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VISTO:
La nota presentada por la Direcciéon del Departamento de Computacion, mediante la cual

eleva la informacion del curso de posgrado Procesamiento Cuantico de Informacion para el afio
2020,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por la Comisién de Posgrado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada en el dia de la fecha,
en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el nuevo curso de posgrado Procesamiento Cuantico de Informacién
de 60 horas de duracion, que sera dictado por el Dr. Ariel Bendersky.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Procesamiento Cudantico de
Informacion para su dictado en el segundo cuatrimestre de 2020.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje maximo de tres (3) puntos para la Carrera del Doctorado.

ARTICULO 4°: Disponer que de no mediar modificaciones en el programa y la carga horaria, el
presente Curso de Posgrado tendra una vigencia de cinco (5) afios a partir de la fecha de la presente
Resolucion.

ARTICULO 5°: Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccién de Estudiantes

y Graduados, la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaria de Posgrado con copia del programa
incluida. Cumplido, archivese.
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Formulario para la presentacion de Cursos de Posgrado/Doctorado - Res.
cnoel1a/12 ANEXYN 1

Informacion Afio de
académica presentacion (*)
2020

Departamento docente que inicia el tramite:

Computaciéon

Nombre del curso:

Procesamiento Cuantico de Informacion

Nombre, Cargo y Titulo del docente responsable:

Ariel Bendersky. Profesor adjunto (DE, interino). Doctor en fisica. Investigador
adjunto CONICET.

En caso de dictarse en paralelo con una materia de grado, nombre de la misma:

Procesamiento Cuantico de Informacion

Nombre y Titulo de los docentes que colaboran con el dictado del curso (*) (*):

Fecha propuesta para el primer dictado luego de la aprobacion:

2do cuatrimestre 2020

Duracion:

Duracion total en
horas 60
Duracion en
semanas 15

| Distribucién carga |

Numero de horas de clases teoricas 40
Numero de horas de clases de
problemas 20

Numero de horas de trabajos de
laboratorio O

Numero de horas de trabajo de campo
0

Numero de horas de seminarios 0

Forma de evaluacion:

Entrega de ejercicios y seminario expositivo. 3

Lugar propuesto para el dictado (departamento, laboratorio, campo, etc. ):

Departamento de Computaciéon
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ECEYN - UZA

O
Dr. PABLO J. GROISMAN Q

Dr. JUAN GARLOS REBOREDA
DECANO




| Puntaje propuesto para la carrera de doctorado:

Numero de Minimo: Maximo:
alumnos:

Audiencia a quien esta dirigido el curso:

Doctorandos en Computacion, fisica, matematica o disciplinas afines.

Necesidades materiales del curso:

Un aula (o aula virtual en las circunstancias de ASPO).

1b

Programa analitico del curso con Bibliografia (puede adjuntarse en hojas separadas):

Ver hoja adjunta.

1c

Actividades practicas propuestas (puede adjuntarse en hojas separadas):

Implementacién de algoritmos cuanticos en IBM Quantum Experience.

(*) Todos los cursos tendran una validez de 5 afios
(*)(*) Las actualizaciones de los docentes colaboradores son informados por la
Direccidén departamental al inicio de cada dictado del curso
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Firma Subcomision Firma del
docente Doctorado
responsable

Email y teléfono del docente responsable
aribender@dc.uba.ar
+5491123995124

(@
Or. PABLO'J. GROISMAN Q
Secretarl Adjunto de Posgradc

ECEYN - USA

Dr. JUAN GARLOS REBOREDA
DECANO


mailto:aribender@dc.uba.ar

cnoet1a1e ANTEYN D

Formulario para la presentacion de Cursos de Posgrado/Doctorado Res.

Solicitud de Aiio de
Financiacion presentacion (*)
2020

Departamento docente que inicia el tramite:

Departamento de Computacion

Nombre del curso:

Introduccion a la Informacién Cuantica

Nombre y Titulo del docente responsable:

Ariel Bendersky. Profesor adjunto (DE, interino). Doctor en fisica. Investigador

adjunto CONICET.

Costo propuesto del curso por alumno (*):

Justificacion del monto propuesto:

(*) Las excepciones aplicables para cada alumno seran consistentes con la
reglamentacion del Consejo Directivo que regula los aranceles y excepciones (Res.
CD 484/13). El docente responsable del curso solicitara las excepciones por nota al

consejo directico a través de Mesa de Entradas.
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Programa analitico del curso

La utilizacién de sistemas cuanticos para el procesamiento cuantico de informacién fue
propuesta por R.

P. Feinmann a principios de la década de 1980. Desde ese momento, se ha convertido
en un area de investigacion presente en departamentos de fisica, computacion y
matematica de las mas prestigiosas universidades del mundo. En la actualidad, con el
auge de las tecnologias cuanticas, cada vez mas sale el procesamiento cuantico de
informacion del &mbito académico para mezclarse con diversas iniciativas privadas y
estatales.

En el presente curso, pensado principalmente para estudiantes de computaciéon pero
abierto a gente interesada de matemadtica y fisica, abordaremos desde los fundamentos
del procesamiento cudntico de informacién hasta algorimos cuanticos concretos para
distintas tareas (criptografia, factorizacion, caracterizacién de sistemas cuanticos, etc),
y pasando por temas de no localidad cudntica, una de las caracteristicas constitutivas
de la teoria cudntica que es también utilizada como recurso para el procesamiento de
informacion. Este curso no sdlo acercara a las y los estudiantes a las generalidades del
area, sino que los conectara con temas de actualidad, algunos de los cuales se
investigan en la actualidad en nuestra Facultad.

En particular, nos enfocaremos en los siguientes temas:

Unidad 1 - Fundamentos tedricos del procesamiento cuantico de informacion:
Abarcaremos los formalismos necesarios y fundamentos tedricos para el estudio de la
disciplina.

- Fundamentos matematicos y fisicos de la mecdanica cuantica [1,2].

- Origenes del procesamiento cuantico de informacion [1,2].

- Formalismo de circuitos cudnticos [1].

Unidad 2 - Algoritmos cuanticos.
Estudiaremos desde algunos algoritmos cuanticos elementales, hasta los mas
conocidos de factorizacién y criptografia.

- Algoritmos de Deutsch y DeutschJozsa [1,3].

- Teleportacién cuantica [1,4,5].

- Algoritmo de factorizaciéon de Shor [1,6].

- Distribucién cudntica de claves [7,8,9].

Unidad 3 - Formalismos alternativos e implementaciones ruidosas de algoritmos
cuanticos.
En esta unidad estudiaremos alternativas al modelo de circuitos y técnicas para
correccion de errores en sistemas cuanticos.

- Estados estabilizadores [10].

- Computacién cuantica basada en la medicion [1113].

- Cédigos de correccion de errores [1, 10, 14].
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Unidad 4 Tomografia cuantica.
Esta unidad se enfocara en los problemas de caracterizacion de estados y procesos
cuanticos.

- Tomografia de estados cuanticos [1, 15].

- Tomografia de procesos cuanticos [1518].

Unidad 5 - No localidad cuéantica.

Analizaremos aspectos tedricos y aplicados de la no localidad cudntica, una de
las caracteristicas distintivas de esta teoria.

- No localidad cuéantica [1923].

- Principios informacionales para correlaciones cuanticas [19, 2527].
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