Materia: Microbiologia y Toxicologia
Programa de los Médulos Microbiologia y Toxicologia

Profesorado de Ensefianza Media y Superior en Quimica

CURSADA A DISTANCIA 2020

La cursada ha sido adaptada a la modalidad “a distancia” instaurada debido a la
pandemia. El Médulo Toxicologia se desarrolla en el marco de Introduccion a la
Toxicologia, ITox (curso optativo de grado de la Licenciatura en Cs. Bioldgicas).
Los alumnos son invitados a presenciar todas las clases de ITox, si bien salvo los
TPs/Problemas/Seminarios que se indican mas abajo, las demas clases son de
caracter voluntario.

El Médulo Microbiologia se desarrolla en el marco de la cursada de Microbiologia
General e Industrial.

PROGRAMA MODULO TOXICOLOGIA

El presente programa se propone en base a los siguientes contenidos minimos:

Criterios de clasificacidon de agentes toxicos. Relacion estructura-actividad. Rutas de
ingreso, absorcion, distribucién y eliminacion. Modo de accion / Mecanismo de Toxicidad.
Acciones simples y conjuntas. Compuestos quimicos de interés en Toxicologia Ambiental,
Alimentaria, Legal y Clinica. Gases Toxicos (CO), Drogas de abuso (Cocaina, Morfina),
Plaguicidas (Organofosforados, Carbamatos, Piretroides), Metales (Arsénico, Cadmio,
Plomo, Mercurio), Solventes Organicos Volatiles (Etanol, Metanol, Benceno, n-hexano,
etilenglicol), Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos.

Unidad 1) Definiciones y generalidades

Definicidn y objetivos de la Toxicologia. Nocion de toxicidad, peligro, exposicion, y
riesgo. Clasificacion de los escenarios de exposicion. Etiologia de las intoxicaciones.
Vias de exposicion. Clasificacion de los efectos tdxicos: agudos o crénicos; locales o
sistémicos; reversibles o irreversibles. Accién de mezclas quimicas: Aditividad,
Antagonismo, Sinergismo y Potenciacion. Nocién de antidoto. Ejemplos.

Tiempo estimado: 6 horas.

Unidad 2) Procesos de intoxicacion

Esquema general y estudio de las etapas de los procesos de intoxicacion: 1)
Toxicocinética (absorcion, distribucidn, biotransformacion, excrecion). 2)
Toxicodinamia. Principales mecanismos de accion: neurotoxicidad, disrupcion
enddcrina, procesos de estrés oxidativo, mutagénesis, carcinogénesis quimica,
teratogénesis. Factores enddgenos y exdégenos que influyen en la toxicidad.
Tolerancia y resistencia a toxicos.

Tiempo estimado: 10 horas.
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Unidad 3) Clasificacion y modo de accidon de sustancias quimicas toxicas
Clasificacion de los agentes toxicos segun distintos criterios: a) por su origen; b) por
sus propiedades fisico-quimicas; c) por su mecanismo de toxicidad (sitio/s de accidn;
tejido/s blanco/s; evento bioquimico-molecular critico); d) por los peligros asociados;
e) por sus propiedades analiticas; f) por su riesgo.

Principales ejemplos de sustancias tdxicas. Toxicos gaseosos: CO y HCN. Toxicos
volatiles: benceno, etanol, metanol. Curva de alcoholemia. Téxicos organicos fijos
con potencial adictivo: a) alcaloides (cocaina, morfina, nicotina); b) drogas acidas
(barbituricos) y c¢) drogas neutras (marihuana). Hidrocarburos aromaticos policiclicos.
Dioxinas y bifenilos policlorados. Toxicos metalicos y metaloides. Biocidas: algunos
ejemplos. Caracteristicas de las clases modernas de insecticidas
(anticolinesterasicos y piretroides). Razones del retiro de plaguicidas obsoletos, y de
las restricciones y prohibiciones debido a riesgo inaceptable de toxicidad.

Tiempo estimado: 14 horas.

Trabajos Practicos
Cada dia de TP se realiza en 4 horas (Total de carga horaria = 12 h)

1) Evaluacion de la toxicidad. Cuantificacion de las relaciones tiempo-
respuesta y dosis-respuesta. Parametros estimados (DL50, CL50, DE50/CES0,
NOAEL, LOAEL, potencia relativa).

2) Distincion de modos de accidén segun tejido/érgano blanco, sitio
molecular/celular de accion y efectos toxicos primarios. Calculos y estadistica
aplicada. Comparacion de distintas clases de plaguicidas (organofosforados,
carbamatos, piretroides)**

3) Determinacion de tdxicos volatiles en Quimica Legal y Ambiental.

Determinacion del solvente etanol por la técnica de microdifusion en camaras de
Conway.**

**en este ciclo 2020 se desarrollan en forma virtual. Segun la evolucion de la pandemia se
podra o no realizar la parte experimental de estos TPs durante el segundo cuatrimestre.
Modalidad de la cursada

Clases tedricas, TPs, Problemas, Presentacion y Discusién de Seminarios
Dias/Horarios

Clases tedricas: Lunes y Miércoles de 14:30 a 16:30 h**

TPs, Problemas, Presentacién y Discusion de Seminarios: Miércoles de 17 a 21 h**

** Ciclo 2020: Los alumnos cumplen la curricula establecida para el Modulo Toxicologia de
este curso, si bien estan invitados a participar del resto de las actividades del curso
Introduccion a la Toxicologia.

Carga horaria total: 30 horas
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Forma de evaluacion

En este ciclo 2020, se realizara mediante 3 instancias de evaluacion parcial, mas un
examen integrador final:

1. El primer examen parcial (tedricos y TPs/Problemas) se toma al transcurrir
~50% de la cursada, y tiene como propésito una autoevaluacién tanto de los
contenidos tedricos como de TPs/Problemas. Se corrige y se discuten las
respuestas en clase. No se asigna una calificacion numérica que afecte la
regularidad en la cursada (ya realizado,1-6-2020).

2. El segundo examen parcial sera presencial (o virtual, si las condiciones de la
pandemia no permiten la modalidad presencial), planificado el 29-7-2020.

Este segundo examen sera considerado para el mantenimiento de regularidad de la
cursada, teniendo la oportunidad de un recuperatorio en el caso de reprobar o
ausentarse en forma debidamente justificada. Se aprueba con 6/10.

3. La 3¢ instancia de evaluacién parcial es al momento de preparar y presentar
un seminario sobre una de las tematicas abordadas bajo la guia de un docente-tutor.
Esta actividad tiene modalidad virtual (segun lo permite la pandemia). En este caso
se asigna una nota de concepto que se tendra en cuenta en el proceso de
evaluacion final.

Por ultimo, se realizara un examen integrador final de todos los contenidos incluidos
en la curricula, el cual tendra modalidad virtual o presencial (segun las condiciones
de la pandemia lo permitan).

Para la aprobacion de TPs se consideran los puntos 2-3, mas la aprobacion de los
informes sobre desarrollo de los TPs (Toxicidad Aguda / Modo de Accién;
Determinacion de Etanol) en forma presencial si eso fuera posible dentro del ciclo
académico 2020, o virtual en caso contrario.

La aprobacion de la cursada completa requiere cumplir con las condiciones de
presentismo, la presentacion del seminario, la aprobacion de TPs (incluido el
examen parcial del punto 2), y el examen integrador final.

Bibliografia

o A Texbook of Modern Toxicology. Hodgson E. (editor). Third Edition, John Wiley & Sons, INC.
2004.

o Casarett & Doull’s Toxicology - The Basic Science of Poisons - Fourth Edition-Pergamon Press,

1991 - Fifth edition ,1996 - Seventh Edition, 2008, Mc Graw Hill.
) Explanatory Dictionary of Key Terms in Toxicology. [IUPAC Recommendations. Pure Appl.
Chem., Vol. 79, No. 9, pp. 1583-1633, 2007.

o Glossary of Terms used in Toxicokinetics. IUPAC Recommendations. Pure Appl. Chem., Vol.
76, No. 5, pp. 1033-1082, 2004. 2004.
o Hidroarsenicismo Crénico Regional Endémico HACRE: Modulo de Capacitacion. Garcia,

Susana Isabel - 1a ed. - Buenos Aires: Ministerio de Salud de la Nacién. Programa Nacional de
Prevencion y Control de las Intoxicaciones, 2011.
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) Introduction to Toxicology. Timbrell, JA. Taylor and Francis, Londres, 1996.

o Principles of Biochemical Toxicology. Timbrell, JA. Taylor and Francis, Londres, 2000 — 4°
edicién, Informa Healthcare USA, 2009.

o The Pharmacological Basis of Therapeutics, Goodman and Gilman A., 11t edition, Ed: Brunton
L.L, Lazo, J.S. y Parker K.L., Mc. Graw — Hill, 2007.

Se consideraran también articulos publicados en revistas de circulacion periédica.

PROGRAMA MODULO MICROBIOLOGIA

1. Estructura de la célula procaridtica.

Membrana. Sistemas de transporte. Pared celular. Peptidoglicano, acidos teicoicos.
Porinas y periplasma. Movimiento microbiano. Flagelos. Movilidad por deslizamiento.
Quimiotaxis. Fimbrias y pelos. Capsulas y capas mucosas. Sustancias de reserva.
Vesiculas de gas. Endosporas. DNA en procariotas y comparacion con eucariotas.

2. Nutricidn y crecimiento bacteriano.

Composicion quimica de la célula. Factores nutricionales y ambientales que influyen
en el desarrollo microbiano. Componentes basicos de los medios de cultivo. Cultivos
en medio liquido. Técnicas de cuantificacion de microorganismos. Cultivos cerrados
y abiertos. Cinética del crecimiento celular en cultivos en lote y continuos.
Quimiostato y auxostato. Procesos de esterilizacion y conservacion de cultivos.

3. Metabolismo bacteriano. Energia. Transportadores de electrones. Respiracion
aerodbica. Respiracidén anaerobica. Fermentacién. Sintrofia. Quimiolitotrofia.
Fotosintesis oxigénica y anoxigénica. Utilizacion de hexosas, pentosas y
polisacaridos. Catobolismo de acidos grasos y lipidos. Oxidacion de hidrocarburos.
Fijacion autotrofica de didxido de carbono: ciclo de Calvin, ciclo inverso del acido
citrico y ciclo del hidroxipropionato. Biosintesis de azucares, aminoacidos,
nucledtidos y acidos grasos. Reacciones anapleroticas. Fijacion del nitrogeno.

4. Evolucion y taxonomia microbiana. Organismos primitivos y estrategias
metabdlicas. Crondmetros evolutivos. Relacion con filogenia. EI concepto de
especie. Diversidad procariota. Caracteristicas de los dominios de la vida: Bacteria,
Archaea y Eukarya.

5. Virologia.

Propiedades distintivas de los virus. Composicion y estructura. Criterios
taxonoémicos. Cuantificacion de virus animales y bacterianos. Ciclo de multiplicacion
viral: adsorcién, y entrada; transcripcion y replicacion en virus con genoma de DNA 'y
RNA; ensamblaje y liberacion. Curva de un ciclo. Infecciones liticas, persistentes y
transformantes. Lisogenia. Fago lambda.

6. Control de microorganismos.

Accion de agentes fisicos y quimicos. Agentes quimioterapéuticos antibacterianos.
Principales grupos segun su efecto sobre el crecimiento y viabilidad bacteriana,
origen, mecanismo de accion y estructura quimica. Antibidticos beta-lactamicos.
Antibioticos que inhiben la sintesis de proteinas. Agentes sintéticos. Produccion.
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Resistencia. Transposicion. Agentes antivirales. Principales blancos en el ciclo viral.
Ejemplos de antiretovirales.

7. Ecologia microbiana.
Bioremediacion microbiana Tratamientos de aguas residuales, demanda biolégica de
oxigeno, tratamientos primarios y secundarios.

8. Microbiologia industrial.

Conceptos basicos. Principales microorganismos empleados en microbiologia
industrial. Metabolitos primarios y secundarios. Principales productos para la
industria de la salud y de la alimentacion: antibidticos, vitaminas, enzimas, alcohol,
acido citrico, biopolimeros.

Trabajos Practicos

Cada dia de TP se realiza en 2:30 horas (Total de carga horaria = 5h X 7 semanas =
35 h).

1) Conceptos de bioseguridad y esterilizacion. Resolucidon de guia de
problemas y entrega de trabajo con evaluacién

2) Curva de crecimiento y sistemas de cultivo. Resolucion de guia de
problemas y entrega de trabajo con evaluacioén.

3) Fagos. Resolucion de guia de problemas y entrega de trabajo con
evaluacion.

4) Antibidticos. Resolucion de guia de problemas, y entrega de trabajo con
evaluacion.

5) Acidos nucleicos. Resolucién de guia de problemas y entrega de

trabajo con evaluacion.

Modalidad de la cursada

Clases tedricas, TPs virtuales, Problemas, Discusion de Seminarios
Dias/Horarios

Clases tedricas: Martes y Jueves de 16:30 a 18 h**

TPs, Problemas, Discusion de Seminarios:

Mar 13:30 a 16:00 - Jue 13:30 a 16:00;

Mar 13:30 a 16:00 - Jue 13:30 a 16:00 (B1 y B2)

Mar 18:30 a 21:00 - Jue 18:30 a 21:00 (C1y C2)

Carga horaria total: 68h (Tedricas: 33h. TPs virtuales: 35h).

Forma de evaluacion

Dos parciales tedricos virtuales.
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La materia se promociona con 8 (ocho) puntos en promedio y con examenes finales
presenciales, a excepcion de lo dispuesto por Resolucion de CD.

Bibliografia

- Brock. Biologia de los Microorganismos. 12% (2009) o 10? (2004) Ed. Prentice Hall-Pearson
Education.

Biotecnologia y desarrollo: un modelo para armar en la Argentina. G Gutman. Prometeo
Libros, 2006. —

Fainboim-Geffner, Introduccion a la Inmunologia Humana. 6* Ed. Editorial Médica
Panamericana, 2011. - Janeway CA, Schlomchik MJ, Travers P, Walport M.
Immunobiology. The Immune System in Health and Disease. 6* Ed. Garland Publishing Inc.
New York and London. —

Abbas A, Lichtman A. Inmunologia Celular y Molecular. 6* Ed. Elsevier Espafia, Madrid,
2008. —

Roitt I, Inmunologia. Fundamentos. 11%. Ed. Editorial Médica Panamericana, 2008. Acceso on
line: http://books.google.com.ar/, escribiendo "Roitt 2008". -Microbial Life, Perry J, Staley
JT, Lory S. Sinauer, Ass Publishers Inc. MA. 2002. —

Ecologia microbiana y Microbiologia ambiental, Atlas R M, Bartha R, Pearson Educacion.
Madrid, 4* Ed. 1998. —

Microbiology 5 Ed. Prescott, A; Harley, J and Klein, D. Mc Graw-Hill, New York, 2002
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales Expte.N2 1091/2020

Buenos Aires, 24/08/20

VISTO los programas elevados por el Departamento
de Quimica Bioldgica.

CONSIDERANDO

Las resoluciones (CD)N¢ 3040/19 y 46/20 que
aprobaron el Calendario Académico de 2020 en la modalidad presencial.

Las resoluciones (CD)N¢ 367/20, (D)N2 336/20, (D)N?
371/20 y sus ratificaciones (CD)N2 376/20 y 377/20, respectivamente; que dejan sin efecto el
Calendario Académico de 2020 en la modalidad presencial, autorizando a los Departamentos
Docentes a realizar el dictado de sus clases en la modalidad a distancia.

La resolucién (CD)N2 432/20 que establece las
fechas del nuevo Calendario Académico de 2020.

La documentacién elevada por el Departamento de
Quimica Biolégica.

Las resoluciones 379/20 y 381/2020 que dan validez
a los cursos de grado dictados bajo la modalidad no presencial y semipresencial,

Lo determinado en la resolucién CD N2 263/91,
en uso de las atribuciones que le confiere el
Estatuto Universitario.
EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1.- Dar validez al dictado y a los programas de las materias desarrolladas por el
Departamento de Quimica Bioldégica en la modalidad a distancia durante el ler.cuatrimestre
de 2020, tal como se detalla en el Anexo de la presente resolucién.

ARTICULO 2.- Comuniquese al Departamento de Quimica Bioldgica, remitase copia
conjuntamente con los correspondientes programas a la Direccién de Biblioteca vy
Publicaciones, tome conocimiento la Direccién de Estudiantes y Graduados, difundase en el
ambito de esta Casa de Estudios y cumplido, archivese.

RESOLUCION (CD) Ne 0595 -

a

1 CAMILLONI
Dra 'INES.L!i

Dr. JUAN CARLOS REBOREDA
DECANO
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Expte.N2 1091/2020

Biolégica durante el
ler. Cuatrimestre de 2020.

Coédigo Actividad I:n Periodo
QUIM8700 Anélisis Biolgicos | 202 | 12 cuatrimestre a
22 0| distancia
QUIM8700
25 Biologia Molecular 202 | 19 cuatrimestre a
QUIM8701 |Biologia Molecular (Quimicos) 0 | distancia
39
BIOL84006 Genética Bacteriana 202 | 12 cuatrimestre a
9 0| distancia
QUIM8700 Instrumentacién Biolégica 202 | 12 cuatrimestre a
65 0| distancia

5 -
géJIM87OO Introduccidén a la Bioinformatica Molecular 203 é;sggr?;cir;mestre a
QUIM8700 Introduccién a la Toxicologia 20212 cuatrimestre a
70 0| distancia

5 -
%JIMWOO Microbiologia General e Industrial 203 (lji—SE::;cir;mestre a
PROF9300 Microbiologia y Toxicologia 202 | 12 cuatrimestre a
12 0| distancia
BIOL84001
1 Quimica Bioldgica 202 | 12 cuatrimestre a
QUIM8700 | Quimica Biolégica 0 | distancia
14

a

-00o0-

Dra. INES CAMILLONI
SECRETAN

1% ACADEWACA

Dr. JUAN CARLOS REBOREDA
DECAMNC
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