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La materia esta siendo dictada en su totalidad en forma virtual.

Se prevé la finalizacién del cuatrimestre para mediados de julio 2020. Se mantiene el caracter
“promocional” de la asignatura supeditado a una evaluacién integratoria presencial que se

realizara en diciembre de 2020.

El programa esta modificado para ajustarlo a la modalidad virtual. Las clases tedricas se
realizan en forma sincrénica via ZOOM y también con material audiovisual complementario.
Los alumnos cuentan, con 48 horas de anticipacién, con las clases tedricas grabadas y se les
solicita que las estudiaran. Al momento de la clase, via zoom, las clases son discutidas en
profundidad.

Para las clases de problemas empleamos alternativas redundantes para asegurarnos el
correcto aprendizaje. Primero, una semana antes de cada clase de problemas, los docentes
suben al campus virtual las explicaciones de cada guia; presentaciones grabadas con los
elementos necesarios para que los alumnos puedan resolver todos los problemas de dicha
gufa. A su vez, los alumnos son divididos por grupos que se mantienen a lo largo de la
cursada. A cada grupo se le asigna un conjunto de problemas que deben resolver en

profundidad. Deben preparar una presentaciéon para compartir con los demdas alumnos.



Durante las clases se emplea la plataforma ZOOM y en ellas cada grupo puede discutir con los
docentes auxiliares los problemas que tienen que resolver, para evacuar las dudas y
perfeccionar su presentacion. Tras cada clase, los grupos ponen a disposiciéon de sus
comparfieros las resoluciones de los problemas en el campus virtual. Las presentaciones son
corregidas por los docentes auxiliares y, para cada problema de cada guia se arma una
presentaciéon tipo reforzando los conceptos que no hubieran resultado claros en las
presentaciones grupales. Las presentaciones tipo de cada problema se ponen a disposicién de
todos los alumnos via el campus virtual.

Asimismo, los alumnos tienen la opcién de discutir cada problema de las guias con los
docentes responsables de cada problema/guia empleando los foros del campus virtual.
Finalmente, en las semanas previas al parcial integratorio presencial, habra foros de discusion

para problemas y tedricas.

Las instancias de evaluacién son las siguientes:

a) Un parcial tedrico-practico optativo integratorio, individual, multiple choice, virtual y
sincrénico que incluye todos los temas de las clases tedricas y précticas y su correspondiente
recuperatorio que les permitird aprobar los TPs de la materia. Este parcial se aprobaré con > 25

de 50 preguntas correctas.

b) Un parcial teérico-practico, escrito, individual y presencial que incluye todos los temas de
las clases tedricas y précticas y su correspondiente recuperatorio que les permitird
promocionar la materia. El parcial presencial se aprobara con una nota > 50/100 y habra dos
fechas para rendirlo, separadas por dos semanas. Si el/la estudiante no aprobase en la primera
instancia presencial (o quisiese mejorar la nota) podré rendir en la segunda instancia y sélo se
considerara la nota que obtenga en la segunda instancia. La promocion es optativa, si algtin
estudiante prefiere aprobar el parcial y rendir final para mejorar su nota, puede hacerlo en

cualquier fecha, aunque a riesgo de desaprobar o bajar la nota.

El/la estudiante que solo apruebe en la instancia virtual, si bien tendra los TPs aprobados,
debera rendir un final especial que contemple problemas tedricos y problemas practicos que,
debido a la extensién, podria ser tomado en dos dias, que coincidan con las fechas del

calendario académico.



CONTENIDOS MINIMOS

Genes y Cromosomas: Leyes de Mendel y sus extensiones. Teoria cromosdmica de la
herencia. Interacciones alélicas. Estructura, funcion y organizacion de los cromosomas y
genomas eucaridticos. Mapeo genético, fisico y gendmico. Herencia de genes
extranucleares. Genética de bacterias y bacteriéfagos. Dinamica de la Diversidad Genética:
Mutagénesis. Transposicién. Alteraciones cromosdmicas estructurales y numéricas.
Genética de poblaciones. Genética de los caracteres de variacién continua. Genética y
Biodiversidad. Regulacion de la Expresion Genética (del genotipo al fenotipo):
Organizacién de los genes. Regulacién de la expresion génica. Regulacion de los sistemas
reproductivos y su determinacién genética. Genética del Desarrollo. Epigenética y
epigendomica. Del genoma al fenoma. Bioinformatica. Genética Aplicada: Genotipificacién.
Transferencia artificial de genes y tecnologia del ADN recombinante. Mejoramiento
Genético. Aplicaciones a la salud humana. Genética del Cancer. Genética y ambiente.

PROGRAMA ANALITICO

1. Divisién celular.

Teoria celular. Fases y regulacién del ciclo celular (Puntos de control, Ciclinas y Quinasas
dependientes de Ciclinas). Mitosis y meiosis. Consecuencias de la divisién mitética y
meidtica. Formaciéon de gametas. Complejo sinaptonémico. Entrecruzamiento (crossing-
over). Regulacién de la condensacion del ADN. Eucromatina. Heterocromatina constitutiva
y facultativa. Separacién de cromosomas homélogos y cromatidas hermanas. Movimiento
de los cromosomas (huso mitdtico, proteinas motoras, cinetocoro). Desintegracion y
formacion de la envoltura nuclear. Citocinesis.

2. Estructura, funcién y organizacién de los cromosomas y genomas.

Partes del cromosoma. Estructura, organizacion y funcion de los centromeros y telémeros.
Tipos de secuencias del genoma de acuerdo con el grado de repeticion. Namero
cromosomico y tamafio del genoma. Células haploides y diploides. Cariotipo, cariograma e
idiograma. Bandeo cromosémico. Hibridacién in situ.

3. Los mecanismos de la herencia.

Breve historia de la ideas sobre la herencia. Cronologia de la Genética. Genotipo y fenotipo.
Variacion genética. Los experimentos de Mendel. Herencia mezclada y particulada.
Definicién de los términos caracter, gen, locus, homocigota y heterocigota. Lineas puras e
hibridos. Generacion parental y filial. Ley de dominancia (ley cero). Dominancia y
recesividad. Mecanismos subyacentes a la dominancia. Analisis de monohibridos.
Segregacion equitativa (primera ley). Analisis de dihibridos. Segregacién independiente
(segunda ley). Representacion de cruzamientos por medio de tablas de Punnett. Relacion
entre las leyes de Mendel y la meiosis.

4. Extensiones del analisis mendeliano.

Interacciones alélicas. Dominancia completa y dominancia incompleta. Codominancia.
Alelos letales. Alelos miltiples. Penetrancia incompleta. Interaccién genica y epistasis.
Epistasis recesiva. Epistasis dominante. Epistasis doble recesiva. Caracteres influidos por el
sexo: efecto materno, herencia citoplasmatica, impronta génica (imprinting) y herencia
ligada al sexo. Origen endosimbiético de las organelas. Estructura basica de los genomas de
organelas. Heteroplasmia. Variacién discreta versus variacion continua.



5. Determinacion del sexo y herencia ligada al sexo.

Mecanismos de determinacion del Sexo XY: D. melanogaster y mamiferos. Determinacién
del sexo X0 y ZW. Determinacién del sexo por el nivel de ploidia. Diferenciacién sexual.
Compensaciéon de dosis (D. melanogaster, C. elegans y mamiferos). Corpasculo de Barr.
Hipoétesis de Lyon. Herencia ligada al sexo. Herencia influenciada por el sexo. Herencia
limitada a un sexo.

6. Ligamiento y recombinacion.

Descubrimiento del ligamiento. Ligamiento fisico y ligamiento genético. Entrecruzamiento.
Quiasma. Experimento de Creighton y McClintock. Segregacién independiente versus
ligamiento genético. Cromosomas recombinantes. Recombinacién por segregacion
independiente (intercromosémica) y por entrecruzamiento (intracromosémica). Distancias
genéticas. Definicién de centiMorgan y frecuencia de recombinaciéon. Cruzamiento prueba.
Prueba de dos puntos. Distancia genética maxima. Prueba de tres puntos. Recombinantes
dobles. Coeficiente de coincidencia y de Interferencia. Variacion en la tasa de
entrecruzamiento a lo largo del cromosoma, entre cromosomas y entre sexos. Mapas
genéticos versus mapas fisicos. Entrecruzamiento durante la mitosis. Recombinacién
mitdtica y cancer.

7. Marcadores genéticos y mapeo genético.

Polimorfismo a nivel genético. Definicion de marcador genético. Dominancia y
codominancia de un marcador. Grado de saturacion de un mapa genético. Marcadores
genéticos versus marcadores fenotipicos. Desequilibrio de ligamiento. Tipos de
marcadores: RFLPs, MlInisatélites, Microsatélites y SNPs. Usos de los RFLPs, sus ventajas y
desventajas. Usos de los MInisatélites y Microsatélites, sus ventajas y desventajas. Usos de
los SNPs, ventajas y desventajas. Métodos para detectar SNPs: secuenciacién Sanger,
secuenciacion masiva en paralelo y microarreglos de ADN. Marcadores mitocondriales.
Usos de los marcadores mitocondriales, ventajas y desventajas. Regiones hipervariables del
genoma mitocondrial de humanos. Estudio del linaje materno. Identificacion de vinculo
entre una abuela y un nieto/a por medio de un marcador mitocondrial. Funcién del Banco
Nacional de Datos Genéticos (BNDG) en la Argentina. Uso de marcadores genéticos en
humanos. Descripciéon de un Pedigri. Identificacién de recombinantes en un pedigri.

8. Genética cuantitativa

Tipos de caracteres cuantitativos. Relaciéon genotipo-fenotipo. Experimento de Johannsen.
Valor fenotipico. Plasticidad fenotipica. Experimento de Nilsson- Ehle, poligenes y su
herencia mendeliana. Segregacién transgresiva. Varianza ambiental. Interaccion genotipo-
ambiente. Componentes de la varianza fenotipica. Componente de la varianza genotipica.
Heredabilidad. Respuesta a la Seleccion. Identificacion y mapeo de QTL. Identificacién y
ubicacion de los genes contenidos en los QTLs. Disefios experimentales basados en
cruzamientos entre lineas y basados en poblaciones naturales con apareamiento al azar.

9. Genética de poblaciones.

Frecuencias alélicas y genotipicas. Variaciéon de las frecuencias alélicas en la poblacién.
Tipos de apareamiento. Estructura poblacional. Mutacién, migracion, deriva génica y
seleccion. Equilibrio de Hardy-Weinberg. Prueba de ajuste a las proporciones de Hardy-
Weinberg. Genética de poblaciones aplicada a la identificacion de personas en casos
forenses y para analisis de paternidad.

13. Genética de bacterias y bacteri6fagos.

Los inicios de la genética bacteriana, los experimentos de Lederberg. Nucleoides
bacterianos. Conjugacion. Plasmidos: propiedades generales y asociadas. Determinacion de
ligamiento por experiencias de apareamiento interrumpido. Transformacion natural y



artificial. Sexduccion. Transduccion especializada y generalizada. Bacteriofagos temperados
y virulentos: Ciclos litico y lisogénico en el fago lambda. Experimentos con fagos en el
descifrado del c6digo genético. Sistema CRISPR-CAS.

14. Organizacion de los genes.

Definicion estructural versus definicion funcional de gen. Secuencias codificantes y
secuencias no codificantes en procariotas y eucariontas. El caso de los virus. Promotores,
terminadores, amplificadores (enhancers), silenciadores, exones, intrones, sefiales de
poliadenilacidn, etc.

15. Transposicion.

Experimentos de B. McClintock. Secuencias de insercion IS y transposones bacterianos Tn.
Mecanismos de transposicion e integracion en el genoma. Transposasas, invertasas y
resolvasas del ADN. Transposicién en eucariontes: elementos de control en maiz y
elementos P en Drosophila. Retrotransposones: homologia con los retrovirus.
Consecuencias de la transposicién genética: reestructuraciones cromosémicas, cambios en
los patrones de regulacion genética. Uso de elementos méviles en biotecnologia: Etiquetado
de genes (transposon tagging).

16. Transferencia artificial de genes y tecnologia del ADN recombinante.

Métodos de transformacién genética y transfeccion de bacterias, levaduras, plantas, moscas
y mamiferos. Sus aplicaciones mas importantes y sus limitaciones. Cocultivo con
Agrobacterium tumefaciens, cafion de microproyectiles, liposomas, infeccion con virus
recombinantes y electroporacion. Genes marcadores selectivos y genes indicadores
(reporteros). Organismos genéticamente modificados (OGM). Vectores virales y no virales.
Vacunas recombinantes.

17. Regulacién de la expresién génica.

Regulacién pretranscripcional: rearreglos de secuencias locales de ADN. Genes de
inmunoglobulinas. Amplificacién génica.. Efectos de posicién. Dominios cromatinicos. El
nucleosoma, modificaciones post-traduccionales de las histonas y su rol en la expresion
génica. Remodelamiento de cromatina Regulacién transcripcional: interaccion ARN
polimerasa-promotor. Factores basales de transcripcion. El complejo Mediator. Factores de
transcripcion, operadores, represores. Tipos de factores de transcripcion. Técnicas para
estudiar factores de transcripcion Comparacién del operdn bacteriano y los sistemas
eucaridticos. Controles postranscripcionales: procesamiento normal y alternativo del ARN,
tanto en cis y en trans, terminacién de la transcripcién, poliadenilacién, transporte del
mRNA.. Control de la expresion por microRNAs. Controles postraduccionales:
procesamiento de poliproteinas.

18. Epigenética

Epigenética: definiciones e importancia. Metilacién del ADN, tipos de metilacion, islas
CpG. Metilacion y replicacion del ADN: tipos de metilasas de ADN. Enzimas
modificadoras de la cromatina: Acetilasas, deacetilasas, metilasas, demetilasas, kinasas y
fosfatasas. Relacion entre la metilacion del ADN y las modificaciones postraduccionales de
las histonas. El efecto variegado en la mosca: su aporte al conocimiento de la epigenética.
Silenciamiento génico transcripcional y postranscripcional (ARN interferente). miRNAs y
siRNAs. Fen6menos de compensacion de dosis: su naturaleza epigenética. Inactivacion del
cromosoma X en mamiferos: el rol de los RNAs pequefios y la cromatina. Impronta génica
(imprinting) , su relacién con la metilacion del ADN y con enfermedades humanas.

19. Genémica funcional y estructural



(Qué significa transcriptomica? El origen de los Chips o microarreglos de ADN. Distintas
tecnologias para la confecciéon de microarreglos. Uso de uno o dos colores. Rudimentos del
analisis de los datos de microarreglos. Otras aplicaciones de los microarreglos : estudios
DNA-proteina y RNA-proteina a escala global (Chip-Chip). Microarreglos para detectar
SNPs, su uso en mapeos de asociaciéon. RNAseq: su empleo en la cuantificacién de niveles
de ARNm y en el estudio del procesamiento del ARN. Comparacién entre RNAseq y
microarreglos.

20. Genética del Desarrollo.

Aspectos fundamentales de la Genética del desarrollo. Genes que controlan genes: Genes
“maestros” y “cascadas” de control. La l6gica de la construccion de un plan corporal en
animales. Desarrollo temprano en Drosophila. Decisiones simples. Linea somatica versus
germinal. Decisiones multiples. Establecimiento del eje antero-posterior y dorso ventral en
el embrién. Genes de efecto materno en la determinacion de polaridad antero-posterior y
dorso-ventral; Genes que se expresan en la cigota: genes gap, de la regla de los pares, de
polaridad segmental y homeéticos. Similitudes y diferencias en el establecimiento de
patrones entre moscas y vertebrados.

21. Genética del cancer

Genética del cancer como ejemplo de integracion de conceptos de la asignatura. Definicion
fenotipica. Tipos de cancer y nomenclatura. ;Cudntas mutaciones se requieren y en qué
orden aparecen? Origen clonal de las células neoplasicas. Tipos de mutaciones distintivas
(translocaciones reciprocas, mutaciones puntuales). Apoptosis y cancer. Metastasis.
Diferencia entre mutaciones conductoras y pasajeras. Firma genética de un cancer.
Oncogenes y genes supresores de tumores. Teorias: genética, infecciosa (viral), hereditaria,
ambiental, angiogenética (inflamatoria). Factores ambientales, epigenética y cancer.
Transduccion de sefales y biologia de sistemas. El caso del cigarrillo.
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales Expte.N2 1090/2020

Buenos Aires, 24/08/20

VISTO los programas elevados por el Departamento
de Fisiologia, Biologia Molecular y Celular.

CONSIDERANDO

Las resoluciones (CD)N¢ 3040/19 y 46/20 que
aprobaron el Calendario Académico de 2020 en la modalidad presencial.

Las resoluciones (CD)N? 367/20, (D)N2 336/20, (D)N®
371/20 y sus ratificaciones (CD)N2 376/20 y 377/20, respectivamente; que dejan sin efecto el
Calendario Académico de 2020 en la modalidad presencial, autorizando a los Departamentos

Docentes a realizar el dictado de sus clases en la
modalidad a distancia.

La resolucién (CD)N2 432/20 que establece las
fechas del nuevo Calendario Académico de 2020.

Las resoluciones 379/20 y 381/2020 que dan validez
a los cursos de grado dictados bajo la modalidad no presencial y semipresencial,

La documentaciéon elevada por el Departamento de
Fisiologia, Biologia Molecular y Celular.
Lo determinado en la resolucién CD N2 263/91,
en uso de las atribuciones que le confiere el
Estatuto Universitario.
EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1.- Dar validez al dictado y a los programas de las materias desarrolladas por el
Departamento de Fisiologia, Biologia Molecular y Celular en la modalidad a distancia durante
el ler.cuatrimestre de 2020, tal como se detalla en el Anexo de la presente resolucién.

ARTICULO 2.- Comuniquese al Departamento de Fisiologia, Biologia Molecular y Celular,
remitase copia conjuntamente con los correspondientes programas a la Direccién de
Biblioteca y Publicaciones, tome conocimiento la Direccién de Estudiantes y Graduados,
difundase en el &mbito de esta Casa de Estudios y cumplido, archivese..

RESOLUCION (cD) Ne 0594 -

a

Dr.
Dra. INES EAMTLLONI JUAN GARLOS REBOREDA
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Anexo

Expte.N2

1090/2020

Materias dictadas en la modalidad a distancia por el Departamento de Fisiologia,
Biologia Molecular y Celular durante el ler. Cuatrimestre de 2020.

Codigo Actividad I-:)n Periodo
5 .
SIOL84014 Biotecnologia Microbiana Ambiental 203 éi—SE::(i::li’;mestre a
BIOLB4005 Fisiologia del Comportamiento Animal 202 |12 cuatrimestre a
8 0 | distancia
BIOLB4005 Fisiologia del Sistema Nervioso 20212 cuatrimestre a
9 0 | distancia
PALEO500
10 Genética General 202 |12 cuatrimestre a
BIOL84000 | Genética | 0 | distancia
7
5 .
SIOL84OOO Introduccién a la Biologia Molecular y Celular 203 éi—si_:::g:f;mestre a
PALE0500 Int.a la Biologia Molecular para Paleontélogos 20211 cuatrimestre a
11 ' 0| distancia
BIOL19001
9 Introduccién a la Fisiologia Animal 202 | 12 cuatrimestre a
BIOL84009 | Introduccién a la Fisiologia Molecular 0 | distancia
3
BIOL19002
4 Organizacién y Funcién Celular 202 | 12 cuatrimestre a
BIOL84013 | Quimica Biolégica Il A 0 | distancia
6

a

-000-

Dra. INES CAMILLONI
SECRETAN

1% ACADEWACA

Dr. JUAN CARLOS REBOREDA
DECANO
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