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Carga horaria semanal minima 10
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Asignaturas correlativas: Ciclo troncal con finales aprobados

Forma de Evaluacién: Parciales escritos virtuales (2). Los parciales se aprueban
con un minimo de 5 (cinco). Cada examen tiene 1 (un)
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exdmenes y lograr un promedio general de 8 (ocho) en el
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promedio del 60%de las notas de los parciales virtuales y el
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Nota: En la modalidad virtual, hemos incluido para cada seminario una guia de preguntas que
acompana al estudiante para un mejor entendimiento de los temas y trabajos cientificos a estudiar, y
una instancia extra de revision de respuestas de las guias.

OBJETIVOS I

Nuestro objetivo es que los estudiantes comprendan el funcionamiento del sistema nervioso,
utilizando un enfoque basado principalmente en las propiedades biofisicas, moleculares y
funcionales de las neuronas y de las sinapsis. Nuestra intencion es ir desde lo molecular y celular
hacia las funciones mas complejas del sistema. La neurociencia molecular y celular es de
fundamental importancia para entender como funciona el sistema nervioso. Este conocimiento
resulta importante para entender las bases biologicas tanto del funcionamiento normal del cerebro
como el de los desordenes cerebrales y enfermedades neurodegenerativas. Esta materia esta
principalmente dirigida a todos los estudiantes de grado y posgrado que tengan interés en formarse
como investigadores en el campo de las neurociencias.

CONTENIDOS MINIMOS (ya aprobados Anexo IV Plan 2019 )

Potencial de Reposo. Propiedades eléctricas pasivas de la neurona. Bases ionicas del potencial de
accion. Modelo de Hodgkin y Huxley. Técnicas de electrofisiologia, imagenes de calcio y optogenética.
Sitio de iniciacion y propagacion del potencial de accion. Transporte axonal. Canales i0nicos:
estructura, funcion, diversidad y localizacion. Neuroquimica: sistemas de neurotransmisores.
Transmision sinaptica eléctrica y quimica. Liberacion del neurotransmisor: Mecanismos presinapticos y
respuestas postsinapticas. Rol del calcio. Plasticidad sinaptica de corto y largo término. Glia.
Neurogénesis. Transduccion y procesamiento de sefiales sensoriales. Sistemas somatosensorial,
auditivo, olfatorio y visual.



PROGRAMA ANALITICO

Moédulo I: Generacion y propagacion de sefiales eléctricas-Canales ionicos-Técnicas de Microscopia-
Técnicas de imagenes - Optogenética.

Unidad 1: Bases i6nicas del potencial de reposo de la membrana celular. Distribucion iénica a ambos
lados de la membrana celular. Principio de electroneutralidad. Equilibrio Donnan. Potencial
electroquimico del i6n. Ecuacion de Nernst. Concepto de permeabilidad selectiva. Contribucion de
diferentes iones al potencial de reposo de la membrana celular. Ecuacion de Goldman-Hodgkin y Katz.
Dependencia del potencial de reposo a cambios en las concentraciones extracelulares de potasio. Efecto
transitorio de los cambios en las concentraciones de cloruro en el potencial de reposo. El efecto de la
permeabilidad al sodio. Contribucion de los diferentes sistemas de transporte al potencial de membrana.
Modelo eléctrico de la membrana en reposo.

Unidad 2: Propiedades eléctricas pasivas de la neurona. Ley de Ohm. Resistencia y capacitancia de la
membrana, efecto sobre la magnitud y el curso temporal de la sefial eléctrica. Potenciales electrotonicos,
atenuacion espacial y constante de tiempo de la membrana celular. Velocidad de propagacion
electrotonica. Efecto del didmetro sobre las caracteristicas de cable. Influencia de la forma neuronal
sobre la conduccion de una sefial eléctrica. Sumacion espacial y temporal de las sefiales sub-umbrales.

Unidad 3: Bases ionicas del potencial de accion. Respuesta activa de la membrana a la inyeccion de un
pulso de corriente. Iones sodio y potencial de accion: cambios selectivos en la permeabilidad de la
membrana celular. El rol de los iones potasio en la repolarizacion de la membrana. Técnicas de fijacion
de voltaje que permiten registrar corrientes i6nicas. Dependencia de las corrientes ionicas con el voltaje
de la membrana. Modelo de Hodgkin y Huxley. Toxinas selectivas y bloqueo de las corrientes de sodio
y potasio. Curso temporal de las corrientes de sodio y potasio durante la fijacion de voltaje. Inactivacion
del canal de sodio. Conductancia ionica: su dependencia con el voltaje de la membrana. Reconstruccion
del potencial de accion. Umbral de disparo. Periodo refractario. Acomodacion.

Unidad 4: Canales i6nicos: Estructura y funcion de canales involucrados en la generacion y propagacion
de sefiales eléctricas en células excitables. Tipos de canales: Canales activados por voltaje, por ligandos
extra o intracelulares (neurotransmisores, ATP, cGMP, Ca*"), por estiramiento o por presién. "Patch-
Clamp": configuraciones de registro utilizadas en la técnica de fijacion por voltaje para registrar
corrientes macroscopicas y de canal Unico. Registros en “Voltage-clamp” y en “Current-clamp”.
Aplicaciones, ventajas e inconvenientes de cada una de las configuraciones. Caracterizacion de los
canales: conductancia, tiempo de apertura, caracteristicas cinéticas. Permeabilidad selectiva. Estructura
molecular de canales ionicos. Canales de Sodio. Canales de Potasio. Canales de Calcio. Canales de
Cloruro. Diversidad funcional y localizacion subcelular de los canales idnicos. Impacto de la diversidad
y la localizacion subcelular de los canales ionicos en las propiedades eléctricas de las células. Células
marcapasos.

Unidad 5: Microscopia e imagenes para estudios en neurociencias. Microscopia de fluorescencia.
Sistemas de iluminacion. Oculares y objetivos. Cubos de Filtros. Funcionamiento. Resolucion lateral y
axial. Microscopia confocal. Resolucion lateral y axial. Microscopio convencional versus confocal.
Reconstruccion 3D. Microscopio con disco rotativo. TIRF y TIRFM. Funcionamiento. Introduccion a la
microscopia de multifoton. Principio fisico. Laser pulsado. Aplicaciones.

Unidad 6: Técnicas de imagenes aplicadas a la neurociencia. Usos de moléculas fluorescentes.
Conceptos basicos de fluorescencia. Indicadores fluorescentes sensibles a potencial. Indicadores
fluorescentes sensibles a Ca>*. Indicadores de Ca®", sus caracteristicas basicas. Como introducir un
indicador adentro de una célula. Dindmica del Ca®" intracelular. Fotolisis de compuestos enjaulados.
Precursor labil y ligando activo. Optogenética. Estimulacion con luz. Significado y aplicaciones.
Moléculas clave: Channelrhodopsin, Haloprodhopsin y Bacteriorhodopsin. Expresion de estas
moléculas en neuronas. Comparacion entre la estimulacion eléctrica, la estimulacion optogenética y la



inhibicion optogenética. Utilizacion de la técnica de optogenética en experimentos in vitro, ex vivo e in
Vivo.

Moédulo II: Neuroanatomia y Neuroquimica

Unidad 7: Neuroanatomia e Integracion Talamocortical: Ejes y planos anatomicos. Integracion SNC.
Medula Espinal. Unidad motora. Reflejo miotatico. Organizacion anatomica de interneuronas y
motoneuronas medulares. Sindrome motor inferior. Propiedades intrinsecas de motoneuronas e
interneuronas de la médula espinal. Hipocampo. Funciones. Ejemplo de sinapsis tripartita. Modelo de
estudio de potenciacion a largo plazo. Propiedades intrinsecas de las interneuronas y células piramidales
del hipocampo.Cerebelo. Anatomia. Funciones. Aferencias y eferencias. Células de Purkinje y circuito
cerebelar. Propiedades intrinsecas de las células de Purkinje. Propiedades oscilatorias de las células de
la Oliva Inferior. Patologias cerebelares. Sistema Talamocortical. Clasificacion nucleos talamicos
organizacion de capas corticales. Clasificacion neuronal cortical de acuerdo a su neurotransmisor. Sub-
circuitos corticales. Estructura columnar de las cortezas sensoriales. Modo biestable de actividad de las
neuronas talamocorticales. Electroenecefalografia (EEG) como técnica para el estudio del sistema
talamocortical. Bandas de frecuencia del EEG. Patologias del sistema talamocortical.

Unidad 8: Sistema de Neurotransmisores I: Introduccion y Neurotransmision colinérgica: Definicion de
Neurotransmisor. Tipos de neurotransmisores. Pequefias moléculas vs. Péptidos. Estructura de la pre- y
post-sinapsis. Neurotransmision colinérgica. Sintesis de ACh. Acetilcolinesterasa. Distribucion y tipos
de acetilcolinesterasas. Inhibidores de acetilcolinesterasas. Transportadores vesiculares de ACh.
Nucleos colinérgicos del SNC. Neurotransmision volumétrica de ACh en el SNC. Sistema simpatico y
parasimpatico. Receptores colinérgicos inotrdpicos (nicotinicos) y metabotropicos (muscarinicos).
Subunidades y estructura de los receptores nicotinicos. Receptores nicéticos alpha-7. Receptores
muscarinicos y cascadas intracelulares.

Unidad 9: Sistema de Neurotransmisores II; Glutamato y GABA: Definicion de inhibicion y excitacion
asociada a los neurotransmisores. Sintesis de Glutamato. Rol de los astrocitos en el metabolismo del
Glutamato sinaptico. Tipos de receptores glutamatérgicos ionotropicos. RNA Editing receptores de
AMPA. Estructura de receptores de AMPA y NMDA. Bloqueo por Mg”" de los receptores de NMDA..
Receptores glutamatérgicos metabotropicos. Bloqueo de canales de calcio por proteinas G. Toxinas que
bloquean proteinas G. Patologias asociadas con los receptores de glutamato. Sintesis de GABA. Rol de
los astrocitos en el metabolismo del GABA sinaptico. Receptores de GABA-A ionotrdpicos sinapticos y
extra-sinapticos y sus funciones. Accion de la benzodiasepinas. Receptores de GABA-B metabotropicos
pre y post-sinapticos.

Unidad 10: Sinapsis dopaminérgica. Sintesis y recaptacion de dopamina. Cocaina y dopamina.
Anfetamina y dopamina. Receptores acoplados a proteinas G: Tipo-D1 y Tipo-D2. Receptores
dopaminérgicos excitatorios e inhibitorios. Vias dopaminérgicas centrales. Circuitos en los ganglios
basales. Dopamina y Enfermedad de Parkinson. Endocanabinoides. Sistema de endocanabinoides en el
cerebro. Receptores de canabinoides. Supresion de excitacion e inhibicidon por liberacion retrograda de
endocanabinoides. Neuropéptidos. Sintesis de precursores y enzimas. Prepropéptidos. Clivaje a
Propéptidos y clivaje a péptidos. Modificaciones post-traduccionales. Degradacion. Variedad de
péptidos y sus funciones.

Moédulo III: Transmision sinaptica-Plasticidad sinaptica- Glia- Neurogénesis.

Unidad 11: Transmision sinaptica quimica: generalidades y fendmenos presinapticos. Estructura
sinaptica. La placa neuromuscular. Liberacion del neurotransmisor. Retardo sinaptico. El rol del calcio
en la liberacion del neurotransmisor. Despolarizacion e influjo de calcio en la presinapsis.La sinapsis
gigante del calamar. Mecanismos moleculares de la exocitosis y endocitosis vesicular, proteinas
involucradas. Reciclado vesicular. Modelos. Distintos pooles de vesiculas sinapticas. Pool listo para ser
liberado (RRP). Tasa de rellenado del RRP. La sinapsis de Held. Liberacion cuantica, nimero de



moléculas en un cuanto. Liberacion fasica y tonica. Liberacion espontanea y evocada eléctricamente:
potenciales postsinapticos miniatura y minimos. Liberacion asincrénica. Liberacion evocada por alto K
extracelular. Fendmenos postsinapticos. Potencial sinaptico en la placa neuromuscular. Aplicacion de
Acetilcolina y medicién de la corriente producida. Potencial de reversion. Sinapsis en el SNC. Sinapsis
excitatorias e inhibitorias.

Unidad 12: Sinapsis eléctricas. Interaccion entre sinapsis quimicas y eléctricas durante el desarrollo y en
el sistema nervioso adulto. Distribucion y funcion de las sinapsis eléctricas en el SNC. Plasticidad de las
sinapsis eléctricas. Neuroglia: Clasificacion. Propiedades fisiologicas de la membrana celular: potencial
de membrana, ausencia de respuestas regenerativas, acoplamiento eléctrico entre células gliales.
Funciones de las células gliales: rol en la conduccion axonal, migraciéon y formacion de conexiones
neurales. Regulacion del espacio extracelular. Rol de la glia en la transmision sinaptica. La sinapsis
tripartita. Gliotransmisores. Astrocitos y plasticidad sinaptica.

Unidad 13: Plasticidad sindptica. Plasticidad corto término (STP). Facilitacion, depresion y potenciacion
postetanica. Mecanismos involucrados en la facilitacion: Calcio residual. Sensores de Ca*”.
Ensanchamiento de la espiga. Facilitacion de la corriente de Ca®". Saturacion de buffers intracelulares.
Mecanismos de la depresién: Inactivacién de la corriente de Ca*". Deplecion del RRP. Retardo en el
llenado vesicular. Plasticidad de largo término (LTP): Mecanismos y proteinas involucradas. LTP y
memoria. Ramon y Cajal. Sinapsis y aprendizaje. La teoria Hebbiana. Descubrimiento del LTP (Bliss y
Lomo). Propiedades del LTP. Especificidad, asociatividad, cooperatividad y persistencia. LTP en
Hipocampo. Cerebelo, Corteza y Amigdala. Induccion y establecimiento del LTP. Mantenimiento y
expresion. Rol de los receptores de NMDA y AMPA. Espinas dendriticas y compartimentalizacion.
Sinapsis silentes. Cambios en la expresion de genes. Depresion de largo término (LTD): mecanismos y
proteinas involucradas en su establecimiento y mantenimiento, rol fisiologico.

Unidad 14: Neurogénesis en el hipocampo adulto. El circuito trisinaptico hipocampal. El hipocampo,
area fundamental para el aprendizaje y la memoria. Desarrollo neural. Sinapotgénesis. Integracion en la
red neuronal. Funciéon y modulacion. Células que codifican el lugar o localizacion espacial (Place cells).
Meétodos para identificar a las neuronas nacidas en el hipocampo adulto: Marcacion con
bromodeoxyuridina. Retrovirus. Ratones transgénicos. Comparacion entre los métodos sus ventajas y
desventajas. Desarrollo de los inputs inhibitorios y excitatorios. Maduracion de las propiedades pasivas
de las membranas de las nuevas neuronas. Desarrollo de la excitabilidad neuronal. Cémo influye la
neurogénesis al circuito hipocampal. Diferencias entre las neuronas adultas nacidas durante el desarrollo
y las nacidas en el adulto. Periodos criticos.

Mboédulo IV: Sistemas Sensoriales (Integracion de todos los conocimientos adquiridos en los Médulos [
a 11I)

Unidad 15: Sensacion versus percepcion de los estimulos sensoriales. Umbrales sensoriales y la
diferencia minima detectable entre estimulos. Modalidad. Tipo de energia del estimulo. Receptores
especializados. Localizacion, Intensidad, Curso Temporal del estimulo. Tasa de disparo de las neuronas
sensoriales. Linea marcada y topografia. Segregacion de las modalidades y preservacion de los mapeos.
Vias sensoriales. Corteza sensorial primaria. Corteza polisensorial. Organizacion sensorial cortical.
Campo receptivo. Transduccion y procesamiento de sefiales sensoriales. Realce del contraste por
inhibicion feedforward, feedback y distal. Terminales nerviosas como transductores. Mecanismos
ionicos de los potenciales receptores y potenciales generadores. Adaptacion de los receptores
sensoriales. Receptores fasicos y tonicos.

Unidad 16: Sistema somatosensorial: tacto, temperatura, dolor. Receptores: mecanoreceptores,
termoreceptores, receptores de dolor. Propioceptores del musculo esquelético. Dolor agudo versus dolor
cronico. Tipos de fibras nerviosas asociadas a los distintos tipos de receptores somatosensoriales.
Sistema visual. El ojo, vias anatémicas en el sistema visual. La retina: foto-receptores y pigmentos.
Transduccion de la sefial luminica. Conos y vision de color. Células bipolares, horizontales, amacrinas y



ganglionares. Concepto de campos receptivos, "on-off". Proyecciones al sistema nervioso
central.Corteza visual, estructura columnar.

Unidad 17: Sistema Olfatorio. Deteccion de estimulos quimicos. Moléculas volatiles. Moléculas
solubles en medio acuoso. Como describir al estimulo?: subjetividad, pureza, concentracion. Anatomia
del sistema olfatorio en mamiferos. Las neuronas olfatorias. Transduccién del estimulo. Receptores
olfatorios. Diversidad. Expresion. Coédigo combinatorio. Proyecciones de las neuronas olfatorias al
bulbo. Segregacion espacial de receptores olfatorios. Mapa sensorial. Codificacion espacial. Circuitos
del bulbo. Circuitos inhibitorios. Corteza piriforme. Glomérulos. Codificacion temporal. Neurogénesis
central y periférica.

Unidad 18: Sistema Auditivo. Estructura y funcién del oido en los mamiferos. Oido externo, medio e
interno. Vias auditivas primaria y reticular. Nucleos en la via ascendente. Funcion. Curva audiométrica.
Audio-espectrograma en humanos. El 6rgano de Corti, epitelio sensorial del sistema auditivo en los
mamiferos. Células ciliadas internas y externas. Membrana basilar y membrana tectorial.
Electromotilidad de las células ciliadas externas. Prestina. Funcion. Transduccion (mecanotransduccion)
de los estimulos sonoros, amplificacion y sintonizacién fina. Haz de cilios. Proteinas involucradas en la
mecanotransduccion. Canal mecanotransductor. Adaptacion. Modelos. Potenciales receptores en las
células ciliadas. El nervio auditivo. Sintonizacion de las fibras del nervio auditivo. Fluidos Cocleares. El
potencial endococlear. Reciclado del K'. Tonotopia. Membrana basilar. Propiedades. Patrones de
expresion diferenciales de proteinas desde la base hasta el apex. Inervacion aferente. Sinapsis en cinta.
Propiedades de la liberacion del neurotransmisor. Desarrollo de la inervacién. Inervacion eferente
transitoria a las células ciliadas internas. Inervacion eferente a las células ciliadas externas. El
amplificador coclear. El sistema MOC. Trauma actstico. Actfenos. Patologias del sistema auditivo.
Genes involucrados en sorderas. Evaluacion de la funcidon auditiva (ABRs, DPOAEs).

Parcial escrito virtual Modulos Iy I1

Parcial escrito virtual Modulos II1 y IV
BIBLIOGRAFIA 1

Libros de Consulta:

-Hille B. (2001) Ionic Channels of excitable membranes (third edition). Sinauer Associates, Inc.
Sunderland, Massachusetts, USA.

-Kandel ER, et al. (2012) Essentials of neural science and behavior. Appleton & Lange. 5th edition.
-Nicholls J.G., Martin A.R., Fuchs P.A., Brown D.A. (2011). From Neuron to Brain, Fifth Edition.
Sinauer Associates, Inc. Sunderland, Massachusetts, USA.

-Purves et al (2011).Neuroscience (fifth edition). Sinauer Associates, Inc. Sunderland, Massachusetts,
USA.

Bibliografia Obligatoria: Todos los Trabajos cientificos originales y Revisiones publicados en
revistas especializadas, indexadas y de circulacién internacional, con los cuales se trabaja en
los seminarios de Discusion Bibliografica

Profesores/as a cargo: Eleonora Katz
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Fecha: 15/6/2020




ANEXO 1

CONTENIDOS DESGLOSADOS v
a) Clases de Problemas No se contemplan en este programa

b) Trabajos Practicos Virtuales

Observacion: Para este cuatrimestre particular, afectado por la pandemia por COVIDI9, hemos
decidido realizar los trabajos prdcticos de manera virtual. Para ello, incluiremos material audiovisual
explicativo de las partes metodolégicas, obtenido ya sea de internet o de nuestra autoria. Estos videos y
fotos dardn cuenta de cada uno de los pasos para realizar un experimento de electrofisiologia como los
planteados en nuestros TTPP presenciales (diseccion del tejido, preparacion de electrodos, set-up de
electrofisiologia, medicion de respuestas). Ademds, entregaremos a los alumnos los resultados reales
obtenidos en afios anteriores, para que puedan entender el tipo de datos que se obtienen y aprender
como analizarlos. A continuacion se describen los TTPP a realizar (Nota: el TP1 se realizard previo a
los parciales y los TPs2 y 3 luego de los parciales):

Hay tres trabajos practicos de electrofisiologia en preparaciones ex-vivo. El objetivo es familiarizar a los
alumnos con estas técnicas mediante el uso de material audiovisual: uso de microlectrodos para registros
intracelulares en condicion de “Current-Clamp”, amplificadores, osciloscopios, software de adquisicion
y analisis de los datos obtenidos en tiempo real. Hay un trabajo practico in-silico de simulacion de
potenciales de accion

Trabajo Practico 1: SIMULACION DEL POTENCIAL DE ACCION.

i) Descripcion introductoria del programa "Electrophysiology of the neuron", modo "current-clamp
(SimCC)" y modo "voltage-clamp (SimVC)". Simulacién de potencial de reposo-SimCC. Cambios en
los parametros de "leak" de membrana y gradientes idnicos. Descripcién y modulacion de las
propiedades activas de la membrana, potenciales de accién. Cambios en los protocolos de
inyeccidn de corriente: Cambios en la amplitud versus duracidn de los pulsos de corriente.
Simulacion de los potenciales de accidn tras el cambio de los gradientes ionicos de los iones Na*,
K", Ca®y Cl.

ii) Descripcidn introductoria del programa AXOVACS". Modo “current-clamp”: Simulacién de los
potenciales de accion modificando el potencial de membrana. Simulacién del "anode break"
(quiebre anddico, rebote del potencial de accidn tras pulsos hiperpolarizantes de corriente).
Simulacién de potenciales de accidn repetitivos para ilustrar el periodo refractario absoluto y
relativo. Comparacion de la simulacién del potencial de accion en presencia de TEA (Bloqueantes
canales de potasio delayed rectifiers) versus reduccidn de las compuertas "h" de inactivacion.
Modo “voltage-clamp”: Disefio de curvas corriente-voltaje (I-V) y uso de prepulsos de voltaje.
Corrientes de cola.

Trabajo Practico 2: MEDICION DEL POTENCIAL DE MEMBRANA (VM) DE UNA FIBRA MUSCULAR
EN EL ESTADO DE REPOSO: INFLUENCIA DEL ION POTASIO (K+) SOBRE EL VM.

Objetivo: Observar los cambios en el potencial de reposo producidos por variaciones en la
concentracion extracelular de K+. Analizar los resultados obtenidos en base a los conceptos discutidos
en los Seminarios. Se utilizan ratones de aproximadamente 30-40g de peso. Se observa como se diseca
el musculo diafragma o levator auris longus en una caja de petri con base de Sylgard® en Ringer
fosfato pH 7.4, a temperatura ambiente y se lo coloca en una camara de registro. Se toman 10 registros
en cada solucion de trabajo, esperando luego de cada cambio 5-10 minutos para que se equilibren los



iones antes de registrar. Registros electrofisiologicos: Se utilizaran videos demostrativos de la técnica de
registro intracelular con microelectrodos (resistencia 15-30 MQ). Se estudiaran cambios en el potencial
de membrana cuando se usan diferentes concentraciones extracelulares de [K'] y [C1].

Trabajo Practico 3: TRANSMISION SINAPTICA EN LA PLACA NEUROMUSCULAR DE
VERTEBRADOS

Con una preparacion biologica similar a la del Trabajo Practico 2, se evaluardn los siguientes contenidos
durante el registro intracelular de la célula muscular post-sinaptica:

1) Cambios en la liberacion espontanea y evocada por alto potasio extracelular.

2) Relacion entre el calcio extracelular y el contenido cuantico de la liberacion evocada por
estimulacion del nervio.

3) Relacion entre el calcio extracelular y la frecuencia de potenciales miniatura espontaneos.

c) Seminarios

Seminarios de Discusion Bibliografica

En los seminarios todos los alumnos participan en la presentacion y discusion de las figuras de los
trabajos seleccionados. Los trabajos que se discuten son aquellos relacionados directamente con los
temas que se tratan en las clases tedricas con el fin de profundizar y extender estos temas. Hay ademas
reviews y trabajos originales adicionales que no se discuten durante la clase. Sin embargo, se les sugiere
a los alumnos leer estos trabajos para ampliar sus conocimientos y facilitar la comprension de los
trabajos que se discuten durante la clase. Los trabajos cientificos que se discuten en los seminarios
(excepto los de los seminarios 1 y 2 que son basicos para la comprension del potencial de reposo y el
potencial de accion) pueden ser remplazados por otros a medida que avanza el conocimiento sobre el
tema.

d) Teérico-Practico o Tedrico-Problemas
No se contemplan en este programa.
e) Salidas de campo/viajesV.

No se contemplan en este programa

ANEXO II Adjuntar un ejemplo del cronograma de la Materia, o de los cronogramas en caso
de que tenga distintas formas (cuatrimestrales, verano, etc.) V!



Cronograma 2020

FSN 2020 Teoricas Seminarios
Lunes 13/4 Reunioén Introductoria
Martes 14/4 Reunion introductoria seminarios

Miércoles 15/4

Tedrica Reposo (E. Katz)

Viernes 17/4

Libre

Lunes 20/4 Tedrica repaso Reposo
Martes 21/4 Seminario 1
Miércoles 22/4 Teorica Potencial de Accion (E. Katz)
Viernes 24/4 Libre
Lunes 27/4 Teorica Propiedades Pasivas (L.

Szczupak)
Martes 28/4 Seminario 2
Miércoles 29/4 Tedrica Canales 1 (F. Urbano)
Viernes 1/5 Libre
Lunes 4/5 Tedrica repaso
Martes 5/5 Seminario 3
Miércoles 6/5 Tedrica Canales 2 (F. Urbano)
Viernes 8/5 Libre
Lunes 11/5 Tedrica repaso Canales 1y2
Martes 12/5 Seminario 4

Miércoles 13/5

Tedrica Propagacion de PA (E. Katz)

Viernes 15/5

Discusion guias 1 y 2

Lunes 18/5 Tedrica de repaso
Martes 19/5 Seminario 5 — Propagacion PA
Miércoles 20/5 Libre. Les entregaremos problemas de
parciales viejos (primer parcial) para
que practiquen.
Viernes 22/5 Discusion guias 3 y 4
Lunes 25/5 Libre
Martes 26/5 Discusion guia 5
Discusion de problemas de parciales viejos (primer
parcial)
Miércoles 27/5 14) Introduccion a la Transmision
Sinaptica (O.D. Uchitel)
Viernes 29/5 Libre
Lunes 1/6 15) Imaging de Ca2+y optogenética
(Juan Goutman)
Martes 2/6 Libre
Miércoles 3/6 16)Transmision Sinaptica II, incluye
STP (E. Katz)
Viernes 5/6 Libre
Lunes 8/6 17) LTP (F. Urbano)
Martes 9/6 6) Transmision Sinaptica I (Ca®" y Liberacion de

Neurotransmisor)

Miércoles 10/6

18)Transmision Sinaptica 111

(Colinérgico, Glutamato y GABA) (F.

Urbano)

Viernes 12/6

Libre

Lunes 15/6

19) Dopamina & Serotonina (M.
Rubinstein)

Martes 16/6

7) Transmision Sinaptica I (SNC)




Miércoles 17/6

20 )Endocannabinoides y
Neuropeptidos (M. Rubinstein)

Viernes 19/6

Discusion guias 6 y 7

Lunes 22/6 21) Sinapsis eléctricas- Glia y sinapsis
(F. Urbano)
Martes 23/6 8) Transmision sinaptica II1
Miércoles 24/6 22) Neurogénesis en S.N.C. Adulto (A.
Schinder)
Viernes 26/6 Libre
Lunes 29/6 23) Distintos Sistemas de Registro (V.
de la Fuente y M. Di Guilmi)
Martes 30/6 9) STP/LTP

Miércoles 1/7

24) Sistemas sensoriales I. Introduccion
a Sistemas Sensoriales. Aspectos
basicos y Somatosensorial (E. Katz)

Viernes 3/7 Discusion guias 8 y 9
Lunes6/7 25) Sistemas sensoriales II. Auditivo,

parte | (E. Katz)
Martes 7/7 - 10) Somatosensorial

Miércoles 8/7

26) Sistemas Sensoriales I1I: Olfatorio
(Lorena Rela)

Viernes 10/7 Libre
Lunes 13/7 27) Sistemas sensoriales I'V. Auditivo
parte 2 (E. Katz)
Martes 14/7 11) Auditivo
Miércoles15/7 28) Clase de Consultas y entrega de

problemas de parciales viejos (2do
parcial) para que practiquen

Viernes 17/7

Discusion guias 10y 11

Lunes 20/7 Libre
Martes 21/7 Discusion problemas de parciales
viejos, 2do parcial
Miércoles 22/7 Libre
Viernes 24/7 TP simulacion
Lunes 27/7 Consultas PRIMER PARCIAL
Martes 28/7 PRIMER PARCIAL VIRTUAL
Lunes 10/8 Consultas SEGUNDO PARCIAL
Martes 11/8 SEGUNDO PARCIAL VIRTUAL
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales Expte.N2 1090/2020

Buenos Aires, 24/08/20

VISTO los programas elevados por el Departamento
de Fisiologia, Biologia Molecular y Celular.

CONSIDERANDO

Las resoluciones (CD)N¢ 3040/19 y 46/20 que
aprobaron el Calendario Académico de 2020 en la modalidad presencial.

Las resoluciones (CD)N? 367/20, (D)N2 336/20, (D)N®
371/20 y sus ratificaciones (CD)N2 376/20 y 377/20, respectivamente; que dejan sin efecto el
Calendario Académico de 2020 en la modalidad presencial, autorizando a los Departamentos

Docentes a realizar el dictado de sus clases en la
modalidad a distancia.

La resolucién (CD)N2 432/20 que establece las
fechas del nuevo Calendario Académico de 2020.

Las resoluciones 379/20 y 381/2020 que dan validez
a los cursos de grado dictados bajo la modalidad no presencial y semipresencial,

La documentaciéon elevada por el Departamento de
Fisiologia, Biologia Molecular y Celular.
Lo determinado en la resolucién CD N2 263/91,
en uso de las atribuciones que le confiere el
Estatuto Universitario.
EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1.- Dar validez al dictado y a los programas de las materias desarrolladas por el
Departamento de Fisiologia, Biologia Molecular y Celular en la modalidad a distancia durante
el ler.cuatrimestre de 2020, tal como se detalla en el Anexo de la presente resolucién.

ARTICULO 2.- Comuniquese al Departamento de Fisiologia, Biologia Molecular y Celular,
remitase copia conjuntamente con los correspondientes programas a la Direccién de
Biblioteca y Publicaciones, tome conocimiento la Direccién de Estudiantes y Graduados,
difundase en el &mbito de esta Casa de Estudios y cumplido, archivese..

RESOLUCION (cD) Ne 0594 -

a

Dr.
Dra. INES EAMTLLONI JUAN GARLOS REBOREDA
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Anexo

Expte.N2

1090/2020

Materias dictadas en la modalidad a distancia por el Departamento de Fisiologia,
Biologia Molecular y Celular durante el ler. Cuatrimestre de 2020.

Codigo Actividad I-:)n Periodo
5 .
SIOL84014 Biotecnologia Microbiana Ambiental 203 éi—SE::(i::li’;mestre a
BIOLB4005 Fisiologia del Comportamiento Animal 202 |12 cuatrimestre a
8 0 | distancia
BIOLB4005 Fisiologia del Sistema Nervioso 20212 cuatrimestre a
9 0 | distancia
PALEO500
10 Genética General 202 |12 cuatrimestre a
BIOL84000 | Genética | 0 | distancia
7
5 .
SIOL84OOO Introduccién a la Biologia Molecular y Celular 203 éi—si_:::g:f;mestre a
PALE0500 Int.a la Biologia Molecular para Paleontélogos 20211 cuatrimestre a
11 ' 0| distancia
BIOL19001
9 Introduccién a la Fisiologia Animal 202 | 12 cuatrimestre a
BIOL84009 | Introduccién a la Fisiologia Molecular 0 | distancia
3
BIOL19002
4 Organizacién y Funcién Celular 202 | 12 cuatrimestre a
BIOL84013 | Quimica Biolégica Il A 0 | distancia
6

a

-000-

Dra. INES CAMILLONI
SECRETAN

1% ACADEWACA

Dr. JUAN CARLOS REBOREDA
DECANO
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