FISIOLOGIA DEL COMPORTAMIENTO ANIMAL
Programa en desarrollo durante la cursada a distancia
Primer cuatrimestre
Ano 2020

REGIMEN DE APROBACION PARTICULAR CORREPONDIENTE AL
ANO 2020

La materia Fisiologia del Comportamiento Animal puede ser aprobada por los estudiantes de modo promocional a
partir del cumplimiento satisfactorio de distintas actividades realizadas a distancias. Estas actividades incluyen:

1) La aprobacion de 2 exdmenes parciales realizado a distancia a través del campus virtual, cuyas calificaciones en
promedio deben alcanzar un minimo de 8 puntos.

2) Un numero de inasistencias a seminarios y TPs que no supere 4 clases.

3) La entrega de un trabajo de investigacion que debe recibir la calificacion de aprobado.

Los parciales se aprueban con un minimo de 5 puntos. Cada parcial desaprobado cuenta con una instancia de
recuperacion.

OBJETIVOS

La materia Fisiologia del Comportamiento Animal esta dirigida a estudiantes del ciclo superior de la Carrera de
Ciencias Bioldgicas. Esta materia tiene por objetivo general que los alumnos aprendan las bases fisiologicas del
comportamiento, asi como las metodologias tradicionales y modernas con las que se abordan estos estudios. Una
salida de campo permite a las estudiantes observar y medir el comportamiento de animales en su medio ambiente
natural. Los trabajos practicos en el laboratorio les permiten familiarizarse con distintas metodologias que van
desde el andlisis comportamental a registros electrofisiologicos de neuronas involucradas en el control de
comportamientos especificos. A través de la discusion exhaustiva de trabajos cientificos de actualidad, referidos a
los temas presentados en las clases tedricas, los estudiantes tienen la oportunidad de desarrollar una visién critica
del material recientemente publicado en la disciplina.

CONTENIDOS MINIMOS

Causas proximas y ultimas que determinan el comportamiento animal. Etologia y Neuroetologia. Conceptos de
neurobiologia del aprendizaje y de la memoria animal. Deteccién y reconocimiento de estimulos biolégicamente
relevantes. Representaciones (mapas) cerebrales de las coordenadas espaciales. Integracion multisensorial.
Procesamiento de informacién visual. Transformaciones visuo-motoras. Control neural de comportamientos
guiados visualmente. Mecanismos de localizacion de sonidos en el espacio. Ecolocalizacion y electrolocacion.
Procesamiento olfativo. Estrategias de control motor de comportamientos singulares y ritmicos. Navegacion
animal y sus mecanismos neurales de codificacion. Endocrinologia del comportamiento. Alcances y limitaciones
del estudio del comportamiento en la naturaleza y el laboratorio. Toma de decisiones, determinismo y libre
albedrio.

PROGRAMA ANALITICO

TEMA 1.- El estudio del comportamiento animal. Breve resefia historica. El enfoque Etoldgico frente al de la
Psicologia Experimental. La utilidad de los estudios comparativos. La discusion sobre el valor de los
comportamientos innatos contra los adquiridos. La Fisiologia del Comportamiento o Neuroetologia. Niveles de
estudio. Estrategias top-down y bottom-up. Definiciones, objetivos y perspectivas de la disciplina.



TEMA 2.- Breve Introduccién al estudio del aprendizaje y la memoria. Tipos de aprendizaje y memoria. Fases de
adquisicion, almacenado y evocacion de la memoria. Perdurabilidad de los recuerdos. Estrategias y métodos de
estudio. La aproximacion bioldgica y la aproximacion biomédica. El estudio del aprendizaje y la memoria en
condiciones naturales y de laboratorio. Capacidades cognitivas como propiedad esencial de animales no humanos.

TEMA 3.- Reconocimiento y localizacion de sefales externas. Patron fijo de comportamiento. Mecanismo
desencadenador innato. Estimulo-llave. Filtros y decodificadores. Percepcion Gestaltica y concepto de invarianza.
Los aportes de Lorenz y Tinbergen. Modelos y ejemplos.

Tema 4.- Nociones generales de fisiologia sensorial. Transductores bioldgicos de las sefiales fisicas. Rangos de
acciéon y campos receptivos. Organizacion elemental de circuitos sensoriales. Modalidades y ejemplos. Fiabilidad
de los sentidos. La neurona central como contador de historias del mundo exterior.

TEMA 5.- Analisis detallado del sistema visual como ejemplo del funcionamiento sensorial. Parte 1
Comportamiento. Estudios psicofisicos en humanos. Reconocimiento y localizacion de sefiales visuales. Estudios
en anfibios: reconocimiento de “presa” y “enemigo”. Estimacion de forma y distancia. Estudios en artrépodos:
analisis comportamentales en mantidos, abejas y cangrejos.

TEMA 6.- Analisis detallado del sistema visual como ejemplo del funcionamiento sensorial. Parte 2 Anatomia.
Organizacion neuroanatdmica en vertebrados e insectos. De la retina a la corteza visual y sus andlogos en
artropodos. La organizacion columnar y su significado funcional.

TEMA 7.- Analisis detallado del sistema visual como ejemplo del funcionamiento sensorial. Parte 3 Fisiologia.
Mecanismos de transduccion. Fendmenos de convergencia e integracion espacio-temporal. Neuronas detectoras de

caracteristicas. Procesamiento serial contra procesamiento en paralelo. La percepcion de formas, colores y
movimientos. Experimentos de ablaciones, estimulacion eléctrica y técnicas de imagenes no invasivas.

TEMA 8.- Reconocimiento intraespecifico de sefiales acusticas. Repaso de conceptos basicos de acustica. Estudios
de la respuesta fonotactica en grillos, anfibios y aves. Analisis en el dominio de las frecuencias y en el dominio del
tiempo. Integracion a diversos niveles del sistema nervioso.

TEMA 9- Localizacién de la presa por sefiales acusticas. Ecolocalizacion en murciélagos. Modulaciones de
amplitud y frecuencia de los ecos desde insectos en vuelo. Compensacion y uso del efecto Doppler. Deteccion y
localizacion del predador por parte de la polilla.

Tema 10.- Localizacién de la presa por sefales acusticas con calibracion visual. Localizacion de la presa por la
lechuza (Tyto alba). Claves de intensidad y claves de timing. Lineas de retardo y detectores de coincidencia.

TEMA 11.- Reconocimiento y localizacién de sefiales olfatorias. Comportamientos de localizacion de sefiales
olfatorias. Organos olfatorios en artropodos y vertebrados. Receptores olfatorios. Tipos de neuronas sensoriales
olfatorias. Traduccion de las sefales olfatorias. Niveles de integracion de la informacion entre el epitelio olfatorio
y el 16bulo olfatorio.

TEMA 12.- Reconocimiento y localizacion de sefiales eléctricas. Peces eléctricos: comportamientos de deteccion,
evitacion y sociabilizacion basados en sistemas de electrorecepcion.

TEMA 13.- Control de comportamiento ritmicos. Marcha, vuelo o nado sostenido. Hipotesis de reflejos
encadenados, retroalimentacion periférica y Generador Central de Patrones (CPG). Ejemplo de analisis del control
de vuelo de langostas.

TEMA 14.- Concepto de neurona comando y comportamiento programado. La respuesta de escape en crayfish y
en peces. Analisis detallado de un circuito que comanda un comportamiento.

TEMA 15.- Ritmos biolégicos. Oscilaciones endogenas. Estimulos sincronizadores. Osciladores y marcapasos.
Ritmos circadianos. Corrimientos de fase. Genes reloj. Nucleos supraquiasmaticos y glandula pineal.

TEMA 16.- Navegacion en la naturaleza. Estrategias de navegacion. Navegacion vectorial. Pilotaje. Mapas
cognitivos. Ejemplos.




TEMA 17.- Navegacion en el laboratorio. Laberintos y modelos de estudio. Mapas cognitivos. Células de lugar y
células de matriz. Ejemplos.

TEMA 18.- Comunicacién animal. Contenido informacional del mensaje. Referente interno y externo. Ejemplos.

Tema 19.- Canto de péjaros. El sistema fonador. Componentes innatos y aprendidos del canto. Nucleos cerebrales
del canto HVC, LMAN, etc. Variaciones estacionales y Neurogénesis. Modelado matematico del mecanismo de
canto.

Tema 20.- Endrocrinologia del Comportamiento. Comportamientos de agresion en peces. Papel de algunas
hormonas en el establecimiento de jerarquias sociales.

TEMA 21.- Ida y vuelta entre estudios de comportamiento en la naturaleza el laboratorio. Ventajas y limitaciones
de cada aproximacion. Ejemplos.

TEMA 22.- Discusion epistemoldgica. El comportamiento como epifenomeno neurofisiologico. La relacion
mente-cerebro. Hipotesis neurofisioldgicas de la toma de decisiones y el problema del libre albedrio. Conciencia y
cognicion en animales: quiénes, como y por qué?

BIBLIOGRAFIA
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_ Rosenzweig M.R. Leiman A. L. and Breedlove S. M. Biological Psychology. Sinauer Associates, Inc. 1996.
_Griffin D. R. Animal Minds. The University of Chicago Press. 1992.

_ Kandel E.,Schwartz J. H., Jessell T. M. Principles of Neuroscience.Appleton & Lange. 2000.

_ Popper K. R., Eccles J. C. El yo y su cerebro. Labor Universitaria, Barcelona. 1985.

_Young D. Nerve cells and animal behavior. Cambirdge University Press. 1989 y ediciones posteriores.

CONTENIDOS DESGLOSADOS

a) Clases de Problemas y Consultas
Dos clases de resolucion de problemas y consultas sobre los distintos temas abordados en la materia.

b) Trabajos Practicos Virtuales
Se realizan de 4 TPs, con estensiones de 1 y 2 dias de 4 hs de duracion.

Los trabajos practicos incluyen:

1) Determinacion de las propiedades de respuesta de las neuronas simples y complejas de la corteza
visual mediante simulacion por computadora. Consiste en experimentos de registros
electrofisiologicos que permiten cuantificar las respuestas neuronales frente a la presentacion de
distintos estimulos visuales. Extension 1 dia.

2) Analisis de la dinamica de cambio de imagenes que corresponden a objetos que se mueven en distintas
relaciones respecto del observador. Mediante un programa de simulacion desarrollado en la materia,
los estudiantes cuantifican e interpretan los cambios en los diversos parametros visuales que
caracterizan las imagenes de objetos en movimiento. Extension 2 dias.

3) Analisis de resultados obtenidos por estudiantes de afios anteriores sobre el comportamiento de escape
de animales (cangrejos) frente a estimulos visuales de peligro en diversas situaciones. Este TP permite
aprender a analizar de manera cuantitativa una respuesta comportamental y el modo en que la misma
es afectada por circunstancias ajenas al estimulo evocante. Extension: ver trabajo de invetigacion mas
abajo.

4) Pruebas psicofisicas a través de las cuales se puedan analizar y discutir aspectos de nuestra percepcion
y algunos de sus mecanismos. Extension 1 dia.

c) Seminarios



Diez clases de seminarios con discusion de 2 trabajos cientificos por clase. Cada afio se renuevan parcialmente las
tematicas que se abordan y por ende los trabajos que se elijen discutir. Por ejemplo:

1) Comportamiento Innato

2) Comportamientos de Escape y habituacion
3) Aprendizaje asociativo

4) Comportamientos guiados por vision

5) Comportamiento guiados por olfacion

6) Atencion

7) Control motor del comportamiento

8) Neuronas espejo

9) Control endodcrino del comportamiento

10) Navegacion

d) Trabajo de investigacion

Los estudiantes analizaran datos obtenidos por los alumnos de los cursos 2016, 2017, 2018 y 2019 en los
experimentos de campo que se realizan normalmente en la materia. En esta oportunidad, trabajaran sobre los datos
reunidos durante 4 campafias, analizardn e interpretaran los resultados de diversos experimentos y redactaran un
manuscrito con caracteristicas similares a las requeridas para enviarlo a una revista para su publicacion. El trabajo
lo realizan en equipo de 2 estudiantes y se extiende por 4 semanas que incluyen interacciones permanentes con los
docentes.
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales Expte.N2 1090/2020

Buenos Aires, 24/08/20

VISTO los programas elevados por el Departamento
de Fisiologia, Biologia Molecular y Celular.

CONSIDERANDO

Las resoluciones (CD)N¢ 3040/19 y 46/20 que
aprobaron el Calendario Académico de 2020 en la modalidad presencial.

Las resoluciones (CD)N? 367/20, (D)N2 336/20, (D)N®
371/20 y sus ratificaciones (CD)N2 376/20 y 377/20, respectivamente; que dejan sin efecto el
Calendario Académico de 2020 en la modalidad presencial, autorizando a los Departamentos

Docentes a realizar el dictado de sus clases en la
modalidad a distancia.

La resolucién (CD)N2 432/20 que establece las
fechas del nuevo Calendario Académico de 2020.

Las resoluciones 379/20 y 381/2020 que dan validez
a los cursos de grado dictados bajo la modalidad no presencial y semipresencial,

La documentaciéon elevada por el Departamento de
Fisiologia, Biologia Molecular y Celular.
Lo determinado en la resolucién CD N2 263/91,
en uso de las atribuciones que le confiere el
Estatuto Universitario.
EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1.- Dar validez al dictado y a los programas de las materias desarrolladas por el
Departamento de Fisiologia, Biologia Molecular y Celular en la modalidad a distancia durante
el ler.cuatrimestre de 2020, tal como se detalla en el Anexo de la presente resolucién.

ARTICULO 2.- Comuniquese al Departamento de Fisiologia, Biologia Molecular y Celular,
remitase copia conjuntamente con los correspondientes programas a la Direccién de
Biblioteca y Publicaciones, tome conocimiento la Direccién de Estudiantes y Graduados,
difundase en el &mbito de esta Casa de Estudios y cumplido, archivese..

RESOLUCION (cD) Ne 0594 -

a

Dr.
Dra. INES EAMTLLONI JUAN GARLOS REBOREDA
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Anexo

Expte.N2

1090/2020

Materias dictadas en la modalidad a distancia por el Departamento de Fisiologia,
Biologia Molecular y Celular durante el ler. Cuatrimestre de 2020.

Codigo Actividad I-:)n Periodo
5 .
SIOL84014 Biotecnologia Microbiana Ambiental 203 éi—SE::(i::li’;mestre a
BIOLB4005 Fisiologia del Comportamiento Animal 202 |12 cuatrimestre a
8 0 | distancia
BIOLB4005 Fisiologia del Sistema Nervioso 20212 cuatrimestre a
9 0 | distancia
PALEO500
10 Genética General 202 |12 cuatrimestre a
BIOL84000 | Genética | 0 | distancia
7
5 .
SIOL84OOO Introduccién a la Biologia Molecular y Celular 203 éi—si_:::g:f;mestre a
PALE0500 Int.a la Biologia Molecular para Paleontélogos 20211 cuatrimestre a
11 ' 0| distancia
BIOL19001
9 Introduccién a la Fisiologia Animal 202 | 12 cuatrimestre a
BIOL84009 | Introduccién a la Fisiologia Molecular 0 | distancia
3
BIOL19002
4 Organizacién y Funcién Celular 202 | 12 cuatrimestre a
BIOL84013 | Quimica Biolégica Il A 0 | distancia
6

a
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Dra. INES CAMILLONI
SECRETAN

1% ACADEWACA

Dr. JUAN CARLOS REBOREDA
DECANO
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