Formulario para la presentacion de Cursos de Posgrado/Doctorado - Res. CD2819/18 - ANEXO 1

Informacion académica Afio de presentacién (*)

2020
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Departamento docente que inicia el tramite:

Departamento de Computacion

Nombre del curso:

Elementos esenciales de programacién para cientificos en formacién

Nombre, Cargo y Titulo del docente responsable:
Dra. Viviana Erica Cotik. Profesora Adjunta.

En caso de dictarse en paralelo con una materia de grado, nombre de la misma:

Nombre y Titulo de los docentes que colaboran con el dictado del curso (*) (*):
Lic. en informatica. Christian Cossio Mercado. Jefe de Trabajos Practicos.
Lic. en ciencias Bioldgicas: Guadalupe Rodriguez Ferrante. Ayudante de Primera.

Fecha propuesta para el primer dictado luego de la aprobacién:
Marzo 2020

| Duracion:

Duracion total en 48
horas
Duracidon en semanas | 6

Distribucion carga

horaria:
NUmero de horas de clases tedricas 24
NUmero de horas de clases de 12
problemas
Numero de horas de trabajos de 12

laboratorio
Numero de horas de trabajo de campo
NUmero de horas de seminarios

Forma de evaluacion:

Tres resoluciones de actividades practicas individuales a entregar durante la
cursada

Lugar propuesto para el dictado (departamento, laboratorio, campo, etc. ):

Departamento de Computacion

| Puntaje propuesto para la carrera de doctorado: | 1 punto

NUmero de Minimo: 2 Méaximo: 15
alumnos:




Audiencia a quien esta dirigido el curso:

Estudiantes de Doctorado de todas las carreras de la Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales que no tengan formacién previa en ciencias de la computacion.

Necesidades materiales del curso:

Laboratorio de computacién.
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Programa analitico del curso con Bibliografia (puede adjuntarse en hojas separadas):

Qué es:

Es un taller con clases teérico-practicas disefiado con el propésito de que los estudiantes de
doctorado de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales cuenten con las herramientas basicas para
poder programar, independientemente de su formacion de base. Esté destinado Unicamente a
doctorandos y esta pensado para todos los departamentos de la FCEyN (excepto aquellos ya
formados en Ciencias de la Computacion).

Objetivo:

El objetivo de la materia es presentar fundamentos y no aplicaciones puntuales. Se espera que los
alumnos puedan aprender a identificar problemas computacionalmente dificiles de resolver. También
gue aprendan a buscar informacion que los ayude en el desarrollo y que pueda identificar errores de
desarrollo.

La materia sera de utilidad para:

¢ realizar andlisis de datos numéricos y para poder elaborar gréaficos basicos

e adquirir conocimientos de programacion, tanto de algoritmica como de estructuras de datos.
Contar con nociones de complejidad algoritmica.

¢ formatear archivos o datos, de forma tal de que sirvan como entrada a otros algoritmos

e automatizar tareas repetitivas, que son propensas a errores humanos y demandan mucho
tiempo

e comprender nociones sobre el modelo y la organizacion basica de una computadora

e acercarse al uso de herramientas de soporte al desarrollo distribuido de proyectos (i.e. git) y a
las herramientas alternativas de escritura de textos (i.e. Latex).

e contar con conocimientos basicos de légica proposicional, ley de De Morgan y logica trivaluada

e contar con nociones de testing de unidad



https://campus.exactas.uba.ar/mod/resource/view.php?id=73255

Evaluacion

La materia contara con 3 actividades practicas de realizacién individual. Para aprobar la materia es
requisito que los alumnos asistan a al menos 10 de las 12 clases y que aprueben las tres actividades
practicas. Cada una de ellas contara con su respectiva instancia de recuperatorio.

Lenguajes de programacion

Se dictaran dos ediciones por cuatrimestre. Se comenzara dando la materia en el lenguaje Python.
Mas adelante se prevee extender la materia también a R y se espera realizar una edicién en R y otra
en Python por cuatrimestre.

Se propone Python porque es un lenguaje de alto nivel (es decir, es relativamente facil de programar)
de propésito general. Es gratuito, esta muy bien documentado, tiene soporte, una amplia comunidad
de usuarios y se puede usar en los principales sistemas operativos. Python esta muy difundido para
hacer investigacion y para trabajar en la industria del software.

Ademas, cuenta con paquetes de programas que son de utilidad para generacion de gréficos (por e;.
Matplotlib y Pylab), para aplicaciones numéricas y cientificas (por ej. NumPy y SciPy) y para biologia
computacional (ej: BioPython).

Se propone R, dado que es un lenguaje sumamente utilizado en ciertas disciplinas, como ser:
ciencias de la atmdsfera, estadistica y bioinformatica.

Duracion:
6 semanas. 2 clases por semana de 4 hs. de cursada cada una.

Modo de trabajo
Se podra trabajar con las computadoras del laboratorio 0 con computadoras traidas por los alumnos

Programa de la materia

e Ldgica proposicional y trivaluada (and, or, not, de Morgan, implica en principio no)

e Algoritmos: definicion, variables, estructuras de control basicas (while, for, if), nocién de
estado. Funciones, manejo de archivos, uso de paquetes, debugging.

e Algoritmos de busqueda lineal y binaria.

¢ Algoritmos basicos de ordenamiento.

¢ Nocion de invariante.

e Estructuras de datos basicas (arreglos, listas, matrices),

¢ Tipos abstractos de datos. Definicion de tipos, nociones de manejo de excepciones. Nocion de
clases y herencia.

¢ Nociones de Testing de unidad.




¢ Nociones de complejidad algoritmica

e Herramientas (Sistema Operativo, escritura de documentos utilizando Latex, utilizacion de
repositorios de codigo)

¢ Nociones de paquetes de graficacion

¢ Nociones de organizacion de la computadora y de representacion numeérica.

Bibliografia:

e Mathematical Logic: A Course With Exercises. Part 1. René Cori, Daniel Lascar. Oxford
University Press, 2000

¢ A Discipline of Programming. Edsger Dijkstra. Prentice Hall, 1997.

¢ A Method of Programming. Edsger Dijkstra, W. H. Feijen. Addison-Wesley Longman
Publishing Co, 1988

e Reasoned programming. K. Broda, S. Eisenbach, H. Khoshnevisan, S. Vickers. Prentice-
Hall, 1994

¢ A Mathematical Introduction to Logic, Herbert Enderton. (En Biblioteca Leloir)

¢ Introduction to Mathematical Logic, Elliott Mendelson. (En Biblioteca Leloir)

e First-Order Logic, Raymond Smullyan. (En Biblioteca Leloir)

e Curso de Logica, Roberto Cignoli y Guillermo Martinez.
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Actividades practicas propuestas (puede adjuntarse en hojas separadas):
Actividad 1: implementacion de funciones en Python modelando un juego de cartas.
Actividad 2: implementacion de funciones de Python para recorridos de listas.
Actividad 3: trabajo con archivos de entrada, salida y graficos.

(*) Todos los cursos tendran una validez de 5 afios
(*)(*) Las actualizaciones de los docentes colaboradores son informados por la Direccién
departamental al inicio de cada dictado del curso

Firma Subcomisién Firma del docente
Doctorado responsable

E-mail y teléfono del docente responsable
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Ref. Expte. N° 843/2020

Universidadd=deBuenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Ciudad Autonoma de Buenos Aires, 20/07/20

VISTO:

La nota presentada por la Direccion del Departamento de Computacion, mediante la cual
eleva la informacion del curso de posgrado Elementos Esenciales de Programacion para
Cientificos en Formacion para el afio 2020,

CONSIDERANDO:
lo actuado por la Comision de Doctorado,
lo actuado por la Comisién de Posgrado,
lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada en el dia de la fecha,
en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar el nuevo curso de posgrado Elementos Esenciales de Programacion
para Cientificos en Formacion de 48 horas de duracién, que sera dictado por la Dra. Viviana
Erica Cotik, con la colaboracién de los Licenciados Christian Cossio Mercado y Guadalupe
Rodriguez Ferrante.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Elementos Esenciales de
Programacion para Cientificos en Formacion obrante a fs.3/5 para su dictado en el primer
cuatrimestre de 2020.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje maximo de un (1) punto para la Carrera del Doctorado.

ARTICULO 4°: Disponer que de no mediar modificaciones en el programa y la carga horaria, el
presente Curso de Posgrado tendra una vigencia de cinco (5) afios a partir de la fecha de la presente
Resolucién.

ARTICULO 5°: Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, a la Direccién de Estudiantes

y Graduados, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaria de Posgrado con copia del programa
incluida. Cumplido, archivese.

RESOLUCION CD N.° 0522

o
Dr. PABLO J. GROISMAN ﬁ

Secretarlp Adjunto de Posgrade
CCEYN - UEA

Dr. JUAN CARLOS REBO
DECAND REDA



