
OPERACIONES UNITARIAS I 

PROGRAMA ANALÍTICO 

UNIDAD 1: Balances macroscópicos. Volumen de control. Teoremas de transporte de Reynolds. 

Aplicaciones. Balance macroscópico de materia: régimen estacionario y variable. Balance en 

sistemas de varios componentes. Reciclo. Purga. Balance de materia con reacción química. 

Balance macroscópico de cantidad de movimiento: segunda ley de Newton. Balance 

macroscópico de energía.  

UNIDAD 2: Viscosidad. Ley de Newton. Tensión de corte y velocidad de deformación. 

Estimación de viscosidad en gases líquidos. Fluidos no-newtonianos: viscosidad aparente. 

Medición de viscosidad.  

UNIDAD 3: Ecuaciones de variación para sistemas isotérmicos. Ecuación de continuidad. 

Ecuación de movimiento. Ecuación de Navier-Stokes. Aplicaciones: Flujo Couette; Flujo laminar 

en caños; Flujo en cilindros rotatorios concéntricos. Flujo Bingham en película descendente y 

en caños. Flujo reptante alrededor de una esfera. Ecuación de Stokes.  

UNIDAD 4: Transporte de cantidad de movimiento en flujo turbulante. Ajuste en el tiempo de 

la ecuación de Navier-Stokes. Tensión de corte turbulenta. Expresiones semiempíricas para las 

tensiones de Reynolds. Viscosidad turbulenta. Intensidad de turbulencia. Perfil universal de 

velocidad en un caño.  

UNIDAD 5: Teoría de capa límite. Ecuación de cambio para capa límite. Método aproximado: 

ecuación de Von-Kárman. Aplicación al flujo laminar y turbulento en placa plana. Flujo en capa 

límite alrededor de una esfera. Desprendimiento de capa límite: fricción de forma y fricción de 

superficie.  

UNIDAD 6: Transporte de interfase en sistemas isotérmicos. Definición de factor de fricción: 

flojo de conductos y en cuerpos sumergidos. Adimensionados de la ecuación de Navier-Stokes. 

Rugosidad absoluta y relativa. Estimación del factor de fricción en conductos: ecuación de 

Fanning. Diagrama de Moody. Estimación del factor de fricción en cuerpos sumergidos. 

Integral de Von-Kárman.  

UNIDAD 7: Balance diferencial de energía mecánica. Balance macroscópico de energía 

mecánica. Ecuación de Bernoulli para flujo estacionario e incomprensible. Aplicaciones. 

Medición de caudal: tubo Pitol; Venturi: placa orificio. Cálculo de cañerías. Redes.  

UNIDAD 8: Análisis dimensional. Teorema Pi. Números adimensionales: utilidad y significado 

de los mismos. Adimensionalización de la ecuación de Navier-Stokes y condiciones de 

contorno. Teoría de la semejanza. Cambio de escala. Aplicaciones.  

UNIDAD 9: Balance macroscópico de energía mecánica. Flujo en conductos. Sistemas de 

impulsión de fluidos. Bombas. Clasificación. Bombas centrífugas. Leyes de afinidad. 

Compresores.  

UNIDAD 10: Transporte de energía. Mecanismos de transporte. Conductividad térmica en 

gases, líquidos y sólidos. Conducción estacionaria en sólidos. Pared plana simple y compuesta. 



Pared cil índrica. Coeficiente global de transferencia. Conducción de calor con manantial 

calórico. Superficies extendidas.  

UNIDAD 11: Conducción de calor en régimen variable. Pared plana infinita. Sólido semiinfinito. 

Integración de la ecuación de conducción de calor unidireccional en régimen no estacionario 

para Biot finito. Caso de un sólido con conductividad térmica infinita. Métodos gráficos de 

resolución. Regla de Newman. Aplicación de métodos numéricos a la resolución de ecuaciones 

a derivadas.  

UNIDAD 12: Transporte de interfase en sistemas no isotérmicos. Coeficiente de transferencia 

de calor para convección forzada en conductos. Coeficiente de transferencia de calor en 

cuerpos sumergidos. Adiomensionalización de la ecuación de energía térmica. Cálculo de 

coeficientes de transferencia de calor. Uso de correlaciones para convección natural y forzada. 

Modelo de capa límite térmica. Analogías.  

UNIDAD 13: Transporte de energía por radiación. El espectro electromagnético. Absorción y 

emisión en superficies sólidas. Ley de distribución de Plank, Ley de Stefan-Boltzman. Radiación 

directa entre cuerpos negros en el vacío. Radiación directa entre cuerpos grises. Paredes 

refractarias. Factor de visión. Convección y radiación combinadas.  

UNIDAD 14: Intercambiadores de calor en flujo paralelo: cocorriente y contracorriente. 

Ecuación de diseño. Diferencia media logarítmica. Coeficiente globales de transferencia en 

intercambiadores. Resistencia de ensuciamiento. Transporte de energía con cambio de fase: 

condensación y evaporación. Calentamiento de un líquido en un tanque agitado.  

UNIDAD 15: Transporte de Materia. Definiciones de concentración, velocidades y densidades 

de flujo de materia. Ley de Fick de la difusión. Estimación de la difusividad en gases, líquidos y 

sólidos; difusividad efectiva y difusividad Knudsen.  

UNIDAD 16: Difusión estacionaria en gases, líquidos y sólidos. Contradifusión equimolar. 

Difusión de un gas a través de otro quieto. Determinación del coeficiente de difusión. Difusión 

con reacción química heterogénea. Difusión con reacción química homogénea. Difusión en 

película descendente en régimen laminar. Ecuación de variación para sistemas de 

multicomponentes. 

UNIDAD 17: Difusión en régimen no estacionario. Segunda ley de Fick. Difusión inidireccional: 

placa plana infinita: solución analítica y gráfica. Control difuncional. Control peculiar. Sólido 

semiinfinito. Solución asintónica de la segunda ley de Fisk. Solución de tiempos cortos.  

UNIDAD 18: Transporte de masa por convección. Definición de coeficiente de transferencia de 

materia en una fase. Convección forzada en régimen laminar. Casos particulares: flujo en 

película descendente; flujo laminar en caños. Teoría de la penetración. Solución de Leveque. 

Convección forzada en régimen turbulento. Correlaciones. Analogías. Modelo de capa límite. 

Convección natural. Transferencia de masa y calor combinados: ecuación de bulbo húmedo. 

Transferencia de masa entre fases. Teoría de la doble película: coeficiente global de 

transferencia de materia. Aplicaciones.  



Modalidad a distancia del curso: comprende el dictado de clases teóricas, clases de problemas 

y Trabajos Prácticos demostrativos. Se utiliza la plataforma Zoom para esta modalidad y los 

alumnos acceden a las grabaciones de las clases a través del campus FCEN.  

Prácticas de Planta Piloto: se realizan dos Trabajos Prácticos demostrativos:  Determinación de 

pérdida de carga en cañerías (TP1) y Determinación de coeficientes de transferencia de calor 

(TP2). Los alumnos realizan los cálculos correspondientes a partir de los datos suministrados 

en clase y elaboran los Informes que son evaluados por los docentes. 

Régimen de Aprobación 

- Trabajos Prácticos: se requiere la aprobación por vía virtual de los Informes de TP y la 

aprobación de dos parciales prácticos (problemas) que se aprueban con 60/100. Existe la 

posibilidad de rendir en forma virtual el examen recuperatorio para cada uno de los exámenes 

parciales.  

- Examen Final presencial: se requiere para la aprobación del curso 
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Facultad de Ciencias Exactas y Naturales Expte.Nº  1040/2020

Buenos Aires,  20/07/20

VISTO los programas elevados por el Departamento
de Industrias.

CONSIDERANDO

Las  resoluciones  (CD)  Nº  3040/19  y  46/20  que
aprobaron el Calendario Académico de 2020 en la modalidad presencial.

Las resoluciones (CD)Nº 367/20, (D)Nº 336/20, (D)Nº
371/20 y sus ratificaciones (CD)Nº 376/20 y 377/20, respectivamente; que dejan sin efecto el
Calendario Académico de 2020 en la modalidad presencial, autorizando a los Departamentos
Docentes a realizar el dictado de sus clases en la modalidad a distancia.

La  resolución  (CD)  Nº  432/20  que  establece  las
fechas del nuevo Calendario Académico de 2020.

La resoluciones  (CD) Nº 379/20 y 381/20 que  dan
validez a los cursos de grado dictados bajo modalidad no presencial y semipresencial.

La documentación elevada por el Departamento de
Industrias.

Lo determinado en la resolución CD Nº 263/91,
en  uso  de  las  atribuciones  que  le  confiere  el

Estatuto Universitario.
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

R E S U E L V E:

ARTÍCULO 1.- Dar validez al dictado y a los programas de las materias desarrolladas por el
Departamento  de  Industrias  en  la  modalidad  a  distancia  durante  el  1er.  Bimestre  y
1er.cuatrimestre de 2020, tal como se detalla en el Anexo de la presente resolución.

ARTÍCULO 2.- Comuníquese al Departamento de Industrias, remítase copia conjuntamente con
los  correspondientes  programas  a  la  Dirección  de  Biblioteca  y  Publicaciones,  tome
conocimiento la Dirección de Estudiantes y Graduados, difúndase en el ámbito de esta Casa
de Estudios y cumplido, archívese.

RESOLUCION (CD) Nº  0514 
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Anexo
Materias dictadas en la modalidad a distancia por el Departamento de Industrias

durante el 1er. Bimestre y el 1er. Cuatrimestre de 2020  .  

Código Actividad Añ
o

Período

ALIM0100
02

Biotecnología de Alimentos 202
0

1º cuatrimestre a 
distancia

ALIM1900
12

Biotecnología de Alimentos I 202
0

1º bimestre a distancia

ALIM0100
04

Fisicoquímica de Alimentos 202
0

1º cuatrimestre a 
distancia

ALIM0100
06

Fundamentos de Preservación de Alimentos II 202
0

1º cuatrimestre a 
distancia

QUIM8700
88

Operaciones Unitarias de Preservación de Alimentos 202
0

1º cuatrimestre a 
distancia

ALIM0100
11

Operaciones Unitarias I 202
0

1º cuatrimestre a 
distancia

ALIM0100
26

Protección Ambiental e Higiene Industrial 202
0

1º cuatrimestre a 
distancia

QUIM8700
98

Protección Ambiental, Seguridad y Salud Ocupacional 202
0

1º cuatrimestre a 
distancia

QUIM8700
15

Química Industrial 202
0

1º cuatrimestre a 
distancia

ALIM0100
16

Tecnología de Alimentos I 202
0

1º cuatrimestre a 
distancia
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