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Asignatura: Biologia de la Reproduccion y el Desarrollo (ex
Embriologia Animal)

Carrera: Licenciatura en Ciencias Biol6gicas Coédigo de la carrera: 05

Coédigo de la asignatura:

CARACTER: Tache lo que no corresponde

Curso obligatorio de licenciatura (plan 2019) NO/sI

Curso electivo/optativo de licenciatura (plan 2019)  Electivo/Optative

Duracion de la asignatura (en semanas) 16

Cuatrimestre(s) en que dicta (indicar cuatrimestre o verano): 1

Frecuencia en que se dicta (cuatrimestral, anual, bianual, etc.) Anual

ACTIVIDAD Horas semanales Numero de Horas totales
semanas

Teoricas 5 horas virtuales 16 80

Problemas

Laboratorios 5 horas virtuales 16 80

Seminarios

Tedrico- practicos o Teorico-

problemas

Si corresponde, especifique las horas de otras actividades (salidas de
campo, etc.)

Carga horaria semanal maxima 10

Carga horaria semanal minima 10

Carga horaria total: 160




Asignaturas correlativas: Ciclo troncal con TP aprobados

Forma de Evaluacién: Iparcial practico/l parcial tedérico. Ambos orales
virtuales. Promocién con 8 o mas en los 2 parciales.
Modalidad del final: oral virtual (o cuando sea posible
presencial)

Se llevardn a evaluaciones 3 evaluaciones durante la
cursada sin nota.

OBJETIVOS I!

Que las/los alumnas/os comprendan los mecanismos que subyacen a la biologia del
desarrollo.

- Que las/los alumnas/os conozcan cémo se forman las gametas y el proceso de la
fecundacion para luego profundizar en el desarrollo temprano, la gastrulacién y la
organogénesis.

- Que las/los alumnas/os sean capaces de comprender la importancia de la
comunicacion celular, la sefalizacion entre células y con la matriz extracelular en el
desarrollo.

- Que las/los alumnas/os comprendan que la biologia del desarrollo es un drea en
continuo crecimiento y que mucho de los dogmas son actualmente discutidos. Para
esto las/los alumnas/os discutiran trabajos cientificos actuales en las distintas
tematicas y tendran clases especiales con investigadores de temadticas particulares
(Fecundacion, somitogénesis, determinacion del sexo, epigenética).

- Que las/os alumnas/os reconozcan la importancia del compromiso ético en
cuestiones relacionadas con la biologia de la reproduccion y el desarrollo y perciban
el impacto social de las aplicaciones que surgen de las investigaciones en esta area.

CONTENIDOS MINIMOS (ya aprobados Anexo IV Plan 2019)

Sintesis histérica de la Biologia del Desarrollo. Metodologia para su estudio y modelos
biolégicos utilizados. Gametogénesis: oogénesis y espermatogénesis. Control enddcrino de
ambos procesos. Fecundacién: cambios moleculares y morfolégicos. Estrategias de la
reproduccioén en los diferentes animales. Segmentacion y establecimiento de la polaridad.
Gastrulacion. Importancia de los distintos movimientos gastrulares en el establecimiento
de las tres capas germinales en los diferentes grupos animales. Anexos embrionarios
(amnios, serosa, saco vitelino y alantoides). Placentacion. Organogénesis: derivados
endodérmicos, mesodérmicos y ectodérmicos. Células de la cresta neural y derivados.
Placodes. Metamorfosis: insectos, anfibios. Alteraciones genéticas y ambientales en el
desarrollo. Teratogénesis. Epigenética en el desarrollo y la diferenciacion.

PROGRAMA ANALITICO

1- HISTORIA, SIGNIFICADO Y ALCANCES. Breve resefia historica de la evolucion del
conocimiento sobre el desarrollo de los animales. Teorias primitivas. Alcances. Concepto
actual. Divisiones de la Biologia del Desarrollo. Integraciéon de los distintos campos del
conocimiento en la Biologia del Desarrollo. Métodos empleados en el estudio de esta



ciencia. Importancia de su estudio. Fases del desarrollo embrionario. Modelos biolégicos
utilizados en la Biologia del desarrollo. Principales moléculas involucradas en la
comunicacion celular (Familias de: Hedgehog, Wnt, TGF-f, FGF)

2- GAMETOGENESIS. Tipos de ovarios y testiculos. Etapas de la gametogénesis:
proliferacién, crecimiento y maduraciéon. Espermatogénesis en distintos grupos.
Espermiogénesis. Estructura del espermatozoide. Células de Sertoli, caracteristicas y
funciones. Control endécrino.

Oogénesis: Proliferacion. Crecimiento: Etapas de la meiosis: a) cambios nucleares, sintesis
de acidos nucleicos, cromosomas plumulados. b) Cambios citoplasmaticos: vitelogénesis,
sintesis, composicion. Granulos corticales, importancia de los mismos, estructura. Granulos
de pigmento. Maduracién: concepto. Factor promotor de la metafase (FPM) y Factor
citostatico (FC). Ovulacion. Control enddécrino.

Tipos de ovariolas en insectos. La importancia de los cromosomas politénicos. Oogénesis y
ovulaciéon en mamiferos, control endécrino. Origen y funcién de las membranas que
envuelven al oocito en los distintos grupos.

Clasificacion de los oocitos de acuerdo con el contenido y distribucién del vitelo. Funcién
de las células foliculares. Funcion y origen de las células nutricias en insectos.

3- FECUNDACION. Significado e importancia. Estrategias de la reproduccion.
Capacitacion de las gametas. Mecanismos de interaccién. Penetracion del espermatozoide.
Movimientos citoplasmaticos y cambios moleculares después de la fecundacién. Discusion
de algunos dogmas de la fecundacién de mamiferos en base a los tltimos descubrimientos.

4- SEGMENTACION. Factor promotor de la maduracién, factor citostatico. Mecanismo de
segmentacion. Caracteristicas de la segmentacion. Tipos de segmentacién en los distintos
grupos animales. Importancia de la cantidad y distribucion del vitelo. Tipos de blastulas.
Polaridad, rol de los microtabulos, establecimiento de los ejes y planos de simetria del
embrion.

5- GASTRULACION. Tipos de gastrulacion. Movimientos morfogenéticos. Importancia
de la matriz extracelular. Origen de las capas germinales. Mapas de predeterminacion.
Gastrulacion en insectos, erizo de mar, anfibios, peces, aves y mamiferos. Interpretaciéon de
los movimientos morfogenéticos.

6- ANEXOS EXTRAEMBRIONARIOS. Teorias sobre el origen del huevo amniota.
Funciones de los anexos embrionarios. Formacién de saco vitelino en peces, aves y
mamiferos. Formacién de amnios, serosa y vesicula alantoidea en aves y mamiferos.
Placentacion, funcion, distintos tipos de placentas, clasificacion de las mismas de acuerdo
con las vellosidades, los tejidos maternos que intervienen y las membranas
extraembrionarias que intervienen en su formacién.

7- ORGANOGENESIS, DERIVADOS DE ECTODERMO. Rol de la comunicaciéon celular
en la organogénesis. Induccion. Formacion de los esbozos primarios de los 6rganos.
Desarrollo de los 6rganos ectodérmicos: SNC. Diferenciacion, Rol del organizador de
Spemann-Mangold. Moléculas organizadoras. Via Delta-Notch en la inhibicion lateral.
Formacién del tubo neural y diferenciacién cefalo-caudal y dorso ventral. Rol del acido
folico y el acido retinoico. Genes Hox. Células de la cresta neural. Distintas poblaciones y
derivados. Transicion epitelio-mesenquimatica. Concepto de Red de regulaciéon génica. Rol
de la matriz extracelular en la migracién. Neurocristopatias. CCN: implicancias evolutivas.
Placodes. Origen. Marcadores de placodes vs de CCN.



8- ORGANOGENESIS, DERIVADOS DE MESODERMO. Desarrollo de los érganos
mesodérmicos: Mesodermo somitico, intermedio y de placas laterales. Somitos (oscilaciones
en la expresiéon génica de factores involucrados en la somitogénesis). Derivados de
mesodermo somitico: esclerotomo, dermiatomo y miétomo. Craneo, esqueleto axial.
Misculos. Desarrollo de miembros como ejemplo de didlogo molecular en el desarrollo
Determinacion de los tres ejes en miembros. Talidomida y efecto en el desarrollo. Sistema
urogenital. Desarrollo de sistema urinario en distintos vertebrados. Metanefros como
ejemplo de didlogo molecular en el desarrollo. Desarrollo de génadas. Determinacién
primaria y secundaria. Ambigiiedad genital. Concepto de sexo y género en humanos.
Determinacion sexual en distintos vertebrados. Rol del ambiente. Diferenciacién del
corazdn y los vasos sanguineos. Diferencias entre el corazéon fetal y de adultos en
mamiferos.

9. ORGANOGENESIS. DERIVADOS DE ENDODERMO. Desarrollo de los érganos
endodérmicos: aparato digestivo, sistema respiratorio. Bolsas faringeas. Higado y pancreas.
Determinacion de los 6rganos endodérmicos.

10- METAMORFOSIS. Definicion. Animales que tienen metamorfosis: Metamorfosis en
insectos (hemi y holometabolos): Cambios progresivos y regresivos. Muda, caracteristicas.
Hormonas que controlan la muda y la metamorfosis, funcion, composicion quimica.
Regulacion endécrina. Discos imaginales. Metamorfosis en anfibios: cambios morfolégicos
y fisiologicos. Cambios de habitat y nutricién. Sintesis de tiroxina, papel de T3 y T4.
Reactividad de los tejidos a la hormona tiroidea.

11- Rol del ambiente en el desarrollo embrionario. Alteraciones en el desarrollo.
Implicancias médicas. Historia. Egigenética del desarrollo. Mecanismos epigenéticos.
Epigénesis y CCN.

12- Integracion de todos los conceptos desarrollados.

BIBLIOGRAFIA ™

BIBLIOGRAFIA

Estos son algunos de los libros sugeridos que cubren ciertos temas de la asignatura.
Ninguno cubre la totalidad.

GILBERT, S. F. BARRESI, M. J. F. Developmental Biology. 12th Ed. 2020

GILBERT, S. F. Developmental Biology. 10t Ed. 2009.

GILBERT, S. F. and Anne M. Raunio. Embryology: Constructing the Organism. Sinauer
SADLER, T. W. Langman Embriologia Médica, con orientacién Clinica. 10t Ed. 2009.
WOLPERT, L., BEDDINGTON, R., JESSELL, T., Lawrence, P., Meyerowitz, E., Smith, ]J.
Principles of Development. Oxford University Press. 2th Ed. 2002.

WOLPERT, L., TICKLE, CH., MARTINEZ ARIAS, A. Principles of Development. 5t Ed.
2015

Profesores/as a cargo: Paula Vissio
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ANEXO1

CONTENIDOS DESGLOSADOS v
a) Clases de Problemas

b) Practicos de Laboratorio

1. MODALIDADES. ENTREGA DE CAJONES. PREPARACION DE
SOLUCIONES.

Que las/los alumnas/os preparen diferentes soluciones para el cultivo de
embriones que utilizaran a lo largo de toda la cursada. Repasando o afianzando
conceptos elementales de quimica como calculos de molaridad, concentracion,
diluciones, etc.

2. APARATOS REPRODUCTORES (ANFIBIOS-MAMIFEROS). OVULACION Y
TRANSPORTE.

Estudiar caracteristicas morfolégicas macroscopicas del sistema reproductor de
anfibios y mamiferos.

3. MODELOS EN BIOLOGIA DEL DESARROLLO

Que las/los alumnas/os se familiaricen con diferentes modelos utilizados en
Biologia del desarrollo, tanto tradicionales como no tradicionales, interactuando
con diferentes investigadores como referentes locales de los mismos.

4. HISTOLOGIA GONADAL (ANFIBIOS-MAMIFEROS).

Que las/los alumnas/os pueda reconocer en cortes histolégicos las caracteristicas
de gonadas masculinas y femeninas, utilizando como modelo de estudio tanto
mamiferos como anfibios. Identificando los diferentes estadios de maduracién y
diferenciaciéon de las gametas (espermatogénesis y ovogénesis) en asociacion con
la estrategia reproductiva de cada grupo zooldgico.

5. CONCENTRACION DE ESPERMATOZOIDES.

Que las/los alumnas/os adquieren las habilidades elementales para la
manipulacion de gametas y las técnicas de fecundacion in vitro.

Obj especifico: Determinar la concentracion de espermatozoides optima para
obtener la maxima fecundacién de oocitos normales de Rhinella arenarum.

6. FACTORES DIFUSIBLES.

Que las/los alumnas/os adquieren las habilidades elementales para la
manipulacion de gametas y las técnicas de fecundacion in vitro.

Obj especifico: Demostrar que en los cordones de oocitos de Rhinella arenarum
existen factores difusibles fundamentales para la fecundacion.

Discusién de un seminario de investigacion en la tematica.

7. RECOLECCION, CLASIFICACION Y MADURACION in vitro DE OOCITOS
BOVINOS (Invitado Dr. Pablo Cetica y colaboradores, FCV, UBA).



Que las/los alumnas/os puedan extraer mediante punzado ovarico complejos
oocito-cumulus, identificarlos y caracterizarlos a fin de seleccionar aquellos que
resultan aptos para maduracion in vitro.

8. CRIOPRESERVACION EN MAMIFEROS (Invitado Dr. A. Valcarcel, especialista
en Técnicas de Fecundacion asistida).

Que las/los alumnas/os se familiaricen con el manejo de gametas de mamiferos y
metodologias actuales de criopreservacion y fecundacioén in vitro en humanos.

9. DESARROLLO TEMPRANO ANFIBIOS, PECES Y AVES (SEGMENTACION)

Que las/los alumnas/os sean capaces de reconocer los tipos de segmentaciones
en anfibios, peces y aves tanto en preparados histolégicos como embriones
fijados.

Discusion de un seminario en la tematica
10. GASTRULACION EN ANFIBIOS Y PECES

Que las/los alumnas/os sean capaces de interpretar los movimientos celulares que
se dan en esta etapa embrionaria tanto en peces como anfibios utilizando para ello
cortes histoldgicos de embriones, embriones enteros fijados, asi como maquetas y
reconstrucciones tridimensionales que ayuden a esta interpretacion.

11. GASTRULACION EN AVES Y MAPAS DE PREDETERMINACION

Que las/los alumnas/os sean capaces de interpretar los movimientos celulares que
se dan en esta etapa embrionaria de aves utilizando para ello preparados in toto
de embriones de pollo, asi como maquetas y laminas con mapas de
predeterminacion embrionaria que ayuden a esta interpretacion.

12. DISCOS IMAGINALES en INSECTOS (invitada Dra. Lorenzo Figueiras,
docente DBBE).

Que las/los alumnas/os observen y discriminen los distintos estadios desde el
huevo hasta el adulto de un insecto holometabolo. Realizar una diseccion con el
fin de observar y clasificar los discos imaginales en larva lll de Drosophila sp.

13. ANEXOS EMBRIONARIOS. PLACENTAS

Identificar los anexos embrionarios en aves a partir de la observacién de
preparados histolégicos y en mamiferos a partir de la observacion de los diferentes
tipos de placenta.

14. ORGANOGENESIS | (ANFIBIOS, PECES).

Que las/los alumnas/os sean capaces de reconocer e interpretar la formacion
temprana y avanzada de 6rganos en anfibios y peces dada por la interaccion de
las tres capas embrionarias. Para ello se utiliza tanto cortes histolégicos de
embriones en diferentes planos de orientacion, embriones enteros fijados, asi
como maquetas y reconstrucciones tridimensionales que ayuden a esta
interpretacion.

Discusion de un trabajo de investigacion en la tematica.
15. ORGANOGENESIS Il (AVES)

Que las/los alumnas/os sean capaces de reconocer e interpretar la formacion
temprana y avanzada de 6rganos en aves utilizando preparados in toto de



embriones de pollo, con particular énfasis en las estructuras cerebrales y el
sistema cardiovascular.

Discusion de un trabajo de investigacion en la tematica.
16. ORGANOGENESIS Il (AVES VIVAS).

Que las/los alumnas/os afiancen, mediante la manipulacion de embriones de pollo
vivos de diferente tiempo de desarrollo, los conceptos vistos en los TPs 13 y 15.
Con énfasis particular en el desarrollo de la vasculatura y circulacion embrionaria
mediante el uso de inyeccién de colorantes.

17. METAMORFOSIS | - SERIE FIJADA.

Que las/los alumnas/os reconozcan las etapas de la metamorfosis en anfibios
anuros. Analizar el efecto del agregado exégeno de Hormona Tiroidea sobre los
cambios morfologicos caracteristicos de la metamorfosis de Anfibios.

18. METAMORFOSIS II.
Continuacién experimental de Metamorfosis |.

19. METAMORFOSIS Ill. DISCUSION GENERAL, CIERRE de TP Y ENTREGA
DE CAJONES

20. MONOGRAFIAS

Exposicién oral de monografias llevadas a cabo por las/los alumnas/os
(Dependiendo del numero de alumnos en uno o dos dias)

c) Seminarios

Incluidos en los TP

d) Teorico-Practico o Teorico-Problemas
e) Salidas de campo/viajes".

No consigna

ANEXO II Adjuntar un ejemplo del cronograma de la Materia, o de los cronogramas en caso
de que tenga distintas formas (cuatrimestrales, verano, etc.) V!

Calendario Marzo 2018
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29 30 31

Notas:

"El contenido de este documento se ratificara o rectificara bianualmente

I Objetivos: redactados en funcion de los aprendizajes buscados (no en funcién de lo que los
docentes hacen para alcanzar esa meta). Por ejemplo, la redaccion de cada objetivo deberia
comenzar con alguna frase como “Que los/as estudiantes sean capaces de... conozcan...
comprendan..., etc.”.

Por favor evitar frases imprecisas (ej.; “Se hard énfasis en las distintas estrategias y en las
distintas metodologias de estudio”) o incorrectas (ej.; “El docente fomentara...)

Si un el objetivo es que el/la estudiante priorice el espiritu critico sobre dogmas, entonces,
deberia estar redactado de ese modo, en términos de lo que debe lograr el/la estudiante. Si se
incluyen estos objetivos cognitivos de largo plazo como el anterior deben ser coherentes con
las actividades y evaluaciones que permitan alcanzar los mismos. Para la elaboraciéon y/o
redaccion de los objetivos puede consultar al CEFIEC a través de los emails:
emeinardi@gmail.com o leomgalli@gmail.com

"' Bibliografia obligatoria. De manera optativa bibliografia sugerida para ampliar temas.

IV De acuerdo a lo indicado en los items de “Actividad”: Titulos y muy breve descripcién del
tema a desarrollar, de 160 caracteres como maximo.

V Maximo: 320 caracteres.

VI . .
Los cronogramas pueden ser enviado en cualquier formato.
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales Expte.N2 1036/20

Buenos Aires, 20 de julio de 2020
VISTO los programas elevados por el Departamento de
Biodiversidad y Biologia Experimental.

CONSIDERANDO

Las resoluciones (CD) N2 3040/19 y 46/20 que aprobaron el
Calendario Académico de 2020 en la modalidad presencial.

Las resoluciones (CD)N2 367/20, (D)N2 336/20, (D)N2 371/20 y sus
ratificaciones (CD)N2 376/20 y 377/20, respectivamente; que dejan sin efecto el Calendario Académico de 2020 en la
modalidad presencial, autorizando a los Departamentos Docentes a realizar el dictado de sus clases en la modalidad a
distancia.

La resolucién (CD) N2 432/20 que establece las fechas del nuevo
Calendario Académico de 2020.

La resoluciones (CD) N2 379/20 y 381/20 que dan validez a los
cursos de grado dictados bajo modalidad no presencial y semipresencial.

La documentacion elevada por el Departamento de Biodiversidad
y Biologia Experimental.
Lo determinado en la resolucién CD N2 263/91,
En uso de las atribuciones que le confiere el Estatuto
Universitario.
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1.- Dar validez al dictado y a los programas de las materias desarrolladas por el Departamento de
Biodiversidad y Biologia Experimental en la modalidad a distancia durante el ler.cuatrimestre de 2020, tal como se
detalla en el Anexo de la presente resolucion.

ARTICULO 2.- Comuniquese al Departamento de Biodiversidad y Biologia Experimental, remitase copia conjuntamente

con los correspondientes programas a la Direccion de Biblioteca y Publicaciones, tome conocimiento la Direccion de
Estudiantes y Graduados, difundase en el dmbito de esta Casa de Estudios y cumplido, archivese..
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Anexo

Expte.N2 1036/20

Materias dictadas en la modalidad a distancia por el Departamento de Biodiversidad y Biologia Experimental

durante el 1er. Cuatrimestre de 2020.

Cddigo Actividad Ao Periodo
QUIM570002 | Anatomia, Histologia y Fisiologia Humanas 2020 | 19 cuatrimestre a distancia
BIOL840034 Biologia Animal Sensorial/Biologia Sensorial Animal 2020 | 19 cuatrimestre a distancia
BIOL840023 Biologia Comparada de Protistas 2020 | 19 cuatrimestre a distancia
BIOL190005 Biologia de la Reproduccion y el Desarrollo o . . .
BIOL840049 Embriologia Animal 2020 | 12 cuatrimestre a distancia
BIOL840150 Biologia de Peces 2020 | 19 cuatrimestre a distancia
BIOL840029 Botdnica Econdmica 2020 | 19 cuatrimestre a distancia
BIOL840051 Endocrinologia Comparada o . . .
BIOL190012 Endocrinologia de Vertebrados 2020 | 12 cuatrimestre a distancia
BIOL190022 Fisiologia Fungica . . .

, . 2020 | 1@ cuat t dist
BIOL840104) | Micologia Experimental cuatrimestre a distancia
BIOL840061 Fisiologia Vegetal 2020 | 19 cuatrimestre a distancia
BIOL840009 Introduccidn a la Botdnica 2020 | 19 cuatrimestre a distancia
BIOL840113 Morfologia de Criptégamas 2020 | 12 cuatrimestre a distancia
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