Asignatura: Biologia Comparada de Protistas
Dictado excepcional 2020 en modalidad virtual

Carrera: Licenciatura en Ciencias Biol6gicas Cédigo de la carrera: 05

Codigo de la asignatura:

CARACTER: Tache lo que no corresponde

Curso obligatorio de licenciatura (plan 2019) NO/st

Curso electivo/optativo de licenciatura (plan 2019)  Electivo/Optative

Duracion de la asignatura (en semanas): dictado excepcional en 16
modalidad virtual

Cuatrimestre(s) en que dicta (indicar cuatrimestre o verano): 1
Frecuencia en que se dicta (cuatrimestral, anual, bianual, etc.) Anual

ACTIVIDAD Horas semanales Namero de
semanas

Horas totales

Teoricas (virtuales) 4 16

64




Laboratorios presenciales optativos
que se pondran a disposicién como
complemento para los alumnos al
reabrirse actividades de la FCEN

12 1 12

Laboratorios virtuales
(incorporados este afio 2020 para la
modalidad virtual)

52

Seminarios tedricos (incorporados
este afio 2020 para la modalidad
virtual)

32

Carga horaria total la

modalidad virtual 2020

en

148  (ofreciendo
opcidén a asistir 12
presenciales)

Asignaturas correlativas:

Introduccién a la Zoologia e

Introduccion a la Botanica

Forma de Evaluacion:

Para este dictado virtual excepcional hemos decidido
retirar la promocién (inicamente para este afo). Para
aprobar y obtener la regularidad de la materia, los
alumnos deberan aprobar (60/100) un parcial
integratorio virtual, los informes de cada uno de los
trabajos practicos virtuales y una monografia que sera
presentada via zoom. El final sera presencial y para
poder acceder a él deberan haber asistido al 80% de los
trabajos practicos y seminarios tedricos virtuales,
haber aprobado los informes, el parcial integratorio y
la monografia.




OBJETIVOS

El objetivo general de la materia es que los alumnos alcancen una comprensién global de la biologia de los protistas y de su importancia
evolutiva, filogenética, ecoldgica y biotecnolégica.

Con el desarrollo de las clases se pretende que los estudiantes adquieran conocimientos sobre la diversidad, problemética taxondémica,
morfologia, ecofisiologia y posibles aplicaciones biotecnolégicas de los Protistas.

Sobre esta base, los contenidos tedricos y practicos se abordan en forma comparativa y tienen como objetivo que los alumnos comprendan los
distintos aspectos de la morfologia celular de protistas (cubiertas externas, citoesqueleto, particularidades de sus organelas, etc.), de su fisiologia
(locomocioén, nutricién, fotorrecepcion, reproduccion, metabolismo energético, etc.), asi como de su evolucidn, filogenia, ecologia, aplicaciones en
evaluaciones ambientales y en biotecnologia (protistas bioindicadores, producciéon masiva de especies fotosintéticas, protistas en acuicultura,
protistas en produccién de biocombustibles y metabolitos de alto valor agregado, etc.).

Los trabajos practicos tienen el objetivo de complementar y afianzar los contenidos tedricos y lograr que los alumnos sean capaces de: i)
reconocer y entender la estructura celular de los protistas, ii) reconocer distintos grupos y la diversidad de protistas presente en muestras de
cuerpos de distintos ambientes, iii) realizar aislamientos y cultivos de protistas y iv) realizar bioensayos fisiol6gicos y ecotoxicolégicos con estos
organismos.

Debido a la situacion desencadena por la cuarentena obligatoria, hemos adecuado el contenido de todas las clases tedricas a la modalidad
virtual no presencial y también el desarrollo y contenido de trabajos practicos considerados esenciales ha sido adaptado a esa modalidad
virtual no presencial, de manera que aseguren el cumplimiento de los objetivos de la materia.

CONTENIDOS MINIMOS (ya aprobados Anexo IV Plan 2019 )

Distintos aspectos de la célula de protistas, cubiertas externas, citoesqueleto, organelas, nticleo. Tipos de locomocién, nutricién, reproduccion,
ecologia, evolucion, filogenia y aplicaciones biotecnolégicas de protistas. Reconocimiento de la diversidad de protistas y sus estructuras celulares
al microscopio 6ptico. Desarrollo de ensayos in vivo con protistas.

PROGRAMA ANALITICO

Introduccién.
I. El origen de los protistas. Problemas con su taxonomia y filogenia. Diferentes tipos de clasificaciones. Estado actual de la jerarquia
taxondmica de los protistas



Morfologia comparada.

II. Principales tipos de estructuras corticales. Diferenciaciones de la membrana. Extrusomas. Escamas y espiculas. Loérigas, quistes y tecas.
Esqueletos internos. Ultraestructura de la cilia y el flagelo. Citoesqueleto. Sistemas de microfilamentos y microttabulos.

III. Endoplasma. Particularidades del reticulo endoplasmatico y del aparato de Golgi. Particularidades del condrioma. Peroxisomas.
Microcuerpos. Particularidades de los plastidos. Tipos de pirenoides. Tipos de estigmas. Vacuola contractil. Diversas inclusiones citoplasmaéticas.
IV. Morfologia nuclear. Morfologia. Estructura. Cromosomas. Principales tipos de nticleos. Dualismo Nuclear.

Fisiologia comparada

V. Divisién nuclear, particularidades de la mitosis. Principales tipos de mitosis. Meiosis.

VI. Reproduccion asexual y sexual. Factores que influencian el crecimiento y la division celular. Aspectos morfolégicos. Gametogamia.
Autogamia. Gamontogamia. Conjugacioén. Partenogénesis. Significado adaptativo y factores que estimulan la reproduccién sexual.

VII. Diferentes tipos de nutricion. Mecanismos de captura. Digestion. Absorcién. Egestion. Endosimbiosis. Tipos de sustancias de reserva.
Crecimiento. Excrecion y secrecion. Respiracion.

VIII. Locomocioén. Movimientos ameboidales, flagelares, ciliares y euglenoideos. Contracciones del cuerpo sin desplazamientos. Irritabilidad.
Orientacion en el medio ambiente. Factores que influencian la velocidad del movimiento.

IX. Metabolismo energético y estrés. Metabolismo energético “convencional” en células eucariotas. Desvios de las vias convencionales y
particularidades del metabolismo energético en protistas. Vias fermentativas y respiracion anaerobia en protistas anaerobios, microaerofilicos y
parésitos. Recompartimentalizaciéon de los caminos energéticos: mitocondrias, hidrogenosomas, mitosomas. Metabolismo aerobio y anaerobio en
relacion al estrés oxidativo. Procesos y compartimientos celulares generadores de especies reactivas de oxigeno. Funciones y efectos de las
especies reactivas de oxigeno (estrés oxidativo y dafio a macromoléculas). Sistemas de respuesta y defensa antioxidante en Protistas.

Evolucién y filogenia
X. Origen y evolucién de los protistas. Diversidad genética. Origen endosimbiético de distintas organelas. Conceptos de especie aplicados en
protistas. Importancia de estudios ultraestructurales y de técnicas moleculares en el establecimiento de relaciones filogenéticas.

Ecologia de protistas

XI. Adaptaciones morfolégicas en respuesta a los diferentes habitats terrestres y acudticos. Diferenciacion de nicho y coexistencia. Biogeografia
de protistas.

XIIL. Rol de los protistas en los ecosistemas. Influencia en los factores ecolégicos sobre la vida de los protistas en diferentes ambientes. Rol de los
flagelados como protistas pioneros en la colonizacion de substratos artificiales. Sucesién de los protistas pioneros en la colonizacién de substratos
artificiales. Sucesion de los protistas en la comunidad planctonica. El rol de los protistas dentro de la transferencia energética.

XIII. Rol de los protistas en los ecosistemas contaminados. Principales efectos de la contaminacién en la comunidad plancténica. Principales
asociaciones algales caracteristicas de diferentes grados troficos de los cuerpos de agua poco profundos. Efectos del enriquecimiento por



compuestos orgédnicos degradables sobre la comunidad fitoplancténica. Influencia de la naturaleza del plancton sobre la eficiencia de la
autodepuracién. Impacto de las floraciones toxicas.
XIV. Protistas indicadores de contaminacion. Protistas utilizados para monitorear metales pesados.

Aplicaciones biotecnoldgicas de protistas

XV. Protistas utilizados en plantas de tratamiento. Producciéon masiva controlada de microalgas. Sistemas de cultivos. Tipos de biorreactores.
Medios y condiciones de cultivo. Recoleccién de biomasa. Inmovilizacién. Deshidratacion.

XVI. Diferentes usos de protistas en acuicultura, fertilizantes agricolas, produccion de acidos grasos. Produccién de moléculas
biol6gicamente activas; vitaminas, pigmentos carotenoides, biliproteinas, alcoholes, aminoécidos, polisacaridos, biofloculantes. Compuestos
farmacéuticos y biol6gicamente activos, antibiéticos. Compuestos promotores del crecimiento.

XVII. Tépicos relativos al uso comercial de protistas.

BIBLIOGRAFIA

No se encuentra disponible ningtn libro que aborde todos los temas impartidos en la materia y/o incluya el enfoque integral de la materia. Por

eso se recomiendan y ponen a disposicién algunos libros (o capitulos) sobre biologia general de protistas, sobre biologia de grupos particulares

de protistas y sobre aspectos experimentales y aplicados, que cubren parte de los temas:

Andersen R. 2003. Algal Culturing Techniques.Phycological Society, Academic Press. New York, USA. 578 pp.

Bass D., Bell, T. 2016. Protist systematics, ecology and next generation sequencing. En: P. D. Olson, J. Hughes and J. A. Cotton (Eds.) Next
Generation Systematics, Cap. 9. Cambridge University Press, pp.195-216.

Bellinger E.G., Sigee D.C. 2010. Freshwater Algae: Identification and Use as Bioindicators. John Wiley & Sons, Ltd. 271 pp.

Brodie J., Lewis J. 2007. Unravelling the algae, the past, present, and future of algal systematics. CRC Press. USA. 414pp.

Hausman K., Halsmann N., Radek R. 2003. Protistology. Schweizeerbart'sche Verlag.

Keeling P.J., Kooning E.V. 2014. The Origin and Evolution of Eukaryotes. Cold Spring Harbor Laboratory Press.New York, USA. 416 pp.

Lee J., Hutner S., Bovee E. 2002. Illustrated guide to the Protozoa. Society of Protozoologist. 155pp.

Lynn E.H. 2008. The ciliated Protozoa. Tercera edicion. Springer-Verlag Berlin Heidelberg. 605 pp.

Margulis L., Corliss J., Melkonian M., Chapman D. 1990. Handbook of Protoctista. Jones & Bartlett Publishers. Boston. 914 pp.

Steinbtichel, A. 2008. Hydrogenosomes and Mitosomes: Mitochondria of Anaerobic Eukaryotes. Microbiology Monographs. Springer-Verlag
Berlin Heidelberg. 295 pp.

Van Den Hoek C., Mann D. G., Jahns H.M. 1995. Algae. An introduction to phycology. Cambridge University Press. 623 pp.

Ademas, se utilizaran trabajos cientificos y revisiones cldsicas y actualizadas sobre grupos y temas particulares de protistas de revistas
internacionales como:

Protist: https:/ /www .journals.elsevier.com/ protist

European Journal of protistology: https:/ /www.journals.elsevier.com/european-journal-of-protistology




Journal of Protistology: https:/ /www.jstage.jst.go.jp/browse/jop/_pubinfo/-char/en

Journal of Eukaryotic Microbiology: https://onlinelibrary.wiley.com/journal /15507408

Phycologia: http:/ /www.phycologia.org/loi/phya

Journal of Phycology: http:/ /www.psaalgae.org/journal-of-phycology/

European Journal of Phycology: http:/ /www.brphycsoc.org/journal.lasso

Molecular Phylogenetics and Evolution: https://www.journals.elsevier.com/molecular-phylogenetics-and-evolution
Systematic Biology: https:/ /academic.oup.com/sysbio

Profesores/as a cargo: Angela Juarez

Firmas y Fecha: 19 de junio de 2020
Aclaraciones

At

Angela B. Juarez




ANEXO1

CONTENIDOS DESGLOSADOS QUE SE IMPARTIRAN EN LA MODALIADAD VIRTUAL 2020

a) Clases de Problemas
La materia no incluye clases de problemas

b) Practicos de Laboratorio (transformados a modalidad virtual)
1) Morfologia de protistas fotosintéticos
Objetivo: Que el alumno aprenda a reconocer los distintos tipos morfolégicos que presentan los protistas fotosintéticos (unicelulares,
agregados, flagelados, filamentosos, etc.), asi como las estructuras celulares particulares que presentan y las caracteristicas sobresalientes
del grupo taxonémico al que pertenecen.

2) Morfologia de protistas heterétrofos

Objetivo: Que el alumno aprenda a reconocer los distintos tipos morfolégicos que presentan los protistas heterotrofos (flagelados,
ciliados, ameboides, etc.), asi como las estructuras celulares particulares que presentan y las caracteristicas sobresalientes del grupo
taxondmico al que pertenecen.

3) Tincién de estructuras celulares
Objetivo: Que el alumno aprenda y aplique distintas técnicas histoquimicas que ayudan al reconocimiento de diferentes estructuras
celulares.

4) Diversidad de protistas de agua dulce
Objetivo: Que el alumno logre un conocimiento basico de la diversidad biolégica existente dentro las comunidades de protistas de agua
dulce y la relacione con las caracteristicas del ambiente en que se desarrollan (TP vinculado a la salida de campo).

5) Diversidad de protistas plancténicos marinos
Objetivo: Que el alumno logre un conocimiento basico de la diversidad bioldgica existente dentro de la comunidad de protistas
plancténicos marinos y reconozca las diferencias con las comunidades de agua dulce.



6) Ultraestructura

Objetivo: Que el alumno reconozca, aplicando los conocimientos tedricos adquiridos, diferentes estructuras celulares de los protistas,
analizando fotografias de microscopia electrénica (en esta modalidad virtual este trabajo practico fue incorporado a los seminarios
teodricos).

7) Nutricion en Paramecium
Objetivo: Que el alumno observe y comprenda el proceso de “filtraciéon" de levaduras por Paramecium, el funcionamiento de las esructuras
“orales” y la digestion en vacuolas alimenticias.

8) Nutricién en protistas fotosintéticos

Objetivo: Que el alumno determine si el alga Chlorella vulgaris corresponde a un organismo fotoautétrofo obligado, fotoauxétrofo o
mixétrofo y analice las diferencias entre esos tipos de nutricién. Ademads, se propone que el alumno aprenda a aplicar distintas técnicas de
estimacion del crecimiento en cultivo y analice las dificultades, ventajas y desventajas de cada una de ellas.

9) Fototaxis
Objetivo: Que el alumno observe y comprenda la respuesta de protistas flagelados fotosintéticos a distintas intensidades luminicas.

10) Grados de complejidad en el orden Volvocales
Objetivo: Que el alumno comprenda el modelo de origen de la multicelularidad e interprete la diferenciacién morfolégica que habria
acompafado la evolucién desde formas unicelulares a verdaderas colonias en el linaje evolutivo de las Volvocales.

12) Quimiotaxonomia como herramienta en el estudio de microalgas

Objetivo: Que el alumno aplique algunas de las técnicas quimiotaxondmicas utilizadas en el estudio de microalgas y comprenda la
relevancia de la evaluacion de caracteres quimiotaxondmicos conjuntamente con caracteres morfolégicos y moleculares en el contexto de
la sistematica y taxonomia a nivel de género, especie y grandes grupos de protistas.

13) Bioensayos de toxicidad
Objetivo: Que el alumno desarrolle un bioensayo de toxicidad y analice el efecto de un metal pesado sobre cultivos de Euglenagracilis,
estimando la concentracion inhibitoria 50 (CI50), su efecto sobre los niveles de pigmentos celulares y la induccién de dafio oxidativo.



c) Seminarios teéricos virtuales (incorporados de manera excepcional en esta modalidad virtual)
1) Problemética del grupo “Protistas”, importancia y caracteristicas particulares, funciones y roles clave de los protistas.
Objetivo: Que el alumno discuta y profundice sus conocimientos sobre la problematica de delimitacién y las caracteristicas generales de
los protistas.

2) Cortex y citoesqueleto
Objetivo: Que el alumno discuta y profundice sus conocimientos sobre las estructuras particulares presentes en el cortex y citoesqueleto
de los protistas, muchas de las cuales son especificas de estos organismos y ausentes en el resto de los eucariotas.

3) Organelas y estructuras citoplasmaticas, reproduccién y ciclos de vida

Objetivo: Que el alumno discuta y profundice sus conocimientos sobre las organelas y estructuras particulares presentes en las células de
los protistas, muchas de las cuales son especificas de estos organismos y ausentes en el resto de los eucariotas. Que relacionen la
morfologia y estructura de esas organelas con su funcion y la estrategia de vida del protista que las presenta. Que el alumno discuta y
profundice sus conocimientos sobre la diversidad de ciclos de vida y de estrategias reproductivas que presentan los protistas, muchas de
las cuales son especificas de estos organismos y ausentes en el resto de los eucariotas.

4) Locomocién y respuesta a estimulos

Objetivo: Que el alumno discuta y profundice sus conocimientos sobre las distintas estrategias de locomocién y de respuesta a estimulos
fisicos y quimicos (en particular respuesta a la luz) que presentan los protistas, muchas de las cuales son especificas de estos organismos y
ausentes en el resto de los eucariotas. Que entiendan y analicen las organelas y procesos involucrados en el movimiento y la respuesta a
estimulos.

5) Nutricién y metabolismo energético

Objetivo: Que el alumno discuta y profundice sus conocimientos sobre las distintas estrategias de alimentacion y nutricion, asi como las
particularidades y desvios del metabolismo energético tradicional que presentan los protistas, muchos de los cuales son especificos de
estos organismos y ausentes en el resto de los eucariotas.

6) Origen, evolucion, taxonomia y filogenia de los protistas

Objetivo: Que el alumno discuta y profundice sus conocimientos sobre el origen, evolucién y filogenia de los protistas. Que entienda el rol
clave del entendimiento del origen y evolucion de estos organismos como “ancestrales” en el arbol eucariota (en particular su relacién con
el origen de las plantas terrestres, los animales y los hongos). Que el alumno comprenda la problematica de su clasificacién, taxonomia y
filogenia y el estado del arte de este tema en la actualidad.



7) Ecologia de protistas

Objetivo: Que el alumno discuta y profundice sus conocimientos sobre los aspectos ecolégicos relacionados a los protistas: hdbitats y
comunidades que ocupan (ambientes acudticos, suelo, otros organismos, ambientes extremos, etc.), factores ambientales que influyen en
su presencia y desarrollo en esos habitats, rol clave de los protistas en los distintos ecosistemas , relaciones y estrategias de los protistas en
los distintos ecosistemas (protistas productores, protistas consumidores, relaciones simbidticas y parasitarias, etc.), rol de los protistas en
la integridad y depuracion de los ambientes (sobre la base del rol en los ambientes naturales también se discute el rol en las plantas de
depuracién y tratamiento de aguas).

8) Aplicaciones y biotecnologia de protistas

Objetivo: Que el alumno discuta y profundice sus conocimientos sobre el potencial actual y futuro de los protistas en aplicaciones
biotecnolégicas e industriales: protistas como bioindicadores/biomonitores, protistas como fuente de alimentacion humana y animal
(tradicion de consumo de macroalgas, suplementacion humana con microalgas, suplementaciéon con microalgas en acuicultura y en
alimentos balanceados para animales de cria, etc.), protistas en depuracién de aguas, protistas en produccién de compuestos quimicos
relacionados a industria farmacéutica, nutracéutica, cosmética, alimenticia y de combustibles (ficocoloides, pigmentos, vitaminas, acidos
grasos poliinsaturados, compuestos bioldgicamente activos, triacilgricéridos para biocombustibles, etc.).

d) Teérico-Practico o Teorico-Problemas
La materia no contempla modalidad tedérico-practica o teérico-problemas

e) Salidas de campo/viajes.
Debido a la situaciéon desencadenada por la cuarentena obligatoria, de manera excepcional, en esta cursada 2020 se ha eliminado la salida
de campo a la Reserva ecolégica Vicente Lopez que tenia la materia.



CDE »
° &
o o,
< FACULTAD ¥

&
§ cEnonsexacras B
= Y NATURALES

ga¥!

Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales Expte.N2 1036/20

Buenos Aires, 20 de julio de 2020
VISTO los programas elevados por el Departamento de
Biodiversidad y Biologia Experimental.

CONSIDERANDO

Las resoluciones (CD) N2 3040/19 y 46/20 que aprobaron el
Calendario Académico de 2020 en la modalidad presencial.

Las resoluciones (CD)N2 367/20, (D)N2 336/20, (D)N2 371/20 y sus
ratificaciones (CD)N2 376/20 y 377/20, respectivamente; que dejan sin efecto el Calendario Académico de 2020 en la
modalidad presencial, autorizando a los Departamentos Docentes a realizar el dictado de sus clases en la modalidad a
distancia.

La resolucién (CD) N2 432/20 que establece las fechas del nuevo
Calendario Académico de 2020.

La resoluciones (CD) N2 379/20 y 381/20 que dan validez a los
cursos de grado dictados bajo modalidad no presencial y semipresencial.

La documentacion elevada por el Departamento de Biodiversidad
y Biologia Experimental.
Lo determinado en la resolucién CD N2 263/91,
En uso de las atribuciones que le confiere el Estatuto
Universitario.
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1.- Dar validez al dictado y a los programas de las materias desarrolladas por el Departamento de
Biodiversidad y Biologia Experimental en la modalidad a distancia durante el ler.cuatrimestre de 2020, tal como se
detalla en el Anexo de la presente resolucion.

ARTICULO 2.- Comuniquese al Departamento de Biodiversidad y Biologia Experimental, remitase copia conjuntamente

con los correspondientes programas a la Direccion de Biblioteca y Publicaciones, tome conocimiento la Direccion de
Estudiantes y Graduados, difundase en el dmbito de esta Casa de Estudios y cumplido, archivese..

RESOLUCION (CD) N2: 0510

Bm/ADALu i.;{/{/% ﬂ% —

SECRETARIA ACADEMICA ADJUNTA

Dr. JUAN CARLOS BEBOREDR
DECANC
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Anexo

Expte.N2 1036/20

Materias dictadas en la modalidad a distancia por el Departamento de Biodiversidad y Biologia Experimental

durante el 1er. Cuatrimestre de 2020.

Cddigo Actividad Ao Periodo
QUIM570002 | Anatomia, Histologia y Fisiologia Humanas 2020 | 19 cuatrimestre a distancia
BIOL840034 Biologia Animal Sensorial/Biologia Sensorial Animal 2020 | 19 cuatrimestre a distancia
BIOL840023 Biologia Comparada de Protistas 2020 | 19 cuatrimestre a distancia
BIOL190005 Biologia de la Reproduccion y el Desarrollo o . . .
BIOL840049 Embriologia Animal 2020 | 12 cuatrimestre a distancia
BIOL840150 Biologia de Peces 2020 | 19 cuatrimestre a distancia
BIOL840029 Botdnica Econdmica 2020 | 19 cuatrimestre a distancia
BIOL840051 Endocrinologia Comparada o . . .
BIOL190012 Endocrinologia de Vertebrados 2020 | 12 cuatrimestre a distancia
BIOL190022 Fisiologia Fungica . . .

, . 2020 | 1@ cuat t dist
BIOL840104) | Micologia Experimental cuatrimestre a distancia
BIOL840061 Fisiologia Vegetal 2020 | 19 cuatrimestre a distancia
BIOL840009 Introduccidn a la Botdnica 2020 | 19 cuatrimestre a distancia
BIOL840113 Morfologia de Criptégamas 2020 | 12 cuatrimestre a distancia
-000-
2 /Z% -
Dr. JUAN CARLOS REBOREDA
aéﬁ:om_a- PECCT DECANO

SECRETARIA ACADEMICA ADJUNTA
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