
 

 

 

Ref. Expte. Nº 8344/2019 
 

 
 

Universidad de Buenos Aires 
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales 

Ciudad Autónoma de Buenos Aires, 6 de julio de 2020 
 

VISTO: 
la nota a foja 1 presentada por la Secretaría Académica del Departamento de Matemática, 

mediante la cual eleva la información del curso de posgrado Espacios Homogéneos para el año 

2020, 

  

 CONSIDERANDO:  
 lo actuado por la Comisión de Doctorado, 

lo actuado por la Comisión de Posgrado, 

lo actuado por este Cuerpo en la sesión realizada en el día de la fecha, 

en uso de las atribuciones que le confiere el Artículo 113º del Estatuto Universitario, 

  
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD 

DE  CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES 
R E S U E L V E: 

 
ARTÍCULO 1º: Aprobar el nuevo curso de posgrado Espacios Homogéneos de 80 horas de 

duración, que será dictado por el Dr. Gabriel Larotonda. 

   

ARTÍCULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Espacios Homogéneos obrante a fs. 

6/7, para su dictado en el primer cuatrimestre de 2020. 

  

ARTÍCULO 3°: Aprobar un puntaje máximo de tres (3) puntos para la Carrera del Doctorado. 

 

ARTÍCULO 4°: Disponer que de no mediar modificaciones en el programa, la carga horaria y el 

arancel, el presente Curso de Posgrado tendrá una vigencia de cinco (5) años a partir de la fecha de 

la presente Resolución. 

 

ARTÍCULO 5º: Comuníquese a todos los Departamentos Docentes, a la Dirección de Estudiantes 

y Graduados, a la Biblioteca de la FCEyN y a la Secretaría de Posgrado con copia del programa 

incluido. Cumplido, archívese. 

 
 
 
RESOLUCIÓN CD Nº 0457 
SP-GA- 10/03/2020 

 

                                                                  



Espacios Homogéneos 

Gabriel Larotonda 

Correlatividades: Geometría Diferencial (Examen Final), Topología (Examen Final), Análi- 

sis Funcional (Trabajos Prácticos). 
Carga horaria: 4 horas semanales. 

Modalidad: Teórico práctica. 

Método de aprobación: un prefinal presencial, ejercicios para entregar y un coloquio sobre 

un tema a convenir. 

Estudiaremos en esta materia temas de geometría diferencial en el contexto concreto de 

los grupos de Lie (de Lie-Banach, de Lie-Frechét) y sus espacios homogéneos. El objetivo es 

presentar los temas con una mirada amplia que evite el uso de coordenadas, para poder incluir 

en la discusión -además de los teoremas sobre grupos de Lie clásicos- los grupos de operadores 

inversibles, y los grupos de difeomorfismos que actúan en una variedad finito dimensional. 

Esta perspectiva involucra el análisis funcional y la teoría de operadores como principa- 

les herramientas para la sistematización y la construcción de las estructuras diferenciables 

pertinentes. 

1. Espacios vectoriales topológicos, espacios de Frechét, espacios de Banach, operadores 

en espacios vectoriales. Algebras de Lie. 

2. Grupos de Lie modelados por e.v.t.: particularidades de los grupos de Lie-Banach (gru- 

pos de Lie clásicos, de dimensión finita). Cuentas con matrices y operadores. Grupos 

a un parámetro, automorfismos dados por traslación a izquierda y a derecha. Campos 

invariantes a izquierda, corchetes de Lie de campos y el corchete del álgebra de Lie de 

un grupo. 

3. El grupo de operadores inversibles de un espacio de Banach X. Los automorfismos Ad y 

ad y su relación con el corchete de Lie en el álgebra de Lie g. La representación adjunta 

en B(g). 

4. La función exponencial exp de un grupo de Lie regular. La naturalidad de la función 

exponencial en relación a los morfismos de grupos. La relación entre Ad y ad via expo- 

nenciales. 

5. Grupos localmente exponenciales. Subálgebras de Lie, subgrupos de Lie como subvarie- 

dades embebidas. Subgrupos inmersos, teoremas de integración. Los teoremas de Lie y 

de Ado para grupos de dimensión finita. Ejemplos excepcionales en dimensión infinita. 

6. Los espacios de funciones suaves y el grupo de difeomorfismos Dif f(M) de una variedad 

diferenciable compacta M (via la función exponencial de una métrica riemanniana en 

M). El caso no compacto. 

7. Fórmulas para la diferencial de la exponencial en grupos de Lie-Frechét. Fórmulas de 

Lie-Trotter y fórmula de Baker-Campbell-Hausdorff.



8. La subálgebra de Lie de un subgrupo de Lie. Derivadas logaritmicas y el teorema fun- 
damental: integración de morfismos de álgebras de Lie. 

9. La estructura local de un grupo de Lie, grupos de Lie locales: el producto BCH en ES 
álgebra de Lie y viceversa. 

10. Espacios homogéneos, espacios homogéneos reductivos, espacios simétricos de Cartan. 
La carta exponencial de un espacio homogéneo. 

11. Subgrupos algebraicos. El grupo unitario de un espacio de Hilbert, elementos anti- 
hermitianos y fórmulas espectrales. La variedad de Grassmann como espacio homogéneo 
del grupo unitario. El espacio de operadores positivos inversibles como espacio ho- 
mogéneo del grupo de inversibles. El fibrado de esferas sobre la variedad de Grassmann. 

12. Grupos de difeomorfismos, grupos de difeomorfismos que preservan el volumen, grupos 
de simplectomorfismos. 
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