-~ MATEMATICAII

UNIDAD 1. Solucién de ecuaciones no lineales.

Meétodo de biseccion. Algoritmo y férmula el error. Método de la secante.
Interpretacion geométrica. Método de Newton: interpretacién geomeétrica,
formula del error, resultados de convergencia global. Método de punto fijo.
Andlisis de convergencia para funciones derivables. Métodos de Newton y de
punto fijo para sistemas de ecuaciones., Aplicacién: Estados de equilibrio de
ecuaciones diferenciales. Algunos comandos de Octave: fzero, roots.

UNIDAD 2. Aproximacion de funciones.

Interpolacién polinomial. Forma de Lagrange. Forma de Newton. Diferencias
divididas. Interpolaciéon de Hermite. Férmula de error de interpolacion.
Interpolaciéon por splines lineales y ctlibicos. Aplicacion: prediccion de
poblaciones a partir de datos censales. Algunos comandos de Octave: polyfit,
polyval. _ i :

UNIDAD 3. Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.
Problemas de valores iniciales. Método de Euler. Repaso de polinomios de
Taylor y férmulas de error. Anélisis del error del método de Euler. Métodos de
Taylor y Runge-Kutta. Adaptacién de los m:todos para ecuaciones de orden
superior v sistemas de ecuaciones diferenciales. Andlisis de diagramas de fases.
Aplicacion: sistemas depredador-presa (Lotks- Volterra). Comandos ode’s de
Octave.

UNIDAD 4. Cadenas de Markov.

Cadenas de Markov. Estados. Matriz de transicién. Diagrama de transicidn.
Estados de equilibrio. Estados limite. Cadenas de Markov regulares. Cadenas de
Markov absorbentes.

Existencia de estados limite y dependencia del edtado inicial.

Aplicaciones: evolucion de poblaciones, genética, modelos epidemiologicos.
UNIDAD 5. Analisis de datos.

Producto interno, proyeccion ortogonal. Modelo lineal. Matriz de datos X y casos
particulares (regresién lineal simple, cuadratica y exponencial). Ajuste por
cuadrados minimos. Comandos de Octave: polyfit, polyval, LinearRegression.
Andlisis de componentes principales. Motivacion grafica, reduccién de la
dimensién. Construcciéon de las componeniss mediante el calculo de los
autovalores y autovectores. Comando de Octav<:: princomp.

Clustering. Ejemplos graficos. Propuesta de-k-medias. Interpretacion grafica
mediante diagramas de Voronoi. Heuristica para resolver el problema de k-
medias. Clustering Jerarquico, el dendrograma como representacion visual y su
interpretacion grafica. Algoritmo aglomerativo (bottom-up) para la construccion
del dendrograma. Medidas de disimilutud.

UNIDAD 6. Analisis de Fourier y filtros.

Sefiales Discretas y Muestreo. Ejemplos de sefiales en biologia. Criterio de
Nyquist. Aproximacion por funciones sinc. Transformada Discreta de Fourier
directa e inversa. Espectro de potencia,-escala logaritmica, decibeles. Relacién
entre DFT y operaciones con sucesiones. Transformada Répida de Fourier.
Algoritmo FFT. Comandos de Octave: fft, ifft.
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Filtros.-Filtros pasa bajos, pasa banda y pasa altos. Filtros-en-el do "njp de.la "~
frecuencia. Filtros en el dominio del tiempo, respuesta unitaria, funciés

transferencia. Aplicacion a la detecciop de ondas Alfa y Beta en sefiales EEG.
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Universidad de Buenos Aires

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales ,
. Expte. N° 3005/2018.-

2.0 MAY 2019

VISTO las presentes actuaciones elevadas por el
Departamento de Matematica, donde comunica las materias que se dictarédn durante el
verano de 2019, el primer y segundo cuatrimestre de 2019, con sus correspondientes
programas. o
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CONSIDERANDO:

La revista del perscnal docente informado por la Direccidn
de Personal a fojas 30 a 31. , .
Lo aconsejado el Departamento de Mateméatica.
Lo actuado por este Cuerpo en su sesion reahzada en el
dia de la fecha, y

en uso de las atribuciones que ie com‘" iere ‘el Estatuto
Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUEL V E

ARTICULQO 1°.- Dar validez al dictado y los correspendientes programas de las asignaturas
que, durante el verano de 2019 y primer y segundo cuatrimestre de 2019 se realizaron en el
Departamento de Matematica, de acuerdo al detalle que figura-en los Ahexos que forman
parte de la presente resolucién.

ARTICULO 2°- Comuniquese al Departamento de Matematica, remitase copia
conjuntamente con los correspondientes programas a la Direccién de Biblioteca y
Publicaciones, tome conocimiento la Direccién de Estudiantes y Graduados, difiindase en el
ambito de.esta Casa de Estudios y cumplido, archivese.

RESOLUGION CD N° i168

C(c_‘l ] ﬁ
Dra. INES CAMILLONI '

SECRETARIA ACADEMICA
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Dr. JUAN CARLOS REBOREDA
DECANO .
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