Formulario para la presentacion de Cursos de Posgrado/Doctorado - Res. CD2819/18 - ANEXO 1

Informacion académica Aiio de presentacion (*)

1-a-

Departamento docente que inicia el tramite:
Departamento de Computacion

Nombre del curso:
Fundamentos de Reconocimientode Patrones

Nombre, Cargo y Titulo del docente responsable:omputacion

Julio C. A.JACOBO BERLLES, Prof. Asociado Regular, dedicacién exclusiva, Dr. de la Universidad
de Buenos Aires en Cs. de la Computacion

En caso de dictarse en paralelo con una materia de grado, nombre de la misma:
Reconocimientode Patrones

Nombre y Titulo de los docentes que colaboran con el dictado del curso (*) (*):

Fecha propuesta para el primer dictado luego de la aprobacion:
1er cuatrimestre 2019

Duracion:

Duracion total en horas 96
Duracién en semanas 16

’ Distribucion carga horaria: \

Numero de horas de clases tedricas 48
Numero de horas de clases de problemas 24
Numero de horas de trabajos de laboratorio 24
Nuamero de horas de trabajo de campo 0
Numero de horas de seminarios 0

Forma de evaluacioén:

1 examen parcial a mitad de término y examen final. Aprobacién de los Trabajos Practicos,
consistente en la presentacién y aprobaciéon de informes de la implementacién y el analisis de
funcionamiento de algunas de las metodologias dictadas en el curso

Lugar propuesto para el dictado (departamento, laboratorio, campo, etc. ):

Departamento de Computacioén, Facultad de Cs. Exactas y Naturales, UBA

| Puntaje propuesto para la carrera de doctorado: \ 4 puntos

Numero de alumnos: | Minimo: 3 Maximo: 39

Audiencia a quien esta dirigido el curso:
Graduados de Computacidn, Fisica, Matematicas e Ingenieria




Necesidades materiales del curso:

Computadoras con Python, numpy, scypy y scikit-learn instalados. Proyector y pantalla para el
dictado de las clases.
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Programa analitico del curso con Bibliografia (puede adjuntarse en hojas separadas):

Introduccion: sistemas de reconocimiento de patrones, ciclo de disefio, aprendizaje y adaptacion,
conceptos necesarios de algebra lineal y de probabilidad. Distribucién Gaussiana bi-variada y
multi-variada.

Teoria de la decisién Bayesiana: regla de decisidon de Bayes, riesgo Bayesiano, clasificaciéon en dos
categorias, criterios de riesgo minimo: minimax y Neyman-Pearson, Clasificadores, Funciones
Discriminantes y Superficies de Decision, funcion de densidad Gaussiana: sus funciones
discriminantes para casos multi-variados, Probabilidades e Integrales de Error, Cotas de error:
Chernoff, Bhattacharyya, Desicién Bayesiana para features discretas, Redes Bayesianas.
Estimaciéon de parametros: maxima verosimilitud: principio general y casos Gaussianos,
estimacion Bayesiana: principio general, casis Bayesianos, teoria general: aprendizaje Bayesiano
recursivo. Problemas de dimensionalidad, Andlisis de componentes y discriminantes: analisis de
componentes principales (PCA), discriminante lineal de Fisher, Expectacién-Maximizacidn,
Hidden Markov Models.

Técnicas no-paramétricas: ventanas de Parzen, estimacion por el kn vecino mas cercano, vecino
mas cercano: convergencia y cotas de error, técnica de Mean-shift.

Funciones Discriminantes Lineales: casos: dos categorias y multicategorias, funciones
discriminantes lineales generalizadas, Perceptron, procedimientos de relajacién, procedimientos
de cuadrados minimos, Support Vector Machines.

Métodos estocasticos: recocido simulado, recocido simulado deterministico, algoritmos genéticos.
Métodos no-métricos: arboles de clasificacion y regresion, otros métodos basados en arboles
Aprendizaje no-supervisado y clustering: mixtura de densidades e identificabilidad, estimacién
por Maxima Verosimilitud, aplicaciones a mixturas normales, aprendizaje Bayesiano no-
supevisado, descripcion de datos y clustering: medidas de similaridad, funciones de criterio para
clustering, clustering jerarquico, Analisis de Componentes Independientes (ICA).

Bibliografia:

Pattern Recognition and Machine Learning by C. Bishop, Springer 2006,

The Elements of Statistical Learning, T. Hastie et al, Springer, 2008,

Learning from Data, Yasser S. Abu-Mostafa, 2012.

Pattern Classification (2nd. Edition) by R. O. Duda, P. E. Hart and D. Stork, Wiley 2002Pattern
Recognition by S. Theodoridis and K. Koutroumbas 2009, Elsevier Inc.

Actividades practicas propuestas (puede adjuntarse en hojas separadas):

Resolucion de problemas, trabajos practicos consistentes en la implementacion y analisis de
funcionamiento de algunas de las metodologias dictadas en el curso. Un trabajo practico final que
tendra como objetivo profundizar sobre alguno de los temas expuestos o sobre algiin tema afin a
convenir entre el alumno y el docente.

(*) Todos los cursos tendran una validez de 5 afios




(*)(*) Las actualizaciones de los docentes colaboradores son informados por la Direccién departamental
al inicio de cada dictado del curso

Firma Subcomision Firma del docente
Doctorado responsable

E-mail y teléfono del docente responsable

jacobo@dc.uba.ar, julio.jacobo@gmail.com

Formulario para la presentacion de Cursos de Posgrado/Doctorado - Res. CD2819/18 - ANEXO 2

Solicitud de Financiacion Aiio de presentacién (*)

Departamento docente que inicia el tramite:

Nombre del curso:

Nombre y Titulo del docente responsable:

Costo propuesto del curso por alumno (*):

‘ Justificacion del monto propuesto:




CENCIAS EXACTAS 2
¥ NATURALES &

Universidad de Buenos Aires Ref. Expte. N° 2793/2019

Facultad de Ciencias Exactas y Naturales

Ciudad Auténoma de Buenos Aires, 0 8 ABR m

VISTO

La nota a foja 1 presentada por la Direccion del Departamento de Computacion, mediante la
cual eleva la informacion del curso de posgrado Fundamentos de Reconocimiento de Patrones,
para el afio 2019.

CONSIDERANDO

Lo actuado por la Comision de Doctorado,

Lo actuado por la Comisién de Posgrado,

Lo actuado por este Cuerpo en la sesion realizada en el dia de la fecha,

En uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 113° del Estatuto Universitario,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1° Autorizar el dictado del nuevo curso de posgrado Fundamentos de
Reconocimiento de Patrones, de 96 hs de duracion, que sera dictado por el Dr, Julio C. A. Jacobo

Berlles.

ARTICULO 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado Fundamentos de Reconocimiento de
Patrones, obrante a fs 2 reverso para su dictado durante el primer cuatrimestre de 2019.

ARTICULO 3°: Aprobar un puntaje méaximo de cuatro (4) puntos para la Carrera del Doctorado.

ARTICULO 4°: Disponer que de no mediar modificaciones en el programa, la carga horaria y el
arancel, el presente Curso de Posgrado tendrd una vigencia de cinco (5) afios a partir de la fecha de
la presente Resolucion.

ARTICULO 5°: Comuniquese a todos los Departamentos Docentes, la Direccién de Estudiantes y
Graduados, la Biblioteca de la FCEyN y la Secretaria de Posgrado, con fotocopia del programa
incluido. Cumplido archivese.

Resolucion CD N° 0 6 6 7

g4/ 22/03/2019

TN <l

7. BERNARDO GABRIEL MINDLIN

SECRETARIO DE PCSGRADO
FCEN- UEA
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