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DATOS GENERALES DEL CURSO

1. DENOMINACION DEL CURSO:
MATERIALES POLIMERICOS COMPUESTOS. APLICACIONES A NANO
MATERIALES.

2. CARGA HORARIA:
Horas tedricas: 64 hs
Horas tedricas-Pricticas: 64 hs

3, DESTINATARIO;
Fisicos, ingenieros, quimicos.

4, FUNDAMENTACION:

Los polimeros y en particular los biodegradables, son los materiales cuyo desarrollo cientffico
tecnoldgico mdés ha crecldo en los Gltimos afios. Su campo de aplicacion va desde los alimentos
hasta la industria automotriz y aercespacial pasando por la biomédica. Combindndolos entre
ellos o con diferentes tipos de micro y nanocargas con distintas geometrias se pueden obtener
compuestos a medida de la prestacién para la que se los requiere, Pueden comportarse en
forma isotrépica frente a un dado esfuerzo o pueden tener diferentes propiedades en
diferentes direcciones; pueden tener respuesta Optica por fendmenos de foto-isomerizacion,
pueden tener valores de conductividad eléctrica suficientes para actuar como material para
blindaje electrostético, pueden actuar como barrera a [a permeacion de diferentes gases y
fluidos o como membranas selectivas de un dado tipo de flujo y también pueden
serempleados en liberacién controlada de farmacos o del principio activo que se desee
(antioxidantes, antimicrobianos, etc.).

Este curso pretende dar una visién introductoria,dandoles a los alumnos las herramientas
basicas para vincularse con especialistas en los diferentes temas y simultaneamente despertar
en ellos [as ganas de realizar cursos de especializacién en alguna de las temdticas puntuales del
curso. Ef curso se focaliza en termoplasticos, en particular en los biodegradables v/o
biccompatibles y en sus compuestos nano y microestructurados. No incluye a los materiales
elastoméricos asi como tampaoco a las teorias fisicas vinculados a sus propiedades.

5. OBIETIVOS:

Introducir a los estudiantes en el mundo de los materiales poliméricos haciendo hincapié en el
uso y aplicacién de cada uno de ellos, Aprender a diferenciar los conceptos de hiodegradable,
biopolimero, polimerocompostable.

Que fos estudiantes entiendan la potencialidad de un material compuesto polimérico y como
su estructura va a condicionar su uso

Entender las ventajas de la nanoescala frente a la macroescala y los problemas de procesado
inherentes a la nanoescala. Aplicacidon a membranas.

6. CONTENIDOS:
1. Polimeros: Definicién y generalidades.

s Historia del desarrollo de los polimeros.
¢ Clasificacion de polimeros. Termoplasticos, termorrigidos, elastdmergs.




¢ Polimeros biodegradables, biocompatibles, compostables.

o Polimeros lineales, ramificados, Tacticidad.

¢ Mezclas Poliméricas. Copolimeros de Blogue.

¢ Peso molecular, Viscosidad. Temperatura de transicién vitrea.
Temperatura de fusion, degradacion.

e Discusién con los alumnos para contestar las siguientes preguntas: ¢Qué se
puede lograr mediante una seleccién adecuada de materiales a base de
polimeros? ¢Qué hace que los polimeros sean versatiles?

2. Microestructuras.

s Estereoregularidad.

*+ Morfologia en termopldsticos semi cristalinos.
s Grado de cristalinidad.

¢ Entrecruzamiento, fisico y quimico

¢ Tipos de copolimeros.

» Termodinamica de mezclas.

¢ Auto ensamble.

3. Comportamiento de polimeros.influencia del tipo de la microestructura

s Degradacion de polimeros y copolimeros,
¢ Viscosidad.
¢ Relajaciones térmicas. Transiciones. Temperatura de transicion vitrea.
Modelos moleculares.
¢ Propiedades mecénicas:
Respuesta a esfuerzos uniaxiales en tensién o compresion,
£sfuerzos de corte. Flexidn, defaminacion,
Dureza. Impacto. Fractura. Tenacidad. Desgaste,
s Respuesta a la luz ultravioleta,
s Biodegradabilidad /Compostabilidad.

4. Técnicas usuales de caracterizacion

o Térmicas: Calorimetria diferencial de barrido. Termogravimetria.

e Mecéanicas: Andlisis termomecdnico. Dinamdmetros y péndulos de
torsion: Tensién y deformacién a ruptura. Modulo de Young, modulo de
corte. Relacion entre modulos, mddulo de Poisson.

»  Triboldgicas: Desgaste.

+  Angulo de contacto,

e Espectroscopia UV-Vis, FTIR,

5. Téenicas de procesamiento de polimeros

s Conceptos de reologfa.
¢ Procesamiento de termoplésticos.
¢ Procesamiento de termorrigidos.




¢ Extrusion. Simple y doble tornillo,
¢ Inyeccidn.

6. Materiales compuestos y mezclas poliméricas

e Introduccion.

s Tipo de matrices.

* Tipos de nano y microcargas.

+ Compuestos particulados.

¢ Compuestos con fibras cortas / largas. Efecto de la orientacién.
¢ laminados.

¢ Uso de cada uno de ellos.

*  Metodologias para su obtencién.

* Problematicas asociadas a estos materiales.

* Aplicaciones Industriales actuales.

7. Interfaces

* Interacciones fisicoguimicas en las interfaces de Materiales Compuestos y
fas Mezclas Poliméricas.

* Influencia de las propiedades de la interface en las propiedades finales del
material.

* Problemas de Interface. Mojado. Energia de superficie.

e Metodologias para mejorar ia interface.

8. Nanomateriales

¢ Importancia de fa nanoescala.

¢ Propiedades fisicoquimicas en la Nanoescala. Influencia del tamafio en las
temperaturas de transicidn vitrea, fusién y/o degradacidn.

s Métodos de fabricacidn de nanomateriales poliméricos.

»  Peliculas nanoestructuradas.

¢ Procesos fisicos de deposicién.

¢ Fisico qufimica de crecimiento de peliculas.

» Generacion de nanoestructuras aplicando plasmas.

s Caracterizacidn de Films delgados.

¢ Encapsulacion.

¢ Técnicas de Spray Dry y Electroestirado.

¢ Membranasy filtros. Micro y nanofiltracién.

* Aplicacion de MNanotecnologfa. (Ambiente, alimentos, aerondutica.
Industrias varias).

7. METODOLOGIA DE ENSENANZA;
El curso se desarrollard en un formato de clases tedricas completadas con sesiones précticas,

hactendo hincapié especialmente en los conceptos fundamentales y sus aplicaciones.

8. INSTANCIA DE EVALUACION DURANTE EL CURSO. APROBACION:
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2 Parciales y Examen final
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CIENCIAS EXACTAS %
L

¥ HATURALES

Universidad de Buenos Aires
Facuitad de Ciencias Exactas y Naturales

Referencia Expediente. 507.811/17

Buenos Aires, & (T ?ﬁﬁ
VISTO:

|la nota presentada por el Dr. Fernando C. Lombardo, Director del Departamento de Fisica, en
la que se eleva informacion y el programa del curso de posgrado MATERIALES COMPUESTOS.
NANO Y BIO MATERIALES, que sera dictado en el segundo cuatrimestre de 2017 por ta Dra. Silvia
(Goyanes,

la nota a foja 33 de la Subcomision de Doctorado del Departamento de Fisica, en [a que se
presta conformidad al cambio de nombre del curso por el de MATERIALES POLIMERICOS
COMPUESTOS. APLICACIONES A NANOMATERIALES,

CONSIDERANDO:

lo actuado en fa Comision de Doctorado

lo actuado en la Comision de Posgrado,

lo actuado por este cuerpo en Sesion Ordinaria realizada en el dia de la fecha,

en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo N° 113 del Estatuto Universitario,

EL. CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE

Articulo 1°: Aprobar el nuevo curso de posgrade MATERIALES POLIMERICOS COMPUESTOS.
APLICACIONES A NANOMATERIALES de 128 hs de duracion.

Articulo 2°: Aprobar el programa del curso de posgrado MATERIALES POLIMERICOS
COMPUESTOS. APLICACIONES A NANOMATERIALES obrante a fs. 34 y 35 del expediente de la
referencia.

Articulo 3% Aprobar un puntaje maximo de cinco (5) punto para la Carrera del Doctorado.
Articulo 4°; Comuniquese a la Biblioteca de la FCEN, con fotocopia de! programa incluida,

Articulo 5°: Comuniquese a la Direccion de Alumnos, a la Direccion del Departamento de Fisicay ala
Secrefarla de Posgrado. Cumplido, archivese.
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Dr. PABLO J. PAZOS
Secretario Adjunto da Posgrado
FCEyN - UBA




