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INIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
L Buenos Aires, 19 de noviembre de 1982

Expte.N2 434.641/82

VISTO las presentes actuaciones mediante las cuales la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales eleva la modificacidn del plan de Estudios
de la Carrera de la Licenciatura en Ciencias Matemdticas, Yy

CONSIDERANDO:

Que la mencionada Facultad expresa que la experiencia de afios
ha mostrado la conveniencia de comenzar -aGn para los estudiantes de la Li-
cenciatura en Ciencias Matemdticas~ con’ enfoques operativos antes de pasar
a otros mis elaborados y abstractos, y que la enseflanza prematura de temas
con alto nivel de sofisticacién incide negativamente en el aprendizaje.

Que también se han introducido modificaciones en las materias
del ciclo intermedio y superior.

Lo informado por la Direccidn de T{tulos y Planes

La_conformidad expresada por el Consejo Asesor, en su sesidn del
18 del corriente.

en uso de las atribuciones conferidas por el articule 120 inciso
a) del Estatuto Universitario

EL RECTOR DE LA UNIVERSIDA[; DE BUENOS AIRES

Resuelve:

ARTICULO 12,.- Aprobar el siguiente plan de estudios para la Carrera-de la
Licenciatura en Ciencias Matemdticas de la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales.

a) La Licenciatura en Ciencias Matemdticas tendrd dos orientaciones denomina
das "Matemitica Pura" y "Matemftica Aplicada"

*
b) Las siguientes asignaturas ser&n obligatorias y comunes a ambas orienta-
ciones:
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MC1. Andlisis I

MC2. Andlisis II

MC3. Cdlculo Avanzado

MC4. Andlisis Complejo

MC5. Algebra I

MC6. Algebra Lineal

MC7. Elementos de Cdlculo Numérico
MCB. Probabilidades y Estadistica

¢) Las siguientes asignaturas serdn obligatorias para la orientacidn "Matem&-
tica Pura®.

MP1. Ecuaciones Diferenciales "A"
MP2. Anflisis Real

MP3. Andlisis Funcional

MP4. Algebra II

MP5. Algebra III

MP6. Gecmetria Proyectiva

MP7. Geometrfa Diferencial.

MP8. Topologia.

. @) Las siguientes asignaturas serdn obligatorias para la orientacién "Matemd-
tica Aplicada":

MA1. Introduccién a la Computacidn.
MA2. Ecuaciones Diferenciales "B"
MA3, Medida y Probabilidad

MA4. Estadistica

MAS. Investigacidn Operativa

MA6. Andlisis Numérico

MA7. Optimizacidn

MA8., Temas de Fisica.

e) El dictado de cada una de las asignaturas obligatorias listadas en b), c)
y d) serd cuatrimestral (16 semanas), com cuatro (4) horas de clases ted-
ricas. y seis (6) horas de clases prédcticas,

f) Para ambas orientaciones habrd un conjunto de asignaturas optativas que
serdn fijadas por el Departamento de Matemdtica, pudiendo variar cada afio
y que serdn comunicadas a la Universidad de Buenos Aires. Estas asignatu-
ras tendrdn un puntaje que no excederd de cinco (5) puntos para cada una
de ellas y su dictado serd cutrimestral (16 semanas) con no menes de tres
(3) horas semanales de clases entre tedricas y prdcticas. Para completar
el Plan de Estudios el alumno deberd reunir quince (15) puntos en materias
optativas.
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g) Tesis de Licenciatura

Consistird en la redaccidn por parte del alumno de la puesta al dfa de un
tema o la realizacidn de un proyecto de investigacidén, siendo deseable que
contenga aportes originales. El tema serd propuesto y supervisado por un pro-
fesor designado a tal efecto por el Director del Departamento de Matemdtica.
Para la aprobacidén del Trabajo de Licenciatura se integrard una mesa examina-
dora con tres (3) Profesores ante la cual el alumno expondrd sus resultados.
En caso en que el trabajo no sea aprobado, el alumno podrd presentarlo nue-

vamente una vez realizadas las correcciones o agregados indicados por 1la
mesa examinadora.

ARTICULO 22.- La Facultad deberd elevar al Rectorado para su conocimiento el
régimen de correlatividades entre las asignaturas del presente plan.

ARTICULO 32.~ Los alumnos que completen el plan en alguna de las dos orientacio-~
nes recibirdn el titulo de Licenciado en Ciencias Matemdticas.

ARTICULO 42.- Los alumnos que se hallaren cursando la carrera con anterioridad

a la aprobacién del presente plan, podrdn continuar en el plan anterior, tenien-

do no mds de seis (6) afios de plazo para finalizar sus estudios a partir de la

iniciacidn del afio lectivo 1983.

ARTICULO 59.- Los alumnos gue se hallaren cursando la carrera con anterioridad

a la aprobacidén del presente plan de estudios, en cualquier momento podrdn sSoli-
citar la continuacién de sus estudios segin el nuevo plan.

ARTICULO 692.- El presente Plan de Estudios regird a partir del curso lectivo
1983.

ARTICULO 79.~ Los alumnos que, por aplicacién de la presente resolucidn, obten-
gan el tftulo de Licenciado en Ciencias Matemdticas podrdn optar o ser conside-
rados para el otorgamiento de premios universitarios.,

ARTICULO 82.- Registrese, comuniquese,notifiquese a las Direcciones de T{tulos y

Planes , de Despacho y Orientacién Vocacional. /Qum lﬁdo ar {ves

!
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Expte. n°434.641/82.

Buenos Aires, 5 de Noviembre de 1982,

VISTO 1a nota n°3841-Ma cursada por el Departamento de Matemitica
de esta Facultad, elevando e] proyecto de actualizacién del plan de estudios
de Ta Carrera de ]a Licenciatura en Ciencias Matemdticas, y

CONSIDERANDO:
Las razcnes invocadas por dicho Departamento.

Que el Consejo Asesor en Su sesidn del dia 3 de] corriente, aconse
Ja Ta aprobacién del nuevo plan propuesto.

Que se cumple con las disposiciones fijadas en la Resolucidn Minis
terial n°1456/81,

Y en uso de las atribuciones que Te confiere el inc. a) del articu
To 120 del Estatuto de 7Ta Universidad de Buenos Aires.

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Proponer a la Universidad de Buenos Aires el siguiente plan de
estudios para la Licenciatura en Ciencias Matemdtlicas que se cursa en esta
Facultad: _
a) la Licenciatura en Ciencias Matemdticas tendrd dos orientaciones denomina
das "Matematica Pura® y ”Matemétiéa'Aplicada";
b) Las siguiehtes asignaturas seran obligatorias y comunes a ambas orijenta-
ciones: A
MC1. Anédlisis I
MC2. Andlisis II
MC3. Calculo Avanzado
MC4. Andlisis Complejo
MC5. Algebra I
MC6. Algebra Lineal
MC7. Elementos de Cdlculo Numérico
MC8. Probabilidades y Estadistica .
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c) Las siguientes asignaturas seran obligatorias para la or1entac1on

tica Pura":

MP1.
MP2.
MP3.
MP4.
MP5.
MP6.
MP7.
MP8.

"Matems -

Ecuaciones Diferenciales "A"
Andlisis Real

Andlisis Funcional

Algebra II

Algebra III _
Geometria Proyectiva
Geometria Diferencial
Topo]og1a

d) Las siguientes asignaturas seran obligatorias para la or1entac1on "Matema -

tica Aplicada":

MAL.
MA2.
MA3.
MA4 .
MAS .
MAG .
MA7.
MAS.

Introduccion a Ta Computacién
Ecuaciones Diferenciales J:L
Medida y Probabilidad
Estadistica

Investigacién Operativa
Andlisis Numérico
Optimizacién.

Temas de Ffsica

e) EIl d1ctado de cada una de las as1gnaturas obligatorias listadas en b), c)
y d) sera cuatrimestral (16 semanas), con cuatro (4) horas de clases tedri
cas y seis (6) horas de clases précticas

Los contenidos s1ntet1cos de las asignaturas obligatorias se consignan en- el

Anexo I que integra la presente resolucién.

f) Para ambas orientaciones habrd un conJunto de asignaturas optativas que se

ran fijadas por el Departamento de Matemdtica, pudiendo variar cada afio y

que serdn comunicadas a la Universidad de Buenos Aires. Estas asignaturas

optativas.

tendran un puntaje que no excederd de cinco (5) puntos para cada una de
ellas y su dictado seré cuatrimestral (16 semanas) con no menos de tres
(3) horas semanales de clases entre teor1cas y pract1cas Para completar
el Plan de Estudios el alumno debera reunir quince (15) puntos en materias
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g) Tesis de Licenciatura.

Cons1st1ra en la redacc1on por parte del alumno de la puesta al dia de un
tema o la realizacidn de un proyecto de 1nvest1gac1on, s1endo deseab]e
que contenga aportes originales. E1 tema seri propuesto Y supervisado por
un profesor designado a tal efecto por el Director del Departamento de’ Ma
temdtica.

Para la aprobacidn del Trabajo de Licenciatura se nntograra una mesa exa-
minadora con tres (3) Profesores ante 1a cual el alumno expondra Sus re-
sultados. En caso en que el trabaJo no sea aprobado, el alumno podra pre-
sentarlo nuevamente una vez realizadas las correcciones o agregados indi-
cados por la mesa examinadora.

ARTICULO 2° - El reg1men de corre]at1v1dades entre las asignaturas del plan
propuesto sera oportunamente elevado a la Un1vers1dad de Buenos Aires, '

ARTICULO 3°.- Los alumnos que completen el Plan en alguna de Tas dos orienta
ciones rec1b1ran el t1tu10 de Licenciado en Ciencias Matemat1cas

ARTICULO 4°.- Los a]umnos que se ha]laren cursando la carrera con anteriori-
dad a la aprobac1on del nuevo plan aqu1 propuesto, podrén continuar en el
plan anterijor, teniendo no mas de seis (6) afios de p]azo para finalizar sus
estudios a partir de la 1n1c1ac1on del afo Tectivo 1983

ARTICULO 5°.- Los alumnos que se hallaren cursando la carrera con anter1or1-
dad a 1la aprobac1on del nuevo plan de estudios aqu1 propuesto podran, en
cualquier momento, solicitar la cont1nuac1on de sus estudios segun el nuevo
plan. Las materias obligatorias aprobadas en el plan anterior les seran reco
nocidas automat1camente segun las siguientes equivalencias:

Plan anterijor equivale a PTlan nuevo

Analisis I Andalisis I

Andlisis II Analisis 11 y Cdlculo Avanzado
Andlisis III Andlisis Complejo

Andlisis IV Ecuaciones Diferenciales A
A]gebra I Algebra I

Algebra II Algebra II .
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Algebra III Algebra III

Geometria I Algebra Lineal

Geometria II Geometria Proyectiva

Comp]eméntos de Geometria : Geometria Diferencial

Funciones Reales I ‘ Andlisis Real, y Medida y Probabi-

1idad

Funciones Reales 11 Andlisis Funcional

Seminario Elemental ' E]émentos de Calculo Numérico

Complementos de Algebra y Topo]og1a Topologia ' ' o

Introducc1on a la Computac1on Introduccién a la Computacidn

Ecuaciones Diferenciales Ecuaciones.Diferenciales B

Elementos de Probabilidades y Esta- Probabilidades y Estadistica

distica :

Estadistica I ' Estadistica

Invesfigacién Operativa I ‘ Invesiigacién Operativa

Andlisis Numérico Elementos de Calculo Numer1c0 y
' ' ‘ ' Andalisis Numer1co :

Optimizacidn Opt1m1zac1on

Fisica paré Matemdticos Temas de Fisica

Tfabajo de Seminario Tes1s de L1cenu1atura

Las equivalencias de as1gnaturas optat1vas y el reconocimiento de puntaje
deberan ser solicitados por el alumno a la Facultad, que reso]vera en cada
caso.

ARTICULO 6° - E1 Plan de Estudios integrado con las modificaciones propues-
tas reg1ra a partir de 1a iniciacién del prox1mo afio lectivo y corresponde-
ra al Departamento de Matemdtica de esta Casa de Estudios todo lo relativo
a su estructuracidon y puesta en funcionamiento.

ARTICULO 7°.- Los alumnos que, por ap11cac1on de la presente reso]uc1on, ob
tengan el titulo de Licenciado en Ciencias Matemat1cas podran optar o ser
considerados para el otorgamiento de premios un1vers1tar1os

R T
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ARTICULO 8° - Toda d1spos1c1on que se adopte en cump11m1ento de 1a presente
reso]uc1on sera puesta en conocimiento de la Universidad de Buenos Aires.

ARTICULO 9°.- Comun1quese a quien corresponda, e]evese copia a la Universi-
dad de Buenos Aires y cumplido, reservese

477
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MC1.

MC2.

MC3.

MC4.

MC5.
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ANEXO I

- PROGRAMAS *SINTETICOS DE LAS ASIGNATURAS DE LA LICENCIATURA

EN CIENCIAS MATEMATICAS

"ANALISIS I

Funciones, 1imites, derivadas. Aplicaciones. Series numéricas. Series

de Taylor. Integrales: aplicaciones e integracidn numérica. Ecuaciones
diferenciales ordinarias (1° y 2° orden).

ANALISIS 'I1
Algebra vectorial en el plano y en el espacio. Funciones de dos.y tres
variables. Derivadas parciales, gradiente, férmula de Taylor, extremos

Tibres y 1igados. Integrales dobles y trip]eé. Cambio de variables. In
tegrales curvilineas. Andlisis vectorial.

CALCULO AVANZADO

La recta real, topologia de R", cardinalidad. Continuidad, Timite y de
rivada para una y varias variables. Concepto de integral en una y va-

rias variables. Cambio de variables, integrales de superficie, teorema

de Stokes en R". Férmula de Taylor en varias variables, extremos libres
y Tigados. Convergéncia funcional.

ANALISIS COMPLEJO
E1 plano complejo: transformaciones lineales. Topologia del plano com-
plejo. Funciones elementales. Representacidn conforme. Integracidn so-

bre curvas. Singularidades. Sucesiones y series de funciones. Series de
potencias. Residuos. Funciones enteras y funciones meromorfas. Ecuacio-
nes diferenciales lineales. Sistemas lineales de ecuaciones diferencia-
les. Transformacidén de Laplace. ‘

"ALGEBRA 1

Sistemas lineales y matrices, determinantes. Interpretacidn geométrica
en el plano y el espacio. Nimeros complejos. Combinatoria, probabilida-
des elementales. Po]inomiosAy expresiones algebraicas. Nociones de esta
distica. .
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MC6.

MC7.

MC8.

MP1.

- MP2.

MP3.
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ALGEBRA LINEAL

Sistemas de ecuaciones lineales. Matrices, determinantes. Algebra matri
cial. Espacios vectoriales reales. Bases y dimension. Subespacios. Trar
formaciones lineales. Producto escalar, sistemas ortonormales. Matrices

ortogonales y simétricas, diagonalizacidn. Formas cuadrdticas, clasific
cidén de cuddricas.

"ELEMENTOS *DE "CALCULO  NUMERICO

Lenguajes de programacidn. Sistemas numéricos, errores. Interpolacién )

aproximécidn. M&todos numéricos del éjgebra Tineal. Mé&todos iterativc
para ecuaciones no-lineales. Integracién numérica. Métodos numéricos pa
ra ecuaciones diferenciales. ; A -

N

PROBABILIDADES Y ESTADISTICA

Espacio de probabi]idadeé. Probabilidad condicional e independencia. Va
riables aleatorias. Funciones de distribucidn. Esperanza matemdtica. Fu
cién de distribucién conjunta. Funcién de distribucién condicional. Car
bio de variab]e.'Léyes de losAgrandeé niimeros. Procesos de Poisson. Tec
rema central del limite. Introduccién a la estimacidn puntual y a 1a es
timacién'por intervalos. - '

"ECUACIONES DIFERENCIALES A

Ecuaciones cldsicas de la Fisica. Problemas de contorno. Separacién de
variables. Sistemas ortogonales, series de Fourier, funciones especiale
Calculo de variaciones.

ANALISIS REAL

Medida e Integral de Lebesgue en RN, Medida e integral en espacios abs-

tractos. Teoria de diferenciacion.

"ANALISIS FUNCIONAL

Espacios de Banach. Teoremas generales sobre funcionales y operadores
Tineales. Espacios de Hilbert. Operadores lineales, tipos especiales.
Teoria espectral.

EnT—————
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MP7.

MP8.
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ALGEBRA 11
Grupos. Generalidades. Grupos de permutaciones. Grupos,finitos..Seriés
de subgrupos. Anillos. Generalidades. Aritmética de un dominio princi-
pal (enteros y polinomios). Polinomios en varias indeterminadas.

"ALGEBRA 'III

Teoria algebraica de cuerpos. Extensiones algebraicas. Clausuras alge-
braicas. Cuerpos de descbmposicién de polinomios. Normalidad y separa-

bilidad. Teoria de Galois; ap11cac1ones cldsicas. Introduccidn al dlge
bra no conmutativa. :

GEOMETRIA PROYECTIVA
Espacio afin, euclideo'y proyectivo. Conicas y cuddricas. Curvas alge-
braicas planas..

'GEOMETRIA DIFERENCIAL

Curvas y superficies en R3, curvatura. Geometrfa 1ntr1nseca de superf1
c1es Geodésicas. Formula de Gauss Bonnet. Var1edades diferenciales en
RN. Formas diferenciales. Variedades riemannianas.

"TOPOLOGIA

Espacios metr1cos y topo]og1cos Numerabilidad; ceparacwon Conexidn y
compacidad. Espacios funcionales. Grupos topo]og1cos, grupos clasicos.
Grupo fundamental, revestimientos. Grado de ap11cac1ones Teorema de
punto fijo.

INTRODUCCION A LA COMPUTACION

Arduitectura de un compUtador. Desarrollo de algoritmos. Programacidn

estructurada. Ensefianza de un lenguaje de programacidn superior. Siste
mas de numeracidn. Cdlculo proposicional.

"ECUACIONES DIFERENCIALES B

Teorema de existencia de soluciones para ecuaciones diferenciales ordi
narias. Problema de Cauchy para una ecuacidn cuasilineal de primer or-
den. Ecuaciones en derivadas parciales de éegundo orden; ecuaciones

elipticas, hiperbdlicas y parabdlicas. Métodos de separacién de varia-
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MA3 .

MA4:

MAS

MAG6.

MA7.
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bles; problemas de valores 1iniciales y de contorno. Problemas de Stum-
L1ouv111e Funciones de Green. Ecuaciones de Lap]ace Yy teoria del poten

cial. Problemas de D1r1ch1et Funciones sub y super- armon1cas Operado-
res lineales elipticos.

'MEDIDA‘Y'PROBABILIDAD

Medida e integra] en espacios abstractos. Medidas de Lebesgue—Stie]jes.
Espacios LP, Diferenciacién. Medidas de probabilidad. Independencia.
Leyes de Tos grandes numeros Teorema del 1imite central.

ESTADISTICA _
Suf1c1enc1a Estimacién puntua] Tests de h1potes1s Intervalos de con-

fianza. Tests para bondad de aJuste Modelo 11nea1. regkesiéh maltiple
y ana]1s1s de la varianza. :

'INVESTIGACION'OPERATIVA

E1 método c1ent1f1co y la 1nvest1gac1on operat1va Foxmu]ac1on matemét1
ca del problema de la programac1on Tineal. E1 método simplex. El s1gn1-
ficado del dual. La programacicn parametr1ca Los problemas de d1str1bu
cidn y as1gnac1on Teor1a de los Juegos Yy su re]ac1on con programacién

]1nea]

‘ANALISIS'NUMERICO
Teoria del error en punto fijo y en punto flotante. Interpo]ac1on y
aproximacion de funciones. Funciones sp11ne A]gebra Tineal numérica.

Métodos d1rectos y métodos iterativos para resolver sistemas 11nea1es

Pseudo1nversa de Moore- Penrose. Cdlculo de autovalores y autovectores.
Ecuaciones no Tineales. Métodos iterativos generales. Diferenc1ac1on e
integracién numérica Ecuac1ones d1ferenc1a1es ordinarias: metodos nu-
méricos para la so]uc1on de problemas de valores iniciales y problemas
de contorno.

"OPTIMIZACION
Optimizacién Tineal. y no 1ineal, el método simplex y su extensién a

problemas no lineales; caso de variables separables. Métodos de gradigg

L
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te Nociones de programac1on d1nam1ca Problemas bas1cos del ca]cu1o de
variaciones, ecuaciones de Euler, Transformac1ones de Legendre. Ecuacio
nes de Hamilton-Jacobi.

'TEMAS 'DE FISICA

Introduccién a 1a mecédnica c]ésiéa Forma]1smos de Lagrange y de Hamil-
ton. Elementos de mecdnica de 7os f1u1dos y de los cuerpos elisticos.
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MATERIAS OPTATIVAS DE LA LICENCIATURA

2do. CUATRIMESTRE 2008

Contenidos minimos

Analisis Armonico

Series de Fourier. Convergencia puntual. Nucleos de Dirichlet y de Féjer. Convergencia en
1.2, Transformada de Hilbert y convergencia en L.

Nociones de distribuciones y espacios de Schwartz. Transformada de Fourier en R". Series
de Fourier en varias variables. Multiplicadores y convergencia en LP. Teorema de
Fefferman. Férmula de inversién. Teorema de Plancherel.

Funciones maximales. Descomposicién de abiertos de R". Tipo débil (1,1). Teorema de
interpolacién de Marcinkiewicz y tipo fuerte (p,p)- :

Integrales singulares. Descomposicién de Calderén-Zygmund. Teoremas de acotacién para
niicleos de convolucién. La transformada de Riesz. Integral de Poisson y aproximaciones
de la identidad.

Aplicaciones de las integrales singulares de Calderén-Zygmund. Espacios de Sobolev.
Teorema de extensién de Calder6n. Potenciales de Riesz.

Otros métodos de interpolacién en espacios de Banach. Aplicaciones a espacios de
Sobolev.

Espacios de Hardy y BMO. Desigualdad de J ohn-Nirenberg. Estimaciones con pesos para
la maximal de Hardy-Littlewood. Clases A, de Muckenhaupt.

Algebra lineal numérica

Introduccién: Repaso de métodos directos, factorizacién PLU. Estabilidad y condicion.
Estabilidad de eliminacién Gaussiana. Repaso de metodos iterativos clasicos y casos
particulares: M-matrices, matrices de Stieljes, descomposiciones P-regulares, matrices
consistentemente ordenadas, matrices 2-ciclicas, aplicacién a discretizacién de ecuaciones
diferenciales. Algunas Factorizaciones y Problemas de Cuadrados Minimos:
Descomposicién en valores singulares SVD, Proyectores y factorizacion QR,
ortogonalizacién, Transformaciones de Householder, Rotaciones de Givens,
Pseudoinversa, Cuadrados Minimos. Condicionamiento y estabilidad de cuadrados
minimos. Problemas de Autovalores: Algoritmos para célculo de autovalores,
Descomposicién de Schur, reduccién a la forma de Hessenberg o triangular, Cociente de
Rayleigh, Iteraciones inversas, algoritmo QR, algoritmo SVD. Métodos Iterativos:
Subespacios de Krylov, Iteraciones de Lanczos para operadores hermitianos, iteraciones de
Arnoldi. Residuo minimo generalizado GMRES, Gradiente conjugado,
Precondicionamiento, LU incompleto, Precondicionamiento polinomial, Multigrilla.




Formas cuadraticas

Generalidades y definiciones sobre formas cuadraticas. Formas cuadraticas sobre cuerpos
locales y sobre el cuerpo de nimeros racionales. Teorema local-global. Formas cuadréticas
sobre los enteros.

Introduccion a la geometria tropical

Aritmética y polinomios tropicales

Series de Puiseux e hipersuperficies tropicales
Amebas y amebas no arquimedianas.

Calculo de variedades tropicales. Bases tropicales.
Espacios lineales tropicales.

Geometria tropical y aplicaciones.

Muestreo

Lineamientos generales de la inferencia en el muestreo en poblaciones finitas

Disefios simples sin reposicion. Muestreo simple al azar y muestreo sistematico.
Disefios muestrales con informacién auxiliar (I): muestreo estratificado.

Disefios muestrales con informacién auxiliar (II): estrategias basadas en esquemas con
probabilidad proporcional a tamafio

Dimuestrales por conglomerados en una y dos etapas.

Métodos alternativos de estimacion en presencia de informacién auxiliar

Problemas matematicos de la industria

Precipitacion de cristales

Modelizacién de dispersion de contaminantes
Litogrfia con haces de electrones

Conversos catalitico

La fotocopiadora

Galvanizado continuo de chapa

Resolucion de singularidades

(Rudimentos de geometria algebraica) Variedades algebraicas y proyectivas.

Morfismos biracionales y morfismos propios. Explosiones de ideales.

Esquemas lisos sobre un cuerpo y esquemas regulares. Anillos de valoracion

y la nocion de orden en anillos locales regulares. Explosiones en centros

lisos (transformaciones monoidales).

Operadores diferenciales sobre esquemas lisos. Comportamiento de

Operadores diferenciales con transformaciones monoidales. Teoria de contacto maximal

segun Giraud.




La nocion de multiplicidad de una hipersuperficie. Transformaciones
monoidales en centros equimultiples y el problema de reduccion de la
multiplicidad.

Los teoremas de resolucion de singularidades y de resolucion inmersa de
ideales (Log-resolution) en el caso de cuerpos de caracteristica cero.
Algunos progresos recientes en el caso de cuerpos de caracteristica
arbitraria.

Series de tiempo I

Modelos autoregresivos. Estacionaridad. Modelos de promedios méviles. Invertibilidad.
Modelos ARMA. Estacionaridad e Invertibilidad.

Estimacién de minimos cuadrados para modelos autoregresivos. Ecuaciones de Yule-
'Walker.Estimadores de maxima verosimilitud, Box-Jenkins y minimos cuadrados para
modelos ARMA.. Consistencia y distribucion asintética. M-estimadores.

Identificacién de modelos ARMA. Criterios FPE y AIC de Akaike. Autocorrelograma y
autocorrelograma parcial. Método de identificacién de Tsay y Tiao. Test de Box y Pierce
para bondad de ajuste.

Modelos no estacionarios ARIMA. Modelos estacionales.

Test de bondad de ajuste para modelos ARIMA

Prediccion. Varianza de la prediccion.

Sucesiones v series

Introduccién. Nameros reales y nimeros complejos. Valor absoluto y médulo;
distancias. Funciones de variable real y funciones de variable compleja.
Sucesiones y series. Sucesiones. Sucesiones y conjuntos de nimeros. Sucesiones
mondtonas. Convergencia y divergencia. Criterio de Cauchy y sus
generalizaciones.. Series infinitas. '

Criterios principales para series infinitas. Operaciones con series convergentes.
Series de términos positivos. Primer criterio principal. Criterios de comparacion.
Criterios de la raiz y del cociente. Series de términos positivos mon6tonamente
decrecientes. Segundo criterio principal. Convergencia absoluta. Operaciones
con series convergentes. Productos infinitos.

Series de potencias. Disco de convergencia. Funciones representadas por series
de potencias. Operaciones con series de potencias. Inversiéon de una serie de potencias.
Desarrollo de la teoria de convergencia. Teoremas de Abel, Dini y Pringsheim.
Férmula de Abel sobre sumas parciales. Lemas. Criterios de Abel y de Dirichlet
y sus generalizaciones. Transformaciones de series. Multiplicacién de series.
Desarrollos de funciones elementales. Concepto de funcién elemental. Funciones
racionales. Funcién exponencial y funciones circulares. Funcién logaritmica.
Serie binomial. Funciones ciclométricas.

Sumabilidad de sucesiones y series. Matrices de Toeplitz. Métodos de
sumabilidad: métodos de Cesaro y de Abel. Teorema de Abel-Stolz. Teoremas

de Tauber y de Hardy. Aplicaciones.




Teoria de desviaciones grandes

Nociones basicas.en torno al principio de desviaciones grandes (D.G.). Caracterizacion
funcional: variantes del teorema de Varadhan. Sistemas proyectivos. Teorema de Gartner y
extension infinito-dimensional.

D.G. para promedios de sucesiones i.i.d. con valores en un espacio de Banach. Teorema de
Cramer y extension infinito-dimensional. Caso de medidas Gaussianas. Aplicaciones al
movimiento Browniano:teorema de Schilder y ley del logaritmo iterado de Strassen.

D.G. para medidas empiricas asociadas a una sucesion i.i.d. con valores en un espacio
medible. Forma general del teorema de Sanov.

D.G. para trayectorias en C[0,1]asociadas a una sucesion i.i.d..

D.G. para funcionales y medidas empiricas de cadenas de Markov con espacio de estados
general.

Posible:D.G. para difusiones:teoria de Freidlin-Wentzell.

Otros casos posibles: D.G. para promedios y medidas empiricas ascociados a una sucesion
simetrica (exchangeable). Desviaciones moderadas

Teoria de colas

Conceptos basicos de teoria de probabilidades
Modelos de colas y algunas relaciones fundamentales
Colas M/M/1

Colas M/G/1 and G/G/1

Limites fuidos y otros proicesos de escalas

Topologia algebraica Il

Teorema de representacion de Brown. Espacios de Eilenberg-MacLane. Espectros y
Omega-espectros. Teoria estable de homotopia.

Sucesi6n espectral de Serre. Clases de Serre. Teoremas de Hurewicz generalizados.
Grupos de homotopia de las esferas.

Torres de Postnikov y teoria de obstruccion.

Gamma espacios y maquinas de deeloping




