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Titulo: “Estudio de los amonoideos de la Formacién Agrio (Miembro Agua de la Mula),
Cretacico temprano de la Cuenca Neuquina”.

Objetivos: Estudiar los amonoideos presentes a lo largo de toda la sucesién sedimentaria del
Miembro Agua de la Mula de la Formacién Agrio y sobre la base de una robusta taxonomia,
proponer una bioestratigrafia de alta resolucién y una correlacion ajustada con las zonaciones
standard de la provincia Mediterrdnea del Tethys.

Tema del trabajo: A lo largo de mas de 25 afios he dedicado mi carrera académica al estudio de
los amonoideos del Cretécico temprano de la Cuenca Neuquina. En ese lapso se han estudiado
las faunas que abarcan desde los niveles cuspidales de la Formacion Vaca Muerta, de edad
berriasiana a valanginiana temprana, aquellas presentes en la Formacién Mulichinco del
Valanginiano temprano y las representadas en el Miembro Pilmatué de la Formacion Agrio, del
Valanginiano tardio a Hauteriviano temprano. Todas estas faunas, luego de detallados estudios
taxonémicos han servido de base para proponer una refinada zonacién bioestratigrafica, de
calidad equivalente a la reconocida en la region del Tethys.

Sin embargo, falta estudiar con ese mismo detalle las diversas asociaciones de
amonoideos, principalmente ancylocerétidos, que caracterizan la mayor parte del Miembro Agua
de la Mula de la Formacién Agrio. Estudios recientes han caracterizado las faunas de
amonoideos tanto de la base (Fauna de Spitidiscus), como del techo (Fauna de Sabaudiella) de
dicho miembro pero queda aun sin estudiar la sucesién media que comprende al menos sicte
asociaciones distintivas.

Material fésil coleccionado a lo largo de mas de 20 afios, junto con abundantes
ejemplares resguardados previamente en las colecciones de la FCEN, asi como especimenes
repositados en otras instituciones argentinas como el Museo de La Plata y la Universidad
Nacional de Cérdoba, serviran como base del tema de trabajo propuesto. Solo nuestro material
comprende registros de més de 20 localidades ubicadas a lo large de una transecta norte — sur en
la cuenca Neuquina.

El trabajo no solo incluye el material detallado arriba sino que, luego de analizado todo lo
que se encuentra depositado en nuestro pais, serd necesario revisar material f6sil repositado en
colecciones del exterior como se indica mas abajo.

Instituciones a visitar: Como parte del estudio de esta megafauna de amonites se planea realizar
visitas cortas a tres instituciones para revisar sus respectivas colecciones.

Burke Museum of Natural History and Culture, Seattle, USA. Es en este museo donde se
encuenira la coleccion original de amonites del Mesozoico de Neuquén recogidas en las
primeras décadas del siglo XX por Charles Weaver y de las cuales la postulante solo ha
tenido acceso a las fotografias ilustradas en la Memoria 1 de la Washington State University
(1931).

Departamento de Estratigrafia y Paleontologia, Facultad de Ciencias, Universidad de
Granada, Granada, Espafia. En las colecciones de este departamento, actualmente a cargo
del Profesor Miguel Company Sempere, se encuentran centenares de amonoideos con
excelente precision estratigrafica, especialmente de la seccion del Rio Argos, candidata al
GSSP del Barremiano y representante tipica de las sucesiones de la provincia Mediterranea
del Tethys.

South African Museum, Ciudad del Cabo, Sudifrica. En este museo, donde la solicitante




~ realizo su estadia post-doctoral en 1983 cuenta con una importante coleccién de amgnyes... /.

del Creticico temprano del este de Africa, que constituyen tipicas faunas gondwanicas ?@g
seran contrastadas con aquellas del Tethys (en Granada) y las andino-patagdnicas
repositadas en Seattle, asi como nuestras colecciones en la UBA.

A fin de llevar a cabo las actividades programadas, se comenzé con la confeccién de
una base de datos con informacién de las especies comprendidas en €l grupo en estudio (se
adjunta copia al final de este informe). Esta base de datos fue de extrema utilidad en las
visitas a las instituciones que se detallan a continuacién para contrastar y complementar la
informacién disponible de cada uno de los taxones estudiados.

Con respecto al plan original de visitas, se cambid la visita al Museo Burke, de
Seattle, USA por una visita a las colecciones del British Museum, Natural History de
Londres, que se realizé en el mes de agosto por el lapso de una semana. La razon principal
de dicho cambio fue que las colecciones de amonoideos crioceratitidos del BMNH tienen
una amplia cobertura geografica y estratigrafica, mientras que las del Museo Burke solo
correspondian a los fosiles coleccionados por Charles Weaver en la cuenca Neuquina a
principios del siglo XX. De todos modos, la curadora del Museo Burke, Dra. Elisabeth
Nesbitt me hizo llegar una serie de fotografias de dichos fésiles que complementaron
adecuadamente el material depositado en las colecciones de la FCEN, tanto de colecciones
propias como de colecciones previas, como asi también material obtenido en préstamo del
Servicio Geolégico Minero Argentino. Es importante destacar que este material del
SEGEMAR incluye parte de la coleccidn de amonites de Henrich Gerth, cuyos ejemplares
tipos se encuentran depositados en las colecciones paleontoldgicas de la Universidad de
Bonn, Alemania. Como nota complementaria indico aqui que estas colecciones ya habian
. sido visitadas por mi hace afios por lo que se cuenta con moldes de este material tipo que
han sido catalogados en las colecciones de la FCEN.

En el mes de julio se visité al Prof. Miguel Company Sempere del Departamento de
Estratigrafia y Paleontologia, Facultad de Ciencias, Universidad de Granada. Con este
colega, especialista en amonoideos del Cretacico temprano se cotejaron las colecciones de
crioceratidos de las secciones clasicas del Mediterraneo, incluyendo la columna del Rio
Argos que es candidata para la definicion del estratipo de la base del Barremiano. La visita
fue muy fructifera, no solo por la revisién de los crioceratitidos sino también para consolidar
las tareas del Grupo Kilian de la Comisién Internacional de Estratigrafia cuya préxima
reunién se realizard en el mes de agosto de 2017 en el dmbito del 10th International
Symposium on the Cretaceous System a realizarse en Viena, Austria.

Finalmente, con respecto a las visitas de colecciones, en el mes de setiembre




aprovechando la concurrencia al 35° Congreso Internacional de Geologia se concurri -
Ciudad del Cabo, Sudifrica donde se visité el South African Museum (actualmente
denominado Museo Iziko), que cuenta con una importante coleccién de amonites del
Cretécico temprano del este de Africa.

El estudio de los amonoideos crioceratitidos se concentrd en las faunas presentes en
la seccién de El Porton, en el flanco noreste de la cuenca Neuquina. Esta region reviste
particular importancia ya que la Formacion Agrio esta integrada por una alternancia de
margas y calizas depositadas ciclicamente, con algunas intercalaciones de tobas de caida.
Este tipo de sucesiones son particularmente 1tiles para realizar estudios de astrocronologia.
Es por ello que se levant6 una seccion de detalle capa a capa, con una potencia superior a los
220 metros donde se recolectaron 863 muestras de rocas, 200 muestras para nanofosiles, 5
muestras de tobas de caida, 70 muestras para estudios de isétopos de carbono y oxigeno y se
ubicaron 30 niveles con megafosiles.

Sobre la base del estudio de los amonites crioceratitidos se determind el pase de cada
biozona lo que a su vez se integré con los resultados obtenidos de los estudios de
susceptibilidad magnética. Sumada a esta informacién, mas la edad absoluta de la Gnica toba
apta para ser datada radio-isotopicamente, dadas las caracteristicas de sus circones, es que se
pudo determinar por primera vez en la cuenca Neuquina, no solo el ajuste entre los ciclos
astrocronoldgicos sino también la duracion absoluta de cada biozona de amonoideo.

Los resultados de estos estudios, para los cuales ha sido imprescindible el robusto
trabajo sistematico de los amonoideos, han sido publicados en dos resiimenes en el EGU
2017 (European Geosciences Union Annual Meeting) a realizarse en abril en Viena asi
como otros dos restimenes en el 10th International Symposium on the Cretaceous System a
realizarse en agosto en Viena.

Es importante destacar que en los Wltimos afios se han reportado importantes
discrepancias entre las edades numéricas establecidas en la Carta Cronoestratigrafica
Internacional 2016 de la Comision Internacional de Estratigrafia y las edades radio-
astrocronoldogicas. Existen especialmente grandes incertidumbres para el intervalo
Valanginiano - Hauteriviano del Cretacico inferior, para los que todavia se discuten las
escalas de tiempo absolutas de sus limites. Es asi que la calibracién astronémica obtenida
para la Formacion Agrio en la cuenca Neuquina permite restringir mejor las duraciones de
estos periodos a nivel mundial.

Asimismo, estos datos numéricos de precision son utilizados en el modelo de cuen-




FORMACION AGRIO

Miembro Agua de la Mula

C. diamantensis

I S, rive_r.J

P. groeberi

| 8. riccardi | C. schiagint, [

{o o
iy = \;
1= =i
; AN~ )5
amnrne & ;!
\/)/) ‘E?"‘/
Oy o

Crioceratites sp. nov.

Crioceratites

| andinus

Diamanticeras
diamantense

Crioceratites
schlagintweiti

Columna litolégica del Miembro Agua de la Mula de la Formacion Agrio en la localidad de

El Portén con indicacion de las biozonas y especies representativas de crioceratitidos (sin

escala).




. MSstandardised

+0.15 Ma °

e

mantensis

C. dia

ricc. Jschlag]

Gréfico que muestra los datos de susceptibilidad magnética del Miembro Agua de la Mula
de la Formacién Agrio en la localidad de El Port6n sobre la base de mas de 800 muestras
procesadas. En este miembro son dominantes los ciclos de excentricidad de 100 kyr. La
astrocronologia estd anclada en 3 edades radiométricas de alta precisién con sus errores
analiticos marcadas con estrellas. A la izquierda se muestran las biozonas de amonites
reconocidas asi como la duracién absoluta de cada una de ellas. La edad de todas estas
faunas esta confinada al Hauteriviano tardio. '
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particular la Formacion Agric que es una fuente de petréleo convencional y no-
convencional.

Ademas de los trabajos especificos con los amonoideos crioceratidos en el transcurso
del afio sabatico se terminaron dos importantes contribuciones que fueron recientemente
publicadas en Cretaceous Research, una sobre amonites neocomitidos presentes en la
Formacion Agrio y otro sobre una edad radio-isotopica U-Pb de alta precision para la
Formacién Agrio, cuenca Neuquina, Argentina y sus implicaciones para la cronologia del
Hauteriviano.

Sobre esta base tanto de los resultados obtenidos de los trabajos de campo, las nuevas
dataciones radio isotopicas de alta precisién del intervalo representado por las faunas de
crioceratitidos y los estudios astrocronolégicos se esta preparando una publicacién final
donde se incluirdn también los resultados de los bioeventos de los nanofésiles calcareos. Las
mediciones de isétopos de carbono estan actualmente en marcha y el analisis de estos
resultados ayudara a identificar la posicién y la extension de posibles hiatos y comprobar las
interpretaciones cicloestratigraficas.

Esta contribucién permitird por primera vez establecer la biozonacién precisa de los
amonoideos crioceratitidos en el Hemisferio Austral, su correlacién con las asociaciones de
nanofdsiles calcareos, sus edades absolutas y los ciclos astrocronoldgicos de precesion y
excentricidad que en conjunto permitan establecer una robusta correlacién con las faunas
fosiles del Tethys que han sido siempre tomadas como patréon de calibracion de la
cronoestratigrafia a nivel global.

El trabajo a futuro inmediato incluye realizar magnetoestratigrafia en la Formacién
Agrio y calibrar la duracién de los magnetocrones, como se preconiza en la Carta
Cronoestratigrafica Global.
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EXACTAS:

Ref.: Exp. (FCEN) N° 505.216/15
Ciudad de Buenos Aires, < 5 JUN 201/

VISTO lo dispuesto en el articulo 50¢ del Estatuto Universitario que instituye el Afo Sabético
para profesores regulares de la Universidad,

CONSIDERANDO:

Que por Resolucion CD N© 2075/15 se solicitd al Consejo Superior se autorice
a la Dra. Maria Beatriz Aguirre Urreta, Profesora Regular Titular con dedicacion exclusiva del
Departamento de Ciencias Geoldgicas a hacer uso del Afo Sabatico,

Que por Resolucidn CS NO 3597/15 se aprobé dicha solicitud otorgando
licencia entre el 1 de marzo de 2016 y hasta el 28 de febrero de 2017,

Que en cumplimiento con el Art. 120 de la Resolucion CS N° 4518/93, la Dra.
Maria Beatriz Aguirre Urreta present6 su informe de actividades,

Que es necesario cumplir con lo establecido por los Art. 13° y 14¢ de la citada
resolucion,

Lo aconsejado por la Comisidn de Ensefianza, Programas y Planes de Estudio,
Lo actuado por este cuerpo en la sesion realizada en el dia de la fecha,

En uso de las atribuciones que le confiere el art. 113° del Estatuto
Universitario,

EL. CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS Y NATURALES
RESUELVE:

Articulo 19; Aprobar el informe correspondiente a las actividades desempefadas por la Dra,
Marfa Beatriz Aguirre Urreta durante su Afio Sabatico,

Articulo 29: : Enviar un ejemplar del informe a la Biblioteca de esta Facultad.
Articulo 39; Registrese, notifiquese a quienes corresponda, elévese al Consejo Superior vy

cumplido, archivese,
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Dr. JORGE ZILBER )
SECRETARIO ACADERICO ABJUNTC e

Dr.JUAN CARLOS RER
DECANO OREDA
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