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ABSTRACT: Wulff, A F. 1998 Karyolog1cal stud1es in Asteraceae. VIII. Darwimana 35: 37-43. 

Meiotic and/or mitotic chromosome numbers were determined and observations on meiotic behavíor 
were made in 14 accessions belongmg to 14 especies conceming 8 genera distributed in 4 tnbes of the 
Asteraceae. Five spec1es are mvestigated chromosomally for the first time These are as follows, tribe 
Mutísieae· Brachyclados cespitosus (Phi! ) Speg (n = 23), Nassauvia pygmaea (Cass.) Hooker (n = 22); 
tri be Cichoneae· Hypochoeris acaulis (Remy) Bntton (n = 4, 2n = 8), Hieracium glaucifolium Poepp. ex 
Froehch in DC (2n = 18) and Hieracium aff palezteuxii Zahn (2n = 18) Dtfferent chromosome number 
to those prev1ously reported m the hterature were found for Hypochoerts chondrtlloides (A. Gray) 
Cabrera (n = 8), Baccharis ulicina Hook. Arn. (2n = l 8+3B), Conyza aff. bonariensis (L) Cronquist (2n 
= 18). The karyotypes of Brachyclados lycwzdes Don, Hypochoerts acaulls (Remy) Britton, Hieracium 
aff palezieuxii Zahn and Senecio chilensis Less are described far the first time. Meanwhile, the 
karyotypes of Hypochoerts microcephala (Sch B1p.) Cabrera var. albiflora (Kuntze) Cabrera, H. 
chillensis (Kunth) Hieron and H megapotamica Cabrera showed to be slightly different with those 
described in prevmus publications The stgnificance of sorne ofthe results in relation to taxonomical and 
evolutionary problems is d1scussed 
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El presente trabajo constituye una nueva contri
bución al conocimiento c1totaxonómico de las 
compuestas sudamericanas La contnbución ante
rior ha sido realizada por Wulff et al. (1996). En 
esta oportumdad se dan a conocer el número 
cromosóm1co de 14 individuos pertenecientes a 14 
especies de 8 géneros distnbuidos en 4 tribus 

MATERIALES Y MÉTODOS 

La procedencia y los coleccionistas de los mate
riales se detallan en la Tabla 1 . Los ejemplares de 
herbario de los materiales estudiados se encuentran 
depositados en su mayoría en el Instituto de Botáni
ca Darwimon (SI), en el herbario de la Facultad de 

1 Miembro de la Carrera del Personal de Apoyo, CONICET 

Ciencias Exactas y Naturales (BAFC), en el herba
rio de la división de Plantas Vasculares del Museo 
de La Plata (LP) y/o en el Departamento de Biolo
gía Vegetal de la Universidad del Estado de Ohio, 
Columbia, USA (OS). Las determinaciones fueron 
realizadas en su mayoría por el Dr. Angel L. Cabre
ra. Las abreviaturas de los nombres de los colecto
res que figuran en la Tabla 1 son las siguientes: 
ALC=A.L Cabrera, JVC=J.V. Crisc1, MMC= 
MM. Cirigliano, MG=M. Gentile, DJC=D.J. 
Crawford, TFS=T F. Stuessy, AFW=AF. Wulff. 
La metodología empleada para los estudios mitó
ticos y meióticos, la consulta de índices cromo
sómicos y el ordenamiento de la Tabla 1 es Ja 
misma usada en Wulff et al. (1996). 
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Tabla 1.- Número de cromosomas somáticos y/o asociac10nes cromosóm1cas obse1 vadas en meios1s en 
especies sudamericanas de Asteraceae. 

Taxón 

Mutls1eae 

Bra<Jiydado.1 lyumde.1 e 

Don 

Bradrydado.1 asp1to.1us ª 
(Ph!l) Speg 

Nas.1auvw pygmaea ª 
(Cm.;, ) Hook 

Cichoneae 

Hypod10en.1 awull.1 •IC 

(Remy) Bntton 

Hypochoen.1 dumd11ll01de.1 h 

(A Gray) Cabrera 

Hypochoen.1 m1uvcephala 

(Sch B1p) Otbrera var 
albiflora (Kuntze) Cabrera 

Hypochoen.1 d11/len11.1 

(Kunth) H1eron 

Hy¡xx]u1en.1 me¡¡a¡xlfarmca 

Cabrera 

H1erauum glauLifol1um " 
Poepp ex Froehch m DC 

H1erauum aff palevew:11 .¡e 

z.ahn 

,'\l,tereae 

Conyza aff bonanem1.1 be 

(L) CronquM 

Gut1errez1a ¡¡1/f1ern b Gn;,eb 

Bacd1m 1:, uliuna b Hook & 

Am 

Senecioneae 

Seneuo chi/ens1s ~;, 

" Pnmer recuento 

b Difiere de lo publicado 

~ De<;cnpc1ón del canotlpo 

Recuento 
;,omátlco en 

raJClllru. 

56 

8 

8 

8 

8 

18 

18 

18 

40 

Configuracton~ 

observadas en 
diacme;,1, y 

metafose l 

23 ll 

22 lJ 

4 II 

8 11 

4I! 

4 lI 

[6 Il 

14 II + 1 IV 

llll+lX 
IOil+IXII 

9II + 3B 

Figura 

!A, B 

2A, >A 

2E 

2C. 3C 

2B,3C 

2D,3D 

2F,3E 

2G, 3F 

2H, ! 

2J 

38 

Lugar de colecCJón y colector 

ARGENTINA La Pampa Dpto úhuel 0:1/el 15-I-8>, AFW 

292 (BAFC, SI) 

ARGENTINA Chubut Dptu Tehuelche.1 lOO Km al N de 
Alto Río Senguer. 13-Xn-81, ALC 11144 (SI) 

ARGENTINA Chuhut Dpto Futaleufú Ceno La Hoya, 15 
Km al NE de faquel, 5-XII-84, TFS et al 6855 (LP, OS, SI) 

ARGR"ITINA Neuquén Dpto Copahue Otvmhue, [8-1-84, 

AFW317 (BAFC, SI) 

ARGENTINA Neuquén, Dpto Laguna.1 de Epulafquén 

segundo monte frente a Gendarme1ía, l2-I-84, AFW 167 
(BAFC, SI) 

ARGENTINA D1.1tuto Federal Núñez. Ciudad 
Umver;1tana, 5-XI-92, AFW 624 (BAFC) 

ARGENTINA Dfltrito Federal Núñez, Ciudad 
Uruver,1tana, 5-XI-92, AFW608 (BAFC) 

ARGENTINA D1'tnto Fedewl N(Iñez, Ciudad 
Umver;,1tana, 21-XIJ-82, AFW 608 (BAFC) 

ARGENTINA Neuquén. Dpro Hwhche.1 Junín de Lo' 
Andes 6-II-92, AFW55l (BAFC, SI) 

ARGENTINA Buenas A11e.1 Púo 1l111u¡w1t Siena de La 

Ventana, 5-II-92, AFW 526 (BAFC, SI) 

ARGENTINA Neuquén Dpto Hu1!rcJ1es al pie del Volcán 
Lanín, 9-Il-92, AHV 552 (BAFC, SI) 

ARGENTINA Bueno1 Aue.1, Pdo 1IJ111qu1.1t Sierra de la 
Ventana, 26-J-92, AFW 520 (BAFC. SI) 

ARGENTINA Río Negm Dpto Gral Row a 15 Km de 

Ouchinale' por ruta 22 hacia Choele-Choel, 18-11-92, AFW 

562 (BAFC, SI) 

ARGENTINA Neuquén Dpto Hmhche1 Junín de lo' 
Andes, cammo al \blcán Lanín, 9-II-92, AFW 549 (BAFC, 
SI) 



A. F. WULFF. Esludios canológícos en Asteraceae. VIII 
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Fig. 1.- Brachyclados lycioides A. metafase somática. B: cariograma de la célula en A. 
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• 

10 µm J 

Fig. 2 - A' Hypochoeris acaulis (2n = 8). B· H. chillensis (2n = 8). C: H. microcephala var. albiflora (2n = 8) D· H. 
megapotamica (2n = 8) E Anafase l enHypochoens chondrillozdes (n = 8). F: Hzeractum aff palezieuxii (2n = 18). G· 
Conyza aff bonariensis.(2n = 18) H Gutterrezza gilliesii, diacines1s con l III + IX I G gilliesiz, telofase II con 
rezagados. J: Bacchans ulicma, diacinesis con 911 + 3B. Las flechas rndican constricción secundaria anexa al centrómero 
Los tnángulos vacíos el multivalente (H) y los rezagados (1) Los tnángulos llenos los cromosomas B 

RESULTADOS YDISCUSIÓN 

Mutisieae 

Brachyclados Don, género endémico de Améri
ca del Sur, está integrado por tres especies 
patagónicas arbustivas, dos de ellas endémicas de 
la estepa y una tercera, B. lycioides Don, que tam
bién ocupa el centro de Chile. De las pnmeras, B 

cespitosus (Phi!.) Speg. mostró me10sis regular con 
formación de 23 bivalentes Para B lycw1des se 
había observado en meios1s 23 II + 2B (Wulff 
1984, Hunziker et al 1989). En estas especies se 
observó locahzac1ón distal de quiasmas con una 
mayoría de bivalentes abiertos (13-18) El número 
básico es x2 == 23, por lo que serían de naturaleza 
paleopoliploide. Brachyclados lycwzdes posee la 
fórmula canotípica 4 m + 8 sm + 10 st + 24 t (Fig 1 A 
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Fig. 3.- Cariogramas correspondientes a las metafases somáticas presentadas en la figura 2. A: Hypochoens acaulis. B: 
H chillensis C H microcephala var. albiflora D· H megapotamica. E. Hieracium aff. palezieuxu. F: Conyza aff. 
bonariensts. 
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y B). La asimetría cariotípica y las características 
detectadas en quiasmas y bivalentes, tal vez com
pensen la gran recombinación genética producida 
por el elevado número cromosómico 

Nassauvia pygmaea (Cass.) Hooker presentó 22 
II y con un número básico x = 11, sería tetraplmde 
( 4x). En ésta se han descripto dos variedades (Ca
brera, 1982), por lo que, teniendo en cuenta los 
antecedentes registrados para otras especies del 
género (Hunziker et al 1991), es probable la pre
sencia de más de un mvel de ploidía. 

Cichorieae 

Las especies sudamericanas de Hypochoeris L. 
son uniformes en cuanto al número básico (x = 4) y 
al cariotipo asimétrico bimodal (Saez, 1949; Ste
bbms, 1971), por lo cual la especiación en éstas no 
habría sido acompañada de grandes alteraciones 
estructurales de los cromosomas. Hasta el presente 
sólo se han encontrado diploides (2x) Cherubini 
(1982) observó 4 II en H. chondríllmdes (A. Gray) 
Cabrera. El hallazgo de 8 II en metafase I (Fig. 2 E) 
para la misma especie mdicaría la existencia de un 
citotipo poliploide. Hypochoeris acaulis (Remy) 
Bntton, endémica de la Alta Cordillera (sur de 
Mendoza y norte de Neuquén) presentó 2n=8 (4sm 
+ 4 st) (Fig. 2 A, 3 A) y 4 II en metafase l. 
Hypochoeris chillensis (Kunth) Bntton (F1g. 2 B, 3 
B), H. microcephala (Sch Bip) Cabrera (Fig 2 C, 
3 C) e H. megapotamica Cabrera (Fig. 2 D, 3 D) 
presentaron 2n=8 con idéntica fórmula cariotípica 
( 4 sm + 4 st) Los cariotipos de estas tres últimas son 
similares a los presentados en otras publicaciones 
(Saez, 1949; Cerbah et al., 1995; SilJak-Yakovlev et 
al , 1994, Ruas et al , 1995) Las diferencias podrían 
ser debidas al pretratamiento. En el cromosoma 1 
(sm) de H. megapotamica se observan dos brazos 
cromosómicos separados por una larga constric
ción secundaria, probablemente anexa al cen
trómero, como ocurre en Austrocedrus Florín & 
Boutelje (=Libocedrus Endl.) (Hunziker, 1961). 

Hieractum L., género cuya sistemática es compli
cada, debido a la frecuencia de la apom1xis y caracte
res diferenciales poco consistentes (Tomb, 1977, 
Cabrera, 1978), se encuentra poco estudiado a nivel 
citogenético Hieracium aff. palezieuxii Zahn mos
tró 2n = 18 con 14 m + 4 sm (Fig. 2 F, 3 E) y H. 
glaucifolium Poepp. ex Froelich in DC., también 
presentó 2n = 18 Los cariotipos analizados hasta el 

presente muestran una gran simihtud morfológica 
(Wulff, 1994; Wulff et al , 1996). 

Astereae 

En Gutierrezia gilliesii Griseb. se han publicado 
tres niveles de pl01día distintos· 6x, 8x y lüx 
(Schnack & Cavas, 1947; Solbng, 1966; Hunziker 
et al., 1989) cada uno correspondiente a una pobla
ción distinta y con una meiosis regular. Continuan
do el análisis de nuevos individuos octoploides se 
encontraron irregularidades meióticas· presencia 
de tetra, deca (Fig. 2 H) y dodecavalentes, puente 
en telofase II, cromosomas no incluídos (F1g. 2 I) y 
micronúcleos. Una inversión paracéntrica explica
ría la presencia de un puente, mientras que la de 
multivalentes podría deberse en parte a la existen
cia de translocaciones. La inestabilidad en el 
comportamienuo meiót1co estaría favorecida por la 
existencia de altas dosis de cromosomas "cuasi
homólogos" dado que las especies poseen un 
cariotipo básico idéntico que se repite en los 
genomas de los poliploides (Rudenberg & Solbng, 
1963). Asilas especies perennes, norteamericanas y 
sudamericanas, comparten un número básico x = 4 
y forman una sene pohploide con números reduci
dos que van desde n = 4 a n = 32, siendo las 
especies sudamericanas las que presentan mayor 
variación y mayores niveles de ploidía, por lo cual 
ésta parece haber Jugado un rol importante en la 
especiac1ón del género (Solbrig, 1970). 

Rüdenberg & Solbrig ( 1963) no hallaron irregula
ridades meióticas m presencia de multivalentes en 
individuos poliploides (6x, lüx) de G. gilliesii. En 
cambio, Semple et al. ( 1989), en una población de G. 
sarothrae (Pursh) Britt. & Rusby donde convivían 
ind1v1duos 2x, 6x y lüx, hallaron irregularidades 
meiót1cas en los pohploides, postulando un aisla
miento mcompleto entre diploides y pohploides o 
bien que los poliplmdes no estarían completamente 
estabilizados Esto guarda gran similitud con lo ha
llado en G. gilliesii 

Baccharis ulicina Hook. & Arn., una especie de 
amplia distribución (Sur de Bolivia hasta Pata
gonia), presentó 2n = 18 y en diacinesis 9 II + 3 B 
(Fig. 2J) Los cromosomas B son hetero-pícnóticos 
positivos hasta paquitene y en diacmesis, llegan a 
"asociarse" a los bivalentes del complemento A 
por lo que suelen pasar inadvertidos 

En el género Conyza Less. el número básico es x 
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= 9 (Solbrig et al. 1964, 1969). Conyza aff. bona
riensis (L ) Cronqmst con 2n = 18 es diploide y Ja 
fórmula cariotípica es 12 m + 4 sm + 2 st (Fig 2G, 
3F). Otros números hallados para C bonariensis 
son n = 18 (Turner et al. 1979), n = 27 (Bernardello 
1986) y 2n = 32 (Torres & L1ogier l 970). 

Senecioneae 

En Senecio chilensis Less. se ha observado un 
2n = 40 y por lo tanto se trata de una especie 
tetraploide. Su fórmula cariotípica es 34 m + 6 sm. 
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