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IMPLICANCIAS DE LAS DIFERENCIAS EN EL TAMANO CORPORAL
ENTRE COLONIAS PARA EL USO DE MEDIDAS MORFOMETRICAS
COMO METODO DE SEXADO EN SPHENISCUS MAGELLANICUS'

PATRICIA ALEJANDRA GANDINI> 3, ESTEBAN FRERE? 3, TOMAS MARIANO HOLIK?

RESUMEN. Cinco medidas morfométricas fueron tomadas en adultos reproductivos anillados
en la colonia de nidificacién de Cabo Virgenes. Los sexos de las hembras fueron corroborados
por dilatacién de la cloaca durante el periodo de postura de los huevos. Utilizando andlisis
discriminante se determiné qué variable es mas util para discriminar sexos. Los valores
promedio delas variables medidas fueron comparados con los obtenidos por Scolaro (1983) para
la colonia de nidificacién de Punta Tombo. Los individuos resultaron ser significativamente mas
pequeiios que en Punta Tombo, siendo las medidas del pico las que mejor discriminan entre sexos
para ambas colonias, pero con diferentes umbrales.

ABSTRACT. Five morphometric measurements were recorded in banded breeding adults atthe
Cabo Virgenes breeding colony. Females’ sex was confirmed using vent dilatation during the
laying period. We determined which variable was most useful to discriminate between sexes,
using discriminant analysis. Means of morphometric variables were compared with those
obtained by Scolaro (1983) for Punta Tombo. Birds were significatively smaller in Cabo
Virgenes than in Punta Tombo. Bill measurements were the best to discriminate between sexes
for both colonics but with different thresholds.

INTRODUCCION -
Elsexadodeaves monomdérficasenel campo
es una dificultad a la que deben enfrentarse los
bidlogos. De alli el interés de encontrar una
técnica adecuada para determinar el sexo de
manera precisa sin sacrificar a los individuos.
Para Spheniscus magellanicus varios auto-
res han intentado discriminar entre sexos ba-
sdndose en medidas de caracteres externos
(Conway 1965, Boswal y Maclver 1974, Da-
ciuk 1976, Scolaro 1983.). Este dltimo autor
_ pudodiferenciar satisfactoriamente entre sexos
en lacolonia de Punta Tombo, encontrando que
la profundidad del pico es la medida que mejor
discrimina. Las medidas del pico parecen ser
las mejores para la discriminacidn entre sexos
para la familia Spheniscidae. Utilizando estas
medidas, Ainlcy y Emison (1972), y Warham
(1972) y Warham (1975) diferenciaron satis-
factoriamente los scxos de Pygoscelis adeliae,
Eudyptes sclateri y Eudyptes pachyrhynchus
respectivamente. Stonchouse (1971) obtuvo
también una aceptable séparacién de sexos
para Eudyptes robustus considerando el ancho
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y el largo del pico. Sin embargo encontrd
superposicién entre alguna de las variables
medidas y diferencias entre las poblacioens
estudiadas. Otra técnica usual es la diferencia-
cién por medidas de cloaca, teniendo en cuenta
que al comienzo de la estacién reproductiva la
hembra tiene la cloaca dilatada para permitir el
pasaje del huevo. Esta técnica fue utilizada en
forma satisfactoria por Ainlley (1978), Sladen
(1978) y Boersma y Davies (1987).

El objetivo de este trabajo fuc encontrar las
variables que permitieran diferenciarentre sexos
de adultos reproductivos en la colonia de Cabo
Virgenes, y verificar la posible existencia de
diferencias con las halladas para la colonia de
Punta Tombo.

AREA DE ESTUDIO Y METODOS

Se trabj6 con adultos reproductivos de la
coloniade Cabo Virgenes,52°24° S,68°16'W,
provincia de Santa Cruz. La muestra consistié
en 144 parejas anilladas. De cada individuo de
la pareja se tomaron cinco medidas externas. El
sexo de las hembras fue corroborado por ob-
servacion de la dilataci6n de la cloaca durante
el periodo de postura.

Las variables consideradas fueron: peso
corporal (PC), largo de la aleta (LA), largo del
pico (LP), (equivalentc al largo del culmen
expuesto), ancho del pico (AP) (a la altura de
las narinas) y largo de la pata (LF).

El tratamiento estadistico de los datos con-



212 Gandini, Frere y Holik

Homero, Vol. 13

Tabla 1. Valores medios de medidas morfométricas Tabla 2. Variables del andlisis
para Spheniscus magellanicus, en cm discriminante por pasos
Hembras Machos General Variable F GL
Variable X DS X DS X DS AP 607285 1-285 0.3190
PC 345422 2284 0.2910
AP 2.06 0.12 240 0.1 222 0.11 Lp 241375 3-283 0.2809
LP 5.36 0.25 5.717 0.24 5.55 0.25 LA No discrimina
LA 14.99 0.73 15.74 0.60 15.34 0.67 LF No discrimina
LP 11.52 0.56 12.30 0.43 11.88 0.50
PC 3.24 0.45 412 0.44 365 0.45

sistié en ¢l andlisis discriminante del paquete
estadistico del BMDP (Dixon 1975). Los valores
medios para las variables utilizadas fueron
comparados con los obtenidos para la colonia
de Punta Tombo por Scolaro (1983), y los
rangos para la discriminacion entre sexos fue-
ron calculados para Cabo Virgenes. Cabe
mencionar que en este trabajo la variable ancho
de pico (AP) corresponde a profundidad de
pico (BD) dc Scolazo (1983).

RESULTADOS

El resumen de los valores medios para las
cinco variables morfométricas sc presentaenla
Tabla 1. Todas las variables presentan una
distribucion normal (Chi cuadrado, p < 0.01).

Al analizar las mcdidas morfométricas a
través del andlisis discriminante se encontrd
que las variables que mcjor discriminan cntre
sexos sonelanchodc pico (AP), ¢l pesocorporal
(PC) y cl largo del pico (LP), quedando des-
cartadas el largo dc la aleta (LA) y de la pata
(LF) (Tabla 2).

Para verificar 1a-validez dc los resultados
hallados por cste analisis, se calculéel porcentaje
de casos correctamente clasificados de acucrdo
a corroboracién por observacion de 1a cloaca.
Para las wes variables que discriminaron, se
obtuvo un 94,2% dc casos correctos para las
hembras y un 95,5% de casos correctos para los
machos.

El mismo andlisis sc recalizé6 tomando cn
cuenta sélo el anche det pico obteniéndose un
96,1% de casos correctamentc clasificados para
las hembras y un 93,2% para los machos. El
valor limite para diferenciar entre sexos a tavés
del ancho de pico (AP) fuc de 2.23. Utilizando
este valor un individuo con AP > 2.23 puede
considerarse como macho y con un AP <223
como hembra para lacolonia de Cabo Virgenes.
Scolaro (1983) encucntra para la misma medi-
da cn la colonia de Punta Tombo un valor de
2.33.

Al comparar los valorcs medios de las varia-
bles morfométricas en ambas colonias, se¢ ¢n-
contré que para todas las considcradas los in-
dividuos de Cabo Virgenes fucron significa-
tivamente mais pequciios fue los dc Punta
Tombo (AP5=557P<0.01;LP1=2.5449 P
<0.01; LAt=2.61692 P < 0.001).

Al realizar la comparacidn entre ambas co-
lonias la variable peso fue descartada por su
variacion diaria, fuertcmente influenciada por
la disponibilidad de alimento en el drea de
forrajeo y lahabilidad y experiencia individual.
Ellargodelapatafue descartado porno haberse
medido en ambas colonias con el mismo criterio
anatémico.

DISCUSION

La utitizacioén del ancho de pico como va-
riable morfoméirica para la determinacion de
SCX0$ 4 campoe, es constatada una vez mdas para
la familia Spheniscidae. Nuestras observacio-
nes en cuanto a la variable mas importante para
el sexado dc adultos reproductivos de esta
especic, coinciden con las encontradas por
Scolaro (1983). Estas variacioncs en tamaiio
también han sido obscrvadas ¢n otras especics.
Stonchouse (1971), halla variaciones en las
medidas morfométricas al estudiar dos colonias
dc Eudyptes robustus, al igual quc Bost y Jo-
uventin (1990) para Pygoscelis papua.

De este trabajo surge que los individuos
reproductivos de Cabo Virgencs son signifi-
cativamente mas pequefios que los de Punta
Tombo. Como consecuencia de estas diferen-
cias morfométricas también difieren fos valo-
res umbrales para cl sexado de adultos repro-
ductivos. Estas diferencias podrian atribuirse a
una variacién cn la estructura de edades de
ambas colonias.

Los resultados aqui presentados muestran
que los umbrales obtcnidos para el sexado a
través de medidas morfométricas no pueden ser
generalizados. A pesar de esto, dicha técnica
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resulta de suma utilidad cuando se estd traba-
jando a campo, y puede ser utilizada a lo largo
de toda la temporada reproductiva, contraria-
mente a otras, como por ejemplo la posicién en
el momento de la c6pula. Seria importante
encontrar una medida independiente del tama-
fio corporal para contrarrestar los posibles
efectos de las variaciones a lo largo de su drea
de distribucion.
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