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Los placeres marinos costeros de la Patagonia argentina como concentradores de minerales criticos para
la transicién energética

La aplicacién de estos principios resulta especialmente relevante en ambientes
patagdnicos, caracterizados por costas abiertas, alto régimen de oleaje y marcada influencia
edlica.

Restauracion geomorfoldgica y manejo de sedimentos:

En la mineria de placeres marinos costeros, la principal intervencién sobre el ambiente
es la remocidn y redistribucién de sedimentos. En consecuencia, la restauracion se centra en el
manejo adecuado del material estéril, que en la mayoria de los casos corresponde a arenas
limpias y quimicamente inertes (Fig.23).

Figura 23. Restauracién geomorfoldgica y manejo de sedimentos https://inhabitat.com/demand-for-
sand-the-largest-mining-industry-no-one-talks-about/

Las practicas habituales incluyen la reposicidon inmediata del material no mineralizado en
el frente previamente explotado a fin de reconformar el perfil original de la playa o terraza
marina, seguida de la nivelacién y compactacidn controlada del sedimento devuelto. Finalmente
se realiza el ajuste de pendientes para garantizar estabilidad frente a la accién del oleaje.

Este enfoque permite mantener la continuidad morfoldgica del sistema costero y reduce
significativamente los impactos a largo plazo.

Restauracion en ambientes intermareales y submareales

En sectores intermareales y submareales someros, la restauracion se basa
principalmente en el relleno controlado de depresiones generadas por dragado o excavacion.
Se procede a la redistribucion del sedimento fino y medio para evitar zonas de erosién
localizada, aprovechando la dindmica natural de mareas y corrientes para la nivelacién
progresiva del fondo marino.

En estos ambientes, la restauracién suele apoyarse fuertemente en procesos naturales,
siempre que el disefio geométrico post-minado sea compatible con la hidrodinamica local.

Revegetacion y recuperacion biolégica:

En sectores emergidos y dunas costeras, la restauracidon puede incluir etapas de
revegetacion, especialmente cuando la actividad minera haya afectado la cobertura vegetal
preexistente. Las acciones mds frecuentes comprenden la reposicion de suelo superficial
previamente acopiado; el uso de especies nativas adaptadas a condiciones de salinidad, viento
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y baja disponibilidad hidrica; la estabilizacion inicial mediante barreras fisicas temporales y el
monitoreo de la evolucidn de la cobertura vegetal y control de erosidn edlica.

En el ambito patagdnico, la revegetacion suele ser limitada y selectiva, priorizando la
estabilidad geomorfoldgica por sobre la restitucidn exacta de comunidades vegetales originales.

Es importante destacar que, al tratarse de depdsitos superficiales con baja interaccidn
geoquimica, el riesgo de contaminacién de aguas subterrdneas o marinas suele ser bajo, siempre
gue se evite la dispersién incontrolada de fracciones concentradas.

Restauracion progresiva como estrategia operativa:

Una ventaja clave de la mineria de placeres marinos es la posibilidad de implementar
restauracion progresiva, es decir, restaurar areas a medida que avanza el frente de explotacién.
Esta estrategia permite reducir la superficie total impactada simultdaneamente; evaluar
tempranamente la eficacia de los métodos de restauracidn; ajustar los criterios de cierre
durante la vida del proyecto y mejorar la aceptacion social y ambiental de la actividad minera.

En proyectos bien planificados, el paisaje post-minado puede alcanzar condiciones
geomorfoldgicas y funcionales similares a las preexistentes en periodos relativamente cortos.

La restauraciéon y remediacién ambiental de los placeres marinos costeros debe
enmarcarse dentro del régimen juridico vigente para la actividad minera en la Republica
Argentina, particularmente en lo establecido por el Cédigo de Mineriay por la Ley N2 24.585 de
Proteccién Ambiental para la Actividad Minera, incorporada como Titulo Complementario del
citado Codigo.

Este marco normativo establece principios, obligaciones y procedimientos aplicables a
todas las etapas del ciclo minero, incluyendo especificamente el cierre de mina y la recuperacion
ambiental.

Figura 24. Restauracion de placer costero. COASTAL RESTORATION AND LAND RECLAMATION
DREDGING - ECT Marine

En el contexto de los placeres marinos costeros de la Patagonia argentina, la aplicacion
de estas normas adquiere particular relevancia debido a la naturaleza superficial de los
depdsitos, la sensibilidad de los ecosistemas costeros y la necesidad de compatibilizar el
aprovechamiento de recursos minerales estratégicos con criterios de sostenibilidad ambiental.
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CAPITULO 7: ANALISIS DE LOS DEPOSITOS MARINOS EN LAS
AREAS COSTERAS DE LAS PROVINCIAS DE RIO NEGRO, CHUBUT,
SANTA CRUZ Y TIERRA DEL FUEGO

7.1. AREAS COSTERAS DE LA PROVINCIA DE RIO NEGRO

La franja costera de la provincia de Rio Negro constituye uno de los sectores mas
representativos del litoral patagénico desde el punto de vista geomorfoldgico y
sedimentolégico, y presenta condiciones favorables para el desarrollo de placeres marinos con
concentraciones locales de minerales pesados. Estos depdsitos se vinculan a procesos
cuaternarios y recientes, controlados por la interaccién entre la dindmica marina atlantica, la
evolucidn del relieve continental patagdnico y las fluctuaciones del nivel del mar.

Los placeres marinos en la provincia de Rio Negro, Argentina, se refieren principalmente
a depdsitos de minerales pesados en playas y arenas costeras del Golfo San Matias aunque
recientemente no hay referencias especificas a explotaciones activas masivas documentadas
(Etcheverria y Folguera, 2007). Estos depdsitos incluyen minerales como magnetita, rutilo,
circon y posiblemente oro en concentraciones menores, formados por procesos de
sedimentacién marina y retrabajo mecanico de las olas (Dill et al, 2018). Las playas atlanticas de
Rio Negro, como las cercanas a Las Grutas o El Céndor, presentan arenas con potencial para
tales acumulaciones, pero el enfoque actual es mas en extraccion de arena silicea para usos
industriales que en minerales pesados. (Dill et al, 2018).

7.1.1. Antecedentes

Los antecedentes sobre la presencia de placeres costeros en la provincia de Rio Negro
son principalmente de cardcter prospectivo y académico, con estudios puntuales relacionados
con arenas minerales pesadas, paleoambientes costeros y evolucidon cuaternaria del litoral
atlantico (Gonzalez et al., 2015). A diferencia de otras regiones del mundo donde la explotacion
de placeres costeros se encuentra ampliamente desarrollada, en Rio Negro los trabajos se han
concentrado en:

4 Reconocimientos sedimentoldgicos y geomorfoldgicos.

+ Estudios de arenas negras con concentraciones de minerales pesados, resultado de
procesos de seleccion hidrodinamica en playas y cordones litorales.

4 Andlisis de minerales pesados como indicadores de procedencia sedimentaria.

+ Evaluaciones preliminares del potencial econdmico de ilmenita, magnetita, circon y
minerales accesorios.

Algunos relevamientos del Servicio Geololégico Minero Argentino (SEGEMAR) desde los
1970s, identificaron arenas negras en Golfo San Matias, pero sin explotacidon comercial por leyes
bajas. Estudios de distintos autores sobre arenas negras reportan la concentracién de minerales
pesados como resultado de procesos de seleccién hidrodindmica (Castro, 1992; Cronan, 2000).

Hasta el presente, no se registran explotaciones sistematicas de placeres marinos en la
provincia, lo que posiciona a la regién como territorio de interés exploratorio temprano, con
potencial aln subevaluado desde el punto de vista minero.
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7.1.2. Ubicacion

Las dreas costeras de interés se desarrollan a lo largo del litoral atlantico rionegrino,
entre el limite con la provincia de Buenos Aires al noreste y el limite con Chubut al sur (Fig.25).

Costa atlantica norpatagonica: Incluye playas desde Viedma hasta San Antonio Este, con
menciones a depdsitos arenosos marinos y finos en informes geoldgicos del SEGEMAR.

Golfo San Matias: Zonas como Bahia San Antonio y Punta Villarino, donde se estudian
sedimentos psamiticos con minerales magnéticos (magnetita titanifera); playas cercanas a Las
Grutas y El Céndor: Potencial para minerales pesados en arenas, similar a formaciones en
regiones vecinas como Tierra del Fuego (Charo, 2012).

Los sectores mas relevantes desde el punto de vista de formacidn de placeres se asocian
a playas abiertas dominadas por alto régimen de oleaje, cordones litorales actuales y relicticos,
terrazas marinas cuaternarias y la desembocadura de paleo-cauces y sistemas de aporte
sedimentario continental.

SAN ANOTNIO OESTE : Bahla San Blas’
LAS GRUTAS g

as Grutast — 2 AV
y 2B IEDMA e

= :
SIERRA GRANDE §::8

Figura 25. Sectores mas relevantes para la formacion de placeres en Rio Negro

Se destacan sectores como las areas costeras: Golfo San Matias (Sierra Grande, El
Coéndor, Las Grutas), desde desembocadura Rio Negro (30 km Viedma) al limite Chubut (~41°S-
40°S); playas anchas y acantilados en faja atlantica aproximadamente 200 km. (Etcheverria et
al. 2006).Entre estas playas encontramos:

Punta Bermeja (La Loberia): Es una de las zonas de mayor interés. Al pie de los
acantilados se concentran minerales pesados por accion del oleaje.

Faro Bermejo y El Condor: Cerca de la desembocadura del Rio Negro, donde el aporte

fluvial se mezcla con la dindmica marina.

Bahia de San Antonio: Especialmente en las zonas de Saco Viejo y Punta Perdices. Las

corrientes dentro de la bahia actian como un sistema de clasificacion que deposita los granos
mas pesados en sectores protegidos. (Carbone et al. 2007).
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Figura 26. Areas costeras de Rio Negro a. Golfo San Matias, b. Punta Bermeja (La Loberia), c. Punta Perdices,
d. El Condor

7.1.3. Ambiente geoldgico regional

Desde el punto de vista regional, el area costera de Rio Negro se desarrolla sobre la
transicién entre el Macizo Nordpatagdnico y las cuencas sedimentarias cenozoicas del margen
atlantico. El basamento estd constituido por rocas igneas y metamorficas paleozoicas, que
actyan como areas fuentes primarias de minerales pesados resistentes (Giacosa et al., 2021).

Durante el Cenozoico, la region fue cubierta por extensas secuencias marinas y
continentales, culminando en el desarrollo de depdsitos cuaternarios costeros vinculados a
variaciones eustaticas.

Estos procesos favorecieron el retrabajo continuo de sedimentos, la concentracién
hidrdulica de minerales pesados y la generacion de depdsitos residuales en ambientes de alta
energia. El clima arido a semidrido actual contribuye a la preservacion de estos depdsitos,
limitando la alteracién quimica intensa.

Las dreas de aporte que alimentan estos depdsitos provienen de una combinacién de
fuentes geoldgicas complejas y procesos de transporte de millones de afios (Viladevall Solé,
2018).

El Macizo Nordpatagonico: Es el area de aporte principal. Constituye una unidad

geoldgica de 34.000 km? gue abarca gran parte del norte de la provincia. Esta formado por rocas

igneas (granitos) y metamorficas del Precambrico y Paleozoico. La erosion de estas rocas libera
minerales pesados como magnetita, ilmenita, rutilo, zircon y monacita, que son los
componentes tipicos de los placeres rionegrinos.
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Los elementos de tierras raras son criticos para diversas tecnologias militares y de
defensa, contribuyendo al desarrollo de armamento avanzado, sistemas de guiado y
capacidades de visidon nocturna, amplificadores de fibra dopada con erbio en telémetros laser.

En la industria de ceramicas y vidrios mejora de las propiedades, lo que permite nuevas
aplicaciones y un mejor rendimiento, mayor estabilidad térmica y resistencia mecanica en
ceramicas dopadas con tierras raras, a su vez, mejora de las propiedades dpticas, como el indice
de refraccidén y la transmisién de luz, mayor resistencia a la corrosidén quimica y al desgaste. Los
materiales cerdmicos con base en tierras raras se emplean para la impresion 3D de estructuras
complejas. El uso de vidrio dopado con ETRs en células solares sirve para mejorar la eficiencia
de conversién de energia.

Los ETRs se utilizan en diversos procesos metallrgicos y formulaciones de aleaciones
para mejorar las propiedades y el rendimiento de los materiales como aleaciones especializadas
y procesamiento de metales, mischmetal (una mezcla de ETRs) en la produccién de acero para
mejorar la calidad, escandio en aleaciones de aluminio para aumentar la resistencia y la
soldabilidad, itrio y lantano en superaleaciones para aplicaciones de alta temperatura, por
ejemplo.

En el caso de tecnologias de iluminacidon y pantallas, contribuyen a la eficiencia
energética y a una mejor reproduccién cromatica. El europio y terbio se usan en lamparas
fluorescentes.

Las posibles aplicaciones de los elementos de tierras raras siguen expandiéndose, con
investigacion y desarrollo continuos en diversos campos como almacenamiento de energia y
tecnologia de baterias. El lantano y el cerio en baterias de niquel-metal hidruro (NiMH).

Sin embargo, existen preocupaciones ambientales e iniciativas de sostenibilidad. Se esta
investigando sobre métodos de extraccidon y procesamiento de ETRs mas respetuosos con el
medio ambiente. A su vez, se estd avanzando en el desarrollo de técnicas de mineria urbana
para recuperar tierras raras de residuos electrénicos. Otra opcidn se basa en la exploracion de
materiales alternativos para reducir la dependencia de tierras raras criticas.

Dado que los elementos de tierras raras siguen desempefiando un papel crucial en la
tecnologia moderna, los esfuerzos continuos de investigacion y desarrollo buscan abordar los
desafios de la cadena de suministro, mejorar la sostenibilidad y abrir nuevas aplicaciones en
diversas industrias (10 Powerful Rare Earth Elements Applications).

8.4.2. Produccion mundial

La adopcidn de vehiculos eléctricos a nivel mundial aumenta la demanda de metales de
tierras raras, ya que son necesarios para la produccién de baterias y motores. Las principales
industrias se esfuerzan por reducir su dependencia de China, explorando nuevas ubicaciones
para la mineria y el reciclaje.

El tamafio del mercado mundial de elementos de tierras raras fue de 4.120 millones de
délares en 2025 y se prevé que crezca de 4.540 millones de délares en 2026 a 9.890 millones de
délares en 2034, mostrando una tasa de crecimiento anual del 10,20% durante el periodo de
previsién (2026-2034) (Rare Earth Elements Market Size, Share & Global Report [2034]). La
figura 42 muestra la produccién de ETRs 2024-2025.
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Figura 42. Produccion de ETRs Mineral commodity summaries 2026 | U.S. Geological Survey

8.4.3. Contexto en Argentina

En Argentina, el potencial de los Elementos de Tierras Raras (ETRs) es significativo y se
encuentra distribuido en diferentes entornos geoldgicos, desde el extremo norte, en las
provincias del Noroeste, hasta la Patagonia. A diferencia de otros minerales, las tierras raras no
suelen estar solas, sino que acompafian a otros minerales como el zircdn, la monacita o la apatita
(Johanis et al., 2024). Las Sierras Pampeanas (San Luis y Cérdoba) representan las regiones con
mayores registros histdricos. Aqui los ETRs se encuentran principalmente en pegmatitas y
cuerpos graniticos y en la Patagonia se asocian a los granitos y los placeres marinos.

San Luis: Se han identificado concentraciones en las Sierras de San Luis, asociadas a
minerales como monacita y xenotima.

Cordoba: En las Sierras de Cordoba (especialmente en la zona de Alta Gracia y el Valle de
Calamuchita), se encuentran depdsitos en rocas igneas.

Salta: se las asocia a carbonatitas y rocas alcalinas, que son las fuentes mas ricas a nivel
mundial. Dentro de las zonas se menciona el Complejo Santa Rosa (Salta) que es uno de los
proyectos mas conocidos. Se han detectado anomalias de tierras raras (lantano, cerio, neodimio)
en vetas y cuerpos de rocas alcalinas. En Cachi y La Poma se han realizado estudios sobre la
presencia de minerales portadores de ETR en areas graniticas.

Jujuy: En la Puna jujefa existen indicios en complejos volcanicos antiguos que podrian
albergar estos elementos.

Rio Negro y Chubut: en las costas de estas provincias, en placeres de arenas negras, el
zircén y la monacita que se concentran en las playas contienen tierras raras. La monacita, en
particular, es una fuente importante de cerio y lantano. La erosién de los grandes granitos del
macizo Nordpatagdnico libera estos elementos que luego terminan en las playas o en depdsitos
fluviales.

Mendoza y San Juan: en Precordillera, se vinculan al complejo Volcdnico. Se han
identificado indicios de ETR asociados a depdsitos de fosfatos y en ciertas rocas igneas de la
Cordillera Frontal. Aunque estan menos explorados que los de Salta o San Luis, se consideran
areas de interés prospectivo.
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La Tabla 9 detalla los tipos de depdsitos en Argentina, su ubicacién y los minerales

asociados.
Tabla 9. Tipos de depdsitos de ETRs en Argentina

Tipo de Yacimiento Minerales Asociados

Salta (Noroeste) Bastnasita, Monacita

Carbonatitas

Pegmatitas San Luis y Cérdoba Xenotima, Monacita, Zircon

Costa Atlantica / Patagonia Monacita, llmenita, Zircén

Placeres (Arenas)

La figura 43 muestra la ubicaciéon de los principales depdsitos en Argentina (SEGEMAR)

[
e
(,;“ \\\ ELEMENTOS DE TIERRAS RARAS
{ S

},S Kunrﬁ Carbonatitas 55%

{ o /‘f Granitos alcalinos 20%
N ‘ y Arcillas, pegmatitas,

g\,‘ @ | Placeres 25%

b

{ &

] S

P ¢

{ 4
{ P RODEO DE LOS MOLLES: 100.000 t
{ >l DISTRITO RANGEL: 35.000 t
i [f’i JASIMAMPA: n/d

¥

5 ¢

=

S’ 3 I Aaline magmatism .

J ( [ Cambrian-Ordovician magmatism tism Recursos tofales 190.000t
L_’ o Potencial geolégico 3,3 Mt

Y o

-

Figura 43. Principales yacimientos de ETrs en Argentina Tomado de
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8.5. LOS MINERALES CRITICOS

Los minerales criticos son aquellos que tienen una cadena de suministro que es vulnerable
a lainterrupcion, y que tienen una funcién esencial en la fabricacidén de un producto, la ausencia
causaria importantes consecuencias econémicas o afectaria a la seguridad (Zappattini, 2021).

Se denominan criticos porque son materias primas, esenciales en la produccion industrial
actual y son cruciales para el funcionamiento sostenible de la economia. La demanda de la
industria estd creciendo a un ritmo acelerado. Las industrias automotriz, aeroespacial y de

energia renovable, dependen en gran medida de ellos.

Los pautas de criticidad incluyen (Fig.44).
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Figura 44. Pautas de criticidad

Todos estos factores tienen efectos econdmicos y sociales que deben abordarse. Gran
parte de la produccion mundial se concentra en unos pocos paises, p. ej. China. Su alta
importancia econdmica se combina con un alto riesgo asociado con su suministro. Por otro lado
hay limitacién en determinados minerales y mayor demanda. La definicion de “minerales
criticos” varia segun el pais, ya que estos los definen segun sus propios intereses, criterios y
estrategias de suministro, ya que sus necesidades y las de sus mercados son diferentes (Fig 45).
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Figura 45. Minerales criticos para Estados Unidos, China y Unidn Europea (21) Elements: Resumen | LinkedIn
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El progreso tecnoldgico y la calidad de vida dependen del acceso a un nimero creciente
de materias primas. Son insustituibles en paneles solares, turbinas edlicas, vehiculos eléctricos
e iluminacién de bajo consumo. La figura 46 muestra los principales elementos usados en
diferentes industrias.
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Figura 46. Sintesis del requerimiento de minerales en tecnologia de energias limpias (Fuente: IEA 2021)
8.5.1. Contexto mundial

Gran parte de la creciente demanda de minerales “criticos” ha sido impulsada por su rol
en la transicidn hacia la energia limpia y hacia una economia baja en carbono. Los factores
especificos que impulsan la demanda se clasifican tal como se indica en la figura 47.
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Figura 47. Clasificacion de la demanda de minerales criticos Minerales Criticos: Datos basicos

El aumento de la demanda de minerales criticos ejercera una presién adn sobre aspectos
ambientales en los procesos de extraccion, produccidn y refinado, lo cual presentara desafios y
oportunidades Minerales Criticos: Datos basicos.

8.5.2. Contexto de Argentina

El pais posee depdsitos clave para la fabricaciéon de baterias, imanes de alta potencia y
componentes electrénicos de vanguardia (Tabla 10).

Tabla 10. Elementos criticos para Argentina

Elemento Situacion Principales zonas
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Litio

Argentina es uno de los jugadores mas
importantes a nivel mundial. Junto a Chile
y Bolivia, tienen mas del 50% de las
reservas mundiales de litio en salares.

Salares de la Puna en Salta, Jujuy y
Catamarca (ej. Salar de Hombre
Muerto, Salar de Olaroz-Cauchari).

Cobre

Aunque Argentina no produce cobre
actualmente (desde el cierre de Bajo de la
Alumbrera), tiene proyectos masivos en
etapa avanzada de desarrollo. El cobre
esta principalmente asociado a porfidos y
sistemas epitermales.

Principalmente en San Juan (proyectos
Josemaria, Los Azules, El Pachdn)y
Catamarca (Agua Rica / MARA)., Salta
(Taca-Taca), Mendoza (San Jorge )

ETRs

17 elementos son vitales para la
tecnologia moderna. Argentina tiene
potencial en depdsitos de carbonatitas y
placeres

Salta (Complejo Santa Rosa), San Luis 'y
las arenas negras de la costa patagonica
(Rio Negro y Chubut).

Cobalto y
Niquel

Fundamentales junto al litio en las celdas
de las baterias (quimica NMC - Ni-Mn-
Co).

Indicios en rocas ultrabdsicas en las
Sierras Pampeanas y en zonas de
cordillera. Su exploracion es incipiente
en comparacion con el litio

Otros Minerales Criticos y Estratégicos

Argentina también cuenta con potencial en otros elementos que la Agencia Internacional
de Energia (AIE) clasifica (Tabla 11).

Tabla 11. Otros Minerales Criticos y Estratégicos (IEA — International Energy Agency)

Mineral Ubicacion en Argentina Aplicacidn Critica
Plata Santa Cruz, Chubut, Jujuy Paneles solares y circuitos
electronicos.
Aluminio Chubut (Produccién en Estructuras livianas para
Aluar) transporte y cables.
Zirconio Buenos Aires, Rio Negro Industria nuclear y cerdmica
avanzada.
Potasio Mendoza y Neuquén (Rio Fertilizantes para la seguridad
Colorado) alimentaria mundial.
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CAPITULO 9. ASPECTOS LEGALES
9.1. NORMATIVA NACIONAL

El Cédigo de Mineria de la Nacién (Ley 1.919), es la norma base que rige la adquisicion,
explotacién y aprovechamiento de las sustancias minerales (infoleg)

Clasificacion de las sustancias: Los minerales de los placeres marinos (oro, ilmenita, zircon,
tierras raras) pertenecen a la Primera Categoria (Art. 3). Esto significa que el suelo es del Estado
(provincial) y su explotacién solo puede hacerse mediante concesién legal a particulares.

Minerales en playas y rios (Art. 9): El Codigo establece que el Estado puede conceder permisos
exclusivos para la explotacion de arenas auriferas y minerales pesados en los lechos de los rios
y en las playas del mar.

Unidad de medida (Pertenencia): Para placeres o depdsitos de arenas, la pertenencia es de 100
hectareas (Art. 75), a diferencia de las 6 hectareas de la mineria de veta tradicional.

Canon: Es el pago anual por hectarea para mantener el derecho de concesién.

Regalias: Las provincias perciben un porcentaje (generalmente con un tope del 3% sobre el valor
de boca de mina) del mineral extraido. En el caso de arenas pesadas, el calculo del "valor de
boca de mina" suele ser complejo por los costos de procesamiento y separacion in situ.

El Codigo de Mineria establece que el aprovechamiento de los recursos minerales debe
realizarse en un marco de legalidad que garantice el uso racional del recurso y la proteccion del
ambiente. A partir de la incorporacion de la Ley 24.585, el Cddigo define que la actividad minera
queda sujeta a un régimen ambiental especifico, obligatorio para todos los concesionarios,
independientemente del tipo de yacimiento (infoleg).

A partir de la reforma de la Ley 24.585, la gestion ambiental es obligatoria y previa a
cualquier actividad. Esta ley constituye el eje central del marco ambiental minero argentino.
Entre sus principios fundamentales se destacan la prevencion del dafio ambiental, la
restauracidon del ambiente afectado por la actividad minera, la responsabilidad objetiva del
concesionario minero y el control estatal permanente de las actividades.

La norma establece la obligacidn de presentar un Informe de Impacto Ambiental (IIA) previo al
inicio de cada etapa del proyecto (exploracidn, explotacion y cierre), incluyendo un Plan de
Gestion Ambiental que contemple medidas de restauracion y remediacién. En la Tabla 12 se

informa la situacion minera en dreas costeras patagdnicas.

Tabla 12: Situacién minera en areas costeras patagodnicas

Provincia Exploracion Explotacién comercial
Rio Negro Si Muy restringida
Chubut Limitada No viable

Santa Cruz Si Prohibida en costa
Tierra del Fuego Si Historica / residual
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Antes de iniciar la prospeccion o exploracién de placeres, se debe presentar un Informe
de Impacto Ambiental (lIA) ante la autoridad minera provincial. En este sentido, los proyectos
de explotacion de placeres marinos costeros quedan alcanzados por las mismas obligaciones
ambientales que otros tipos de yacimientos, con adaptaciones técnicas acordes a sus
caracteristicas particulares.

La particularidad de los placeres es que al tratarse de ecosistemas dindmicos (costas y
playas), los estudios de impacto suelen ser mas rigurosos debido a la fragilidad del balance
sedimentario (riesgo de erosién costera) y la proteccién de la biodiversidad marina (zonas de
reproduccion de aves o mamiferos marinos, muy comunes en Chubut y Santa Cruz).

9.2. APLICACION DE LA NORMATIVA A LA RESTAURACION DE PLACERES MARINOS

De acuerdo con la Ley 24.585, el titular del proyecto minero es responsable de
rehabilitar el ambiente afectado, restableciendo, en la medida de lo posible, las condiciones
previas a la actividad. De acuerdo con esta ley, el titular del proyecto minero es responsable de
rehabilitar el ambiente afectado, restableciendo, en la medida de lo posible, las condiciones
previas a la actividad.

En el caso de placeres marinos costeros, esta obligacion se traduce principalmente en la
reconformacion geomorfoldgica de playas, terrazas marinas y fondos someros, el manejo y
restitucién adecuada de los sedimentos removidos, la eliminacion de alteraciones permanentes
de la dindmica litoral.

Cabe destacar que la ley no exige la restitucion exacta del ambiente original, sino la
ausencia de pasivos ambientales y la estabilidad fisica, quimica y biolégica del medio intervenido
(RESUMEN - Ley 24585 - CODIGO DE MINERIA | Argentina.gob.ar)

La normativa minera argentina promueve implicitamente la restauracion progresiva, en
linea con el principio de prevencion del dafio ambiental. En los placeres marinos costeros, esta
modalidad resulta particularmente adecuada, ya que permite restaurar sectores a medida que
avanza el frente de explotacidn, reduciendo la superficie total afectada simultdneamente y
ajustando las medidas de rehabilitacién durante la vida del proyecto.

Este enfoque es plenamente compatible con lo exigido por la Ley 24.585 y constituye

una buena practica técnica respaldada por la autoridad de aplicacién. (RESUMEN - Ley
24585 - CODIGO DE MINERIA | Argentina.gob.ar).

En los casos en que los placeres marinos contengan minerales portadores de uranio o
torio, como monacita u otras fases accesorias, la remediacidn adquiere una dimensién adicional
vinculada a la gestion de materiales con radiactividad natural. La legislacién minera y ambiental
argentina exige que no queden concentraciones residuales de material potencialmente
peligroso, que se implementen controles especificos sobre areas de acopio y plantas de
tratamiento y que se garantice que los niveles de radiacién ambiental post-cierre sean
compatibles con los valores naturales de fondo.

Estas obligaciones refuerzan el caracter preventivo y correctivo del régimen ambiental,
asegurando que la explotacién de minerales estratégicos no genere impactos posteriores al
cierre del proyecto.
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CAPITULO 10: RECURSOS MINEROS EN EL MAR ARGENTINO:
EXPLORACION DE PLACERES MARINOS EN PLATAFORMA
CONTINENTAL.

La plataforma continental argentina alberga importantes recursos minerales vy
energéticos, incluyendo hidrocarburos, nddulos polimetalicos, sulfuros masivos submarinos y
potenciales depdsitos de metales estratégicos como cobalto y niquel.

Aunque Argentina aun no ha iniciado operaciones de mineria submarina, se estan
evaluando dareas en su plataforma continental que podrian albergar depdsitos minerales
significativos. Estas zonas se encuentran en el Mar Argentino, especialmente en regiones con
caracteristicas geoldgicas favorables para la acumulaciéon de nddulos polimetalicos y sulfuros
masivos. Sin embargo, la falta de un marco regulatorio especifico y estudios detallados ha
retrasado el avance de proyectos concretos en estas areas. (Mineria Submarina)

10.1. DEFINICION JURIDICA LA PLATAFORMA CONTINENTAL

Los recursos se encuentran en el lecho y subsuelo marino, donde Argentina ejerce
soberania exclusiva para su exploracién y explotacion. {Qué es la Plataforma Continental? |
Comisién Nacional del Limite Exterior de La Plataforma Argentina

Las figuras 48 y 49 muestran los limites juridiccionales.

I Oence 200 M hosta of L Exterior de 1 Platatema Contnental
| Desde Linea Ge Costa hasts 200 M

Figura 48. Limites de la plataforma continental Argentina
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Plataforma Continental: Derecho de soberania sobre el espacio aéreo, el agua, suelo y subsuelo
marino la Autoridad Internacional de los Fondos Marinos (Interna derecho de soberania sobre
el espacio aéreo, el agua, suelo y subsuelo marino. La International Seabed Authority, (ISA) en
virtud de la Convencion de las Naciones Unidas sobre el Derecho Internacional del Mar de 1982,
reglamenta los trabajos de exploracion de los recursos.

Zona Econdémica Exclusiva: Un pais tiene soberania para la exploracién, explotacion,
conservacién y administracién de los recursos naturales vivos o no (minerales y recursos
energéticos) en sus aguas, suelo y subsuelo marino

Alta Mar: En 2016, la ONU aceptd la presentacion argentina que amplid la plataforma
continental en mds de 1,7 millones de km?, consolidando derechos soberanos sobre esos
espacios con derechos para explorar y explotar recursos naturales del suelo y subsuelo marino
aunque hasta las 350 millas que hay que pagar previamente por ello.

|
i
gg
i
%1 ‘
® 3 ZONA ECONOMICA 350 M
21 gi EXCLUSIVA 2500m + 100
b § explotacidn, conservacion y administracion ALTA MAR
@ 32 Go'onecesos s s i ‘
o £% mu._a--—u-byd-m
£ § 3 200 M

Figura 49 Limites jurisdiccionales https://atlas-marpatagonico.org/wp-content/uploads/2024/07/el-atlas-
barimetria.webp

10.2. LOS RECURSOS MINEROS DE LA PLATAFORMA

La mineria submarina ha captado la atencidon en Argentina debido a su potencial para
diversificar la matriz productiva del pais. Esta actividad se centra en la obtencion de recursos
mineros para diversas industrias tecnoldgicas y energéticas (Cronan, 2000).

10.2.1. Prospeccion —Exploracion

La prospeccion de depdsitos minerales en el fondo ocednico se hace a través de sonares
y vehiculos auténomos (Fig.50).
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apoyados en sistemas de succion o bandas
transportadoras que llevan a la superficie una
mezcla que luego es depurada.

Se encuentran en desarrolio
Cortezas de cobalto diversos prototipos

enriquecido en hierro
En las pendientes y en las
cimas de los montes marinos PROSPECCION

Sulfuros polimetalicos
Se hace con vehiculos Se encuentran en las
operados en forma remota ventilas hidrotermales
0 con robots exploradores

Columnas
de agua

No6dulos polimetalicos
En la planicie abisal de ‘.
la superficie del fondo marino

Figura 50. Esquema de prospeccion y extracciéon submarina. Mineria submarina en aguas internacionales
después de la Conferencia de ONU de los Océanos - Guia Minera de Chile

10.2.2. Métodos de explotacidn ante una potencial explotaciéon

La mineria submarina requiere grandes inversiones y tecnologias avanzadas auln en
desarrollo. Utiliza sistemas altamente sofisticados que extraen minerales del fondo oceanico
usando vehiculos remotos, bombas hidraulicas y tuberias que llevan el material a la superficie.

Los recientes avances tecnoldgicos han hecho que el uso de remotely operated vehicles
(ROVs) para recoger muestras minerales de posibles yacimientos vaya en aumento. Usando
perforadoras y otras herramientas de corte, los ROV obtienen muestras para analizar en busca
de materiales preciosos. Una vez hallado el emplazamiento, se instala una estacion o barco para
extraer mineral del drea. Los vehiculos remotos (ROVs) son operados desde barcos, (Fig.51). Las
bombas hidraulicas aspiran sedimentos y minerales, transportandolos por tuberias hacia la
superficie. Las plataformas flotantes procesan y almacenan el material extraido.

Figura 51.Vehiculos remotos (ROVs): Operados desde barcos Professional-ROV-Underwater-Inspection-Vehicle-
1024x682-1.jpeg (1024x682)
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10.2.3. Aspectos Ambientales

La mineria submarina plantea riesgos serios para ecosistemas que son Unicos y
extremadamente sensibles. Las fuentes hidrotermales y los hdbitats de especies endémicas,
muchas de ellas aun poco conocidas, pueden sufrir dafios irreversibles por la extraccién de
minerales en el fondo ocednico. La remocién de materiales genera nubes de sedimento que
pueden sofocar organismos filtradores y alterar cadenas tréficas. El uso de maquinaria y
liberaciéon de metales pesados puede afectar la calidad del agua y bioacumularse en especies
marinas. Los fondos ocednicos son corredores bioldgicos; su fragmentacidon puede aislar
poblaciones y reducir la resiliencia de ecosistemas

10.3. EL DESAFIO DE LA MINERIA SUBMARINA

La Ley 23.968 (Espacios Maritimos) define la Zona Econémica Exclusiva (ZEE) hasta las
200 millas.

La Convencion de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar (CONVEMAR): Argentina
es firmante. Establece que los estados tienen derechos soberanos para la exploracion y
explotacién de los recursos naturales del lecho y subsuelo del mar.

En el caso de los placeres los desafios legales son: la superposicién de leyes ambientales
(leyes de proteccion de costas provinciales vs. Codigo de Mineria), el uso del agua (las
concesiones para lavar arenas requieren permisos de uso de agua de mar o dulce, regulados por
los departamentos de irrigacion provinciales y la zonificacién (Ordenamiento Territorial) dado
que muchas areas con potencial de placeres (como Peninsula Valdés o Monte Leén) son Areas
Naturales Protegidas o Patrimonio de la Humanidad, lo que prohibe de facto la actividad minera.

v’ Integracién entre la plataforma continental y la franja costera

La Patagonia atlantica (Rio Negro, Chubut, Santa Cruz y Tierra del Fuego) constituye una
unidad geoldgica y geomorfoldgica continua, donde los placeres marinos costeros y los
depdsitos de la plataforma continental somera forman parte de un mismo sistema sedimentario
controlado por procesos cuaternarios. Sin embargo, esta continuidad natural contrasta con un
marcado quiebre juridico y ambiental entre la costa provincial y la plataforma continental bajo
jurisdiccion nacional.

v Continuidad geoldgica vs. discontinuidad juridica

Desde el punto de vista geoldgico, los placeres costeros patagdnicos (arenas negras
ferrotitaniferas y placeres auriferos fueguinos) derivan del retrabajo marino de sedimentos
continentales y glacigénicos. Estos procesos contindan mar adentro, donde el lecho de la
plataforma continental actla como reservorio y zona de redistribucion de minerales pesados,
especialmente en la plataforma interna (0—200 m de profundidad).

Los casos documentados como Bahia San Sebastian (Tierra del Fuego) y el litoral
santacruceifo muestran que los placeres de playa son la expresidn superficial de sistemas que
se prolongan bajo el mar.
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v Discontinuidad juridica

Desde el punto de vista legal, hasta las lineas de base y el mar territorial (12 millas) rige
el dominio provincial, con normativas ambientales costeras estrictas. Mas alla del mar territorial,
el lecho y subsuelo pasan a la plataforma continental, bajo jurisdiccion nacional, conforme a la
Ley 23.968 y la CONVEMAR.

El analisis de la mineria submarina en Argentina se encuentra en una etapa preliminar,
en la que se sopesan los beneficios econdmicos frente a los riesgos ambientales. El gobierno y
los especialistas en mineria evaluaran las tecnologias disponibles, las regulaciones ambientales
necesarias y el impacto potencial en la biodiversidad marina, antes de tomar una decisién
definitiva.
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CAPITULO 11: CONSIDERACIONES FINALES

11.1. CONSIDERACIONES GEOLOGICAS

Los placeres marinos costeros de la Patagonia representan no solo un registro de la
interaccion entre procesos continentales y marinos, sino también una oportunidad potencial
para el aprovechamiento de recursos minerales. La Cordillera de los Andes, como principal area
fuente, aporta de manera continua sedimentos ricos en minerales pesados a través de la
erosion, la accidn glaciaria y el transporte fluvial. Una vez que estos materiales llegan al
ambiente costero, la dindmica marina, principalmente el oleaje, las corrientes y las mareas,
generan condiciones favorables para la concentracion natural de minerales de alta densidad.
Este proceso da lugar a las llamadas “arenas negras”, donde se encuentran concentrados
minerales como magnetita, ilmenita, granates, circén, ETR y en menor cantidad, oro fino.

11.2. CONSIDERACIONES TECNICAS

Desde el punto de vista técnico el método de explotacidn de placeres marinos costeros
presenta ventajas sustanciales en el contexto patagdnico relacionadas con la baja profundidad
de la mineralizacién. Esto es una condicidn favorable para una mineria de bajo costo con escasa
necesidad de infraestructura pesada. La posibilidad de restauracién progresiva es muy favorable
siendo compatible con modelos de desarrollo minero sustentable.

Estas caracteristicas convierten a los placeres marinos costeros en obijetivos
particularmente atractivos para el suministro de minerales criticos asociados a la transicién
energética, siempre que su explotacidn se realice bajo criterios de planificacién integral y control
ambiental estricto

11.3. CONSIDERACIONES ECONOMICAS

Como se detalld en el Capitulo 8, estos depdsitos presentan un interés significativo, ya
que contienen minerales con aplicaciones industriales importantes. La magnetita y la ilmenita
son fundamentales en la industria del hierro y el titanio, mientras que el circdn tiene usos en la
ceramicay la industria nuclear. Los ETRs por sus multiples usos tecnolégicos. Por su parte, el oro
fino, aunque presente en menores cantidades, mantiene un alto valor econémico.

Si bien la explotaciéon de estos placeres enfrenta desafios, como su distribucién
heterogénea y leyes generalmente bajas, el desarrollo de tecnologias mas eficientes y criterios
de explotacion sustentable con controlado impacto ambiental y adecuada planificacién, abre la
posibilidad de su aprovechamiento econémico. Ademas, al tratarse de depdsitos superficiales,
su extraccién puede requerir menores costos en comparacién con otros tipos de yacimientos
mas profundos.

En este sentido, los placeres marinos costeros patagdnicos pueden constituir una fuente
complementaria de recursos minerales, su aprovechamiento no solo podria generar beneficios
econdémicos, sino también contribuir al desarrollo regional y al conocimiento cientifico de estos
sistemas.
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En conclusidn, los placeres marinos costeros deben ser considerados tanto por su valor
geoldgico como por su potencial econdmico, siempre en el marco de un manejo responsable
gue permita compatibilizar la explotacidn de recursos con la conservacion del ambiente natural.

Desde una perspectiva econdmica, la mineria submarina podria ofrecer a Argentina una
nueva fuente de ingresos y reducir la dependencia de recursos terrestres. La explotacién de
minerales en el lecho marino podria satisfacer la creciente demanda de industrias clave, como
la electrdnica y las energias renovables. Mientras que su potencial econémico es significativo,
es crucial abordar los aspectos ambientales y establecer un marco regulatorio sélido.

Se deberd definir de qué manera van a tributar los minerales extraidos y qué porcentajes
van a pagar las minerias maritimas. La implementacién de practicas sostenibles y la realizacidn
de estudios exhaustivos seran determinantes para equilibrar el desarrollo econémico con la
conservacién del medio ambiente marino (Mineria submarina en Argentina: potencial, zonas y

perspectivas)

11.4. CONSIDERACIONES JURIDICAS Y AMBIENTALES

En la costa patagdnica, los placeres marinos estan sujetos a regimenes provinciales
altamente restrictivos, que priorizan la conservacion ambiental.

Rio Negro: Existencia de arenas negras y placeres ferrotitaniferos costeros. Explotacion
minera costera muy restringida por normativa ambiental y ordenamiento territorial. En la
practica, los depdsitos se consideran recursos potenciales no explotables.

Chubut: Prohibicion de mineria metalifera a cielo abierto (Ley XVII N° 68). La costa queda
excluida de cualquier zonificacién minera. Los placeres marinos son juridicamente inviables.

Santa Cruz: La Ley Provincial 2949 prohibe expresamente la extraccién de minerales de
tercera categoria en la zona costera. Esto alcanza directamente a arenas y placeres marinos
costeros.

Tierra del Fuego: Hay antecedentes histdricos de explotacién aurifera costera.
Actualmente enfoque patrimonial, cientifico y conservacionista. No existen explotaciones
industriales activas.

La matriz FODA (Fortalezas, Oportunidades, Debilidades, Amenazas) aplicada a en las
areas costeras patagonicas en relacién a los placeres, permite visualizar de manera estructurada
los aspectos internos y externos que condicionan su desarrollo (Tabla 13).
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Tabla 13. Matriz FODA

Fortalezas ‘

v’ Trabajos de investigacién sedimentoldgicos
y oceanograficos en costas australes (Tierra
del Fuego y Santa Cruz).

v’ Conocimiento sobre procesos de
concentracién de minerales pesados
(ilmenita, magnetita, zircén, rutilo, oro,
ETRs, granate).

v’ Avances en geoética y conservacion
costera;
v'Primeras  propuestas de  geoturismo

cientifico en playas con arenas negras.
v'Recursos potenciales como minerales
criticos para la transicidn energética.
v'Valor cientifico para la reconstruccidn
geoldgica y sedimentoldgica.
v’ Investigacién interdisciplinaria sobre los
placeres marinos como campo emergente.

Debilidades

v Escasa

Oportunidades

v Modelos de aprovechamiento sostenible,
integrando mineria  artesanal/mediana,
turismo cientifico y educaciéon ambiental.

v'Posible integracién con proyectos de
energias renovables y economia circular.

v Baja profundidad de la mineralizacién y
condiciones favorables para una mineria de
bajo costo.

v Potencial exploratorio de minerales
estratégicos (Ti, Zr, Etrs) para industrias

emergentes.

v'Fuente complementaria de recursos
minerales, para generar  beneficios
econdmicos y contribuir al desarrollo
regional.

v'Integracién con los estudios de la Plataforma

v'Disefio de estrategias de gestién que
integren ciencia, comunidades locales y
politicas publicas estables.

v’ Falta de equilibrio entre aprovechamiento

econdmico y preservacion ambiental.
infraestructura minera en
costeras australes.

zZzonas

v Condiciones climaticas adversas y posible

aislamiento logistico.

v’ Escasa formacién y conocimiento en mineria

costera, sedimentologia aplicada y gestion
ambiental en comunidades locales y técnicos
regionales.

v’ Alta vulnerabilidad a la sobreexplotacion.
v’ Escasa durabilidad de los depdsitos

v’ Fragilidad de ecosistemas
biodiversidad patagénica.

v’ La exploracién de placeres marinos resulta
menos atractiva frente a proyectos

costeros vy

auriferos o hidrocarburiferos mas rentables

v' Riesgo de erosién y contaminacion por
explotacién intensiva.

v Incertidumbre sobre etapa de restauracién

v" Normativas ambientales restrictivas junto
con oposicién social.

v" Areas protegidas con una fuerte regulacién
ambiental.

v/ Competencia con recursos mas rentables
de la region (oro, plata, hidrocarburos).

v/ Baja ley de los depdsitos (contenido
metalico reducido).

v’ Riesgo de extraccidn no regulada de arenas
negras, sin controles ambientales y escasos
beneficios para las comunidades locales.

v Posible alteracién de corrientes marinas,
aumento del nivel del mar y mayor
frecuencia de tormentas que afectan la
estabilidad de los depdsitos costeros
asociados al cambio climatico.
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CAPITULO 12: CONCLUSIONES

Desde una vision integrada, los placeres costeros patagoénicos y los depdsitos marinos
de plataforma forman parte de un mismo sistema sedimentario continuo, en el que los
materiales se generan en el continente, se transportan y finalmente se concentran en distintos
ambientes sin reconocer limites administrativos. Sin embargo, en la practica, la superposicion
de normativas provinciales, nacionales e internacionales crea una barrera que dificulta pensar y
gestionar estos recursos de forma conjunta, desde la playa hasta el borde del margen
continental.

Esta situacion genera desafios, pero también abre una oportunidad: la posibilidad de
avanzar hacia un enfoque mas articulado que permita aprovechar estos depdsitos de manera
ordenaday eficiente. Entenderlos como parte de un Unico sistema no solo mejora la prospeccion
y el conocimiento geoldgico, sino que también facilita una planificacion mas coherente de su
eventual aprovechamiento.

En este sentido, los placeres marinos patagdnicos representan un recurso que, si bien
no siempre presenta concentraciones elevadas, puede ser aprovechado mediante tecnologias
adecuadas y con una planificacién cuidadosa. Su caracter superficial, en muchos casos, permite
considerar formas de explotacion menos invasivas en comparacion con otros tipos de
yacimientos.

No obstante, cualquier iniciativa debe desarrollarse bajo un enfoque de responsabilidad
ambiental. La zona costera patagdnica es un ambiente sensible, con alto valor ecoldgico y
paisajistico, por lo que resulta fundamental aplicar criterios de manejo sustentable, monitoreo
continuo y evaluacién de impacto ambiental. La mineria, en este contexto, no debe concebirse
como una actividad extractiva aislada, sino como una practica que puede convivir con la
conservacion si se planifica correctamente.

En definitiva, el desafio no radica solo en la existencia o no del recurso, sino en la
capacidad de gestionarlo de manera inteligente. Integrar el conocimiento geolégico con politicas
claras y un compromiso real con el cuidado del ambiente permitiria transformar a los placeres
marinos patagénicos en una oportunidad concreta de desarrollo, generando beneficios
econdmicos y cientificos sin comprometer el equilibrio natural de la regién.
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Huge titanium mineral deposits make Mozambique’s Moma mine one of world’s
largest. Dsiponible; Huge titanium mineral deposits make Mozambique’s Moma mine

one of world’s largest

JXSC Mineral. Beach placers mining. Disponible en:
Beach Placers Introduction & Mining - JXSC Mineral

Medidas de mitigacion en entornos mineros. Meteosim. Disponible en:
https://meteosim.com/medidas-mitigacion-entornos-mineros

Muestra Representativa.

Naturalis UNLP / SEDICI (repositorios cientificos)Disponible en: SEDICI - Repositorio de

la Universidad Nacional de La Plata

Plataforma Argentina. Disponible en ¢Qué es la Plataforma Continental? | Comision

Nacional del Limite Exterior de La Plataforma Argentina.

Rare Earth Exchanges. Applications of Rare Earth Elements.
RESUMEN - Ley 24585 - CODIGO DE MINERIA | Argentina.gob.ar

Sciencelnsights. Common Uses of Titanium. Disponible en What Are Some Common

Uses for Titanium? - Sciencelnsights

SEGEMAR (Servicio Geoldgico Minero Argentino). Informes técnicos y repositorio digital.
Disponible en: REPOSITORIO SEGEMAR

The most efficient way to placer mine. Shell dredging. Disponible en:
https://www.shelldredging.com/blog/the-most-efficient-way-to-placer-mine

The Weinberg Foundation. Uses of Zirconium. Disponible en; What Are the Top 10

Uses of Zirconium - A Sustainable Pathway to a Low-Carbon Future
USGS (U.S. Geological Survey). (2025-2026). Disponible en: Mineral Commodity
Summaries | U.S. Geological Survey Normativa y marco legal.

Cdédigo de Mineria de la Nacién Argentina (Ley N.2 1.919). Disponible en: InfolLeg.
Informacién Legislativa y Documental. Ministerio de Justicia y Derechos Humanos.
Argentina. Disponible en http://servicios.infoleg.gob.ar/infoleginternet/ anexos/
30000-34999/30096/norma.htm

Ley N.2 24.585 — Proteccién Ambiental para la Actividad Minera. Disponible en:
RESUMEN - Ley 24585 - CODIGO DE MINERIA | Argentina.gob.ar

Ley N.2 23.968 — Espacios Maritimos. Disponible en: RESUMEN - Ley 23968 - ESPACIOS
MARITIMOS | Argentina.gob.ar

CONVEMAR — Convencidn de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar.

Legislacion provincial

Rio Negro: Ley N.2 5702.Disponible en: Ley N2 5702

Santa Cruz: Ley N.2 990 y Ley N.2 2949. Disponible en: Ley 990 de Procedimiento
Minero

Chubut: Ley XVII N.2 68 y Ley XVII N.2 149. Disponible en: Digesto Juridico - Honorable

Legislatura

Normas y estandares internacionales
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http://www.plataformaargentina.gov.ar/es/plataforma
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https://www.argentina.gob.ar/normativa/nacional/ley-23968-367
https://web.legisrn.gov.ar/legislativa/legislacion/ver?id=10787
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e JORC Code (Australasian Code for Reporting of Exploration Results), 2012. Disponible
en: JORC : Mineral Resources and Ore Reserves

e NI 43-101 (Canada). Disponible en: NI 43-101 Standards of Disclosure for Mineral
Projects, Form 43-101F1 Technical Report and Related Consequential Amendments

® CRIRSCO (Committee for Mineral Reserves International Reporting Standards).
CRIRSCO | Mineral Reserves & Mineral Reporting Standards

Otros recursos técnicos y académicos

e Curso: Minerales Industriales, Facultad de Ciencias Exactas (UBA). Disponible en: 2025-
MinInd-Mod1: Contenidos tedricos: Depdsitos clasticos | Campus Exactas

e Software Gradistat (analisis granulométrico). Disponible en: Andlisis granulométrico:

qué es y métodos | Microtrac
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https://jorc.org/
https://mrmr.cim.org/media/1017/national-instrument-43-101.pdf
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https://crirsco.com/
https://campus.exactas.uba.ar/mod/folder/view.php?id=9923
https://campus.exactas.uba.ar/mod/folder/view.php?id=9923
https://www.microtrac.com/es/base-de-datos-de-conocimientos/analisis-granulometrico/
https://www.microtrac.com/es/base-de-datos-de-conocimientos/analisis-granulometrico/

