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RESUMEN 

La Faja Volcánica Terciaria de San Luis (FVT) consiste en un cinturón de 80 kilómetros de largo 

con una orientación NO, hospedado en el basamento ígneo-metamórfico de las Sierras de San 

Luis, centro-oeste de la República Argentina. El vulcanismo representa el límite austral del flat-

slab pampeano, producto de la migración del frente volcánico andino hacia el interior del 

continente desde el Mioceno hasta el Pleistoceno. La FVT está dividida en cuatro Distritos según 

la disposición de sus centros efusivos. De oeste a este son: La Carolina, Cañada Honda, Cerro 

Tiporco-Cerros del Rosario y Sierra del Morro. Los dos primeros cuentan con reconocidas 

mineralizaciones de tipo epitermal, porfíricas y de oro aluvional, con producciones intermitentes 

durante los últimos siglos. Los distritos orientales no cuentan con manifestaciones auríferas 

superficiales y su potencial en profundidad permanece desconocido. La presente investigación 

describe detalladamente la geología local de cada uno de los depósitos auríferos conocidos en 

la Faja y también propone diferentes métodos de exploración orientados a aumentar el 

conocimiento de los depósitos y realizar nuevos descubrimientos. En base a las condiciones 

geológicas se plantean diferentes métodos de explotación y tratamiento mineralúrgico, con el 

fin de maximizar la recuperación de oro y el rendimiento económico de los proyectos. Se 

integran diversos aspectos que permitan una actividad minera sostenible, logrando equilibrar 

un crecimiento económico, desarrollo social y protección ambiental para la provincia de San 

Luis. Finalmente, se expone el marco legal regulatorio para la actividad minera metalífera local 

y el estado actual del mercado internacional del oro. 

 

PALABRAS CLAVE: Faja Volcánica Terciaria de San Luis ς Flat-slab pampeano ς Oro epitermal ς 

Oro aluvional ς Minería sostenible 
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ABSTRACT 

Tertiary Volcanic Belt of San Luis (FVT) consists of an 80-kilometer-long belt oriented northwest, 

placed over the igneous-metamorphic basement of the San Luis Ranges, central-western region 

of Argentina. The volcanism represents the southern limit of the Pampean flat-slab, resulting 

from the migration of the Andean volcanic front into the continent from the Miocene to the 

Pleistocene. The FVT is divided into four Districts based on the arrangement of its effusive 

centers. From west to east: La Carolina, Cañada Honda, Cerro Tiporco-Cerros del Rosario, and 

Sierra del Morro districts. The two western districts are known for their recognized 

mineralizations of epithermal, porphyry, and alluvial gold types, with historical productions over 

the last centuries. In contrast, the eastern districts lack surface gold manifestations, and their 

potential at depth remains unknown. This research provides a detailed description of the local 

geology of the known gold deposits in this belt and proposes exploration methods aimed at 

increasing knowledge of these deposits and facilitating new discoveries. Different mining and 

mineral processing methods are suggested to maximize gold recovery and the economic yield 

of the projects. Various aspects are comprehensively considered to enable sustainable mining 

activity, achieving a balance between economic growth, social development, and environmental 

protection for the San Luis province. Finally, the regulatory legal framework for local metallic 

mining activity and the current state of the international gold market are presented. 

 

KEY WORDS: Tertiary Volcanic Belt of San Luis ς Pampean Flat-Slab ς Epithermal gold ς Alluvial 

gold ς Susteinable mining 
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CAPÍTULO 1: CONSIDERACIONES GENERALES 

1.1 INTRODUCCIÓN 

 

La Faja Volcánica Terciaria de San Luis (FVT) se hospeda sobre el basamento ígneo-

metamórfico de las sierras de San Luis. Los productos volcánicos de la faja y su actividad 

hidrotermal asociada se vinculan con la migración del frente volcánico andino hacia el interior 

del continente, como resultado de la disminución en el ángulo de subducción de la placa de 

Nazca entre los 27° y 33° de latitud sur desde el Mioceno temprano hasta el Pleistoceno. Dicho 

evento, reconocido como flat-slab pampeano, explica la presencia de mineralizaciones 

neógenas de tipo epitermales y porfíricas en las sierras pampeanas sobre el centro-oeste 

argentino. Muchos de estos depósitos cuentan con un gran potencial minero y han contribuido 

significativamente a la industria minera argentina, como es el caso de las minas Bajo La 

Alumbrera y Farallón Negro en la provincia de Catamarca, y de la mina La Mejicana en la 

provincia de La Rioja (Urbina et al, 1997).  

Por su parte, los distritos de La Carolina y Cañada Honda dentro de la FVT registran 

explotaciones de oro aluvional desde épocas precolombinas. Durante los siglos XIX y XX, diversas 

empresas realizaron con intermitencia labores mineras superficiales y subterráneas en el área 

de La Carolina, extrayendo en algunas ocasiones significativas leyes de oro. Escasas campañas 

de exploración se llevaron a cabo durante los inicios del siglo XXI en el mismo sector, hasta que 

la actividad se paralizó completamente en el año 2008 debido a la promulgación de legislaciones 

ambientales excesivamente estrictas, las cuales no permitieron la continuidad de la actividad 

minera metalífera en la provincia de San Luis (Gallard, 2015). Debido a esto y a pesar de contar 

con un alto potencial prospectivo, la FVT y sus depósitos auríferos se encuentran subexplorados. 

 

1.2 UBICACIÓN Y VÍAS DE ACCESO 

 

La FVT atraviesa los departamentos Coronel Pringles y General Pedernera, sobre el centro 

de la provincia de San Luis, Argentina. {Ŝ ŜȄǘƛŜƴŘŜ ŘŜǎŘŜ ƭƻǎ онϲпрΩпсΩΩ{ ȅ ссϲрΩмнΩΩh Ŝƴ ǎǳ 

ŜȄǘǊŜƳƻ ƴƻǊƻŎŎƛŘŜƴǘŀƭΣ Ƙŀǎǘŀ ƭƻǎ ооϲмнΩпрΩΩ{ ȅ срϲнмΩосΩΩh Ŝƴ su extremo suroriental. 

Las vías de acceso varían en base al distrito de la FVT al cual se busca visitar (Fig. 1): 

¶ Distrito La Carolina: partiendo desde la ciudad de San Luis se accede al distrito luego de 

transitar 76 km hacia el norte por Ruta Provincial N°9, atravesando las localidades de El 

Trapiche y La Carolina. 

¶ Distrito Cañada Honda: el trayecto inicial desde la capital provincial es el mismo que 

debe realizarse para alcanzar el distrito anterior. A partir de allí debe efectuarse un 

desvío hacia el este por Ruta Provincial N°10, situado a 2 km al norte de la localidad de 

La Carolina. Luego del desvío, Cañada Honda se encuentra a 13 km y Cerros Largos a 20 

km. 

¶ Distrito Cerro Tiporco-Cerros del Rosario: luego de recorrer 15 km por Ruta Provincial 

N°9 desde la ciudad de San Luis, deben transitarse 35 km hacia el este por Ruta 
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Provincial N°20 hasta arribar a la localidad de Saladillo. Desde allí se efectúa un giro 

hacia el norte por Ruta Provincial N°41. Tras realizar 33 km se encuentran caminos 

rurales no asfaltados que conducen al distrito hacia el este. 

¶ Distrito Sierra del Morro: desde la localidad de Saladillo, cuyo acceso se detalla en el 

punto anterior, debe continuarse el trayecto por Ruta Provincial N°20 hasta llegar a la 

intersección con Ruta Nacional N°148. Luego de recorrer 22 km al sur por mencionada 

ruta se encuentra la localidad de San José del Morro, donde se localiza el acceso al 

distrito hacia el este. 

Figura 1: Ubicación de los cuatro distritos de la FVT con sus respectivas vías de acceso. 
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CAPÍTULO 2: OBJETIVOS 

2.1 OBJETIVO GENERAL 

 

¶ Caracterizar e integrar diversos aspectos mineros de los depósitos auríferos de la FVT, 

con el propósito de aplicar los conocimientos adquiridos en la carrera de posgrado y 

alcanzar el título de Especialista en Geología Minera.  

¶ Establecer una correlación geológica, metalogenética, metalúrgica, económica, social, 

legal y ambiental que aporte un conocimiento más detallado de la faja para su posible 

producción minera futura.  

 

2.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

¶ Realizar una recopilación bibliográfica, incluyendo publicaciones académicas y reportes 

de exploración privada sobre la zona de estudio que se encuentren disponibles. 

¶ Conformar una base de datos geológicos completa y actualizada de los depósitos 

auríferos de la FVT. 

¶ En base a la información recabada, proponer metodologías de exploración acordes al 

conocimiento de cada sector de la faja y en orden de prioridad según el potencial de 

cada objetivo. 

¶ Plantear los métodos de explotación y tratamiento mineral más adecuados. 

¶ Elaborar una línea de base ambiental y social. 

¶ Reconocer los posibles impactos ambientales más significantes y establecer medidas de 

prevención y mitigación. 

¶ Exponer los impactos sociales y económicos positivos de una posible actividad minera 

aurífera local. 

¶ Exhibir el marco regulatorio actual, tanto nacional como provincial, para la industria 

minera metalífera. 

¶ Describir el panorama del mercado global y local del oro. 

¶ Contribuir al conocimiento de la minería de la provincia de San Luis. 
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CAPÍTULO 3: MATERIALES Y MÉTODOS 

En orden de cumplir los objetivos propuestos, se realizó la siguiente metodología (Fig.2): 

1. Búsqueda de los antecedentes bibliográficos disponibles sobre la FVT, incluyendo 

publicaciones, reportes técnicos, trabajos finales de licenciatura, tesis doctorales, 

aportes inéditos y datos propios. Esto abarca datos geológicos, metalogenéticos, 

petrológicos, mineralógicos de detalle, geoquímicos, estructurales, dataciones 

isotópicas e inclusiones fluidas. 

2. Reinterpretación geológica de la FVT y sus depósitos auríferos asociados a partir de la 

información recopilada. 

3. Propuesta de diferentes métodos de exploración en la faja según la información 

interpretada. 

4. Consideración de aspectos de explotación, metalúrgicos, socio-económicos, 

ambientales, legales y de mercado. 

5. Organización de la información y redacción del presente Trabajo Final Integrador.   

 

Figura 2: Ruta metodológica para la elaboración del presente TFI. 
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CAPÍTULO 4: MARCO GEOLÓGICO REGIONAL 

4.1 BASAMENTO ÍGNEO-METAMÓRFICO DE LAS SIERRAS DE SAN LUIS 

 

Las Sierras Pampeanas, denominadas así por Stelzner (1872), constituyen un conjunto de 

bloques separados por valles tectónicos longitudinales, marginadas por un sistema de fallas 

inversas lístricas de alto ángulo al oeste (González Bonorino, 1950) que produjeron el 

basculamiento de los bloques mayores hacia el este, hacia donde se desarrolla una vasta 

pendiente regional (Gordillo y Lencinas, 1979). Caminos (1979) fue quién las subdividió en dos 

grandes unidades: Sierras Pampeanas Orientales y Occidentales. A través del estudio de la 

composición y estructuras existentes en las Sierras Pampeanas, se ha podido reconocer que las 

mismas corresponden a distintos ciclos tecto-magmáticos: Grenvilliano, Pampeano, 

Famatiniano y Ándico (Ramos, 1994). Los movimientos ándicos, culminaron con el 

levantamiento de los bloques y les confirieron su actual estructura y morfología (Caminos, 

1979). La FVT se emplaza sobre el basamento ígneo-metamórfico de las Sierras de San Luis y de 

la Sierra del Morro-Yulto. 

El basamento cristalino de las Sierras de San Luis, de edad precámbrico superior-

paleozoica, está constituido por rocas metamórficas intruidas por granitoides de distintas 

edades y rocas máficas-ultramáficas (Fig. 3) (Ortiz Suárez et al. 1992). 

Las rocas metamórficas abarcan metavolcanitas, pizarras, metaconglomerados, cuarcitas 

y filitas en facies de esquistos verdes; esquistos biotíticos cuarzo-oligoclásicos de grado 

intermedio y gneises, anfibolitas y migmatitas asociadas con cuerpos máficos-ultramáficos que 

representan el grado más alto reconocido (Ortiz Suárez et al. 1992). Las metamorfitas afloran 

en fajas meridianas constituyendo complejos de bajo, medio y alto grado (Ortiz Suárez et al. 

1992). Los contactos entre estos complejos metamórficos son tectónicos, revelados por zonas 

de cizalla dúctil de dirección N a NNE de variado espesor. Con menor frecuencia, se aprecian 

pasajes transicionales, como en el caso de las unidades de menor grado metamórfico (Sato et 

al. 2003). Las metamorfitas presentan una estructuración penetrativa subvertical de dirección 

NNE que se habría generado durante el Ordovícico, en respuesta a la orogenia famatiniana (Sato 

et al. 2003). 

Para las fajas de menor grado metamórfico (Fm. San Luis y Gr. Micaesquistos) dicha 

estructuración corresponde al único evento deformativo registrado. Sin embargo, para las fajas 

de mayor grado (Complejos Metamórficos Nogolí, Pringles y Conlara) ésta corresponde al 

segundo evento deformativo ya que en ellas se preservan en forma esporádica remanentes de 

una estructuración anterior, de dirección NO, a las cuales se asocian también paragénesis 

metamórficas previas. Estas estructuras y metamorfismos relícticos fueron descriptos como pre-

famatinianos (von Gosen y Prozzi, 1998) y atribuidos al Ciclo Pampeano previo (Kilmurray y Dalla 

Salda, 1977). 
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Figura 3: Mapa geológico de las sierras de San Luis, resaltando los cuatro distritos de la 

FVT y su orientación NO (tomado de Ortiz Suarez et al. 2014)
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Los granitoides fueron clasificados como intrusivos pre-, sin- y post- cinemáticos, con 

respecto al principal evento deformacional de edad Ordovícica (Ortiz Suárez et al. 1992; 

Llambías et al. 1998). Posteriormente, Sato et al. (2003 y referencias allí citadas), propusieron 

su agrupación en granitoides preorogénicos, sinorogénicos y tardío a postorogénicos. Los 

primeros se hallan deformados y corresponden a tonalitas y granitos de edad Cámbrica media a 

Ordovícica (Tamboreo, Bemberg, Las Verbenas, Gasparillo, San Martín, La Escalerilla y El 

Realito). Las intrusiones tempranas a sinorogénicas incluyen granodioritas y granitos de edad 

Ordovícica que muestran escaso contraste reológico con la roca de caja (La Florida, Paso del Rey, 

Río de La Carpa, La Ciénaga, Cruz de Caña, Cerros Largos, La Represa y La Tapera). Abundantes 

pegmatitas están genéticamente relacionadas a estos granitoides. Las intrusiones tardías a 

postorogénicas abarcan monzogranitos, granodioritas y tonalitas, con menor participación de 

sienitas y monzonitas de edad Silúrica a Carbonífera temprana (El Morro, Las Chacras, Renca, La 

Totora, El Telarillo, El Hornito, Los Alanices, El Peñón, Rodeo Viejo, El Salado, Las Cienaguitas). 

Los cuerpos máficos-ultramáficos afloran en dos fajas alargadas de dirección NNE, ambas 

en el Complejo Metamórfico Pringles. La Faja JovitaςLas Águilas (Killmurray y Villar, 1981) es la 

más importante de ellas, se ubica en el sector oriental y se extiende a lo largo de 80 km. Está 

constituida por un grupo de lentes y complejos intrusivos que, de norte a sur, son conocidos 

como Peñón Colorado, La Gruta, La Melada, La Bolsa, Los Manantiales-El Fierro, Las Pircas, 

Virorco y Las Águilas (Sims et al. 1997). Las rocas que la componen son piroxenitas, melanoritas 

y subordinadas cantidades de melanogabronoritas, leuconoritas y peridotitas (Malvicini y 

Brogioni, 1993). Se ha propuesto que se emplazaron pre- a sin-tectónicamente con respecto a 

la deformación penetrativa famatiniana o como una intrusión post-metamórfica (von Gosen y 

Prozzi, 1998). 

La morfología actual de la Sierra de San Luis es en bloques con pendiente abrupta al oeste 

y suave al este, producido fundamentalmente por fallas lístricas de alto ángulo. Este diseño 

estructural controló el emplazamiento de las rocas volcánicas terciarias y la formación de 

depósitos hidrotermales asociados en las Sierras de San Luis (Gallard, 2015). 

 

4.2 FLAT-SLAB PAMPEANO 

 

El margen occidental del continente sudamericano presenta importantes variaciones en 

el estilo de subducción, específicamente en el segmento entre los 27° y 33°S de latitud, producto 

de la subhorizontalización de la placa de Nazca debajo de la placa Sudamericana (Ramos et al. 

2002). Esto debido al arribo e indentación de la dorsal asísmica de Juan Fernández a los ~18 Ma, 

de rumbo ligeramente oblicuo a la dirección de convergencia del margen andino (Yañez et al., 

2001), produciendo una supresión del magmatismo de arco en el margen andino desde el 

aƛƻŎŜƴƻ ƳŜŘƛƻ όάȊƻƴŀ ŘŜ ǎƛƭŜƴŎƛƻ ƳŀƎƳłǘƛŎƻέύ ȅ ǳƴŀ ŦǳŜǊǘŜ ŘŜŦƻǊƳŀŎƛƽƴ ŘŜƭ ōŀǎŀƳŜƴǘƻ Ŝƴ Ŝƭ 

antepaís. Esta deformación, a través de fajas plegadas y corridas de piel gruesa (Kay et al. 1991), 

levantó bloques del antepaís fragmentado generando una reactivación tectónica sobre las 

Sierras Pampeanas.  

La evolución geocronológica del flat-slab pampeano puede dividirse en 4 estadíos (Fig. 4); 
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Las condiciones iniciales indican que durante el mioceno temprano (~20 Ma), el frente 

ǾƻƭŎłƴƛŎƻ Ŝǎǘŀōŀ ƭƻŎŀƭƛȊŀŘƻ Ŝƴ /ƘƛƭŜ όά!ǊŎƻ ǾƻƭŎłƴƛŎƻ ŘŜ CŀǊŀƭƭƻƴŜǎέύ (Cande y Laslie 1986). La 

deformación se concentró en la faja plegada y corrida del Aconcagua. En el sector de 

Precordillera (región de Paramillos), se emplazaron domos y cuerpos subvolcánicos que 

presentan una impronta geoquímica típica de retroarco (Kay 1991). Yañéz et al. (2001) 

concluyeron que la convergencia paralela a colisión de la dorsal asísmica Juan Fernández 

comenzó aproximadamente a los 18 Ma en latitudes septentrionales mientras que a la latitud 

de los 33°S arribó aproximadamente a los 11 Ma.  

En el Mioceno medio (~15-9 Ma) ocurre la primera migración del arco volcánico hacia el 

este. En el macizo del Aconcagua afloran rocas andesíticas y dacíticas datadas en 15,8 ± 0,4 y 8,9 

± 0,5 Ma (Ramos et al. 2002). Este nuevo frente volcánico estaba situado a 50 km al este del 

Arco de Farallones. En Paramillos, la actividad volcánica culminó a 15,2 Ma. De acuerdo con 

Ramos et al. (2002) el volcanismo en San Luis fue parcialmente coetáneo con la actividad 

póstuma en el arco de Aconcagua.  

Durante el Mioceno tardío (~9-6 Ma) la actividad del arco estuvo concentrada en las 

Sierras Pampeanas (Pocho y Sierras de San Luis) mientras que en la Cordillera Principal y Frontal 

no hay registro de actividad magmática. Además, cesó la deformación de piel delgada a los 8,6 

Ma y ocurrió el levantamiento de la Cordillera Frontal a los 9 Ma (Ramos et al. 2002). 

Figura 4: Estadíos del flat -slab pampeano (tomado de Ramos et al. 2002). (a) Subducción normal 

anterior a la colisión de la dorsal de Juan Fernández; (b) comienzo de la subhorizontalización; (c) 

propagación del frente de deformación y migración del arco volcánico asociado a la somerización de la 

placa subductada; (d) última actividad magmática del arco anterior al cese actual del magmatismo.   
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Ya en el Plioceno tardío-Pleistoceno la única actividad volcánica estuvo restringida la parte 

más oriental de la FVT (El Morro) antes de la extinción final del magmatismo. Esto coincide con 

el levantamiento de Precordillera (Ramos et al. 2002), mientras que las Sierras El Morro y 

Comechingones fueron levantadas durante el Pleistoceno tardío (Costa 1992). 

 

4.3 FAJA VOLCÁNICA TERCIARIA (FVT) 

 

La progresiva somerización de la placa de Nazca en el segmento de los 27° a 33° de latitud 

sur, desde ~18 Ma (Ramos et al. 2002; Kay y Mpodozis, 2002), generó un cambio en la estructura 

térmica del margen andino y la consiguiente migración de la cuña astenosférica hacia el antepaís 

(Urbina y Sruoga, 2009). Esta migración desplazó al volcanismo y la deformación tanto hacia el 

este como hacia el sur del antepaís, generando así la denominada Faja Volcánica Terciaria de 

San Luis (FVT), cuyo emplazamiento antecedería a la fase de levantamiento principal de las 

sierras de San Luis (Criado Roqué et al. 1981). Este cinturón de rocas volcánicas mio-pliocenas 

se desarrolló entre los ~13 Ma y ~1,3 Ma (Sruoga et al. 2017), con edades progresivamente más 

jóvenes hacia el este (Cuadro 1) (Fig. 5). La FVT dista a 750 km del borde de la trinchera oceánica 

actual y se dispone oblicuamente al orógeno andino (Japas et al. 2010). Las rocas volcánicas 

afloran a lo largo de una faja de 80 km, de orientación ONO-ESE, que se extiende desde La 

Carolina (oeste) hasta la Sierra de El Morro (este) con un marcado contraste topográfico en 

comparación con el relieve suavizado del basamento cristalino (Fig. 6), y presentando una 

disposición casi perpendicular a las principales fallas inversas del límite occidental de las sierras. 

Cuadro 1: Compilación de edades K/Ar para los campos volcánicos de la FVT  

(tomado de Sruoga et al. 2017). 

 

Pequeños volúmenes de magmas andesíticos a traquíticos, denominados en conjunto 

Complejo Volcánico Andesítico-Traquítico por Llambías y Brogioni (1981), fueron emplazados 
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saltuariamente en un área de aproximadamente 90 km2, en forma de domos, distintos flujos de 

lava, diques, sills y flujos volcaniclásticos (Brogioni, 1987, 1988; Sruoga et al. 1996; Urbina et al. 

1997; Urbina y Sruoga, 2009). Desde el punto de vista geoquímico las series magmáticas varían 

de calcoalcalinas normales a alto potasio y shoshoníticas (Brogioni 1987; Urbina et al. 1997, 

Gallard 2007) y muestran un enriquecimiento en potasio con la disminución de la edad (Urbina 

et al. 1997).  

A escala regional, el emplazamiento de los magmas habría estado controlado por 

fracturas tensionales generadas como consecuencia de movimientos transtensionales 

senestrales de orientación ONO a NO, a lo largo de la Faja Volcánica Terciaria (Japas et al. 2010). 

Este patrón estructural habría incrementado la permeabilidad cortical, controlando el 

emplazamiento de los magmas y de las mineralizaciones hidrotermales asociadas a lo largo de 

toda la faja (Urbina y Sruoga 2009). A escala local, la foliación del basamento habría 

desempeñado un rol significativo (Japas et al. 2011), tal como puede ser apreciado en el distrito 

La Carolina, donde Japas et al. (2011) y Morosini et al. (2012) han descrito estructuras de tipo 

pull-apart. 

A este volcanismo de edad miocena tardía a pliocena tardía se asocian numerosas 

mineralizaciones metalíferas de tipo porfírica y epitermal de baja sulfuración en la mitad 

occidental de la faja y epitermales carbonáticas en la parte centro oriental de la misma. Los 

distritos auríferos de La Carolina y Cañada Honda, en la porción occidental de la faja, se 

distinguen como los más importantes hasta el momento por su contenido en minerales 

metalíferos (Gallard, 2015). 

Un magmatismo equivalente a la FVT se presenta en el oeste de la Cordillera Principal 

(Complejo magmático Altar; 12-9 Ma) (Gatzoubaros et al. 2014), Cordillera Frontal (Valle del 

Cura- Formación Cerro Las Tórtolas, 13-10 Ma) (Litvak y Poma 2014) y en la zona de back arc con 

los complejos magmáticos de Farallón Negro (Catamarca; 8 -6 Ma) (Llambías y Brogioni 1981) y 

Pocho (Córdoba; 7,9-4,5 Ma) (Kay y Gordillo 1994). 
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Figura 5: Ubicación y edades de las rocas volcánicas de la FVT (tomado de Urbina y Sruoga, 2009). a) 

Localización de la FVT en la región de subducción horizontal (flat slab) de los Andes Centrales; b) 

distribución regional de las rocas volcánicas neógenas en la Sierra de San Luis; c) detalle de la faja 

metalogenética y ubicación de las edades isotópicas. 
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Figura 6: Vista panorámica hacia el este de la FVT desde un punto elevado al oeste de la misma. Los domos volcánicos más proximales corresponden al distrito La 

Carolina, mientras que la sierra del Morro puede divisarse sobre el horizonte, en el extremo SE de la faja.
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CAPÍTULO 5: MARCO GEOLÓGICO LOCAL Y YACIMIENTOS 

ASOCIADOS 

Los depósitos minerales manifiestan una estrecha relación espacio-temporal con el 

volcanismo neógeno. Desde un punto de vista metalogenético se pueden distinguir cuatro 

distritos a lo largo de la faja: La Carolina, Cañada Honda, Cerros del Rosario y El Morro (Urbina, 

2005). Los depósitos metalíferos se encuentran solamente en la parte occidental de la faja 

asociados con centros eruptivos parcialmente erosionados (Distritos La Carolina y Cañada 

Honda). En la mitad oriental de la faja hasta el momento sólo se conocen depósitos de carbonato 

(Distrito Cerros del Rosario) y extensas zonas de alteración hidrotermal (Distritos Cerros del 

Rosario y El Morro) (Urbina y Sruoga, 2009). 

 

5.1 DISTRITO LA CAROLINA 

5.1.1 Litologías 

En el Distrito La Carolina afloran rocas metamórficas y volcánicas (Fig. 7). Las 

metamorfitas corresponden al basamento ígneo-metamórfico de edad precámbrica superior a 

paleozoica de las sierras de San Luis. Pertenecen al Complejo Metamórfico Pringles (migmatitas, 

gneises, esquistos) y a la Fm San Luis (esquistos y filitas). Las rocas volcánicas de la FVT 

constituyen la roca de caja y están genéticamente vinculadas a las mineralizaciones. Se pueden 

agrupar en dos facies: lávico-hipabisales y volcaniclásticas (Gallard, 2015). 

El Complejo Metamórfico Pringles (CMP) corresponde a la parte central de las Sierras de 

San Luis, bordeada por fajas de la Fm. San Luis a través de contactos tectónicos. Las rocas que 

componen este complejo metamórfico son esquistos y gneises de protolitos pelíticos y 

psamíticos, con una asociación de sillimanita-granate-biotita (± cordierita ± espinela), 

ortogneises, metacuarcitas, anfibolitas, rocas calcosilicáticas y migmatitas. Estas rocas 

presentan diferente grado de inyección de venas y diques graníticos a pegmatíticos y aplíticos 

(Sims et al., 1997; von Gosen y Prozzi 1998). Actualmente, el CMP es subdividido en el Grupo 

Micaesquistos y en el Complejo San José. El primero expone un grado metamórfico medio en 

facies esquistos verdes alta, compuesto esencialmente por esquistos biotíticos muscovíticos que 

alternan con metacuarcitas (von Gosen y Prozzi, 1998). Se dispone sobre los contactos con la Fm 

San Luis. Por su parte, el Complejo San José conforma una faja meridional rodeada por el Grupo 

Micaesquistos (Fig. 3) y se caracteriza por un alto grado metamórfico, exhibiendo 

principalmente gneises y migmatitas en facies anfibolitas (Costa et al. 2001). 

La Formación San Luis (FSL), denominada así por Prozzi y Ramos (1988), aflora en dos fajas 

meridianas en el centro y oeste de la sierra de San Luis (Fig. 3). Se compone de una monótona 

sucesión alternante de filitas y metacuarcitas a metagrauvacas, con escasos bancos de 

metaconglomerados y de metavolcanitas ácidas. Su contacto con el Grupo Micaesquistos es en 

parte tectónico (como la zona de cizalla Río Guzmán, Sims et al. 1997) y en parte transicional 

(von Gosen 1998). El metamorfismo es de facies esquistos verdes. De acuerdo a las 

interpretaciones de von Gosen (1998), FSL y el Grupo Micaesquistos formarían parte de una 
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misma sucesión clástica, en la que el Grupo Micaesquistos representa porciones corticales más 

profundas. 

De acuerdo a estudios petrográficos (Gallard, 2015), las facies lávicas se clasifican como 

andesitas, lacitas y traquitas. La textura de los diversos tipos de rocas en muestra de mano es 

porfírica con una pasta afanítica. Según las geoformas, yacencias y modos de emplazamiento, 

las facies volcánicas lávico-hipabisales representan domos, coladas de lavas y un dique (Gallard, 

2015). Los domos se encuentran aislados, orientados en la mayoría de los casos según los 

sistemas de fracturación dominantes del basamento. La alineación más frecuente es 

submeridional, constituyendo buenos ejemplos los cerros Tomolasta-Virgen-Porongo-Canutal. 

Los domos intruyen al basamento metamórfico provocando, en ocasiones, brechamiento de 

poca magnitud, tanto de las rocas preexistententes como de las zonas marginales de los propios 

cuerpos (Gallard, 2015). No se observan efectos de metamorfismo de contacto sobre las rocas 

de caja (Brogioni, 1990). Estos domos, según Brogioni (1988), fueron originados por ascenso de 

magmas muy viscosos, en estado casi sólido, a través de un conducto cuya forma ha 

condicionado la del domo resultante. Las coladas constituyen facies lávicas coherentes y 

genéticamente relacionadas a los domos (Gallard, 2015). Sus extensiones son variables a lo largo 

de todo el distrito. El dique corresponde a un cuerpo tabular de aproximadamente 300 m de 

largo por un ancho promedio de 6 m, de rumbo NNE y buzamiento vertical. Su emplazamiento 

estuvo controlado por las mismas fallas principales, de orientación NNEςSSO que controlaron el 

ascenso de los domos en la zona (Gallard, 2015). 

Dentro de las facies volcaniclásticas se distinguen depósitos de brechas hidrovolcánicas 

del subtipo freáticas/hidrotermales, oleadas piroclásticas basales (base surges), brechas 

autoclásticas y brechas epiclásticas (Gallard, 2015). Las primeras son las más abundantes y las 

facies lávicas (domos y coladas) se disponen por encima de ellas. Presentan carácter polimíctico, 

son matriz soportada exhibiendo una relación promedio de matriz-clasto de 70/30, no presentan 

estructura interna, son masivos y presentan mala selección textural (Gallard, 2015). Los base 

surges están íntimamente relacionados a violentas erupciones hidrovolcánicas y corresponden 

a complejos sistemas trifásicos, siendo mezclas de sólidos, líquidos y gases. Constituyen 

depósitos acotados y saltuarios dentro del distrito, al igual que las brechas autoclásticas y 

epiclásticas (Gallard, 2015). 

 

5.1.2 Estructuras 

Morosini et al. (2012) describen y caracterizan la estructura frágil del basamento cristalino 

que dio lugar al volcanismo terciario y mineralizaciones asociadas en el Distrito La Carolina. La 

estructura interna del basamento representa varias fases de deformación dúctil, pero en general 

sobresale la foliación regional penetrativa de plano axial NNE-SSO, y los límites entre unidades 

se producen mediante delgadas zonas de cizalla (Fig. 7) que representan la etapa de 

amalgamamiento de las mismas, durante la orogenia Famatiniana. Las estructuras que 

controlaron el magmatismo terciario y sus mineralizaciones son el producto de la reactivación 

sucesiva de fracturas implantadas sobre las debilidades preexistentes del basamento 
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(estructuras dúctiles fosilizadas), los sistemas de fracturas más importantes, de mayor a menor 

preponderancia son: 

¶ Fracturas ONO-ESE: muestran un claro predominio, poseen alta frecuencia (hasta seis 

fracturas por metro), son subverticales, tienen importancia regional, y son interpretadas 

como tensionales, pueden no mostrar claras evidencias de movimiento, o escaso 

movimiento de componente siniestral directo, o menos comúnmente dextral directo. 

En algunos casos controlan la mineralización (e.j. Mina la Estancia). 

¶ Fracturas NNE-SSO: son paralelas o subparalelas a la foliación de las metamorfitas, por 

lo que no son claramente visibles, presentan desplazamiento generalmente de rumbo, 

predominantemente siniestral y más raramente dextral. En algunos casos se asocian al 

levantamiento de bloques, donde pueden tener comportamiento inverso o directo. En 

general limitan los dominios volcánicos tanto al este como al oeste. 

Figura 7: Mapa geológico-estructural del distrito La Carolina, junto con el modelo propuesto (tomado 

de Morosini et al. 2012). 
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¶ Fracturas de orientación NE-SO: poseen inclinación de alto ángulo, algunas de la ellas 

muestran un movimiento dextral directo, son menos comunes que las mencionadas 

anteriormente. 

¶ Fracturas subordinadas: si bien no son tan conspicuas también están presentes y 

pueden haber jugado un rol complementario en la evolución y emplazamiento de 

magmatismo y mineralización asociada. Estas fracturas poseen orientaciones NO-SE, E-

O, verticales a subverticales. 

La evolución estructural regional indica que se ha desarrollado un jog dilatacional (bomba 

de succión o sistema pull apart), ligado al volcanismo, controlado por la reactivación de las 

cizallas dúctiles en condiciones frágiles, lo que ha permitido la apertura del sistema en la 

dirección dŜƭ ƳƝƴƛƳƻ ŜǎŦǳŜǊȊƻ όˋоύΣ bb9-SSO. Esta apertura ha producido tres áreas deprimidas 

de forma aproximadamente rectangular que limitan a gran parte de las rocas extruidas, y la 

distribución de las mismas tienen una correlación directa con la distribución de los dominios 

metamórficos del basamento en el área (Fig. 7). 

En síntesis, el modelo propuesto por Morosini et al. (2012) corresponde a un jog 

dilatacional encuadrado en un sistema transpresivo siniestral con ejes de máximo acortamiento 

(Z) ONO-ESE y máximo estiramiento (X) NNE-SSO, y un bajo ángulo de dirección de 

desplazamiento infinitesimal (25°±5), fuertemente controlado por la estructura interna fósil del 

basamento, que ha condicionado el fracturamiento y volcanismo asociado, durante la 

reactivación tectónica del ciclo andino (Neógeno). 

Por otra parte, trabajos previos mencionan el desarrollo de un sistema pull apart para el 

distrito volcánico La Carolina (Japas et al. 2011), cuyo modelo difiere sustancialmente al 

propuesto por Morosini et al. (2012). Esto se debe principalmente a diferencias en la orientación 

de los esfuerzos, y en consecuencia, a la cinemática general del sistema de fracturamiento. 

Según Japas et al. (2011), dos juegos de fallas principales N y NNE, paralelas a la foliación 

del basamento, delimitan este distrito volcánico de forma romboidal (Fig. 8). Las primeras 

indican movimientos de desplazamiento lateral derecho dominante, mientras que aquellas con 

orientación NNE revelan componentes importantes de desplazamiento vertical. 

La presencia de un suave alabeo (~30º) en la traza de la foliación regional N-S del 

basamento habría condicionado el desarrollo de un pandeo de alivio (releasing bend) de 

disposición NNE. De esta manera, y a partir del desplazamiento lateral derecho de estas 

fracturas N-S, se desarrolló una estructura de tipo pull apart, la cual favoreció el ascenso y 

emplazamiento del volcanismo y mineralizaciones asociadas en el distrito La Carolina. En una 

etapa tardía, fallas de rumbo ONO y desplazamiento oblicuo (normal-senestral) segmentaron 

esta estructura mayor (Fig. 8). 
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Figura 8: Esquema del modelo pull-apart (tomado de Japas et al. 2011). 

 

5.1.3 Mineralizaciones 

En el Distrito aurífero La Carolina, de aproximadamente 16 km2 de superficie, existen tres 

depósitos vetiformes alojados en rocas del basamento metamórfico: La Luisa, La Estancia y La 

Carolina y ocho pequeños sectores mineralizados que fueron clasificados por Urbina et al. (1997) 

como de tipo stockwork/diseminados de bajo grado y alto tonelaje correspondientes a la clase 

epitermal de baja sulfuración (Fig. 9). Estos últimos se hallan hospedados por rocas volcánicas y 

de norte a sur son: La Luisa, La Ilusión, cerro El Corte, Puesto Olguín, El Camino, La Guillermina, 

Puesto La Estancia y cerro Mogote (Gallard, 2015). Si bien los depósitos tipo vetiforme fueron 

estudiados desde épocas precolombinas, aquellos de tipo diseminado han sido descubiertos 

recientemente en los distritos de La Carolina (Sillitoe 1992; Urbina et al. 1995; Sruoga et al. 

1996). A su vez, el distrito cuenta con numerosos depósitos aluvionales auríferos heredados de 
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las mencionadas mineralizaciones primarias (Castro, 1999). La Figura 9 exhibe la disposición de 

los depósitos vetiformes y los prospectos con mineralizaciones diseminadas dentro de un mapa 

geológico del distrito, donde a su vez se grafican las facies lávico-hipabisales y volcaniclásticas 

descritas anteriormente. 

En los depósitos vetiformes, la mineralización se encuentra alojada en estructuras pre-

existentes del basamento y sus texturas evidencian rellenos de espacios abiertos (Gallard et al. 

2013). Las vetas La Carolina y La Estancia han sido minadas en el siglo pasado, mientras que la 

veta La Luisa no expone labores de explotación considerables. Según las texturas de las vetas, 

sus paragénesis minerales y sus arreglos de alteración hidrotermal, son clasificadas como 

depósitos epitermales de oro de baja sulfuración (Urbina et al. 1997). 

Los stockworks/diseminados de baja ley se encuentran presentes en el distrito a lo largo 

de un área de 9 km2. El complejo volcánico de La Carolina en su totalidad ha experimentado 

diversos grados de alteración hidrotermal y mineralización (Urbina et al. 1997). Los halos 

externos de alteración propilítica débil y difusa encierran áreas menores de intensa alteración 

argílica, silicificación y en menor medida alteración sericítica. Dichas alteraciones son 

lateralmente discontinuas y perforaciones indican que se extienden hasta 300 metros de 

profundidad. Se encuentran asociadas a brechas magmáticas e hidrotermales (Urbina et al. 

1997). Entre estas áreas de rocas alteradas se encuentran los 8 prospectos con mineralización 

diseminada mencionados anteriormente. Todos se encuentran alojados en las volcanitas 

terciarias y están relacionados a un sistema de maar-diatrema, el cual fue disturbado por el 

emplazamiento póstumo de domos volcánicos (Sruoga et al., 1996; Urbina et al., 1997; Urbina, 

2005). Sus mineralogías de menas consisten en sulfuros diseminados en brechas hidrotermales 

o se encuentran presentes en finos vetilleos multidireccionales dentro de brechas autoclásticas. 

El oro es submicroscópico y se encuentra tanto en estado libre como incluido en pirita y 

pirrotina. La ganga consiste en calcita, cuarzo, dolomita y en menor medida adularia y fluorita. 

Conforman clastos o matrices de las brechas como también microvetilleos (Urbina et al. 1997). 

A continuación, se caracterizarán individualmente cada una de las mencionadas 

mineralizaciones, como también los depósitos auríferos aluvionales generados a partir de estas 

fuentes primarias. 
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Figura 9: Mapa geológico del distrito aurífero La Carolina junto con sus zonas mineralizadas (tomado 

de Gallard, 2015). 
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5.1.3.1 Veta La Carolina 

La veta La Carolina se encuentra localizada en el extremo suroeste del área de estudio, al 

pie del cerro Tomolasta (Fig. 9). Su ubicación está dada por las coordenadas geográficas 32° 48´ 

S y 66° 05´ O. Durante el final del siglo XVIII y principios del siglo XIX, fue intensamente explotada 

por oro a través de métodos de explotación subterránea (mina La Carolina). En la actualidad no 

existe explotación minera sistemática y de envergadura en la zona. Los registros técnicos de la 

época de explotación son escasos y la accesibilidad a la veta es muy limitada debido a la 

antigüedad de las labores mineras subterráneas y el riesgo de derrumbe. Esto genera que la veta 

no se encuentre estudiada en detalle. En los estudios exploratorios llevados a cabo por la 

empresa Latin American durante el año 2007, se determinó que la mineralización consiste 

principalmente en pirita aurífera, oro nativo y, en menor cantidad, galena, esfalerita, tennantita-

tetraedrita, marcasita y pirargirita (Aranda, 2010). Bassi (1992) establece que la mineralización 

principal en la mina se encuentra asociada a un estrato de cuarcita interestratificado con filitas 

y esquistos cuarzo-micáceos. El mismo posee un espesor de 15 m como máximo y cerca de 150 

m de largo. Márquez-Zabalía y Galliski (2004) mencionan el hallazgo de freieslebenita, diaforita, 

pirargirita y acantita para dicha veta. Freieslebenita se encuentra como inclusiones redondeadas 

a vermiformes ŘŜ Ƙŀǎǘŀ мл ˃ƳΣ ƛǊǊŜƎǳƭŀǊƳŜƴǘŜ distribuidas en galena. Diaforita se presenta en 

galena como exsoluciones redondeadas a alargadas, irregulares a equidimensionales, de hasta 

нл ˃ƳΣ ŀ ƳŜƴǳŘƻ ŀƭƛƴŜŀŘŀǎ Ŏƻƴ arreglos en rosario. Pirargirita se presenta como inclusiones de 

Ƙŀǎǘŀ нл ˃ƳΣ ǊŜŘƻƴŘŜŀŘŀǎ o alargadas, a veces vermiformes, irregularmente distribuidas en 

galena formando clusters. Acantita se presenta asociada a galena, bordeándola y desarrollando 

esporádicas digitaciones hacia el interior de los cristales del mineral hospedante. Los cuatro 

minerales fueron identificados por análisis de microsonda electrónica.  

En zonas aledañas a la mina la mineralización se encuentra diseminada y alojada en 

venillas de modo discontinuo y esporádicamente, las altas concentraciones se localizan allí 

donde las vetƛƭƭŀǎ ǎŜ ŎǊǳȊŀƴΦ 9ǎǘƻǎ άŎǊǳŎŜǊƻǎέ ŎƻƳǵƴƳŜƴǘŜ poseen una longitud restringida y 

son ricos en oro libre. La mina La Carolina es una veta con un espesor máximo expuesto de 

aproximadamente 2,50 m desarrollado entre los cuerpos cuarcíticos que componen la roca de 

caja. No obstante, en algunos tramos los fluidos auríferos han penetrado la roca hospedante 

(Bassi, 1992). 

Gerez (1934), basándose en el estudio de 56 muestras determina grados de 4 g/t de Au, 

aunque reportes históricos establecen grados de hasta 10 g/t de Au en zonas de enriquecimiento 

supergénico (Gallard, 2015). 

En cuanto a la alteración hidrotermal en estas rocas, se establecen dos tipos. Por un lado, 

intensiva turmalinización asignada al ciclo metalogénico paleozoico, y por otra parte una 

distribuida silicificación (Bassi, 1992) y sericitización ocurrida simultáneamente con la 

mineralización durante el ciclo terciario. 
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5.1.3.2 Veta La Estancia 

La veta La Estancia, también conocida como Nueva Carolina, se encuentra ubicada en el 

cerro homónimo (Fig. 9), a los 32º 47´ S y 66º 02´ O y a 1500 m.s.n.m. Dista 4,5 km al NE del 

pueblo La Carolina (Fig. 10). Fue inicialmente habilitada como mina en el año 1890 por la 

compañía Central Argentina Goldfield Ltd. para extraer oro, y posteriormente reactivada en 

varias oportunidades con la intención de beneficiar plomo, sin obtener resultados significativos. 

Las labores se han efectuado principalmente entre el cauce del arroyo La Estancia y la Ruta 

Provincial N°10, es decir, sobre el sector oriental de la veta (Fig. 10). El recorrido de las labores 

es de 258 m de largo y unos 60 m de desarrollo vertical, aunque varios de los niveles 

subterráneos se encuentran anegados. Hacia el oeste de la ruta solo se han realizado algunos 

destapes superficiales (Márquez Zavalía y Galliski 1994).  

Figura 10: Croquis de ubicación y bosquejo geológico del área de veta La Estancia (tomado de 

Márquez Zavalía y Galliski, 1994). 

Según Lapidus (1952), la ley media de este depósito es: Pb, 9,85%; Zn, 12,41%; As, 3,92%; 

Au, 4,6g/t y Ag, 199g/t, en base a 16 análisis de un muestreo sistemático efectuado cada 10 m.  

Márquez Zavalía y Galliski (1994) estudiaron detalladamente la mineralogía de la veta 

determinando su secuencia paragenética (Fig. 11) y clasificando al yacimiento como un depósito 

epitermal de tipo άǎǳƭŦŀǘŀŎƛƽƴ ōŀƧŀέΦ ¦Ǌōƛƴŀ Ŝǘ ŀƭΦ όмффтύ ǉǳƛŜƴŜǎ ƘŀŎŜƴ ǳƴŀ ƳŜƴŎƛƽƴ ŘŜƭ 
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depósito dentro de un estudio integral de las mineralizaciones relacionadas a la faja volcánica 

terciaria confirman su clasificación como epitermal de baja sulfuración.  

Corresponde a una veta alojada en gneises y cuarcitas intercaladas con blastomilonitas y 

milonitas del basamento metamórfico y parcialmente en andesitas terciarias (Márquez Zavalía 

y Galliski, 1994). La veta está controlada por una fractura de rumbo N 75º O y buzamiento 75º a 

85º S. Presenta una potencia variable entre 1,10 m y 0,15 m, con un promedio de 0,30 m y una 

longitud expuesta de 1500 m. El depósito es una veta brechada y los clastos de basamento están 

fuertemente silicificados y sericitizados con menor grado de argilización. La mineralogía consiste 

en cuarzo, pirita, galena, esfalerita, marcasita, pirrotina, calcopirita, arsenopirita, greigita, oro, 

electrum, plata, boulangerita, jamesonita, pirargirita, rutilo, wolframita, hematina, grafito, 

calcosina, covellina, cerusita, anglesita, smithsonita, romanechita, goethita, jarosita, baritina y 

melanterita (Márquez Zavalía y Galliski 1994). El oro y el electrum se presentan como inclusiones 

dentro de los granos de pirita. La mineralización fue polipulsatoria, se reconocieron cuatro 

estadios hipogénicos, separados entre sí por etapas de fracturación (Fig. 11).  

Figura 11: Secuencia paragenética de la veta La Estancia con sus respectivos estadios (tomado de 

Márquez Zavalía y Galliski, 1994). 

El proceso de alteración más extendido es la seritización, la cual se desarrolló 

penetrantemente y afecta a las metamorfitas de caja a distancias localmente superiores a 20-

30 m, reemplazando feldespatos y máficos por agregados finos de mica blanca. La silicificación 

se encuentra menos extendida y más localizada como vetillas de cuarzo hidrotermal que se 

hacen más abundantes y gruesas en la misma estructura mineralizada. Es acompañada por 

piritización difusa en la caja y más concentrada en la veta. La alteración supergénica más 
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abundante es la limonitización, con abundancia de rellenos de goethita (Márquez Zavalía y 

Galliski 1994). Gallard (2015) reconoció pirita pseudomórfica según prismas hexagonales de 

pirrotina. Interpretó que, tal como es común en ambientes epitermales, la descomposición 

hipogénica de pirrotina ha dado lugar en primera instancia a la formación de marcasita la cual a 

su vez se alteró a pirita en un proceso continuo de transformación. Gallard (2007) y Gallard et 

al. (2009b) analizaron muestras del depósito mediante Au por fusión e ICP de multielementos 

determinando una ley media de 6,75 g/t Au, 103 g/t Ag, 0,03% Cu, 2,23% Pb y 0,1% Zn, como así 

también leves anomalías de Sn (57-123 ppm) y de Sb (29-213 ppm). 

 

5.1.3.3 Veta y prospecto La Luisa 

La Dirección General de Fabricaciones Militares estableció este prospecto en el sector NO 

del campo volcánico La Carolina, abarcando parte de los afloramientos volcánicos y parte del 

basamento donde se encuentran las vetas de La Luisa (Gallard, 2015). El mencionado ente 

realizó perforaciones cortando la zona de borde, pero no se cuenta con registros de sus 

resultados y los estudios de detalle en la zona son escasos. Las vetas emplazadas en el 

basamento se hallan ubicadas al pie del bloque levantado de basamento donde se encuentra el 

domo El Canutal (Fig. 9). Se puede observar su yacencia en pequeños pits de 1 x 1 m y 1,5 m de 

profundidad, que actualmente se encuentran cubiertos. Se encuentran venas y venillas de 

cuarzo portador de pirita acompañado por limonitas como hematita y goethita terrosas que les 

dan una coloración blanco amarillenta (Gallard, 2015). Presentan espesor variable desde 

pequeñas venillas de 1 cm hasta venas lenticulares de 15 cm de espesor hospedadas por 

esquistos del basamento metamórfico. Dichas venillas y venas son pseudoconcordantes con la 

esquistosidad N-S de las metamorfitas y presentan un buzamiento subvertical de 83º E. Sin 

embargo, en algunos sectores, se observó la presencia de delgadas venillas levemente 

discordantes con la esquistosidad exhibiendo un rumbo de N 15º E (Gallard, 2015). En el año 

2001, la Compañia Minera Solitario Argentina S.A. realizó muestreos de chip de roca y análisis 

químicos mediante ensayos al fuego, obteniendo 20 análisis en el prospecto La Luisa, con valores 

máximos de Au equivalentes a 1,42 ppm (TNR Resources Limited, 2001). 

 

5.1.3.4 Prospecto La Ilusión 

Se ubica en el extremo norte del distrito La Carolina, al pie del bloque de basamento 

levantado donde se emplaza el domo El Canutal (Fig. 9). La mineralización se encuentra asociada 

a facies volcaniclásticas (brechas freáticas y brechas constituidas por líticos del basamento 

metamórfico), facies lávicas (de composición andesítica - lacítica) y metamorfitas (metacuarcitas 

y esquistos) (Gallard, 2015). Gallard (2015) identificó mediante microscopía óptica de luz 

reflejada los siguientes minerales de mena en orden de depositación: magnetita, pirita, 

melnickovita, marcasita, esfalerita, galena, calcopirita, tennantita-tetraedrita, hematita y 

goethita (Fig. 12). La ganga está constituida por cuarzo y calcita.  
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Figura 12: Cuadro paragenético del prospecto La Ilusión (tomado de Gallard, 2015). Estadio Hipogénico 

Hidrotermal; I: corresponde al primer episodio de fracturación. II: Corresponde al episodio principal de 

fracturación con la mayor introducción de mineralización. Estadio Supergénico; III: corresponde a 

procesos de oxidación secundaria. Los minerales marcados con signos de interrogación indican que su 

posición en el cuadro no fehacientemente determinada. 

En el perfil de la figura 13 se puede observar la variación mineral en la perforación DDH-

38, realizada en el prospecto por Fabricaciones Militares durante el siglo pasado y analizada en 

detalle por Gallard (2015). Los minerales se encuentran ordenados según su abundancia. A su 

vez se puede apreciar la variación morfológica, observando que en los niveles menos profundos 

los minerales de mena se encuentran fundamentalmente diseminados mientras que a mayor 

profundidad la forma de ocurrencia más frecuente son venillas portadoras de cuarzo + pirita + 

minerales de metales base + calcita que constituyen stockworks. En el año 2001, la Compañia 

Minera Solitario Argentina S.A. realizó muestreos de roca y análisis químicos mediante ensayos 

al fuego, obteniendo 2 análisis en brechamientos hidrotermales dentro del prospecto La Ilusión, 

con valores máximos de Au equivalentes a 2,3 ppm (TNR Resources Limited, 2001). 
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Figura 13: Estilos de mineralización en la perforación DDH-38 (tomado de Gallard, 2015). 

 

5.1.3.5 Prospecto Cerro El Corte 

         Este prospecto se sitúa en el sector noroeste del distrito La Carolina, ubicado a 1600 metros 

hacia el SO del cerro El Canutal (Fig. 9). La mineralización está hospedada por facies lávicas (de 

composición andesítica - lacítica), facies volcaniclásticas (brechas freáticas y brechas 

constituidas por líticos del basamento metamórfico), y metamorfitas (esquistos) (Gallard, 2015). 

La perforación DDH-32 se sitúa en la ladera oriental del cerro El Corte (Fig. 9) y posee un azimut 

de 15º y buzamiento de 50º hacia el SE con una profundidad de 180 m. Los principales minerales 

de mena reconocidos por Gallard (2015) en orden de abundancia son: pirita, esfalerita, galena, 

calcopirita, marcasita, melnickovita, magnetita, hematita, goethita, pirrotina, arsenopirita, 

ilmenita y oro. Como minerales de ganga se reconocen cuarzo y calcita. La Figura 14 exhibe el 

cuadro paragenético del prospecto, donde el estadio hipogénico está determinado por dos 

pulsos (I y II) delimitados por un evento de fracturación que generó espacios abiertos en la roca, 

propiciando el ingreso subsiguiente de los fluidos que afectaron además la depositación previa 

de los minerales. Por último, el estadio supergénico (III) corresponde a un evento de oxidación 

secundaria. La ilmenita no ha sido incluida dentro del cuadro por tratarse de un mineral formado 

durante un estadio magmático, lo mismo ocurre con las magnetitas y hematitas magmáticas. 

Aranda et al. (2011) también reconocieron oro como una única pequeñísima masa globular 
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incluida en pirita, pero es sabido que en todo el distrito el oro es submicroscópico y sólo 

detectable con análisis de microsonda electrónica (Gallard, 2007). La mineralización se halla de 

manera diseminada o formando venillas que en oportunidades brechan de manera incipiente a 

conspicua a la roca hospedante (Gallard, 2015). 

Figura 14: Cuadro paragenético del prospecto Cerro El Corte (tomado de Gallard, 2015). Los minerales 

marcados con signos de interrogación indican que su posición en el cuadro no fehacientemente 

determinada. 

En el perfil de la figura 15 se puede observar la variación mineral en la perforación DDH-

32. Los minerales se encuentran ordenados según su abundancia. A su vez se puede apreciar la 

variación morfológica, observando que en los niveles menos profundos los minerales de mena 

se encuentran fundamentalmente diseminados o en finas venillas discontinuas, mientras que a 

mayor profundidad, la forma de ocurrencia más frecuente son venillas que se conectan 

formando stockworks que en sectores brechan a las rocas. 

En el año 2001, la Compañia Minera Solitario Argentina S.A. realizó muestreos de chip de 

roca y análisis químicos mediante ensayos al fuego, obteniendo 16 análisis de brechamientos 

hidrotermales dentro del prospecto Cerro El Corte, con valores máximos de Au equivalentes a 

0,95 ppm (TNR Resources Limited, 2001). 
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Figura 15: Perfil con estilos de mineralización de la perforación DDH-32 (tomado de Gallard, 2015). 

 

5.1.3.6 Prospecto Puesto Olguín 

Se sitúa en el sector centro-este del distrito La Carolina, en el área circundante al cerro El 

Quemado (Fig. 9). El volcanismo del área reúne eventos volcaniclásticos y lávicos representados 

por una actividad inicial hidromagmática explosiva y recurrente, la cual queda evidenciada por 

la alternancia cíclica de brechas freatomagmáticas con depósitos de oleadas piroclásticas 

basales (base surges) para luego finalizar con el emplazamiento de domos (cerro El Quemado y 

cerro Porongo), coladas y brechas autoclásticas asociadas, debido a la progresiva desgasificación 

del sistema (Gallard et al, 2013). Los depósitos de surges se encuentran rodeando al cerro El 

Quemado de manera saltuaria en el sector ENE y en el flanco oeste del mismo en forma continua 

hacia el norte y en el faldeo oeste del cerro Porongo. Este tipo de depósitos indican un carácter 

proximal respecto del centro emisor y constituyen las facies principales en la construcción de 
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los anillos de toba y maares. Los domos comprenden los cerros El Quemado y Porongo que se 

encuentran en un bajo estructural conocido como el Valle de Los Quesillos. Las coladas asociadas 

afloran al E y NE del cerro El Quemado. Las brechas autoclásticas se concentran en los frentes y 

laterales de las coladas (Fig. 16), como producto de su fragmentación mecánica por flujo (Gallard 

et al, 2015). 

Figura 16: Mapa litofacial del prospecto Puesto Olguín, junto con las perforaciones realizadas por 

Fabricaciones Militares (tomado de Gallard et al, 2015).  

La mineralización asociada al volcanismo ha sido analizada por Gallard et al. (2015) a partir 

de una perforación realizada por Fabricaciones Militares en el flanco NNE del cerro El Quemado. 

Se trata de la perforación PO-DDH-42 de 160,45 m de profundidad con un azimut de 81° y 

buzamiento de 45°. Litológicamente está constituida por brechas polimíciticas comprendidas 

por litoclastos angulosos-subangulosos del basamento ígneo-metamórfico (principalmente 

esquistos, metacuarcitas y metagranitoides) de la región y litoclastos subredondeados de 

volcanitas alteradas hidrotermalmente en un grado variable. Además, presentan fragmentos de 

cristales de plagioclasa, sanidina, biotita, xenocristaloclastos de cuarzo recristalizado y escamas 

de muscovita flexuradas. No se observan vitroclastos lo que se interpreta como una obliteración 

por la intensa alteración hidrotermal que poseen estas rocas. La matriz es de grano fino y se 

halla fuertemente argilizada. Son masivas, matriz soportadas, con pobre selección textural y se 

han interpretado como brechas freáticas. La mineralogía de mena identificada se encuentra 

asociada a las mencionadas brechas y es muy sencilla: pirita, pirrotita, melnikovita, marcasita, 

galena, esfalerita, calcopirita, un mineral intermedio de la serie tennantita-tetraedrita, covellita 

y goethita. La ganga que acompaña es cuarzo y calcita. La secuencia de depositación de los 
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minerales puede dividirse en tres etapas (Fig. 17) (Gallard et al, 2015). En una primera etapa y 

luego de una fracturación inicial, se produce la introducción de pirita correspondiente a la 

primera generación que se dispone con texturas miméticas respecto de la fábrica del 

basamento. La segunda fracturación es la más importante ya que produce el brechamiento más 

significativo, permitiendo el ingreso de una segunda generación de pirita y de toda la 

mineralización de mena y ganga presente en el depósito. La oxidación y enriquecimiento 

supergénico desarrollados posteriormente, son procesos muy restringidos. 

Figura 17: Cuadro paragenético del prospecto Puesto Olguín (tomado de Gallard et al, 2015). 

En el perfil de la figura 18 se puede observar la variación mineral en la perforación DDH-

42. Los minerales se encuentran ordenados según su abundancia. A su vez se puede apreciar la 

variación morfológica, observando que en los niveles menos profundos los minerales de mena 

se encuentran fundamentalmente diseminados o en finas venillas discontinuas, mientras que a 

mayor profundidad la forma de ocurrencia más frecuente son venillas que se conectan 

formando stockworks que generan brechas hidrotermales cementadas por cuarzo, calcita y 

minerales de mena, como sucede a los 90 metros de profundidad (Gallard, 2015). 
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Figura 18: Esquema de la perforación DDH-42 que muestra el modo de yacencia y distribución de la 

mineralización a lo largo de toda la perforación (tomado de Gallard et al, 2015). a) Fotomicrografía a 

10x del metro 37 donde se observa galena reemplazando a pirita; b) Fotomicrografía a 20x del metro 

64 con calcopirita reemplazando a pirita y centrípetamente a esfalerita; c) Fotomicrografía a 20x del 

metro 64 donde se observan metacristales de cuarzo creciendo sobre esfalerita y calcopirita; d) 

Fotomicrografía a 50x al metro 105 donde se observa calcopirita reemplazando centrípetamente a 

esfalerita y pirita, covellina selectivamente a calcopirita y un mineral de la serie tennantita-tetraedrita 

selectivamente a calcopirita.  

La importancia económica del prospecto Puesto Olguín dentro del Distrito La Carolina 

radica en las leyes de Zn-Pb-Ag que exhibe y la notable escasez de Au (Gallard et al. 2015). Según 

los datos de las perforaciones de Fabricaciones Militares realizadas en este prospecto, Puesto 

Olguín, presenta leyes medias ponderadas de: 14,02 g/T Ag @ 27 m, 0,15 % Zn @ 51m, 0,1 %Pb 
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@ 6 m (perforación DDH-41); 2,9 % Zn @ 127,5 m y 0,41 % Pb @ 142 m (perforación DDH-42) 

sin presentar anomalías de Au. Solo se observa una anomalía de Au en la perforación DDH-44 a 

los 101 m de profundidad, en rocas del basamento metamórfico, de 1,86 g/T Au @ 6 m, sin 

presentar anomalías de ningún otro elemento en toda la perforación. A su vez, Gallard et al. 

(2015) recabaron datos de microsonda electrónica, permitiendo conocer la química mineral de 

esfalerita, galena, calcopirita y pirita, presentes en los metrajes 37, 64, 105 y 139 desde boca de 

pozo de la perforación DDH-42 (Cuadro 2). Los análisis revelan la presencia de pirita aurífera y 

la existencia de una zonación química en sentido vertical del contenido de Fe y Zn en esfalerita. 

Ambos elementos oscilan sus contenidos disminuyendo el Fe y aumentando el Zn, de modo 

general, desde boca a piso de la perforación. Del mismo modo, el contenido en Ag y Bi de galena 

aumenta con la profundidad. Esta zonación, en particular la variación del contenido de Fe en 

esfalerita ligado al aumento de abundancia de sulfuros de metales base y sulfosales como 

tennatita-tetraedrita en profundidad, podría estar indicando una evolución del carácter 

físicoquímico de los fluidos hidrotermales desde condiciones de sulfuración intermedia en 

profundidad hacia términos de más baja sulfuración, más equilibrados con la roca por 

neutralización, en niveles superficiales.  

Cuadro 2: Resultados de los análisis de microsonda electrónica obtenidos en el prospecto (tomado de 

Gallard et al, 2015). 

 

5.1.3.7 Prospecto El Camino-Cerro Pájaros 

De acuerdo con las denominaciones iniciales de Fabricaciones Militares durante las 

últimas décadas del siglo pasado, el prospecto El Camino se sitúa en el sector noroeste del cerro 

Los Mellizos (Fig. 9). Sin embargo, diversas campañas de exploración llevadas a cabo por las 

empresas TNR y Geocom entre 2001 y 2004 demostraron una continuación de la mineralización 

hacia el oeste-noroeste, siguiendo una estructura regional con dicha orientación hasta el sector 
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de Cerro Pájaros (TNR Gold Corporation, 2004a). Debido a esto, en la presente investigación son 

unificados ambos sectores mineralizados, los cuales constituyeron objetivos prioritarios durante 

las últimas tareas de exploración en el distrito La Carolina.  

En el sector El Camino, la mineralización está hospedada por facies volcaniclásticas 

(brechas freáticas y brechas constituidas por líticos del basamento metamórfico) y facies lávicas 

(de composición andesítica - lacítica) (Gallard, 2015). La perforación DDH-8 fue analizada en 

detalle por Gallard (2015). Se sitúa en el faldeo noroeste del cerro Los Mellizos (Fig. 9) y posee 

un azimut de 209º, buzamiento de 45º 30´ y una profundidad de 150,5 m. Los minerales de mena 

en orden de depositación (Fig. 19) corresponden a: magnetita, pirita, pirrotina, melnikovita, 

marcasita, esfalerita, galena, calcopirita, hematita, bornita, covellina y goethita. La ganga 

corresponde a cuarzo y calcita. Es importante aclarar que magnetita es de origen magmático.  

Figura 19: Cuadro paragenético de la perforación DDHς8 (tomado de Gallard, 2015). Estadio 

Hipogénico Hidrotermal. I: corresponde al primer brechamiento. II: Corresponde al episodio principal 

de brechamiento con la mayor introducción de mineralización. Estadio Supergénico. III: corresponde a 

procesos de oxidación secundaria. 

En el perfil de la figura 20 se puede observar la variación mineral en la perforación DDH-

8. Los minerales se encuentran ordenados según su abundancia. En este sector la mineralización 

no es muy abundante y principalmente se halla diseminada, aunque en niveles profundos (a los 

86 metros), la forma de ocurrencia varía a venillas que se conectan formando stockworks 

(Gallard, 2015). 
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Figura 20: Estilos de mineralización en la perforación DDH-8 (tomado de Gallard, 2015). 
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En el año 2001, la Compañia Minera Solitario Argentina S.A. (subsidiaria de TNR Resources 

Limited) realizó muestreos de chip de roca y análisis químicos mediante ensayos al fuego, 

obteniendo 8 análisis en zonas de brechamiento hidrotermal dentro del prospecto El Camino, 

con valores máximos de Au equivalentes a 2,57 ppm (TNR Resources Limited, 2001). Tras una 

extensa compilación de datos y trabajos de campo, el prospecto El Camino fue seleccionado 

como el objetivo de mayor prioridad para la campaña de exploración llevada a cabo por TNR en 

2003/2004 (TNR Gold Corporation, 2004a).  

El interés en el prospecto reside en una estructura mineralizada correspondiente a una 

zona de cizalla de orientación ONO y una extensión de 2,5 km. Cuenta con valores anómalos de 

oro, alcanzando hasta 14,1 gr/T Au en muestreos superficiales de roca sobre las brechas 

mineralizadas del prospecto (TNR Gold Corporation, 2004a). A su vez, la perforación DDH-8 

realizada por Fabricaciones Militares en 1988 y analizada en detalle por Gallard (2015), cuenta 

con valores de 2,55 gr/T Au y 25,7 gr/T Ag por un tramo de 138 m.  

Como parte de la misma campaña de exploración, llevada a cabo a fines de 2003 e inicios 

de 2004, fueron realizadas tareas de reconocimiento sobre sectores mineralizados vinculados 

con la continuidad de la estructura que se relaciona con el prospecto El Camino. Como resultado, 

además de confirmar una continuidad de la mineralización hacia el E y O del prospecto, se 

definió un nuevo sector mineralizado cercano al Cerro Pájaros, donde fueron recabados valores 

anómalos de metales preciosos equivalentes a 7,46 gr/T Au y 84 gr/T Ag. A su vez, fue 

confirmada una extensión de 650 m hacia el este y oeste del prospecto El Camino, con valores 

de 0,56 gr/T Au en la primera dirección y 4,42 gr/T Au en la segunda (TNR Gold Corporation, 

2004a). 

Cerro Pájaros corresponde a un pequeño domo silicificado situado en la intersección de 

dos estructuras regionales, correspondientes a fallas con orientación ONO y NE. Las tareas 

exploratorias en el sector se centraron en mapear y muestrear una extensa zona de stockwork 

calcedónico gris desarrollado sobre la secuencia volcánica (TNR Gold Corporation, 2004b). Los 

resultados de los muestreos de suelos en el sector revelaron dos anomalías multielementales. 

La mayor exhibe una anomalía de Au-Ag-As con una extensión de 400x100 m, cuyo eje más 

alargado expone una orientación ONO coincidente con el trazo de la estructura regional 

previamente mencionada. Un segundo sector con valores anómalos de Au-As fue descubierto 

sobre la traza de la estructura con orientación NE, con una extensión de 100x100 m. Ambas 

anomalías permanecen abiertas en direcciones coincidentes con las estructuras a las cuales se 

vinculan (TNR Gold Corporation, 2004c). 

 

5.1.3.8 Prospecto La Guillermina 

Este prospecto se sitúa a 400 metros al suroeste de la veta La Estancia (Fig. 9). La 

perforación DDH-30 fue realizada por Fabricaciones Militares y se encuentra a 250 m hacia el 

este del cerro Pan de Azúcar. Posee un azimut de 0º y buzamiento de 45º con una profundidad 

de 100,10 m y fue analizada en detalle por Gallard (2015). La mineralización está hospedada por 

facies volcaniclásticas constituidas por brechas freáticas que poseen una matriz de harina de 

roca (desde la boca de pozo hasta los 65 metros de profundidad), brechas constituidas 

únicamente por líticos del basamento (entre los tramos comprendidos entre los 65 y 72 metros 
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de profundidad) y basamento metamórfico representado por milonitas (desde los 72 m hasta 

fin de pozo a los 100 m de profundidad). Gallard (2007) indica que la mineralización en el 

prospecto se encuentre íntimamente asociada a brechas hidrotermales. Las mismas presentan 

líticos angulares de volcanitas, metamorfitas, litoclastos de brechas preexistentes, como así 

también, cristaloclastos de sanidina, cuarzo, grafito y granate. La matriz es harina de roca y el 

cemento es cuarzo hidrotermal más sulfuros. Tanto los líticos como la matriz están afectados en 

grado variable por alteración arcillosa, clorítica y silícica. 

Los minerales de mena en orden de depositación corresponden a: pirita, pirrotina, 

marcasita, melnickovita, esfalerita, galena, calcopirita, tennantita-tetraedrita, arsenopirita, 

altaita, covellina, hematita y goethita. La ganga corresponde a cuarzo y calcita. Es importante 

aclarar que la especie mineral altaita fue determinada mediante análisis de microsonda 

electrónica (Gallard, 2015). En base al estudio de las texturas que presentan los minerales y de 

su relación entre sí, Gallard (2015) construyó el cuadro paragenético de la Figura 21. El mismo 

contempla los minerales que presentan relaciones texturales evidentes, quedando sujeto a 

especulación el orden secuencial de melnickovita y marcasita. Se excluyen arsenopirita y 

tennantita-tetraedrita del cuadro paragenético por no presentar claras relaciones texturales con 

el resto de los minerales. Pero se asume que tennantita-tetraedrita es posterior que calcopirita 

y que arsenopirita es el último sulfuro en precipitar, esto último se infiere por lo observado en 

la perforación DDH-32 del cerro El Corte. 

Figura 21: Cuadro paragenético de la perforación DDHς30 (tomado de Gallard, 2015). Estadio 

Hipogénico Hidrotermal. I: corresponde al primer brechamiento. II: Corresponde al episodio principal 

de brechamiento con la mayor introducción de mineralización. Estadio Supergénico. III: corresponde a 

procesos de oxidación secundaria. 
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En el perfil de la figura 22 se puede observar la variación mineral en la perforación DDH-

30. Los minerales se encuentran ordenados según su abundancia. En este sector la 

mineralización no es muy abundante y principalmente se halla diseminada y en stockwork. En 

dos niveles, el primero comprendido entre los 36 y 41 m y el segundo, entre los 91 y 97 m, se 

observa el desarrollo de brechas hidráulicas con cemento hidrotermal y textura jigsaw (Gallard, 

2015). 

Figura 22: Representación gráfica de la distribución de la mineralización en la perforación DDH-30 

(tomado de Gallard, 2015). 

En el año 2001, la Compañia Minera Solitario Argentina S.A. (subsidiaria de TNR Resources 

Limited) realizó muestreos de chip de roca y análisis químicos mediante ensayos al fuego, 

obteniendo 20 análisis en zonas de brechamiento hidrotermal dentro del prospecto La 

Guillermina, con valores máximos de Au equivalentes a 1,24 ppm (TNR Resources Limited, 2001). 
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Mediante análisis de Au por fusión e ICP de multielementos realizados en muestras de 

superficie, Gallard (2007) y Gallard et al. (2009b) determinaron que en el prospecto La 

Guillermina existen únicamente anomalías de Au (0,1 ppm) y Cu (0,01%), dado que los valores 

de Ag y Zn son muy cercanos al background de la zona. 

 

5.1.3.9 Prospecto Puesto La Estancia 

Este prospecto se sitúa a 800 metros al este del cerro Los Mellizos (Fig. 9). La perforación 

DDH-33 se sitúa a 200 m al norte del cerro Moscas, posee un azimut de 180º y buzamiento de 

65º hacia el S con una profundidad de 276 m. Fue analizada en detalle por Gallard (2015). La 

mineralización está hospedada por facies volcaniclásticas constituidas por brechas freáticas que 

poseen una matriz de harina de roca (desde la boca de pozo hasta los 91 metros de 

profundidad), brechas constituidas únicamente por líticos de volcanitas (desde los 91 m hasta 

los 106 m de profundidad), facies lávicas de composición andesítica - lacítica (desde los 106 m 

hasta los 273 m de profundidad) y brechas constituidas únicamente por líticos del basamento 

(en el tramo comprendido entre los metros 273 y 276 de profundidad). A diferencia de los demás 

prospectos, en Puesto La Estancia existe un predominio de facies lávicas por sobre facies 

volcaniclásticas (brechas) (Fig. 25). Las lavas poseen una pasta vítrea muy desvitrificada, 

fenocristales de sanidina sericitizada, plagioclasa argilizada y oquedades de anfíboles. Son 

frecuentes los parches y venillas de calcita esparítica y micrítica (Gallard et al, 2009a).  

Los minerales de mena en orden de depositación corresponden a: pirita, pirrotina, 

marcasita, melnickovita, esfalerita, galena, calcopirita, tennantita-tetraedrita, hessita, silvanita, 

anglesita, cerusita y goethita. La ganga corresponde a cuarzo y calcita. También se observó 

magnetita y hematita magmáticas. En base al estudio de las texturas que presentan los 

minerales y de su relación entre sí, Gallard (2015) construyó el cuadro paragenético de la Figura 

23. El mismo contempla los minerales que presentan relaciones texturales evidentes, quedando 

sujeto a especulación en el orden secuencial la ubicación de hessita y silvanita. Si bien hessita 

reemplaza a esfalerita no muestra relaciones texturales con galena y tennantita-tetraedrita. 

Silvanita se observó intercrecida con hessita, ésta última la corta en forma de venilla por eso se 

estima que su precipitación es posterior. 

En el perfil de la figura 24 se puede observar la variación mineral en la perforación DDH-

33. Los minerales se encuentran ordenados según su abundancia. En este sector la 

mineralización es muy abundante y principalmente se halla diseminada y en stockwork (Gallard, 

2015).  

Gallard (2007) y Gallard et al. (2009b) efectuaron análisis de Au por fusión e ICP de 

multielementos de muestras de superficie destacándose el área Puesto La Estancia con 

anomalías de Au (0,03 ppm), Ag (13,74 ppm), Pb (0,2%) y Zn (0,2%). 

A su vez, Gallard et al. (2018) realizaron estudios de enriquecimiento en metales críticos 

(In-Ge-Te-Se) sobre los prospectos Puesto La Estancia y Cerro Mogote. Analizaron muestras de 

perforaciones mediante microscopía de luz transmitida y/o reflejada, y utilizando un 

microscopio electrónico de barrido en asociación con un microanálisis químico mediante 

dispersión de rayos X y microsonda electrónica. Los autores concluyeron que los principales 
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minerales de metales preciosos corresponden a tetrahedrita rica en Ag, acantita, argirodita, 

pearceitaςpolibasita y electrum (este último identificado solo en el prospecto Cerro Mogote). 

Localmente, los minerales enriquecidos en Se y/o Te incluyen galena Pb(S0.9ς1Se0.1ς0), hessita 

Ag2(Te0.9ς1Se0.1ς0), cervelleita rica en Se Ag4(Te1.3ς0.9S1ς0.5Se0.5ς0.2), alburnita [Ag8GeTe2S4] y 

benleonardita [Ag15Cu(As,Sb)2S7Te4]. La pearceita contiene Te (3.6ς4.3 % en peso) y Se (1ς2.3 % 

en peso), concentraciones inusualmente altas para este mineral. Por su parte, la esfalerita 

también muestra contenidos variables de Mn, Cu, In, Ga, Ge y Ag. El indio se detectó 

principalmente en la esfalerita pobre en Fe y de color amarillento. La esfalerita más rica en In 

(hasta 5940 ppm) también contiene concentraciones elevadas de Cu, Ag, Ga y Ge, lo que sugiere 

un mecanismo de sustitución acoplada que resulta en un enriquecimiento de cationes 

monovalentes (Ag+ y Cu+) con respectivos enriquecimientos de cationes trivalentes y 

tetravalentes (Ga3+, In3+, Ge4+). El depósito Puesto La Estancia contiene varios telururos, 

incluyendo silvanita, petzita, stutzita, altaita, telurobismutito y volynskita. Este estudio muestra 

que la química de los fluidos fluctuó durante la deposición del mineral, lo que sugiere diferentes 

pulsos de mineralización (rejuvenecimiento del sistema y/o ebullición). El enriquecimiento en 

Te, Se y Bi apoya una contribución magmática al fluido mineral, mientras que el grafito en el 

basamento metamórfico podría ser la fuente de germanio, aunque no se puede descartar una 

fuente magmática. 

Figura 23: Cuadro paragenético de la perforación DDHς33 (tomado de Gallard, 2015). Estadio 

Hipogénico Hidrotermal. I: corresponde al primer brechamiento. II: Corresponde al episodio principal 

de brechamiento con la mayor introducción de mineralización. Estadio Supergénico. III: corresponde a 

procesos de oxidación secundaria. 
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Figura 24: Representación gráfica de la distribución de la mineralización en de la perforación DDH-33 

(tomado de Gallard, 2015). 
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Al igual que el prospecto El Camino-Cerro Pájaros, el prospecto Puesto La Estancia fue 

objeto de exploración por parte de las empresas TNR y Geocom en los años 2003 y 2004, ya que 

se encuentran asociados a la misma estructura regional con orientación ONO. Muestreos de 

roca iniciales en el sector brindaron valores de 1,8 gr/t Au y 100 gr/t Ag (TNR Gold Corporation, 

2004a). A través de muestreos de suelos se detectó una anomalía de Au-Ag-As de 50 metros de 

ancho por 200 metros de largo, la cual suprayace a una falla NE de orden regional. El pozo DDH-

33 (Fig. 25) descrito previamente, se dispone inmediatamente hacia el oeste de la anomalía de 

suelo y atraviesa dos zonas mineralizadas de alta ley. La primera presenta un tramo de 19,5 m 

con una ley media de 2,17 gr/t Au, incluyendo 1,5 m con una ley de 24,5 gr/t Au. La segunda 

exhibe una extensión de 10 m con valores de 0,59 gr/t Au, incluyendo 1,5 m con leyes de 3,55 

gr/t  Au (TNR Gold Corporation, 2004b). 

 

5.1.3.10 Prospecto Cerro Mogote 

Este prospecto se sitúa a 1,6 km al SO de la veta La Estancia, ubicado entre el cerro Mogote 

y el borde sur y sureste del campo volcánico La Carolina que linda con el basamento 

metamórfico de la región (Fig. 25). La mineralización está hospedada por facies volcaniclásticas 

constituidas por brechas freáticas que poseen líticos de volcanitas y líticos de basamento 

metamórfico en una matriz de harina de roca. Las rocas del basamento metamórfico consisten 

en esquistos y milonitas. En comparación con los demás prospectos, la mineralización en Cerro 

Mogote se encuentra en mayor cantidad y diversidad (Gallard, 2015). 

Gallard (2015), estudió en detalle dos perforaciones del prospecto. Corresponden a la 

perforación DDH-51 con un azimut de 180º, buzamiento de 45º hacia el S y una profundidad de 

120 m y la perforación DDH-36 con un azimut de 180º, buzamiento de 55º hacia el S y una 

profundidad de 203 m. Ambas se hallan ubicadas aproximadamente 100 m al sur del cerro 

Mogote sobre brechas freáticas que están adyacentes al basamento (Fig. 25). Estas brechas 

varían texturalmente desde polimícticas en el contacto con el cerro Mogote hasta monomícticas 

en el contacto con el basamento metamórfico. En contacto con el cerro Mogote los clastos son 

de volcanitas predominantemente y en menor cantidad, de fragmentos del basamento 

metamórfico, también hay cristaloclastos de granate y escamas de grafito. Mientras que en las 

adyacencias del contacto, los clastos son únicamente metamórficos, principalmente de gneises, 

esquistos y metacuarcitas. La matriz está compuesta por harina de roca, encontrándose 

silicificada y parcialmente impregnada por goethita y hematita terrosas, mientras que los clastos 

se hallan argilizados y cloritizados. Cabe destacar que los clastos de volcanitas presentan un 

mayor grado de alteración hidrotermal que los del basamento metamórfico. El contacto del 

cuerpo de brecha con el basamento es neto. Las rocas del basamento mantienen la fábrica 

regional, con excepción de dos pequeños sectores donde localmente se observan pequeñas 

disturbaciones en la orientación de la foliación por ligera rotación de bloques.  
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Figura 25: Mapa geológico de los prospectos Cerro Mogote y Puesto La Estancia, con sus respectivas 

perforaciones (tomado de Gallard et al, 2018). 

Los minerales de mena identificados por Gallard (2015) mediante cortes calcográficos son 

los siguientes: pirita, esfalerita, galena, calcopirita, tennantita-tetraedrita, pearceíta, argirodita, 

digenita, covellina, bornita, electrum, acantita, pirrotina, melnickovita, marcasita, goethita y 

hematita. La ganga está constituida por cuarzo y calcita. El electrum aparece a los 191 m de 

profundidad de la perforación DDH-36. Se presenta como pequeñas masas xenomórficas de 

ŀǇǊƻȄƛƳŀŘŀƳŜƴǘŜ н ˃Ƴ ōƻǊŘŜŀƴŘƻ a pearceíta. Estos minerales de metales preciosos se 

encuentran alojados en una cavidad desarrollada en galena. La secuencia paragenética se 

presenta en la Figura 26. Los minerales que contienen metales preciosos son considerados los 

últimos en precipitar debido no sólo a sus relaciones texturales sino a que generalmente 

precipitan a menores temperaturas que el resto de los sulfuros y sulfosales presentes en el 

sector (Gallard, 2015). 
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Figura 26: Cuadro paragenético del sector cerro Mogote contemplando las perforaciones DDHς36 y 

DDH-51 (tomado de Gallard, 2015). Estadio Hipogénico Hidrotermal. I: corresponde al primer 

brechamiento. II: Corresponde al episodio principal de brechamiento con la mayor introducción de 

mineralización. Estadio Supergénico. III: corresponde a procesos de oxidación secundaria. 

En el perfil de la Figura 27 se puede observar la variación mineral en la perforación DDH-

36 y DDH-51. Los minerales se encuentran ordenados según su abundancia relativa y, como 

puede apreciarse, se hallan principalmente en forma diseminada y en stockwork. 

Cabe destacar que en el prospecto ha sido reconocida una brecha hidrotermal calcedónica 

en superficie (Fig. 25). Se trata de una brecha polimíctica compuesta por líticos angulosos de 

volcanitas y metamorfitas con bajo grado de selección textural. Está cementada por calcedonia 

rítmicamente bandeada y calcita que se dispone en drusas y en venillas que cortan a calcedonia. 

Estudios de DRX realizados sobre los clastos de volcanitas indican la presencia de arcillas 

interestratificadas (I/S) mientras que los realizados sobre calcedonia demuestran la existencia 

de adularia e illita pura. Esta brecha podría corresponder a los niveles silíceos de un sistema de 

baja sulfuración cuya expresión superficial puede haber sido una descarga de tipo hot spring con 

emanaciones de sinter silíceo (Gallard et al, 2009a). 

Gallard et al. (2009a) realizaron estudios de inclusiones fluidas en muestras de testigos de 

la perforación M-DDH-51 (en cuarzo y esfalerita) y sobre la brecha hidrotermal calcedónica (en 

calcita). Los resultados indican fenómenos de ebullición, mezcla con aguas meteóricas e 

inmiscibilidad de fluidos. La principal mineralización se estima que ocurrió entre los 230º-330ºC. 

Las inclusiones fluidas en cuarzo y esfalerita indican temperaturas de aproximadamente 280ºC, 



Evaluación del potencial y propuesta de métodos de exploración para depósitos auríferos en la Faja 

Volcánica Terciaria de San Luis (Argentina). Aportes para el desarrollo minero de la provincia de San Luis. 

 

52 

 

mientras que la actividad hidrotermal más tardía está representada por las inclusiones acuosas 

halladas en calcita que indican una temperatura de 260ºC. La existencia de inclusiones primarias 

tardías, adularia, calcita bladed, calcedonia bandeada y coloforme además de la presencia de 

fracturamiento hidráulico, indican la existencia de ebullición en el prospecto, proceso que junto 

con la pérdida de gas asociada causan la precipitación de la mineralización (Gallard et al, 2009a). 

Figura 27: Representación gráfica de la distribución de la mineralización en las perforaciones DDH-51 y 

DDH-36 realizada a escala (tomado de Gallard, 2015). 
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Gallard et al. (2009b) efectuaron estudios de geoquímica prospectiva sobre el prospecto, 

determinando que las brechas hidrotermales del cerro Mogote presentan valores anómalos de 

Au (0,08ppm), Ag (3,04 ppm) y Pb (0,008%), mientras que Cu y Zn no se destacan del fondo. Las 

lavas de este sector poseen anomalías de Ag (1,6 ppm) y de Pb (0,005%). Las zonas que 

presentan desarrollo de stockwork de pirita presentan anomalías de Ag (0,8 ppm), Pb (0,028%) 

y Zn (0,03%). La brecha hidrotermal cementada por calcita-calcedonia-adularia tiene 

concentraciones de Au (0,04ppm) y Ag (0,06 ppm) superiores a los de las referencias 

consideradas.  

En el año 2001, la Compañia Minera Solitario Argentina S.A. (subsidiaria de TNR Resources 

Limited) realizó muestreos de chip de roca y análisis químicos mediante ensayos al fuego, 

obteniendo 4 análisis en zonas de brechamiento hidrotermal dentro del prospecto Cerro 

Mogote, con valores máximos de Au equivalentes a 1,32 ppm (TNR Resources Limited, 2001). 

Durante campañas de exploración en los años 2003 y 2004 se realizaron muestreos de 

suelos en grillas regulares sobre el prospecto Cerro Mogote. De tal manera fueron delineadas 

dos anomalías multielementales; una al sur del prospecto, coincidente con la falla de orientación 

ONO que separa las rocas volcánicas del basamento cristalino, y una segunda anomalía al norte, 

coincidente con una falla regional de orientación NNE (TNR Gold Corporation, 2004b). La 

primera cuenta con una extensión de 100 m de ancho por 400 m de largo y permanece abierta 

hacia el este y oeste. Los valores de Au son moderados, pero las leyes de Ag y As (elemento 

pathinder) son elevadas. La segunda anomalía cuenta con una extensión de 200x500 m con 

valores de Au de hasta 2,41 gr/T. En el mismo sector, un muestreo de roca alcanzó los 9,4 gr/T 

Au. A su vez, dos de las tres perforaciones realizadas por Fabricaciones Militares en 1988 

atravesaron zonas con leyes de Au. La perforación DDH-36 cuenta con un tramo de 7,5 m con 

leyes medias de 1,12 gr/T Au y 70 gr/T Ag. Por su parte, la perforación DDH-49 expone un tramo 

de 3m con leyes de 59,2 gr/T Au y 22 gr/T Ag (TNR Gold Corporation, 2004b). 

 

5.1.3.11 Depósitos aluviales de oro detrítico 

Los aluviones auríferos de las Sierras de San Luis son conocidos desde el siglo XVIII. Han 

sido explotados intermitentemente desde entonces, siempre a través de trabajos de pequeña 

escala efectuados por diversas empresas o pirquineros. A modo de unificar los registros 

conocidos sobre estos depósitos, en el presente apartado se desarrollarán tanto los aluviones 

ubicados en el Distrito La Carolina como aquellos situados en el Distrito Cañada Honda. 

En general, los aluviones presentan una distribución radial a partir de las fuentes primarias 

que aportaron el oro. Están ubicados principalmente en las nacientes de la cuenca del río Quinto 

representados por los ríos Carolina, río Grande y Cañada Honda. En la zona existe una gran 

divisoria de aguas a 1700 msnm de orden regional, la cual atraviesa longitudinalmente a los 

distritos La Carolina y Cañada Honda (Bassi, 1948). Hacia el norte se encuentra una pampa con 

elevaciones dadas por los cerros Canutal (1.992 m), La Virgen (1.960 m) y el faldeo oriental del 

cerro Los Mellizos (1.900 m). Hacia el sector sur, el relieve es más pronunciado, surcado por 

profundos cañadones submeridionales, donde se distribuyen los depósitos aluvionales más 

interesantes y donde se destacan los cerros Tomolosta (2.018 m), Potrerillos (1.970 m), del Valle 

(1.890 m) y Sololosta, entre otros (Castro, 1999). 
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Los análisis granulométricos de los depósitos indican una distribución granulométrica 

típica de depósitos aluvionales, con alto porcentaje de bloques y gravas (60 a 75%), dentro de 

una matriz arenosa (40%), con escasa participación de limoarcilla, no cementada. La relación 

granulométrica (porcentaje de limo-arcilla/componentes mayores) indica una alta 

permeabilidad del aluvión. La forma de los clastos depende del transporte siendo angulosos e 

irregulares próximos a la fuente a redondeados y equidimensionales en posiciones más alejadas. 

La composición litológica de las gravas y bloques es esencialmente metamórfico-granítica 

(esquistos micáceos, pegmatitas) y volcánica (andesita, traquiandesitas) en forma subordinada. 

El contenido aurífero que se observa dentro de estas psefitas disminuye a partir del centro 

dispersor con la distancia recorrida (Castro, 1999). Las características del bed rock en gran parte 

compuesto por rocas del basamento condicionan la depositación del aluvión. Los parámetros 

más importantes son el rumbo de la esquistosidad, comparado con la dirección de la corriente, 

grado de alteración y la presencia de mineralización primaria como vetillas o diseminada dentro 

del bed rock. Por otro lado, la cubierta estéril presenta un contacto neto con el aluvión y está 

compuesta por material con moderada selección, masiva, con presencia de clastos aislados 

(Castro, 1999). Los depósitos presentan una geometría simple con un horizonte mineralizado de 

ancho variable entre 5 a 30 m y largos entre 10 a 100 metros. La disposición submeridional de 

la foliación y el clivaje del bed rock metamórfico constituye una trampa para retener minerales 

pesados. Cuando el cauce es perpendicular a la estructura, ésta actúa como riffles naturales 

reteniendo el material pesado (Castro, 1999).  

Los depósitos detríticos se circunscriben a las efusiones traquiandesíticas terciarias y 

permiten diferenciarse dos tipos de depósitos por sus características morfológicas, 

condicionadas por la geomorfología existente al norte y sur de la divisoria de aguas (Castro, 

1999). A continuación, se desarrollarán los principales depósitos aluviales conocidos. 

Hacia el norte de la divisoria de aguas los aluviones son más amplios, llegando en algunos 

casos a 200 m, de poco espesor, no superior a 3 metros. Dentro de este sector se encuentran: 

¶ Cerritos Blancos, Los Descarpes y Mundo Nuevo: constituyen un mismo depósito 

aluvional. Guillou y Cardó (1995) los describieron como un paleocauce de un valle aluvial 

maduro. Constituye un placer fósil, sepultado en su mayor parte. En el sector de Los 

Descarpes se ha producido una captura que ha erosionado parte del llampo. Aguas abajo 

del arroyo Cerritos Blancos se encuentran otros dos aluviones: Alto de los Dados y Alto 

de los Aventaderos (Castro, 1999). 

¶ Río La Estancia: nace en el sector sudeste del cerro Los Mellizos y atraviesa distintas 

vetas auríferas; gran parte del recorrido lo efectúa sobre el bed-rock compuesto por 

esquistos. El aluvión tiene un ancho promedio de 4 a 5 m con un llampo (o zona de 

mayor ley) de 0,5 a 0,6 metros (Bassi, 1948). 

¶ Arroyo Lavaderos Grandes: conforman una serie de aluviones parcialmente explotados 

sobre la Pampa de Zabala (Bassi, 1948).  

Por otro lado, los de vertiente sur muestran fenómenos de rejuvenecimiento donde se 

desarrolla un mayor gradiente, valles encajonados y erosión sobre valles antiguos (Castro, 1999). 

El ejemplo más característico es de Cañada Honda. La vertiente sur presenta los aluviones: 
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¶ Aluvión La Carolina: se ubica sobre el río Grande aguas debajo de la confluencia del río 

de las Invernadas con los arroyos Carolina y Santa Rosa. Las condiciones favorables de 

este sector están dadas por atravesar numerosas mineralizaciones auríferas, las 

características geomorfológicas del área y del sistema fluvial. Trabajos exploratorios 

indican la presencia de mineralización aurífera a lo ancho y largo del aluvión (Castro, 

1999). 

¶ Aluviones al sur del Tomolasta: entre las localidades de Carolina y Cañada Honda, existe 

una serie de aluviones surcados por los arroyos que nacen en el flanco sur del cerro y se 

encauzan en los arroyos La Ciénaga, El Alumbre y Las Lajas, que unidos al Maray son 

afluentes del río Grande. En las nacientes, de caracterizan por presentar amplia 

extensión pero escaso espesor (entre 3 y 4 m con horizonte mineralizado de 0,5 a 0,6 

m), aumentando su espesor aguas abajo y disminuyendo su ancho (Castro, 1999). 

¶ Aluviones de Cañada Honda: presentan una distribución radial a partir de sus fuentes 

primarias representadas por los depósitos diseminados y vetiformes. Se reconocen dos 

tipos diferentes de placeres auríferos (Rosello y Castro, 1995): a) Placeres de primera 

generación, coluvio-aluviales del Pleistoceno superior-Holoceno y cubiertos por 

materiales loéssicos más jóvenes. Son simples por su geometría y complejos por su 

mineralogía; los materiales psefíticos forman niveles separados por paleosuperficies 

edafizadas del orden de decímetros hasta un metro de potencia e integradas por 

bloques y guijarros esencialmente metamórficos, con volcanitas y pegmatitas 

subordinadas. El aluvión llega a 15 m de espesor y 200 m de ancho. b) Placeres de 

segunda generación, aluviales de cauce actuales, generados por el reciclaje de los 

anteriores, aunque cuantitativamente más pobres en el contenido aurífero pero más 

constantes que éstos. 

¶ Aluvión río La Carpa: sobre la ladera este del cerro Federico y cerro del Valle, donde 

nacen diversos arroyos que se unen en el aluvión de Barranquitas Negras donde se 

forma el río La Carpa. A la altura del cerro Intihuasi el aluvión se hace más extenso. El 

depósito tiene un espesor promedio de 6-7 m con un llampo de 1 metro (Castro, 1999). 

Si bien el mineral de importancia económica es el oro, en algunos aluviones es 

acompañado por monacita, tantalita, columbo-tantalita (Rossello y Barbosa, 1988). Los 

minerales económicos presentan una distribución bastante uniforme dentro de niveles 

irregulares, apareciendo con mayor concentración en facies de mayor energía dentro del 

paleocauce del sistema entrelazado. El oro presenta tamaños variables, desde submicroscópico 

hasta individuos mayores de 15 milímetros. El hallazgo de evidencias morfoscópicas y 

geoquímicas indican la participación de fenómenos secundarios de enriquecimiento químico en 

la evolución genética exógena del oro en los placeres auríferos. La presencia de partículas de 

oro de distinta morfología indica la presencia de dos o más poblaciones con diferente fuente de 

origen y transporte (Castro, 1999). 
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5.2 DISTRITO CAÑADA HONDA 

 

5.2.1 Litologías 

El basamento del área de Cañada Honda se encuentra constituido por esquistos, gneises, 

migmatitas y metabasitas, los cuales han sido agrupados dentro el Complejo Metamórfico 

Pringles por Sims et al. (1997). Este complejo presenta con frecuencia inyecciones de venas y 

diques graníticos pegmatíticos a aplíticos. Una datación K-Ar en anfíbol de una anfibolita 

perteneciente a este complejo metamórfico reveló una edad de 466 ± 23 Ma (Ortiz Suárez, 

1999). Las rocas del Complejo Pringles, de grado metamórfico comprendido entre la facies de 

esquistos verdes y la facies de anfibolita, presentan a escala regional una fábrica definida por 

una foliación-esquistosidad de rumbo general NNE. Esta estructura planar principal, asociada a 

pliegues apretados, se habría desarrollado durante la orogenia Famatiniana (Ortiz Suárez, 1999). 

Con aproximadamente 16 km2 de superficie, el campo volcánico Cañada Honda 

corresponde al más antiguo y longevo de la faja volcánica terciaria. La duración de la actividad 

volcánica ha sido estimada en ~4 Ma (Urbina y Sruoga, 2008). De acuerdo a las dataciones K-Ar 

disponibles se distinguen al menos dos eventos volcánicos: 1) Cerro Diente Verde (~13 a 9,5 Ma) 

y 2) Cerro del Valle (8,49 ± 0,2 Ma, Urbina y Oggier, 2001).  

Las rocas volcánicas asignadas al evento Cerro Diente Verde se extienden en la zona del 

cerro homónimo y del cerro Medero (Fig. 28). Abarcan facies lávico-hipabisales (coladas, domos 

y diques) y facies volcaniclásticas asociadas (depósitos de base surge y epiclásticos 

subordinados) (Sruoga y Urbina, 2008). El arreglo litofacial, la distribución concéntrica de los 

halos de alteración hidrotermal en torno al stock de Diente Verde y la morfología del dique 

anular permiten invocar la construcción de un aparato volcánico de tipo estratovolcán. Su 

expresión topográfica original ha sido drásticamente erosionada debido al alto grado de 

alteración hidrotermal. Las facies lávico-hipabisales se hallan representadas por traquiandesitas 

y traquitas con un elevado porcentaje (~40-50 %) de fenocristales de plagioclasa, sanidina, 

hornblenda y augita en cantidades variables y una paragénesis accesoria de apatita, titanita y 

minerales opacos (Japas et al, 2010). 

Con distribución periférica al área del cerro Diente Verde-cerro Medero y en relación de 

intrusividad con las rocas del basamento metamórfico, se dispone una serie de domos y diques, 

cuya edad es incierta. Entre los más importantes se destacan los cerros: de los Gauchos, 

Redondo, Sololosta e Intihuasi (Fig. 28). Se trata de cuerpos empinados, con bandeamiento 

fluidal paralelo y convoluto, como resultado de la alta viscosidad de los magmas de composición 

traquiandesítica. Las rocas presentan características petrográficas similares a aquéllas del 

evento cerro Diente Verde, exhibiendo una paragénesis mineral análoga (Japas et al, 2010). La 

denominación dŜ ά/ŜǊǊƻ {ƻƭƻƭƻǎǘŀέ ŀōŀǊŎŀ el conjunto de cuerpos hipabisales descriptos 

(Sruoga et al, 2013). 

El evento Cerro del Valle consiste en un campo de domos y coladas asociadas (Llambías y 

Brogioni, 1981), cuyo exponente más conspicuo es el cerro del Valle, de 1850 m de altitud. Estas 

facies lávicas corresponden a andesitas y traquiandesitas anfibólicas compuestas por ~30% de 
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fenocristales de plagioclasa, sanidina y anfíbol. Estas rocas presentan un alto grado de alteración 

hidrotermal (Japas et al. 2010). 

Figura 28: Mapa geológico del campo volcánico Cañada Honda (tomado de Japas et al, 2010). 

Manifestaciones porfíricas Diente Verde (DV) y Mario (M). Depósitos vetiformes La Rica (1), La 

Reynela (2), La Rubia-Los Quirquinchos (3), La Carpa (4). 

 

5.2.2 Estructuras 

Japas et al. (2010) realizaron un estudio detallado sobre el control estructural del 

volcanismo en el distrito Cañada Honda. Postulan que la foliación del basamento y las 

estructuras oblicuas a ésta habrían ejercido un fuerte control en el emplazamiento del 

volcanismo neógeno y depósitos minerales asociados (Fig. 29).  

Dichas autoras han reconocido dos episodios cinemáticamente diferentes. Uno de ellos 

presenta un eje principal de acortamiento en dirección NNE y se asocia a las volcanitas del 

evento Cerro Sololosta. El otro, con una dirección de acortamiento ~EO, se encuentra 

relacionado a las volcanitas de los eventos Cerro Diente Verde y Cerro del Valle. 
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Figura 29: Controles estructurales en el distrito Cañada Honda (tomado de Japas et al, 2010). a) 

deflexiones primarias en la foliación del basamento controlando el emplazamiento de los cuerpos 

dómicos pertenecientes al evento Sololosta; b) fajas de deformación controlando el emplazamiento de 

los eventos Cerro Diente Verde y Cerro del Valle; c) deflexiones secundarias en la foliación del 

basamento, generadas por la faja dúctil-frágil ONO que generó las dos depresiones volcano-tectónicas 

reconocidas en el área. 

El emplazamiento de los domos del evento Cerro Sololosta se vincularía a la reactivación 

dextral de estructuras paralelas a la foliación, las cuales presentan en el área un pandeo de alivio 

derecho (releasing bend) (Fig. 29a).  La estructura asociada a los eventos Cerro Diente Verde y 

Cerro del Valle consiste en depresiones volcano-tectónicas transtensionales de diseño 

romboidal (grabens romboidales) (Fig. 29b). La fábrica ONO-NO asociada a extensión mesozoica 

podría haber controlado el desarrollo de estas depresiones.  

Esta relación espacial entre cuerpos volcánicos y pandeos de alivio/ fracturas tensionales 

/ cizallas de Riedel junto con el fenómeno de superposición (telescoping) de los depósitos 

porfíricos y la fábrica de las estructuras tensionales asociadas con el magmatismo revelarían una 

relación sincrónica entre volcanismo y tectónica en una zona con deformación canalizada a 

través de anisotropías previas oblicuas a los esfuerzos principales. 

A escala del distrito Cañada Honda, los grabens romboidales estarían vinculados a una 

faja de deformación frágil-dúctil transtensional senestral de orientación ONO a NO. El 

emplazamiento de los magmas habría estado controlado por fracturas tensionales generadas 

como consecuencia de movimientos transtensionales senestrales a lo largo de la faja volcánica 

terciaria. 

 

5.2.3 Mineralizaciones 

Los depósitos minerales presentes en el distrito Cañada Honda son de tipo porfírico de 

Cu-Au (Diente Verde y Mario) y epitermales vetiformes con mineralización de sulfuros de 

metales base y preciosos, tales como La Rica, La Carpa, La Reynela y La Rubia-Los Quirquinchos. 

En los primeros, remanentes de la alteración potásica, parcialmente obliterada por las sucesivas 

alteraciones arcillosas intermedia y sericítica, sugieren la existencia de sistemas telescopados. 

En los depósitos epitermales la alteración es dominantemente sericítica (Sruoga et al, 2013). El 

cuadro 3 resume las principales características de los depósitos conocidos del distrito. 
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Cuadro 3: Síntesis de las características estructurales de los depósitos minerales del distrito Cañada 

Honda y su relación a los eventos volcánicos reconocidos (tomado de Japas et al, 2010). 

Urbina et al. (1997) sugirieron un distrito de tipo intrusión central para Cañada Honda, 

basándose en la distribución espacial de varias vetas epitermales ubicadas periféricamente 

respecto de Diente Verde. 

A continuación, se describirán detalladamente cada uno de los depósitos mencionados; 

 

5.2.3.1 Depósito porfírico Diente Verde 

Se encuentra sobre el centro del distrito Cañada Honda (Fig. 28). Es un depósito porfírico 

de Cu-Au, cuenta con una mineralización que consiste en venillas que conforman un stockwork 

y diseminación de sulfuros asociados a una pequeña intrusión centrada dentro de un 

estratovolcán de baja altura (Fig. 30) y composición traquiandesítica. 

 La mineralización y alteración hidrotermal tienen una distribución concéntrica alrededor 

del emplazamiento subvolcánico (Urbina et al, 2014). La mena consistente en calcopirita, oro, 

electrum, digenita, tennantita, bornita, covellina, pirrotina, magnetita, ilmenita, rutilo y 

especularita, se encuentra tanto diseminada como en stockwork.  

En el sector central el stockwork multidireccional está constituido por venillas de hasta 2 

cm de espesor, con tres orientaciones predominantes ONO, NE y NO, que llevan cuarzo 

brechado y reemplazado por sulfuros y óxidos de hierro localizados centralmente (Urbina et al, 

2001). Corresponden a las venillas de tipo A de Gustafson y Hunt (1975). También están 

presentes, aunque en menor cantidad, venillas con sutura central de calcopirita que 

corresponden a las de tipo B de la misma clasificación. Las venillas son planares a ligeramente 

sinuosas, tienen halos de alteración compuestos principalmente por reemplazos de biotita 

acompañada por feldespato potásico de origen hidrotermal (Urbina et al, 2014). La calcopirita 

es el sulfuro principal y está reemplazada por el resto de sulfuros cupríferos. En la zona central 

la relación Cu:Fe es alta y el contenido total de sulfuros, bajo. Hacia afuera del sector central, la 

relación Cu:Fe es baja en un halo donde pirita diseminada es el sulfuro predominante y 
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calcopirita es muy escasa o ausente. Los cristales de oro y electrum están aislados 

principalmente asociados con pirita y calcopirita. La magnetita se encuentra martitizada y 

ocasionalmente reemplazada por ilmenita y rutilo. La especularita es localmente abundante 

(Urbina et al, 2001). Del mismo modo que la mineralización, la alteración hidrotermal se 

distribuye concéntricamente, siendo la alteración potásica coincidente con el stockwork en la 

zona central y caracterizada por el predominio de biotita, feldespato potásico, sericita, albita, 

cuarzo y poca esmectita. En la periferia del aparato volcánico, cuyas paredes están constituidas 

por andesita hornblendífera inalterada, se encuentran asociaciones minerales de alteración 

arcillosa y sericítica caracterizadas por illita, cuarzo, caolinita, esmectita, albita, clorita, ilmenita, 

pirita, rutilo, especularita y sericita, afectan principalmente a las brechas volcánicas y coladas 

andesíticas y se sobreimponen a la temprana alteración potásica (Urbina et al, 2014). Illita de la 

alteración fílica proporcionó una edad K-Ar de 11,2 ± 0,4 Ma (Urbina y Sruoga, 2008). En la zona 

de alteración más externa, abundante pirita diseminada, esencialmente sin calcopirita, define 

un amplio halo pirítico periférico. Mientras que la alteración propilítica está presente como una 

aureola discontinua. La alteración supergénica está representada por goethita, hematita, 

malaquita y azurita. La mena de Cu-Au coincide con la zona de mayor densidad de venillas del 

stockwork promediando 0,93 ppm de Au y 7.200 ppm de Cu (Suarez Funes, 2007).  

Considerando que el contenido promedio de oro, con los datos obtenidos hasta el 

momento, es > 0,4 ppm, el depósito de cobre porfírico Diente Verde puede ser considerado 

como rico en oro según la definición de Sillitoe (2000). 

Figura 30: Imagen satelital de los depósitos Diente Verde y Mario junto con sus zonas periféricas 

(tomado de Urbina y Sruoga, 2008). Notar la distribución simétricamente centrada alrededor del 

edificio volcánico.  
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5.2.3.2 Depósito porfírico Mario 

El depósito Mario está localizado 1.200 m al este de Diente Verde (Fig. 28 y 30) y fue 

emplazado a aproximadamente el mismo nivel topográfico. El afloramiento de Mario está 

restringido a una trinchera abierta con bulldozer de 180 m de longitud, con la mayor extensión 

del depósito inferida debajo de la actual superficie. La mineralización, hospedada por una roca 

andesítica portadora de hornblenda, se encuentra diseminada y en forma de un stockwork 

multidireccional (Arce et al, 2005). La calcopirita con trazas de bornita coincide con el stockwork. 

Gran cantidad de pirita se presenta en forma principalmente diseminada. La hematita y la 

magnetita son abundantes y también se hallan diseminadas en la roca alterada, aunque existen 

venillas de magnetita sola, tipo M de Clark y Arancibia (1995), o con cuarzo. Gran parte de la 

hematita se desarrolló por martitización hipogénica de magnetita magmática accesoria o a partir 

de magnetita hidrotermal, aunque también se encuentra especularita en escasa proporción 

(Urbina et al, 2014).  

La alteración hidrotermal asociada es intensa y comprende alteración potásica definida 

por biotita acompañada de feldespato potásico y asociaciones periféricas propilíticas 

constituidas por clorita, calcita y menos de epidoto. La alteración arcillosa intermedia con 

sericita, clorita, calcita, esmectita y alteración sericítica compuesta por sericita, cuarzo y pirita, 

se hallan sobreimpuestas a la alteración potásica temprana a la cual obliteran y destruyen 

parcialmente (Urbina et al, 2014). El cuarzo hidrotermal principalmente está presente como 

venillas del stockwork que gradan de 0,2 mm a 3 cm de espesor. Ellas se formaron junto con la 

alteración potásica rica en biotita. La calcopirita + pirita ± magnetita también han sido 

introducidas con la alteración potásica y constituyen junto con cuarzo, las venillas de tipo A 

(Gustafson y Hunt, 1975). Los productos supergénicos son óxidos de hierro (goethita y hematita) 

y carbonatos de cobre (malaquita y azurita) que están en forma de pátinas y como reemplazos 

completos de sulfuros de las venillas de cuarzo del stockwork en la parte superior del depósito 

(Urbina et al, 2014).  

El contenido de oro promedia 0,3 ppm y se correlaciona bien con la intensidad de venillas 

de tipo A, mientras que el contenido de cobre se encuentra en el rango de 100 a 200 ppm 

(Vazquez, 2007). Similitudes mineralógicas y genéticas permiten inferir para Mario una edad 

similar a aquélla de Diente Verde (Urbina y Sruoga, 2008) y vincular a ambos depósitos al evento 

Cerro Diente Verde. En estos dos casos las características mineralógicas revelan un fenómeno 

de superposición (telescoping). Dicho proceso sería el resultado de la precipitación de la 

mineralización en un corto rango vertical como consecuencia de un emplazamiento superficial 

combinado con un ascenso general de la región y consecuente degradación de la paleosuperficie 

durante la evolución del sistema hidrotermal (Urbina y Sruoga, 2008). 

 

5.2.3.3 Veta La Rica 

El depósito epitermal de baja sulfuración La Rica se ubica sobre el límite noroccidental del 

distrito Cañada Honda, 2km al NO de Diente Verde (Fig. 28). Está hospedado por rocas del 

basamento cristalino correspondientes a metamorfitas de alto grado del Complejo San José 

(Complejo Metamórfico Pringles). Comprende un grupo de vetas de rumbo E-O y buzamiento 

pronunciado hacia el sur, con espesores variables entre pocos centímetros y 1 m. 
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La mineralización depositada por relleno multipulsos de fracturas abiertas está 

constituida por cuarzo, pirita, galena, esfalerita, calcopirita, electrum, y escasas tennantita-

tetraedrita y pirrotina. Como minerales supergénicos se reconocen anglesita, cerusita y goethita 

(Urbina et al. 1997). El electrum se asocia a pirita de segunda generación. Está dispuesto en 

granos anhedrales (4 ς ор ˃Ƴύ ŘŜ ŎƻƭƻǊ ŀƳŀǊƛƭƭƻ Ŏƻƴ ŀƭǘŀ ǊŜŦƭŜŎǘƛǾƛŘŀŘΦ 9ƴ ƻŎŀǎƛƻƴŜǎ ǎŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀ 

junto a galena y esfalerita. El cuadro 4 expone composiciones químicas obtenidas mediante 

microscopio electrónico de barrido (MEB) acoplado con un espectrómetro dispersivo en 

longitudes de onda (WDS) (Melnyk et al, 2016). La alteración hidrotermal es fundamentalmente 

sericítica y silícica. Escasa alunita se estima que fue depositada como resultado de alteración 

sobreimpuesta (Japas et al, 2010).  

Cuadro 4: Análisis químicos sobre las vetas de La Rica (tomado de Melnyk et al, 2016). 

La mina La Rica consta de una pertenencia minera en la que se desarrollaron cinco 

galerías, cuatro paralelas entre sí y una pequeña subtransversal a las primeras (Fig. 31). Las 

galerías marcan la corrida de las vetas que, en el caso de las cuatro primeras, tienen un rumbo 

aproximado E-O y en la última, un rumbo NE-SO. Todas presentan buzamiento subvertical de 

80ºS y las labores se encuentran inaccesibles por inundación (Melnyk et al, 2016). 

En base a las características morfológicas, mineralógicas y texturales el depósito La Rica 

se clasifica como epitermal de baja sulfuración, asociado al volcanismo terciario de Cañada 

Honda, específicamente, al evento volcánico del Cerro del Valle. Por esta razón su edad puede 

estimarse similar a la de otros depósitos vinculados a este evento como La Reynela y La Rubia-

Los Quirquinchos, entre 8 y 7 Ma (Melnyk et al, 2016). 
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Figura 31: Vetas que forman el depósito La Rica y sus labores mineras (tomado de Melynk et al, 2016). 

 

5.2.3.4 Veta La Reynela 

Se encuentra en el Cerro Del Valle, a 800 m al SE de La Rica (Fig. 28) y se vincula al mismo 

evento volcánico que esta última. Fue trabajada para extraer Pb, Zn y Cu sin obtener resultados 

importantes, lo que provocó su abandono en la década de los ochenta. El yacimiento se 

encuentra hospedado por las andesitas anfibólicas situadas en el faldeo norte del cerro Del Valle 

y corresponde a un depósito epitermal de baja sulfuración rico en metales base. Consiste en una 

veta de rumbo NO y buzamiento de 75°NE, aflorante en superficie por erosión. El curso de la 

veta es irregular, alcanzando en algunos sectores un espesor máximo de 0,6 m y en otros un 

mínimo de 0,2 m, estableciéndose un espesor promedio de 0,3 m. El laboreo minero, 

actualmente inaccesible, consiste en un pequeño destape a cielo abierto que sigue el rumbo de 

la veta, un pique de 20 m de profundidad y un cortavetas de 15 m que intersecta al anterior 

(Oggier et al, 2000). El contacto de la veta con la roca de caja es neto, indicando que el 

mecanismo principal de formación ha sido el relleno de fracturas abiertas con reemplazo 

subordinado.  

Los minerales de mena son esfalerita, calcopirita, galena y escasa bornita. Como minerales 

de alteración supergénica se reconocen covellina, goethita, hematita, cerusita y anglesita junto 

con malaquita y yeso en menores cantidades. El mineral de ganga es calcita acompañado por 

escaso cuarzo. La alteración hidrotermal proximal se caracteriza por el predominio de arcillas y 

sericita que van acompañadas por pirita, cuarzo, calcita, clorita y epidoto, sugiriendo 

alteraciones fílica, argílica y propilítica (Oggier et al, 2000). La Figura 32 expone la secuencia 

paragenética de la veta recreada por Oggier et al. (2000). Dichos autores reconocieron para el 



Evaluación del potencial y propuesta de métodos de exploración para depósitos auríferos en la Faja 

Volcánica Terciaria de San Luis (Argentina). Aportes para el desarrollo minero de la provincia de San Luis. 

 

64 

 

estadío hipogénico tres pulsos mineralizantes separados por dos fracturaciones que afectaron 

la disposición previa de los minerales y generaron los espacios abiertos que facilitaron el ingreso 

de los pulsos subsiguientes. El primer pulso está dominado por la precipitación de todo el Zn y 

el Pb del yacimiento, mientras que el segundo está regido por la depositación del Cu. En la 

tercera etapa y ya sellando la fractura se deposita calcita. 

Figura 32: Secuencia paragenética de la veta La Reynela (tomado de Oggier et al, 2000). 

 

La edad K-Ar de la mineralización de La Reynela es de 7,3 ± 0,2 Ma (Urbina y Oggier 2001). 

Hasta el momento, ésta representa la edad más joven de las mineralizaciones del distrito y pone 

en evidencia la existencia de distintos pulsos hidrotermales en Cañada Honda, a lo largo de un 

lapso de ~4 Ma (Urbina y Sruoga 2008). 

 

5.2.3.5 Veta La Rubia-Los Quirquinchos 

Al igual que el depósito La Reynela ubicado 400 m al SSE, La Rubia-Los Quirquinchos está 

hospedado en las volcanitas del Cerro del Valle en el distrito Cañada Honda. Este yacimiento 

corresponde a la antigua mina La Juana que actualmente se ubica en la intersección de dos 

denuncios mineros: La Rubia y Los Quirquinchos (información de Minería de la Provincia de San 

Luis). Existen pequeñas labores que consisten en destapes saltuarios con una corrida 

acumulativa de aproximadamente 90 m siguiendo el rumbo de la veta. No obstante, este 

pequeño desarrollo minero, no se registra producción industrial a ninguna escala. La labor 

principal la constituye un pique donde se observa la veta con rumbo N10ºE y buzamiento de 70º 

al NO. Si bien la forma general de la veta es tabular, el ancho es irregular debido a su disposición 

en rosario, pudiéndose establecer un espesor promedio de 25 cm. Los contactos netos ponen 

de manifiesto que la veta se ha formado por relleno de espacios abiertos y que el reemplazo ha 

sido un proceso restringido (Oggier y Urbina, 2001).  
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La veta La Rubia-Los Quirquinchos se aloja en el contacto entre la andesita hornblendífera 

del Cerro del Valle y una brecha. Ésta última es de tipo clasto-sostén, compuesta por material 

juvenil muy alterado. En algunas muestras pudo observarse calcita, sulfuros y poco cuarzo 

participando de la matriz de la brecha en proximidad de la veta. Los hastiales de litologías 

contrastantes (andesita y brecha) implican también un contraste de permeabilidad pudiendo 

ser éste el control fundamental del emplazamiento de la mineralización. La mayor 

permeabilidad que involucra la brecha permitió que se difundiera la mineralización en algunos 

sectores en cercanías de la veta. La magnitud de este fenómeno se desconoce debido a la 

imposibilidad de observación directa, no obstante, se estima que no debe ser significativa. Cerca 

de la veta, la alteración hidrotermal es sericítica y de illita/esmectita interestratificadas mientras 

que la alteración propilítica prevalece en las zonas más distantes (Oggier y Urbina, 2001).  

En rasgos generales la mineralización de La Rubia- Los Quirquinchos tiene mucha similitud 

con la de La Reynela (Oggier et al, 2000). Las diferencias estriban en la abundancia relativa de 

algunos minerales y en la aparición de algunas especies que no están presentes en La Reynela. 

La mineralización de mena está constituida por galena, esfalerita, calcopirita, magnetita, 

pirrotina, bornita, marcasita y melnickovita. La ganga se compone esencialmente de calcita, con 

menores cantidades de cuarzo. Los procesos de oxidación supergénica son poco notables y han 

conducido a la formación de escasas proporciones de goethita y cerusita. 

En la figura 33 se muestra la secuencia paragenética de La Rubia-Los Quirquinchos 

construida por Oggier y Urbina (2001). Al igual que en la Reynela (Oggier et al. 2000), en La 

Rubia-Los Quirquinchos la mineralización hipogénica se produjo en tres etapas separadas por 

dos fracturaciones. La primera se caracterizó por la depositación de cuarzo, magnetita, galena, 

esfalerita y algo de calcopirita. La segunda, por la depositación de casi toda la calcopirita y 

bornita, mientras que la tercera, se distinguió por la precipitación de calcita, melnickovita y 

marcasita. Se destaca que la depositación de pirita y pirrotina se produjo intermitentemente a 

lo largo de los tres estadios hipogénicos. Durante cada uno de los pulsos mineralizantes que 

caracterizaron la apertura y reaperturas de la veta, la precipitación inicial estuvo dominada por 

el relleno de espacios abiertos mientras que, la consecutiva depositación de minerales dentro 

de cada pulso, estuvo regida por el reemplazo. La oxidación y enriquecimiento supergénico 

desarrollados posteriormente, son procesos ampliamente limitados. 

En base a la mineralogía de la mena, la ganga y la alteración hidrotermal y a las texturas y 

condiciones de emplazamiento, La Rubia-Los Quirquinchos y La Reynela, corresponden a la clase 

epitermal de baja sulfuración rico en sulfuros de metales base (Sillitoe 1993). Dentro de la clase 

epitermal de baja sulfuración, ambos depósitos pertenecerían a la subclase carbonatos-metales 

base propuesta por Corbett y Leach (1998) para sistemas hidrotermales de oro. Este subgrupo 

de depósitos se forma en la transición entre cobres porfíricos y vetas epitermales de cuarzo-oro. 

Dada la proximidad de ambos depósitos, sus idénticas características mineralógicas y 

genéticas, se asume una edad similar a La Reynela para La Rubia-Los Quirquinchos, es decir, 

cercano a 7,3 ± 0,2 Ma (Urbina y Oggier 2001). 
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Figura 33: Cuadro paragenético del depósito La Rubia-Los Quirquinchos (tomado de Oggier y Urbina, 

2001). 

 

5.2.3.6 Veta La Carpa 

La mina La Carpa se encuentra a 1 km al NO del depósito Diente Verde (Fig. 28). 

Comprende una veta principal y cuatro vetas menores, todas con rumbo N25°E y alojadas en el 

basamento metamórfico. La mineralización está constituida por sulfuros y oro-plata en ganga 

de cuarzo. La alteración hidrotermal es fílica y afecta intensamente a la roca de caja. La edad K-

Ar de 9,9 ± 0,3 Ma proporcionada por la illita procedente de dicha alteración permite vincularla 

temporal y genéticamente con el evento volcánico Cerro Diente Verde (Japas et al, 2010). Los 

datos reportados hasta el momento para este yacimiento son escasos y no cuenta con estudios 

de detalle. 

 

5.3 DISTRITO CERRO TIPORCO-CERROS DEL ROSARIO 

 

5.3.1 Litologías 

En el área de Cerros del Rosario se encuentran 12 domos volcánicos composicionalmente 

homogéneos junto con conos volcánicos, todos hospedados en un bloque de basamento 

metamórfico exhumado por el evento volcánico (Llambías y Brogioni, 1981). Brechas lapillíticas 

y otros depósitos piroclásticos se encuentran presentes en el sector, sugiriendo episodios 

explosivos durante el emplazamiento de los domos (Brogioni, 1990). Las lavas andesíticas de la 

zona fueron datadas en 2,6 Ma por Ramos et al. (1991). Las rocas volcánicas de los Cerros del 

Rosario demuestran un restringido rango de SiO2 siendo ploteadas en el campo calcoalcalino, 

por lo que corresponden a las menos enriquecidas en K de toda la faja (Brogioni, 1987). El Cerro 
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Tiporco y el Cerro Lomita son domos aislados ubicados al oeste de los Cerros del Rosario. En la 

zona han sido reconocidas secuencias volcaniclásticas relacionadas al desarrollo de una caldera 

(Lacreu y Di Paola, 1992). 

La roca de caja dominante en el distrito son esquistos bandeados cámbricos 

correspondientes al Complejo Metamórfico Conlara del basamento ígneo-metamórfico de las 

sierras de San Luis. Se encuentran formados por dominios ricos en biotita (junto con plagioclasa, 

cuarzo, minerales opacos, apatita, circón y blastos alargados de muscovita) y dominios cuarzoso-

metapsamíticos, compuestos por plagioclasa, cuarzo y algo de biotita, con granate relíctico en 

algunos lugares. Numerosos filones granítico-pegmatíticos intruyen el complejo (Candiani et al, 

2016). A su vez, la Fm Santa Isabel de edad Miocena hospeda algunos de los productos 

volcánicos en el área de Tiporco. Se conforma por intercalaciones de conglomerados, areniscas 

y limolitas (Lacreu y Di Paola, 1992). 

Figura 34: Mapa geológico del área del Cerro Tiporco (tomado de Ibañes et al. 2017). 

Las volcanitas de los Cerros del Rosario exhiben una notable uniformidad composicional, 

ya que tanto los domos como asi también los aparatos volcánicos y los litoclastos de las brechas 

lapillíticas corresponden a andesitas anfibólicas con escaso clinopiroxeno (Brogioni, 1990). Por 
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su parte, los depósitos piroclásticos están bien preservados en el sector. Se los reconoce por sus 

coloraciones blanquecinas o grises y buena estratificación. El espesor de las capas varía entre 

centímetros y metros; la consistencia puede ser dura o friable y consisten en una combinación 

de pómez, cenizas y fragmentos líticos con frecuentes bombas de vulcanitas y de basamento 

(Candiani et al, 2016).  

La estratigrafía volcánica del sector del Cerro Tiporco (Fig. 34) fue descrita en detalle por 

Ibañes et al. (2017), quienes definieron dos facies diferentes; una volcaniclástica y otra lávica. 

La primera se compone por ignimbritas, base surges, brechas co-ignimbríticas, brechas freáticas, 

pumicitas y depósitos epiclásticos. La facies lávica incluye domos andesíticos masivos, coladas 

andesíticas y auto-brechas.  

 

5.3.2 Estructuras 

La estructura regional principal en la zona se corresponde con la foliación del basamento 

ígneo-metamórfico. Exhibe una orientación general NNE y representa una estructura 

penetrativa dúctil desarrollada durante el evento tectónico famatiniano que tuvo lugar en el 

Paleozoico temprano a medio. Las deformaciones neógenas consisten en estructuras frágiles y 

zonas de cizalla frágiles-dúctiles. Las anteriores corresponden a fallas de bajo desplazamiento 

con orientación NNW a NW (Fig. 34), como también fracturas con alto buzamiento y rumbos 

NW, NNW y W-E. Fracturas horizontales paralelas a la superficie de erosión regional también se 

encuentran presentes y controlan estructuralmente la disposición de la mineralización 

carbonática en el sector. En una etapa tardía en la evolución de este sistema, fallas y fajas de 

deformación frágil-dúctil de orientación ONO-ESE y cinemática directa-senestral habrían 

modificado las características del distrito (Ibañes et al, 2017). 

 

5.3.3 Mineralizaciones 

En las décadas del 70 y 80 del siglo pasado, la zona tuvo una importante actividad minera, 

explotándose principalmente las vetas de ónice calcáreo como roca de aplicación y 

secundariamente los depósitos de travertino. Actualmente, se continúa con extracciones 

esporádicas de ónice en las canteras Santa Isabel y Córdoba. Se reconocen dos tipos de 

depósitos carbonáticos: vetiformes, compuestos por ónices calcáreos y aragonitas y, 

sedimentarios, compuestos por travertinos.  

Las vetas Santa Isabel y Las Toscas se encuentran aproximadamente 1km al noroeste y 

norte del Cerro Tiporco respectivamente y se formaron durante el Plioceno. El rasgo 

característico de Santa Isabel es la disposición subhorizontal de las vetas (Lacreu, 1988). La 

mineralización es pseudoconcordante con las sedimentitas (Fm Santa Isabel) y discordante con 

el basamento ígneo-metamórfico. Las vetas se han clasificado en simples y complejas.  

Las simples, con espesores que varían entre 0,10 y 1,50 m, han sido generadas por un 

único pulso mineralizante y poseen una estructura interna típica debido a que la mitad inferior 

está compuesta por una masa calcárea compacta y la superior por una porosa. Contrariamente, 

las vetas complejas que alcanzan los 10 m de potencia, presentan una alternancia de ambos 
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tipos provocada por polipulsación. Los sectores porosos tienen estructuras internas coloformes 

con crestas, mamelones y oquedades periformes invertidas (Lacreu, 1997).  

Los minerales hipogénicos son calcita y aragonita. La primera es la más abundante y 

constituye el ónice calcáreo que se formó en un primer estadio. La aragonita precipitó en un 

segundo estadio, rellenando fracturas abiertas en el ónice calcáreo. La calcita es de color verde 

amarillento moderado, a verde grisáceo y está compuesta por fibras muy delgadas, 

transversales a los mantos. Se caracteriza por una fina laminación en capas de 0,5 a 1 mm de 

espesor que se diferencian por sus distintas tonalidades. El estudio óptico de inclusiones fluidas 

bifásicas permitió calcular la temperatura de formación de calcita en 220 °C. La aragonita es de 

color gris amarillento con cristales fibrosos dispuestos de manera similar a los de calcita, pero 

más gruesos. La laminación es menos frecuente. Los minerales supergénicos son limonitas y muy 

esporádicamente aparecen calcita, celestina y óxidos de manganeso tapizando oquedades y 

fracturas. Todas las vetas descriptas son epitermales de baja sulfuración asociadas con el 

emplazamiento de domos volcánicos andesíticos de alta viscosidad (Lacreu, 2000).  

Las relaciones discordantes entre la mineralización calcárea y las rocas encajantes han 

permitido postular un modelo epigenético de tipo epitermal, originado a partir del desarrollo de 

un sistema geotermal durante el Plioceno (Fig. 35). Tal sistema, comprende la existencia de una 

fuente de calor debido a una intrusión magmática, o a un flujo de calor regional, e incluye a las 

aguas afectadas por dicho calor. En los sistemas geotermales quedan involucrados dos aspectos: 

el descenso marginal de aguas frías y el ascenso convectivo de los fluidos calientes en razón de 

su menor densidad. En este modelo se asigna un rol fundamental al emplazamiento de los 

domos volcánicos traquiandesíticos de elevada viscosidad tal como los reconocidos en las 

cercanías de la Cantera Santa Isabel. Se considera que el magma viscoso, durante el ascenso y 

antes de su aparición en la superficie, interaccionó con aguas meteóricas que ya se encontraban 

enriquecidas en bicarbonato de calcio debido a la lixiviación de calizas metamórficas presentes 

en el basamento, desarrollando un conjunto de procesos de carácter localizado que condujeron 

a la mineralización calcárea (Lacreu, 2000). 

Los depósitos sedimentarios están compuestos por travertinos y se encuentran al noreste 

y sudeste del Cerro Tiporco aunque hay algunos afloramientos al norte y adyacentes al 

yacimiento Santa Isabel. Se han formado en el Plioceno en un ambiente subaéreo a partir de 

soluciones vinculadas con las que, previamente, originaron las depositaciones carbonáticas de 

Santa Isabel (Fig. 35) (Lacreu, 1993).  

Los travertinos próximos a la localidad Ojo de Agua se apoyan directamente sobre el 

basamento. Tienen un espesor máximo de 5m, son de color castaño claro, masivos, porosos, con 

moldes de tallos y raíces. Ocasionalmente, presentan algunos sectores laminados y otros con 

estructuras semejantes a estromatolitos. En algunos sectores, la masa carbonática incluye 

fragmentos de pumicitas y vulcanitas. En la cantera Las Toscas un banco de travertino de 1,5 

metros de espesor, con estratificación horizontal, se apoya sobre basamento y areniscas 

calcáreas conglomerádicas equivalentes a las Sedimentitas Calcáreas Santa Isabel. Hacia el techo 

se interestratifica con bancos lapillíticos finos integrados por clastos de pumicitas y basamento 

de 1 cm de diámetro.  
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La exposición del travertino revela el nivel de una paleosuperficie y corresponde, por lo 

tanto, a los niveles más superficiales de un sistema epitermal, indicando que el grado de erosión 

fue muy bajo (Lacreu, 1993). 

Figura 35: Modelo genético para la mineralización carbonática del distrito (tomado de Lacreu, 2000). 

 

5.4 DISTRITO SIERRA DEL MORRO 

 

5.4.1 Litologías 

El sector está constituido por un basamento cristalino ígneo-metamórfico Precámbrico 

tardío-Paleozoico temprano correspondientes al Complejo Metamórfico Conlara (Sims et al, 

1997). Llambías y Malvicini (1982) distinguieron dos unidades litológicas principales: gneises 

migmatíticos sin esquistosidad (gneises tonalíticos o migmatitas nebulíticas) en el sector oriental 

de la sierra, y esquistos biotíticos migmáticos a migmatitas esquistosas (gneises, gneises de ojos, 

migmatitas oftálmicas, migmatitas con schlierens) en el sector occidental. Estos autores 

describen también numerosos cuerpos pegmatíticos y diques aplíticos que intruyen a las 

unidades anteriores y pequeños afloramientos de anfibolitas y rocas calcosilicáticas asociadas 

con mármoles y tactitas. Entre la sierra de El Morro y la de Yulto aflora el granito San José del 

Morro, un plutón granítico-monzonítico semicircular que intruye a las rocas metamórficas 

(Costa et al, 2005). Estas unidades son cubiertas localmente por sedimentos continentales del 

tipo capas rojas, denominado por Gerth (1914) como Estratos Calchaqueños, atribuidos al 

Mioceno (Pastore, 1915). 
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El volcanismo en la sierra del Morro representa la expresión más oriental y más 

imponente del magmatismo de la FVT de San Luis (Fig. 36) (Sruoga et al., 2017). Ibañes (2015) 

denominó Complejo Volcánico El Morro (CVM) al conjunto de rocas de composición andesítica 

a traquítica, que está representado por domos, diques, coladas, depósitos de flujos piroclásticos 

(surges e ignimbritas, con brechas co-ignimbríticas y de bloques y cenizas) y depósitos de caída. 

Las secuencias se encuentran depositadas sobre el basamento cristalino y localmente en 

discordancias erosivas sobre estratos rojizos correpondientes a los Estratos Calchaqueños. 

Estudios radioisotópicos realizados por el mismo autor determinaron que la actividad volcánica 

en El Morro finalizó a los 1,3 Ma, pudiéndose extender el volcanismo para la FVT hasta el 

Pleistoceno. 

Figura 36: Mapa geológico del distrito Sierra del Morro (tomado de Sruoga et al, 2017). 

 

Sruoga et al. (2017) dividieron la secuencia volcánica del CVM en 11 unidades 

litoestratigráficas, incluyendo 3 formaciones y 8 miembros. Estos autores distinguieron 3 

subsistemas denominados como SM1, SM2 y SM3, separados entre sí por discordancias de 

segundo orden y del basamento cristalino por discordancias de primer orden, y vinculados a tres 

etapas en la evolución del CVM: 1) updoming y volcanismo pre-colapso, 2) formación de la 

caldera de colapso y 3) volcanismo post-caldera. El cuadro 5 resume la estratigrafía de cada una 

de ellas. 
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Cuadro 5: Resumen de la estratigrafía volcánica del distrito (tomado de Espósito, 2023). 

 

5.4.2 Estructuras 

Regionalmente, una marcada foliación ~N-S, heredada del ciclo orogénico Famatiniano 

(Ordovício Medio ς Silúrico Temprano) estructuró al Complejo Metamórfico Conlara (Sims et al., 

1997). Por su parte, en la sierra del Morro esta estructura muestra algunos cambios leves y 

localizados en el rumbo, observándose cierto plegamiento en la foliación (Sruoga et al., 2017). 

A nivel local, las estructuras principales en el área consisten en zonas de cizalla frágiles-dúctiles 

y fallas que afectan tanto al basamento cristalino como a las rocas volcánicas en múltiples 

direcciones (Fig. 36) (Sruoga et al., 2017). Esta sierra corresponde a un bloque estructural que 

habría sido levantado tectónicamente en el Mioceno Tardío-Plioceno (Ramos et al., 2002) por la 

falla de El Morro (Costa et al., 2005). 

 

5.4.3 Mineralizaciones 

No han sido descubiertas mineralizaciones en superficie asociadas al evento volcánico en 

el distrito. Sin embargo, existen zonas con alteración hidrotermal y trazas de Au dentro de la 

caldera de la sierra del Morro. Además, la caldera representa una estructura volcánica favorable 

para la existencia de yacimientos metálicos en profundidad (Urbina et al, 1997). 
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CAPÍTULO 6: MÉTODOS DE EXPLORACIÓN EN LA FVT 
 

El objetivo del capítulo reside en proponer diferentes métodos de exploración en la FVT 

basados en el conocimiento geológico de cada distrito y de sus respectivas mineralizaciones. Tal 

como lo expone el capítulo previo, los distritos occidentales cuentan con diversos objetivos de 

exploración que han sido estudiados en mayor o menor detalle, ya sea mediante investigaciones 

académicas o bien campañas de exploración minera. Algunos de los depósitos cuentan con 

producciones históricas de metales preciosos, y en algunos casos de metales base. En los 

distritos orientales no se han descubierto mineralizaciones con elevadas concentraciones 

metálicas que revistan un interés económico, por lo que no se han planificado en el pasado 

campañas de exploración.  

Por otra parte, numerosos autores reconocen que en todos los distritos, a excepción de 

la Sierra del Morro, se han desarrollado sistemas epitermales de baja sulfuración cuyo nivel de 

exposición actual es más profundo en los distritos La Carolina y Cañada Honda, y somero a 

superficial en las adyacencias del Cerro Tiporco (Lacreu, 1993; Urbina et al, 1997; Gallard, 2015; 

Ibañes, 2015).    

Los diferentes grados de conocimiento de cada distrito junto con sus diferencias 

geológicas conducen a la necesidad de generar diferentes campañas exploratorias en cada uno, 

con métodos que se adecúen a las condiciones y características conocidas de cada sector. De tal 

manera, durante el desarrollo del capítulo se expondrán parámetros y técnicas exploratorias 

que pueden ser útiles en la FVT. Finalmente, se detallará cuales son las técnicas más adecuadas 

para cada distrito, como también un orden de prioridad según el potencial que expone cada 

objetivo de exploración.  

 

6.1 METALOGÉNESIS COMO HERRAMIENTA DE EXPLORACIÓN 

La metalogénesis se refiere al estudio de la génesis de depósitos metálicos o no metálicos, 

con énfasis en sus relaciones espaciales y temporales con rasgos geológicos regionales 

(tectónicos, petrográficos). Es decir, el estudio de la relación de los depósitos minerales con su 

entorno geológico regional. Hoy se utiliza el término en un sentido amplio, incluyendo la 

descripción de los depósitos minerales, sus mecanismos de formación y la definición de guías de 

prospección (Jébrak, 2006). 

En la FVT existen factores principales que son los responsables de generar un ambiente 

geológico adecuado donde puede concretarse el descubrimiento de nuevos depósitos. A 

continuación, se detallarán cada uno de los factores. 

 

6.1.1 Composición magmática 

La composición magmática juega un rol clave en la formación de depósitos minerales. 

Corresponde a un rasgo que es utilizado como guía de exploración mineral en depósitos 

magmático-hidrotermales. Ishihara (1981) discriminó dos series de granitoides y sus 

equivalentes efusivos según sus características geoquímicas, las cuales llamó series magnetita e 
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ilmenita. Los depósitos porfíricos se vinculan directamente a los magmas de series magnetita, 

los cuales implican una alta fugacidad de oxígeno derivada de la deshidratación de la placa 

litosférica subductada. Se caracterizan por la presencia de magnetita como mineral opaco 

principal, alta susceptibilidad magnética, altas relaciones Fe2O3/FeO y presencia de titanita junto 

con sulfuros de hierro tales como pirita y calcopirita. Las series magnetita se correlacionan con 

los magmas tipo I de Chappel y White (1974), que en general son portadores de hornblenda y 

de naturaleza calcoalcalina.  

De acuerdo con las evidencias petrográficas expuestas por Brogioni (1987) las lavas de la 

FVT corresponden a magmas de tipo I, o su equivalente serie magnetita. La mineralización de 

sulfuros identificada en los distritos La Carolina y Cañada Honda son consistentes con este tipo 

de magmas. La ocurrencia de magnetita martitizada en el depósito Diente Verde (Urbina et al, 

1997) y en diversos prospectos de La Carolina (Gallard, 2015) representa una característica típica 

de la serie magnetita, indicando una oxidación progresiva durante la última etapa magmática 

(Sillitoe, 1993). 

En orden de comparar la afinidad geoquímica con magmas portadores de oro de similar 

edad, las lavas de la FVT fueron graficadas junto con muestras de la faja de Maricunga en Chile 

(26 a 28°S) por Urbina et al. (1997) (Fig. 37).  

Figura 37: Gráficos comparativos entre lavas de la FVT (cuadrados) y de la faja de Maricunga (círculos) 

(tomado de Urbina et al, 1997). A: relación de La/Yb vs SiO2 con valores bajos y similares para ambas 

fajas. B: relación de La/Ta vs SiO2. C: relación de Ba/La vs SiO2 junto con B representan signaturas de 

arco. 
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Ambas fajas presentan series magmáticas calcoalcalinas de medio a alto K, aunque en San 

Luis el enriquecimiento en K alcanza el campo shoshonítico (Brogioni, 1987). Además, ambas 

presentan rangos bajos similares en sus relaciones de La/Yb (Fig. 37a), lo que es consistente con 

una fuente libre de granate, mientras que sus relaciones Ba/La (Fig. 37b) y La/Ta (Fig. 37c) 

indican una signatura de arco para ambos magmas (Urbina et al, 1997). 

  

6.1.2 Ambiente tectónico 

En la actualidad es bien conocido que los márgenes destructivos de placas, ya sean arcos 

continentales o de islas, representan los arreglos tectónicos óptimos para la concentración de 

depósitos porfíricos y epitermales. La FVT se vincula al flat-slab pampeano, y por lo tanto, al 

margen continental andino y su consecuente migración del magmatismo hacia el este. Las rocas 

volcánicas de la faja, aunque se encuentran a 600 km de la trinchera chilena, presentan una 

signatura geoquímica de arco (Fig. 37) (Urbina et al, 1997). 

 

6.1.3 Edificios volcánicos 

Sillitoe y Bonham (1984) señalaron que existe una cercana conexión genética entre 

depósitos minerales y ciertos edificios volcánicos. El reconocimiento de arreglos volcánicos en 

áreas particulares ha consistido en una poderosa herramienta de exploración (Sillitoe y Bonham, 

1984).  

Por muchos años las rocas de la FVT fueron consideradas un campo de domos 

indiscriminados. Recién en la década del noventa comenzaron a describirse las unidades 

volcaniclásticas asociadas al ambiente volcánico de la zona (Brogioni, 1990). En el distrito La 

Carolina fue reconocido un sistema de maar-diatrema, luego disturbado por el emplazamiento 

de los domos (Sruoga et al, 1996). Tanto las brechas freatomagmáticas como las autoclásticas 

del distrito se encuentran mineralizadas y con intensa alteración hidrotermal, evidenciando la 

relación del vulcanismo con los depósitos minerales (Urbina et al, 1997). Otros grandes 

depósitos epitermales de oro han sido descritos en ambientes similares a los de La Carolina, 

tales como Cripple Creek (Estados Unidos), Balatoc (Filipinas) o Wau (Papúa Nueva Guinea) 

(Sillitoe y Bonham, 1984).  

Por otra parte, algunas calderas son conocidas por poseer un buen potencial para alojar 

vetas portadoras de metales preciosos o depósitos diseminados (Sillitoe y Bonham, 1984). Por 

lo tanto, las calderas presentes en los distritos Sierra del Morro y Cerros del Rosario-Cerro 

Tiporco representan edificios volcánicos adecuados para mineralizaciones. 

 

6.1.4 Control Estructural 

La disposición de la gran mayoría de los depósitos hidrotermales se encuentra vinculada 

en mayor o menor medida a estructuras geológicas que condicionan su desarrollo. La 

metalogenia desarrollada en las sierras de San Luis no es la excepción ya que una serie de 

fracturas corticales con orientaciones principales ONO y NNE controló la disposición de los 
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campos volcánicos y sus depósitos asociados (Bassi, 1992). El control estructural de los depósitos 

minerales será desarrollado con mayor detalle posteriormente en el capítulo. 

 

6.1.5 Edad 

La edad de la FVT varía entre 11,2 y 1,9 Ma (Mioceno tardío a Pleistoceno). El Mioceno es 

un periodo de intensa actividad volcánica en Sudamérica y una gran variedad de depósitos 

metálicos se encuentran vinculados a dicho lapso (Malvicini y Llambías, 1982). Depósitos 

porfíricos de Cu (Cu-Au y Cu-Mo), epitermales ricos en metales preciosos, vetas polimetálicas y 

skarns de Au se encuentran asociados a intrusivos epizonales y complejos volcánicos en 

diferentes unidades morfoestructurales en Argentina, tales como Cordillera Principal, Cordillera 

Frontal, Puna, Precordillera y Sierras Pampeanas. Esta última aloja la mina de Cu más grande 

que tuvo el país hasta la actualidad denominada Bajo de la Alumbrera, alojó al complejo 

volcánico Farallón Negro, situado en condiciones tectónicas muy similares a la FVT ya que se 

encuentra en el extremo contrario del flat-slab pampeano (Jones, 1996). Son numerosos los 

grandes depósitos de edad Miocena que se encuentran en nuestro país, algunos ejemplos 

metálicos  corresponden a Filo del Sol, Agua Rica, El Pachón, Los Azules, Altar, Veladero, Pascua 

Lama, La Mejicana, entre otros. 

 

6.2 CONTROLES ESTRUCTURALES DE LA MINERALIZACIÓN 

El objetivo principal del análisis estructural en sistemas epitermales es identificar cómo la 

deformación influye en el aumento o disminución de la permeabilidad en las rocas, tanto 

espacial como temporalmente. Mediante la comprensión de la segmentación, la geometría, el 

desarrollo y la mecánica de estructuras potencialmente mineralizadas. El análisis estructural es 

una herramienta fundamental para el entendimiento de un depósito y su exploración. 

En el distrito La Carolina las exploraciones previas se llevaron a cabo bajo la hipótesis de 

que el oro se disponía en brechas dentro de las rocas intrusivas. Aunque las brechas están 

mineralizadas y los pozos de perforación en estos objetivos produjeron resultados de oro 

potencialmente económicos en anchos explotables, la continuidad fue insuficiente para 

desarrollar estimaciones confiables de recursos de oro (TNR Gold Corporation, 2004a). El mapeo 

geológico y los programas de muestreo detallados realizados por Geocom Resources Inc. y TNR, 

exhibieron que las brechas hospedadas en rocas intrusivas no son el factor determinante para 

hospedar el oro. Más bien, el oro se encuentra en grandes zonas regionales de fallas que siguen 

una dirección ONO y NNE, las cuales atraviesan el distrito y las brechas. Esta reinterpretación se 

hizo evidente durante el mapeo, y está respaldada por la distribución de la geoquímica anómala 

del suelo y las muestras de fragmentos de roca, lo que sugiere un potencial significativamente 

mayor para depósitos de mineral que las brechas por sí solas. 

Bajo esta nueva premisa, las estructuras regionales con orientación ONO y NNE serán 

consideradas como objetivos prioritarios de exploración, en especial en los prospectos donde 

coinciden con la presencia de brechas mineralizadas con registros de leyes auríferas 

considerables. La Figura 38 exhibe las principales fallas que cumplen con dichas condiciones en 

el distrito, diferenciando en color rojo aquellas en las que los muestreos efectuados por antiguas 
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empresas operadoras han obtenido leyes mayores a 2 gr/t Au. Las estructuras de color verde 

corresponden a objetivos de exploración con potenciales concentraciones metálicas anómalas 

asociadas. 

Figura 38: estructuras con leyes metálicas probadas (en rojo) y probables (en verde) dentro del 

distrito La Carolina (modificado de Gallard, 2015). 


