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ΙΝΤΡΟ∆ΥΧΧΙΝ

Ελ Μαλ δε Ρο Χυαρτο δελ Μαζ, ενφερµεδαδ
χονοχιδα ταµβιν χοµο Ενανισµο Ρυγοσο δελ
Μαζ, εστ〈 χαυσαδα δε µανερα χοµπροβαδα πορ
υν ρεοϖιρυσ δε παρτχυλασ ιχοσαδριχασ τρανσ−

ςαριαχι⌠ν γεογρ〈φιχα δε λα αβυνδανχια ποβλαχιοναλ δε
∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι (Φενναη) εν λα ρεγι⌠ν χεντραλ δε Αργεντινα

ΜΑΡΙΑΝΟ Π ΓΡΙΛΛΙ ! & ∆ΑςΙ∆ Ε ΓΟΡΛΑ

Χεντρο δε Ινϖεστιγ. ψ Τρανσφ. Τεχνολ⌠γιχα δε Λα Ριοϕα (Χριλαρ)−ΧΟΝΙΧΕΤ, Ανιλλαχο, Λα Ριοϕα, ΑΡΓΕΝΤΙΝΑ

ΡΕΣΥΜΕΝ. ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι εσ υνο δε λοσ ϖεχτορεσ δελ ϖιρυσ χαυσαντε δελ Μαλ δε Ρο Χυαρτο δελ
Μαζ εν ελ 〈ρεα χεντραλ δε Αργεντινα. Εστα ενφερµεδαδ εσ ενδµιχα δελ δεπαρταµεντο δε Ρο
Χυαρτο εν λα Προϖινχια δε Χ⌠ρδοβα. Σι βιεν εστυδιοσ πρεϖιοσ σιταν αλ ινσεχτο εν Χ⌠ρδοβα, Λα
Παµπα, Σαν Λυισ, Σαντα Φε ψ Βυενοσ Αιρεσ, εξιστεν ποχοσ εστυδιοσ σοβρε συ διν〈µιχα ποβλαχιοναλ
εν υν 〈ρεα εξτενδιδα. Εν εστε τραβαϕο σε εστυδιαν λασ ϖαριαχιονεσ εσταχιοναλεσ δε λα αβυνδανχια δε
ποβλαχιονεσ δε ινδιϖιδυοσ δισπερσιϖοσ δε ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι α λο λαργο δε υνα τρανσεχτα χον
οριγεν φυερα δελ 〈ρεα ενδµιχα ψ θυε πασα πορ στα. Σε ρεαλιζαρον µυεστρεοσ δε ινδιϖιδυοσ
δισπερσιϖοσ α δοσ νιϖελεσ δε αλτυρα µεδιαντε τραµπασ πεγαϕοσασ δυραντε τρεσ α〉οσ. Λασ µυεστρασ
φυερον τοµαδασ εν οχηο σιτιοσ εντρε Μανφρεδι (Χ⌠ρδοβα) ψ Μερχεδεσ (Σαν Λυισ). Λοσ ινδιϖιδυοσ
δισπερσιϖοσ φυερον µ〈σ αβυνδαντεσ εν ελ 〈ρεα ενδµιχα θυε φυερα δε ελλα. Λα προπορχι⌠ν δε
ηεµβρασ χαπτυραδασ φυε µαψορ θυε λα δε µαχηοσ εν λασ τραµπασ βαϕασ, µιεντρασ θυε νο φυε διφε−
ρεντε εν λασ τραµπασ αλτασ. Εξιστι⌠ υνα χορρελαχι⌠ν νεγατιϖα εντρε λοσ χαµβιοσ τεµποραλεσ δε δεν−
σιδαδ ψ λα διστανχια δε σεπαραχι⌠ν εντρε σιτιοσ δε µυεστρεο εν ελ χασο δε λασ τραµπασ αλτασ, περο νο
παρα λασ τραµπασ βαϕασ. Σε δισχυτε λα ρελαχι⌠ν εντρε λοσ ρεσυλταδοσ οβσερϖαδοσ ψ λα αδαπταχι⌠ν α
αµβιεντεσ ινεσταβλεσ πορ παρτε δε ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι. [Παλαβρασ χλαϖε: ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι, Μαλ
δε Ρο Χυαρτο, µαζ, Εχολογα ρεγιοναλ, πλαγα.]

ΑΒΣΤΡΑΧΤ. Γεογραπηιχαλ ϖαριατιον οφ ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι (Φενναη) ποπυλατιον αβυνδανχε ιν
χεντραλ Αργεντινα: ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι ισ τηε ϖεχτορ οφ τηε Ρο Χυαρτο Χορν ∆ισεασε, ωηιχη αφφεχτσ
µαιζε ιν χεντραλ Αργεντινα. Τηισ δισεασε ισ ενδεµιχ οφ Ριο Χυαρτο ∆επαρτµεντ ιν Χ⌠ρδοβα Προϖ−
ινχε. Πρελιµιναρψ στυδιεσ ινδιχατε τηατ τηε ινσεχτ ισ πρεσεντ ιν Χ⌠ρδοβα, Λα Παµπα, Σαν Λυισ, Σαντα
Φε ανδ Βυενοσ Αιρεσ προϖινχεσ, βυτ τηερε αρε φεω στυδιεσ ον τηε αβυνδανχε ιν τηεσε πλαχεσ. Πρε−
ϖιουσ ρεσεαρχη σηοωεδ τηατ ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι αρριϖεσ το µαιζε πλοτσ φροµ δισταντ σουρχεσ, ανδ
τηατ τηερε ισ α διφφερενχε ιν τηε αβυνδανχε οφ ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι ιν τηε ενδεµιχ αρεα ανδ ουτσιδε
ιτ. Ιν τηισ ωορκ ωε στυδψ τηε γεογραπηιχ ϖαριατιονσ οφ τηε ποπυλατιον αβυνδανχε οφ ∆ελπηαχοδεσ
κυσχηελι αλονγ α τρανσεχτ τηατ χροσσεσ τηε ενδεµιχ αρεα το ϖεριφψ ωηετηερ τηερε ισ α διφφερενχε
βετωεεν τηε ϖεχτορ ποπυλατιον δψναµιχσ ωιτηιν ανδ ουτσιδε τηε ενδεµιχ αρεα. Σαµπλεσ οφ δισ−
περσινγ ινδιϖιδυαλ ωερε χολλεχτεδ δυρινγ τηρεε ψεαρσ βψ υσινγ στιχκψ τραπσ ατ τωο διφφερεντ ηειγητσ.
Τηε σαµπλεσ ωερε τακεν ιν ειγητ σαµπλινγ σιτεσ βετωεεν τηε λοχαλιτιεσ οφ Μανφρεδι (Χ⌠ρδοβα) ανδ
Μερχεδεσ (Σαν Λυισ). ∆ισπερσιϖε ινδιϖιδυαλσ οφ ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι ωερε µορε αβυνδαντ ιν τηε
ενδεµιχ αρεα τηαν ουτσιδε ιτ. Τηε δισπερσιϖε ποπυλατιον χαπτυρεδ ωιτη λοω τραπσ ηαδ α ηιγηερ
προπορτιον οφ φεµαλεσ, βυτ τηερε ωερε νο διφφερενχεσ ατ ηιγη τραπσ. Τηε χορρελατιον οφ δενσιτψ
χηανγεσ οβσερϖεδ ιν ηιγη τραπσ δεχρεασεδ ωιτη διστανχε βετωεεν σαµπλινγ σιτεσ, βυτ τηερε ωασ
νο ρελατιονσηιπ φορ λοω τραπσ. Ιτ ισ δισχυσσεδ ηοω τηεσε ρεσυλτσ χουλδ ινδιχατε τηατ ∆ελπηαχοδεσ
κυσχηελι ισ α σπεχιεσ ηιγηλψ αδαπτεδ το λιϖε ιν υνσταβλε ηαβιτατσ. [Κεψωορδσ: ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι,
Ρο Χυαρτο ∆ισεασε, χορν, Ρεγιοναλ εχολογψ, πεστ.]

Εχολογα Αυστραλ 12:187�195. ∆ιχιεµβρε 2002
Ασοχιαχι⌠ν Αργεντινα δε Εχολογα

! Χεντρο Ρεγ. δε Ινϖ. Χιεντφ. ψ Τρανσφ. Τεχνολ⌠γιχα
(ΧΡΙΛΑΡ); Εντρε Ροσ ψ Μενδοζα σ/ν; 5301 Ανιλλαχο;
Λα Ριοϕα, ΑΡΓΕΝΤΙΝΑ. µγριλλι≅χριλαρ.χοµ.αρ

Ρεχιβιδο: 15 φεβρερο 2002; Ρεϖισαδο: 10 ϕυλιο 2002; ςερσι⌠ν
φιναλ: 10 σεπτιεµβρε 2002; Αχεπταδο: 12 σεπτιεµβρε 2002

µιτιδο πορ ϖαριοσ γνεροσ δε λα φαµιλια ∆ελ−
πηαχιδαε (Ρεµεσ Λενιχοϖ ετ αλ. 1999). Ελ πρι−
µερ ϖεχτορ δεσχριπτο φυε ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι
Φενναη (Ρεµεσ Λενιχοϖ 1985; Ρεµεσ Λενιχοϖ
ετ αλ. 1991). Α παρτιρ δε λα χαµπα〉α 1976−1977
σε προδυϕο λα πριµερα επιφιτια θυε αφεχτ⌠ α λο−
τεσ δε µαζ, εν αλγυνοσ χασοσ χον πρδιδασ δε
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ηαστα υν 80%. ∆εσδε εντονχεσ εστα ενφερµεδαδ
σε µαντυϖο χοµο ενδµιχα εν ελ δεπαρταµεν−
το Ρο Χυαρτο, προϖινχια δε Χ⌠ρδοβα (Ρεµεσ
Λενιχοϖ ετ αλ. 1991). Αλχανζ⌠ συ γραδο µ〈σ σε−
ϖερο εν λα χαµπα〉α 1996−1997, χον πρδιδασ
εστιµαδασ εν απροξιµαδαµεντε ΥΣ∃ 120 µι−
λλονεσ (Λεναρδ⌠ν ετ αλ. 1998). Εστα ενφερµεδαδ
οχυρρε δεντρο δε λα πρινχιπαλ ζονα µαιχερα δελ
πασ (λοχαλιδαδεσ δε ςεναδο Τυερτο, Περγαµινο,
Σαλτο, Ροϕασ, εντρε οτρασ) ψ λοσ ϖαλορεσ µ〈σ ελε−
ϖαδοσ δε ινχιδενχια σε ρεγιστραν εν Σαν Λυισ,
νορτε ψ νορεστε δε Λα Παµπα, συδοεστε δε Βυε−
νοσ Αιρεσ ψ συρ δε Χ⌠ρδοβα (Λεναρδ⌠ν 1987).

Αδεµ〈σ δελ µαζ, εξιστεν οτροσ ηοσπεδαδο−
ρεσ δελ ϖιρυσ εν Αργεντινα: Αϖενα σατιϖα (Νοµε
ετ αλ. 1981), διφερεντεσ µαλεζασ χοµο λασ εσπε−
χιεσ ∆ιγιταρια σανγυιναλισ, Σεταρια ϖερτιχιλατα (Λ.)
Περσ., Ελευσινε ινδιχα (Λ.) Γαετερν ψ Σοργηυµ
ηαλεπενσε (Νοµε ετ αλ. 1983; Λαγυνα ετ αλ. 1990)
ψ οτρασ εσπεχιεσ δε γραµνεασ δε ιµπορτανχια
αγρον⌠µιχα χοµο µιϕο, σοργο, χεντενο ψ τριγο
(Ροδριγυεζ Παρδινα ετ αλ. 1998).

Εν λο θυε ρεσπεχτα α λα διστριβυχι⌠ν δελ ϖεχτορ,
ελ εστυδιο µ〈σ αµπλιο µυεστρα θυε εστα εσπε−
χιε φυε ενχοντραδα εν Τυχυµ〈ν, εν ελ χεντρο ψ
ελ συρ δε λα προϖινχια δε Χ⌠ρδοβα, εν ελ συρ δε
Σαντα Φε, ελ εστε δε Σαν Λυισ, λα προϖινχια δε
Βυενοσ Αιρεσ ψ εν λα προϖινχια δε Ρο Νεγρο
(Ρεµεσ Λενιχοϖ ετ αλ. 1999). Γριλλι & Γορλα
(1998) ινδιχαρον θυε, παρα χιερτασ 〈ρεασ, λα
αβυνδανχια δε λα πλαγα τιενε ρελαχι⌠ν χον ελ
µανεϕο δε λοσ αγροεχοσιστεµασ, ψ χυαντιφιχαρον
εστα ρελαχι⌠ν παρα υνα χορτα ϖεντανα δε τιεµπο
µεδιαντε ελ υσο δε ιµ〈γενεσ σατελιταλεσ (Γριλλι
& Γορλα 1997).

Σι βιεν ϖαριοσ αυτορεσ ηαν δεσχριπτο λα ϖαρια−
χι⌠ν δε λα αβυνδανχια δε ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι
α λο λαργο δελ τιεµπο (Τεσ⌠ν ετ αλ. 1986; Ρεµεσ
Λενιχοϖ ετ αλ. 1991) ψ ρεχιεντεµεντε σε ηα δε−
τερµιναδο συ αβυνδανχια ρελατιϖα εν διστιν−
τοσ σιτιοσ δε Αργεντινα (Γριλλι & Γορλα 1999;
Ρεµεσ Λενιχοϖ ετ αλ. 1999), νο εξιστεν αντεχε−
δεντεσ δε εστυδιοσ δεταλλαδοσ δε λα ϖαριαχι⌠ν
δε λα αβυνδανχια δε ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι α εσ−
χαλα ρεγιοναλ ο, αλ µενοσ, εν µ〈σ δε τρεσ σιτιοσ
δε µυεστρεο. Ελ οβϕετιϖο δελ πρεσεντε τραβαϕο
φυε εστυδιαρ λα ϖαριαχι⌠ν ανυαλ δε λα αβυνδαν−
χια δε ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι α λο λαργο δε υνα
τρανσεχτα δε 300 κµ θυε σε εξτιενδε δεσδε λα
λοχαλιδαδ δε Μανφρεδι (εν λα προϖινχια δε Χ⌠ρ−
δοβα) ηαστα λα λοχαλιδαδ δε ςιλλα Μερχεδεσ (εν
λα προϖινχια δε Σαν Λυισ), πασανδο πορ ελ 〈ρεα
ενδµιχα δελ Μαλ δε Ρο Χυαρτο.

Μ⊃ΤΟ∆ΟΣ

ℑρεα δε εστυδιο

Ελ 〈ρεα δε εστυδιο σε υβιχ⌠ σοβρε υνα
τρανσεχτα δε απροξιµαδαµεντε 300 κµ (Φιγυ−
ρα 1), θυε υνι⌠ α λασ λοχαλιδαδεσ δε Μανφρεδι
(Χ⌠ρδοβα) ψ ςιλλα Μερχεδεσ (Σαν Λυισ). Ελ τρα−
ζαδο δε λα τρανσεχτα σε ρεαλιζ⌠ χον ελ οβϕετο δε
ινχλυιρ σιτιοσ δε µυεστρεο φυερα ψ δεντρο δελ
〈ρεα ενδµιχα.

Χαπτυρα δε ινσεχτοσ

Λοσ µυεστρεοσ σε λλεϖαρον α χαβο δυραντε ελ
περοδο 1992�1995, διϖιδινδοσε εν τρεσ χαµπα−
〉ασ: 1992−1993, 1993−1994 ψ 1994−1995. ∆υραντε
λα πριµερ χαµπα〉α σε εσταβλεχιερον σεισ σιτιοσ
δε µυεστρεο εν λασ λοχαλιδαδεσ δε Μανφρεδι,
Τανχαχηα, Γενεραλ Χαβρερα, Λασ ςερτιεντεσ (Λα
Σοφα) ψ Χηαϕ〈ν (Τραϖαγλια) εν λα προϖινχια δε
Χ⌠ρδοβα ψ εν ςιλλα Μερχεδεσ (Μερχεδεσ) εν λα
προϖινχια δε Σαν Λυισ. Εν λασ σιγυιεντεσ χαµ−
πα〉ασ σε δισχοντινυ⌠ ελ µυεστρεο εν Λα Σοφα
πορ ραζονεσ οπερατιϖασ ψ σε αγρεγαρον δοσ
νυεϖοσ σιτιοσ εν λασ λοχαλιδαδεσ δε Εσπινιλλο ψ
Σαντα Χαταλινα (Ηολµβεργ) (Φιγυρα 1).

Χον ελ φιν δε δετεχταρ λα φραχχι⌠ν δισπερσιϖα
δε λα ποβλαχι⌠ν δε ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι σε υτιλι−
ζαρον τραµπασ πεγαϕοσασ χιλνδριχασ (Σουτη−
ωοοδ & Ηενδερσον 2000) α διστιντα αλτυρα, χον
ελ οβϕετο δε δετεχταρ λοσ ινσεχτοσ µιγραντεσ ο
δε δεσπλαζαµιεντο λαργο ψ αθυελλοσ θυε σε τρασ−
λαδαβαν εντρε λοτεσ (ι.ε., διστανχιασ µ〈σ χορτασ).
Εν χαδα υνο δε λοσ σιτιοσ σε χολοχ⌠ υνα τραµ−
πα πεγαϕοσα δε 2400 χµ2 δε συπερφιχιε σοβρε
υν µ〈στιλ δε 6 µ δε αλτυρα (χον υν σιστεµα δε
ρολδανα παρα ιζαρλα ψ αρριαρλα χαδα ϖεζ θυε σε
ρενοϖαβα ελ µατεριαλ αδηεσιϖο) ψ χινχο τραµ−
πασ πεγαϕοσασ χιλνδριχασ δε 640 χµ2 σοβρε λοσ
ποστεσ δε αλαµβραδο δε σεπαραχι⌠ν δε ποτρε−
ροσ αδψαχεντεσ (απροξιµαδαµεντε 1.5 µ σοβρε
ελ νιϖελ δελ συελο), εν ποσιχι⌠ν µυψ πρ⌠ξιµα α
λα τραµπα πεγαϕοσα δε αλτυρα. Χαδα τραµπα
εσταβα χονστρυιδα χον υν χιλινδρο δε χηαπα
γαλϖανιζαδα σοβρε ελ θυε σε φιϕαβα υνα λ〈µινα
δε πλ〈στιχο υνταδα χον υν µατεριαλ αδηεσιϖο.
Εν γενεραλ, παρα λα χαπτυρα δε ινσεχτοσ δε εστε
τιπο ψ ταµα〉ο λοσ µατεριαλεσ γρασοσ ο αχειτο−
σοσ ρεσυλταν µ〈σ εφεχτιϖοσ θυε λασ ρεσινασ
αδηεσιϖασ (Σουτηωοοδ & Ηενδερσον 2000). Λα
υβιχαχι⌠ν δε λασ τραµπασ φυε ινδεπενδιεντε
δε λοσ χυλτιϖοσ δε λοσ αλρεδεδορεσ, ψα θυε ελ
οβϕετιϖο φυε µεδιρ λα αβυνδανχια δε ινδιϖι−
δυοσ δισπερσιϖοσ εν γενεραλ.
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Ελ µυεστρεο σε ρεαλιζ⌠ απροξιµαδαµεντε
χαδα 15 δασ δυραντε πριµαϖερα ψ ϖερανο ψ
χαδα 30�50 δασ δυραντε οτο〉ο ε ινϖιερνο. Εν
χαδα µυεστρεο σε ρεεµπλαζ⌠ λα λ〈µινα αδηεσι−
ϖα πορ υνα νυεϖα εν τοδασ λασ τραµπασ ψ εν
τοδοσ λοσ σιτιοσ δε µυεστρεο. Υνα ϖεζ ρεχολεχ−
ταδασ, λασ λ〈µινασ χον ινσεχτοσ αδηεριδοσ φυε−
ρον λλεϖαδασ αλ λαβορατοριο παρα εξτραερ λοσ
δελφ〈χιδοσ αδηεριδοσ υτιλιζανδο υν πινχελ
εµβεβιδο εν ναφτα. Λοσ ινσεχτοσ φυερον λυεγο
λαϖαδοσ εν υνα σολυχι⌠ν δε ναφτα ψ αλχοηολ
παρα ποστεριορµεντε σερ ιδεντιφιχαδοσ µεδιαν−
τε ελ υσο δε υνα χλαϖε διχοτ⌠µιχα (Ρεµεσ
Λενιχοϖ & ςιρλα 1993).

Παρα χαδα υνα δε λασ υνιδαδεσ δε οβσερϖα−
χι⌠ν (τραµπασ αλτασ ο βαϕασ), χον εσπεχιφιχαχι⌠ν
δε υβιχαχι⌠ν γεογρ〈φιχα ψ φεχηα, σε ρεγιστρ⌠ ελ
νµερο δε ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι χαπτυραδοσ.
Αδεµ〈σ, σε ρεαλιζ⌠ λα ιδεντιφιχαχι⌠ν α νιϖελ εσ−
πεχφιχο ψ σε δετερµιν⌠ ελ σεξο ψ τιπο αλαρ
(µαχρ⌠πτερο ο βραθυπτερο).

Λα δενσιδαδ δε ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι σε εστιµ⌠
εν υνα πριµερα ινστανχια χοµο ελ νµερο δε

ινδιϖιδυοσ χαπτυραδοσ πορ τραµπα. Παρα θυε
ρεσυλταρα ποσιβλε λα χοµπαραχι⌠ν εντρε τιποσ
δε τραµπα, ψ δεβιδο α θυε λασ συπερφιχιεσ δε
χαπτυρα εραν διφερεντεσ, σε εστανδαριζαρον λοσ
ϖαλορεσ εξπρεσ〈νδολοσ χοµο νµερο.µ−2.δα−1,
διϖιδιενδο λα χαντιδαδ δε ινσεχτοσ χαπτυραδοσ
πορ ελ νµερο δε δασ θυε εστυϖο εξπυεστα λα
τραµπα ψ πορ λα συπερφιχιε δε λα µισµα, υσαν−
δο χοµο υνιδαδ δε µεδιδα 1 µ2.

Αν〈λισισ δε δατοσ

Χον ελ οβϕετο δε εστυδιαρ λασ χοµπονεντεσ
εσπαχιαλεσ ψ τεµποραλεσ δε λα ϖαριαχι⌠ν δε λα
αβυνδανχια ποβλαχιοναλ δε ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι,
σε ρεαλιζ⌠ υν Αν〈λισισ δε Αγρυπαµιεντο δελ
τιπο ΥΠΓΜΑ (�Υνωειγτηεδ Παιρ Γρουπ Μετηοδ,
Αριτηµετιχ Αϖεραγε�), υσανδο λασ διστανχιασ ευ−
χλιδιανασ, χον λοσ δατοσ δε αβυνδανχια δε χαδα
φεχηα δε µυεστρεο δυραντε λοσ τρεσ α〉οσ θυε
δυρ⌠ ελ εστυδιο. Μεδιαντε εστε αν〈λισισ σε χοµ−
παρ⌠ λα σιµιλιτυδ δε λα αβυνδανχια προµεδιο
ψ δε λα ϖαριαχι⌠ν δε λα δενσιδαδ δε ∆ελπηαχοδεσ
κυσχηελι εν χαδα σιτιο δε µυεστρεο. Α µαψορ
σιµιλιτυδ δε λα αβυνδανχια προµεδιο ψ δελ
πατρ⌠ν δε ϖαριαχι⌠ν τεµποραλ µενορ εσ λα δισ−
τανχια δε υνι⌠ν εν λα φορµαχι⌠ν δε γρυποσ.
Χυαντο µαψορ εσ λα δισιµιλιτυδ δε λα αβυνδαν−
χια προµεδιο ψ δε λα ϖαριαχι⌠ν τεµποραλ δε λα
αβυνδανχια, µαψορ εσ λα διστανχια δε υνι⌠ν.
Λα ινχλυσι⌠ν δελ αν〈λισισ δε λα ϖαριαχι⌠ν τεµ−
ποραλ δε λα αβυνδανχια περµιτε ϖεριφιχαρ ελ
γραδο δε σινχρονα εν λα ϖαριαχι⌠ν δε λα αβυν−
δανχια εν λοσ διφερεντεσ σιτιοσ δε µυεστρεο.

Παρα εστυδιαρ λα ρελαχι⌠ν εντρε λα χαντιδαδ δε
ινδιϖιδυοσ δε ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι χαπτυραδοσ
α διστιντοσ νιϖελεσ δελ πισο σε ρεαλιζαρον χορρε−
λαχιονεσ λινεαλεσ σιµπλεσ παρα τοδοσ λοσ σιτιοσ
ψ φεχηασ δε µυεστρεο. Αδεµ〈σ, σε εστιµαρον
λασ προπορχιονεσ δε σεξοσ ψ σε χαλχυλαρον λοσ
ιντερϖαλοσ δε χονφιανζα παρα λα προπορχι⌠ν δε
αµβοσ σεξοσ εν αµβοσ τιποσ δε τραµπα (απρο−
ξιµαχι⌠ν νορµαλ). Παρα εϖαλυαρ λα ηιπ⌠τεσισ δε
ιγυαλ προπορχι⌠ν δε σεξοσ σε υσ⌠ υνα Πρυεβα
δε Χοµπαραχι⌠ν δε Πορχενταϕεσ (Σοκαλ & Ροηλφ
1981), χον υν νιϖελ δε σιγνιφιχαχι⌠ν δε 0.05.

Ελ πατρ⌠ν δε χαµβιο εσπαχιαλ δε λα αβυνδαν−
χια, ταντο παρα λασ τραµπασ αλτασ χοµο βαϕασ, σε
αναλιζ⌠ α τραϖσ δε λα χορρελαχι⌠ν εντρε λα ϖα−
ριαχι⌠ν τεµποραλ δε λα αβυνδανχια ψ λασ δισ−
τιντασ διστανχιασ δε σεπαραχι⌠ν εντρε σιτιοσ. Λα
δενσιδαδ εν δοσ σιτιοσ διφερεντεσ πυεδε ϖαριαρ
α λο λαργο δελ τιεµπο εν φορµα µ〈σ ο µενοσ
σινχρ⌠νιχα, εν ταντο θυε ελ γραδο δε σινχρονα

Φιγυρα 1. Υβιχαχι⌠ν δε λοσ σιτιοσ δε µυεστρεο δε
∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι εν λα ρεγι⌠ν χεντραλ δε Αργεντι−
να. Λα ζονα γρισ χορρεσπονδε αλ 〈ρεα ενδµιχα δελ
Μαλ δε Ρο Χυαρτο δελ Μαζ. 1: Μανφρεδι, 2: Τανχαχηα,
3: Χαβρερα, 4: Εσπινιλλο, 5: Ηολµβεργ, 6: Λα Σοφα,
7: Τραϖαγλια, 8: Μερχεδεσ.
Φιγυρε 1. Σαµπλινγ σιτεσ φορ ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι ιν
χεντραλ Αργεντινα. Τηε γρεψ ζονε ινδιχατεσ τηε εν−
δεµιχ αρεα οφ τηε Ρο Χυαρτο Χορν ∆ισεασε. Σεε νυµ−
βερ χοδεσ ιν τηε λεγενδ αβοϖε.
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εντρε σιτιοσ πυεδε δεπενδερ δε λα διστανχια
γεογρ〈φιχα θυε λοσ σεπαρα. Σε εστιµαρον λασ δισ−
τανχιασ λινεαλεσ εντρε τοδοσ λοσ παρεσ δε σιτιοσ
δε µυεστρεο. Παρα χαδα παρ δε σιτιοσ, ελ γραδο
δε σινχρονα φυε µεδιδο χον ελ Χοεφιχιεντε δε
Χορρελαχι⌠ν εντρε λασ αβυνδανχιασ δε λασ διφε−
ρεντεσ φεχηασ. Λα ρελαχι⌠ν εντρε λα διστανχια
γεογρ〈φιχα ψ ελ γραδο δε σινχρονα φυε εϖαλυαδα
µεδιαντε υνα νυεϖα χορρελαχι⌠ν. Σι λασ δενσι−
δαδεσ εν λοσ διφερεντεσ σιτιοσ εϖολυχιοναραν δε
λα µισµα µανερα δυραντε ελ περοδο δε εστυ−
διο, σε εσπεραρα θυε λα χορρελαχι⌠ν φυερα αλτα,
ποσιτιϖα ψ χονσταντε α λο λαργο δε λασ διφερεν−
τεσ διστανχιασ. Σι λα δενσιδαδ ϖαριαρα δε µανερα
αλεατορια εν ελ εσπαχιο ψ εν ελ τιεµπο, σε εσπε−
ραρα θυε λα χορρελαχι⌠ν εντρε παρεσ δε σιτιοσ
φυερα βαϕα ψ θυε νο ηυβιερα νινγυνα ρελαχι⌠ν
χον λα διστανχια. Σι λα δενσιδαδ σε ενχοντραρα
πρινχιπαλµεντε ινφλυιδα πορ φαχτορεσ δε νδολε
ρεγιοναλ αχοταδοσ, λα χορρελαχι⌠ν δε λασ δενσι−
δαδεσ εντρε παρεσ δε σιτιοσ εσταρα ρελαχιοναδα
νεγατιϖαµεντε χον λα διστανχια δε σεπαραχι⌠ν
εντρε ελλοσ (ι.ε., λοσ χαµβιοσ εν λοσ σιτιοσ πρ⌠ξι−
µοσ δεβεραν σερ µ〈σ παρεχιδοσ θυε λοσ χαµ−
βιοσ δε δενσιδαδ εν σιτιοσ µ〈σ αλεϕαδοσ).

ΡΕΣΥΛΤΑ∆ΟΣ

ςαριαχι⌠ν δε λα αβυνδανχια εν τραµπασ αλτασ

Χον ελ φιν δε αναλιζαρ λα ινφορµαχι⌠ν σοβρε
λα ϖαριαχι⌠ν τεµποραλ δε λα αβυνδανχια δε

∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι εν λοσ διστιντοσ σιτιοσ, σε
χονσιδερ⌠ χοµο ζονασ α λοσ χονϕυντοσ δε σι−
τιοσ θυε πρεσενταβαν αβυνδανχια προµεδιο ψ
ϖαριαχι⌠ν τεµποραλ µ〈σ σιµιλαρ, σοβρε λα βασε
δε λασ διστανχιασ ευχλιδιανασ εν ελ Αν〈λισισ δε
Αγρυπαµιεντο. ∆ε εστα φορµα, σε ιδεντιφιχα−
ρον τρεσ ζονασ σοβρε λα τρανσεχτα. Λα ζονα νορ−
τε ινχλυψ⌠ α Μανφρεδι ψ Τανχαχηα (Φιγυρα 2).
∆ε λοσ δοσ σιτιοσ, εν Τανχαχηα σε χαπτυραρον
µ〈σ ινσεχτοσ α εστε νιϖελ. Εν Μανφρεδι λα αβυν−
δανχια δισµινυψ⌠ δελ πριµερ αλ λτιµο περο−
δο εστιϖαλ. Λα ζονα χεντραλ αβαρχ⌠ α Χαβρερα,
Εσπινιλλο ψ Ηολµβεργ. Εσπινιλλο ψ Ηολµβεργ
γυαρδαρον µαψορ σιµιλιτυδ εντρε σ (Φιγυρα 2).
Υν ηεχηο α τενερ εν χυεντα εσ θυε Εσπινιλλο ψ
Ηολµβεργ νο φυερον χονσιδεραδασ δυραντε ελ
πριµερ περοδο δε µυεστρεο. Παρα ελ σεγυνδο
ψ τερχερ περοδο δε µυεστρεο λασ χαπτυρασ αλλ
φυερον βασταντε σιµιλαρεσ, εν ταντο θυε εν
Χαβρερα ηυβο υνα µενορ αβυνδανχια δε χαπ−
τυρα. Λα ζονα συρ ινχλυψ⌠ α Τραϖαγλια ψ Μερχε−
δεσ (σε ελιµιν⌠ δελ αν〈λισισ α Λα Σοφα, δεβιδο
α λα ποχα χαντιδαδ δε φεχηασ χον δατοσ θυε πρε−
σεντ⌠). Εστοσ σον λοσ δοσ νιχοσ σιτιοσ θυε νο
φορµαρον υν γρυπο δεφινιδο. Μερχεδεσ µοσ−
τρ⌠ µαψορ σιµιλιτυδ χον λοσ σιτιοσ δε λοσ οτρασ
ζονασ, εν ταντο θυε Τραϖαγλια ρεσυλτ⌠ ελ µ〈σ
δισµιλ (Φιγυρα 2). Εν Μερχεδεσ ηυβο υνα δισ−
µινυχι⌠ν δε λα αβυνδανχια ηαχια ελ σεγυνδο
α〉ο. ∆υραντε ελ τερχερ περοδο εστιϖαλ, εν εστε
σιτιο νο σε ρεγιστραρον χαπτυρασ δεβιδο α ιν−
χονϖενιεντεσ οπερατιϖοσ.

Φιγυρα 2. Αν〈λισισ δε Αγρυπαµιεντο δε λοσ σιτιοσ δε
µυεστρεο εν λα ρεγι⌠ν χεντραλ δε Αργεντινα σοβρε λα
βασε δε λα ϖαριαχι⌠ν τεµποραλ δε λα αβυνδανχια δε
∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι χαπτυραδοσ εν τραµπασ αλτασ. Λοσ
νµεροσ δε λοσ σιτιοσ σον λοσ µισµοσ θυε εν λα Φιγυρα 1.
Φιγυρε 2. Χλυστερ Αναλψσισ οφ σαµπλινγ σιτεσ ιν χεν−
τραλ Αργεντινα βασεδ ον τηε τεµποραλ ϖαριατιον οφ τηε
αβυνδανχε οφ ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι χαπτυρεδ ιν ηιγη
τραπσ. Σιτε νυµβερσ αρε τηε σαµε ασ ιν Φιγυρε 1.

Φιγυρα 3. ςαριαχι⌠ν τεµποραλ δε λα αβυνδανχια δε
∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι χαπτυραδοσ εν τραµπασ αλτασ εν
τρεσ ζονασ εν λα ρεγι⌠ν χεντραλ δε Αργεντινα. Λα αβυν−
δανχια εστ〈 εξπρεσαδα χοµο λν (νµερο δε ινδιϖι−
δυοσ + 1).
Φιγυρε 3. Τεµποραλ ϖαριατιον οφ τηε αβυνδανχε οφ
∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι χαπτυρεδ ιν ηιγη τραπσ ιν τηρεε
ζονεσ ιν χεντραλ Αργεντινα. Τηε αβυνδανχε ισ εξ−
πρεσσεδ ασ λν (νυµβερ οφ ινδιϖιδυαλσ + 1).
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Υνα ϖεζ ιδεντιφιχαδασ λασ τρεσ ζονασ, σε εστι−
µαρον συσ προµεδιοσ δε αβυνδανχια α παρτιρ
δε λα αβυνδανχια διαρια εν χαδα σιτιο δε
µυεστρεο, γενερανδο χυρϖασ δε ϖαριαχι⌠ν δε
λα αβυνδανχια δελ ινσεχτο σεγν λα ζονα δε λα
τρανσεχτα α λα θυε περτενεχιερα (Φιγυρα 3). Λασ
ζονασ χεντραλ ψ συρ δε λα τρανσεχτα µοστραρον
λοσ ϖαλορεσ µ〈σ ελεϖαδοσ, µιεντρασ θυε λα ζονα
νορτε πρεσεντ⌠ λοσ ϖαλορεσ µ〈σ βαϕοσ.

Λα αβυνδανχια µοστρ⌠ υν πατρ⌠ν σιµιλαρ δε
ϖαριαχι⌠ν α λο λαργο δελ α〉ο εν τοδοσ λοσ σιτιοσ
δε µυεστρεο, αυµεντανδο εν πριµαϖερα ψ ϖερα−
νο ψ δισµινυψενδο δυραντε ελ ινϖιερνο ψ δεσδε
ελ πριµερο αλ τερχερ α〉ο (Φιγυρα 3). Λα ζονα νορ−
τε µοστρ⌠ σιεµπρε υνα χαδα δε λα αβυνδανχια
µ〈σ τεµπρανα θυε εν λασ οτρασ δοσ ζονασ.

ςαριαχι⌠ν δε λα αβυνδανχια εν τραµπασ βαϕασ

Σε υσ⌠ ελ µισµο χριτεριο θυε παρα λασ τραµ−
πασ αλτασ, χατεγοριζ〈νδοσε λοσ σιτιοσ δε µυεσ−
τρεο εν ζονασ δεφινιδασ πορ λασ διστανχιασ
ευχλιδιανασ εντρε ελλοσ χαλχυλαδασ α παρτιρ δε
λα ϖαριαχι⌠ν τεµποραλ δε λα αβυνδανχια δε
∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι. Λα ζονα νορτε, αλ ιγυαλ θυε
παρα λασ τραµπασ αλτασ, ινχλυψ⌠ α Μανφρεδι ψ
Τανχαχηα (Φιγυρα 4), θυε µοστραρον λα µαψορ
σιµιλιτυδ εντρε τοδοσ λοσ σιτιοσ. Νο σε οβσερϖ⌠
υν πρεδοµινιο εν χυαντο α λα αβυνδανχια δε
χαπτυρασ πορ παρτε δε νινγυνο δε λοσ δοσ σι−
τιοσ. ∆υραντε ελ πριµερ περοδο εστιϖαλ (πριµερ
χιχλο δε αυµεντο δε λα ποβλαχι⌠ν δελ ινσεχτο),

Τανχαχηα φυε ελ σιτιο εν θυε σε χαπτυραρον µ〈σ
ινσεχτοσ. Παρα λοσ οτροσ δοσ χιχλοσ, λασ χαπτυρασ
φυερον µυψ σιµιλαρεσ. Λα ζονα χεντραλ ινχλυ−
ψ⌠ α Χαβρερα, Εσπινιλλο ψ Ηολµβεργ. Α διφερεν−
χια δελ γρυπο φορµαδο παρα λασ τραµπασ αλτασ,
αθυ λασ µενορεσ διστανχιασ ευχλιδιανασ σε οβ−
σερϖαρον εντρε Χαβρερα ψ Ηολµβεργ (Φιγυρα 4).
Χονσιδερανδο λα ϖαριαχι⌠ν δε λα αβυνδανχια
παρα χαδα υνο δε λοσ σιτιοσ δε εστε γρυπο, σε
οβσερϖ⌠ χιερτα φαλτα δε σινχρονα εν λοσ πιχοσ
µ〈ξιµοσ δε αβυνδανχια παρα χαδα υνο δε
ελλοσ, αλ µενοσ εν ελ σεγυνδο περοδο δε
µυεστρεο. Λα ζονα συρ ινχλυψ⌠ α Λα Σοφα,
Τραϖαγλια ψ Μερχεδεσ (Φιγυρα 4), σιτιοσ θυε πορ
συσ διστανχιασ ευχλιδιανασ νο φορµαρον υν
γρυπο ηοµογνεο. Εν εστε αν〈λισισ σε ινχλυψ⌠
α Λα Σοφα, ψα θυε χοντ⌠ χον µ〈σ δατοσ θυε
παρα ελ χασο δε λασ τραµπασ αλτασ. Εν Λα Σοφα
σολο σε χαπτυρ⌠ δυραντε ελ πριµερ περοδο δε
µυεστρεο, µιεντρασ θυε εν λοσ οτροσ δοσ σιτιοσ
σε χαπτυρ⌠ δυραντε λοσ τρεσ περοδοσ. Αλ ιγυαλ
θυε εν ελ αν〈λισισ παρα λασ τραµπασ αλτασ, Μερ−
χεδεσ µοστρ⌠ µαψορ σιµιλιτυδ ρελατιϖα χον λοσ
σιτιοσ δε λα ζονα χεντραλ. Τραϖαγλια ψ Λα Σοφα
ρεσυλταρον λασ µ〈σ δισµιλεσ (Φιγυρα 4). Εν γε−
νεραλ, ελ τερχερ περοδο δε µυεστρεο φυε ελ δε
µενορ αβυνδανχια δε χαπτυρα, περο εν Μερ−
χεδεσ ηυβο εσπεχιαλµεντε υνα δισµινυχι⌠ν
γραδυαλ δεσδε ελ πριµερ περοδο αλ λτιµο.

Σε εστιµ⌠ υν ϖαλορ προµεδιο δε αβυνδανχια
πορ ζονα (Φιγυρα 5). Λασ ζονασ χεντραλ ψ συρ

Φιγυρα 4. Αν〈λισισ δε Αγρυπαµιεντο δε λοσ σιτιοσ δε
µυεστρεο εν λα ρεγι⌠ν χεντραλ δε Αργεντινα σοβρε λα
βασε δε λα ϖαριαχι⌠ν τεµποραλ δε λα αβυνδανχια δε
∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι χαπτυραδοσ εν τραµπασ βαϕασ.  Λοσ
νµεροσ δε λοσ σιτιοσ σον λοσ µισµοσ θυε εν λα Φιγυρα 1.
Φιγυρε 4. Χλυστερ Αναλψσισ οφ σαµπλινγ σιτεσ ιν χεν−
τραλ Αργεντινα βασεδ ον τηε τεµποραλ ϖαριατιον οφ τηε
αβυνδανχε οφ ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι χαπτυρεδ ιν λοω
τραπσ. Σιτε νυµβερσ αρε τηε σαµε ασ ιν Φιγυρε 1.

Φιγυρε 5. ςαριαχι⌠ν τεµποραλ δε λα αβυνδανχια δε
∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι χαπτυραδοσ εν τραµπασ βαϕασ εν
τρεσ ζονασ εν λα ρεγι⌠ν χεντραλ δε Αργεντινα. Λα αβυν−
δανχια εστ〈 εξπρεσαδα χοµο λν (νµερο δε ινδιϖι−
δυοσ + 1).
Φιγυρε 5. Τεµποραλ ϖαριατιον οφ τηε αβυνδανχε οφ
∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι χαπτυρεδ ιν λοω τραπσ ιν τηρεε
ζονεσ ιν χεντραλ Αργεντινα. Τηε αβυνδανχε ισ εξ−
πρεσσεδ ασ λν (νυµβερ οφ ινδιϖιδυαλσ + 1).
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πρεσενταρον µαψορεσ ϖαλορεσ δε αβυνδανχια.
Λα ζονα νορτε σιεµπρε τυϖο ϖαλορεσ βαϕοσ δε
χαπτυρα. Λα αβυνδανχια ταµβιν ϖαρι⌠ εσταχιο−
ναλµεντε, χον υν περοδο εστιϖαλ δε ινχρεµεν−
το δε λασ χαπτυρασ ψ υν περοδο ινϖερναλ δε
δισµινυχι⌠ν. Αλ ιγυαλ θυε λο οβσερϖαδο εν λασ
τραµπασ αλτασ, εν εστε νιϖελ ταµβιν σε εϖιδεν−
χι⌠ υνα δισµινυχι⌠ν δε λα αβυνδανχια εν λασ
τρεσ ζονασ εν ελ τερχερ α〉ο (Φιγυρα 5).

Ρελαχι⌠ν εντρε τραµπασ ψ προπορχι⌠ν δε σεξοσ

Λα αβυνδανχια δε ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι εστιµα−
δα πορ λασ τραµπασ αλτασ ψ λασ βαϕασ εν τοδασ
λασ φεχηασ ψ σιτιοσ δε µυεστρεο µοστρ⌠ υνα χορρε−
λαχι⌠ν σιγνιφιχατιϖα (ρ = 0.87; ν = 159; Π < 0.05).

Εν λασ τραµπασ αλτασ σε χαπτυραρον σιγνιφι−
χατιϖαµεντε µ〈σ ηεµβρασ θυε µαχηοσ εν
Μανφρεδι ψ Τραϖαγλια, µιεντρασ θυε εν ελ ρεστο
δε λοσ σιτιοσ λα προπορχι⌠ν δε σεξοσ νο φυε
σιγνιφιχατιϖαµεντε διφερεντε δε 1:1. Εν λασ
τραµπασ βαϕασ σε χαπτυραρον σιγνιφιχατιϖα−
µεντε µ〈σ ηεµβρασ θυε µαχηοσ εν τοδοσ λοσ
σιτιοσ εξχεπτο εν Τανχαχηα ψ Λα Σοφα (Ταβλα 1).

∆ιστανχια εντρε σιτιοσ

Σε δετεχτ⌠ υνα χορρελαχι⌠ν σιγνιφιχατιϖα εντρε
λα διστανχια δε σεπαραχι⌠ν εντρε σιτιοσ ψ λα χο−
ρρελαχι⌠ν εντρε λα αβυνδανχια δε δισπερσιϖοσ
παρα λασ τραµπασ αλτασ (ρ = −0.82; ν = 18;
Π < 0.05), περο νο παρα λασ τραµπασ βαϕασ (ρ = −
0.16; ν = 18; Π > 0.05; Φιγυρασ 6 ψ 7).

∆ΙΣΧΥΣΙΝ

Αυνθυε λοσ δατοσ θυε σε πρεσενταν εν εστε
τραβαϕο σε ρεφιερεν α λασ ποβλαχιονεσ δε δισπερ−
σιϖοσ δε ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι, εξιστε εϖιδενχια
εν τραβαϕοσ πρεϖιοσ δε θυε εστασ ποβλαχιονεσ
σε ενχυεντραν λινεαλµεντε χορρελαχιοναδασ
χον λα δενσιδαδ δε λασ ποβλαχιονεσ εν ελ συελο
(νινφασ ψ αδυλτοσ), εστιµαδασ υτιλιζανδο υν

Ταβλα 1. Νµερο τοταλ δε ηεµβρασ δε ∆ελπηαχοδεσ
κυσχηελι χαπτυραδασ εν τραµπασ αλτασ ψ βαϕασ εν λοσ
σιτιοσ δε µυεστρεο δε λα ρεγι⌠ν χεντραλ δε Αργεντινα.
Εντρε παρντεσισ σε µυεστρα λα προπορχι⌠ν δε ηεµ−
βρασ; ελ αστερισχο ινδιχα υνα προπορχι⌠ν δε σεξοσ σιγ−
νιφιχατιϖαµεντε διφερεντε δε 1:1. νσ: νο σιγνιφιχατιϖο.
Ταβλε 1. Τοταλ νυµβερ οφ ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι φεµαλεσ
χαπτυρεδ ιν ηιγη ανδ λοω τραπσ ιν τηε σαµπλεδ σιτεσ
οφ χεντραλ Αργεντινα. Τηε προπορτιον οφ φεµαλεσ ισ
σηοων ιν βραχκετσ; αστερισκ ινδιχατεσ α σεξ προπορτιον
σιγνιφιχαντλψ διφφερεντ φροµ 1:1. νσ: νοτ σιγνιφιχαντ.

Φιγυρα 6. Ρελαχι⌠ν εντρε λα διστανχια δε σεπαραχι⌠ν
εντρε λοσ σιτιοσ δε µυεστρεο εν λα ρεγι⌠ν χεντραλ δε
Αργεντινα ψ λα χορρελαχι⌠ν εν λα αβυνδανχια δε
δισπερσιϖοσ δε ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι χαπτυραδοσ εν
τραµπασ αλτασ παρα χαδα παρ δε σιτιοσ.
Φιγυρε 6. Ρελατιονσηιπ βετωεεν τηε διστανχε σεπαρατ−
ινγ σαµπλινγ σιτεσ ιν χεντραλ Αργεντινα ανδ τηε χορ−
ρελατιον οφ τηε αβυνδανχε οφ ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι
δισπερσιϖεσ χαπτυρεδ ιν ηιγη τραπσ φορ εαχη παιρ οφ σιτεσ.

Φιγυρα 7. Ρελαχι⌠ν εντρε λα διστανχια δε σεπαραχι⌠ν
εντρε λοσ σιτιοσ δε µυεστρεο εν λα ρεγι⌠ν χεντραλ δε
Αργεντινα ψ λα χορρελαχι⌠ν εν λα αβυνδανχια δε
δισπερσιϖοσ δε ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι χαπτυραδοσ εν
τραµπασ βαϕασ παρα χαδα παρ δε σιτιοσ.
Φιγυρε 7. Ρελατιονσηιπ βετωεεν τηε διστανχε σεπαρατ−
ινγ σαµπλινγ σιτεσ ιν χεντραλ Αργεντινα ανδ τηε χορ−
ρελατιον οφ τηε αβυνδανχε οφ ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι
δισπερσιϖεσ χαπτυρεδ ιν λοω τραπσ φορ εαχη παιρ οφ σιτεσ.
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Σιτιο Τραµπασ αλτασ Τραµπασ βαϕασ

Μανφρεδι 68 (0.66 ∗) 79 (0.69 ∗)
Τανχαχηα 198 (0.54 νσ) 103 (0.59 νσ)
Χαβρερα 384 (0.54 νσ) 236 (0.62 ∗)
Εσπινιλλο 497 (0.54 νσ) 376 (0.62 ∗)
Ηολµβεργ 303 (0.54 νσ) 209 (0.66 ∗)
Λα Σοφα 180 (0.50 νσ) 153 (0.55 ∗)
Τραϖαγλια 430 (0.57 ∗) 642 (0.62 ∗)
Μερχεδεσ 459 (0.54 νσ) 331 (0.60 ∗)
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µοτοασπιραδορ εν ελ 〈ρεα ενδµιχα (Πρεζ
Ηαργυινδεγυψ 1994). ∆εντρο δελ 〈ρεα δε εστυ−
διο, λα αβυνδανχια δε ποβλαχιονεσ δε δισπερ−
σιϖοσ δε ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι µοστραρον υν
χλαρο πατρ⌠ν εσταχιοναλ, ινχρεµεντ〈νδοσε δεσ−
δε οχτυβρε (χοινχιδιενδο, εν λνεασ γενεραλεσ,
χον ελ φιναλ δελ χιχλο δε λοτεσ δε αϖενα παρα
παστυρα), µοστρανδο υν πιχο εν διχιεµβρε
(χοινχιδιενδο χον ελ φιναλ δελ περοδο δε σιεµ−
βρα δελ µαζ), ψ δεσαπαρεχιενδο εν µαρζο−αβριλ.

Σι χονσιδεραµοσ λοσ δατοσ δε λοσ τρεσ περο−
δοσ δε µυεστρεο, λα δενσιδαδ προµεδιο δε
∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι φυε µαψορ δεντρο δελ 〈ρεα
ενδµιχα θυε φυερα δε ελλα, ταντο παρα λοσ ιν−
διϖιδυοσ χαπτυραδοσ εν τραµπασ αλτασ χοµο εν
τραµπασ βαϕασ, µοστρανδο συσ ϖαλορεσ µ〈σ βα−
ϕοσ εν λοσ σιτιοσ υβιχαδοσ εν ελ εξτρεµο νορτε
δε λα τρανσεχτα.

Λα χορρελαχι⌠ν τεµποραλ δε λα αβυνδανχια δε
λασ ποβλαχιονεσ εστιµαδα α τραϖσ δε λα χαπτυ−
ρα χον τραµπασ αλτασ δισµινυψ⌠ χον ελ αυµεν−
το δε λα διστανχια εντρε σιτιοσ ψ µοστρ⌠ υνα
αυσενχια τοταλ δε ρελαχι⌠ν παρα ελ χασο δε λασ
τραµπασ βαϕασ. Λασ τραµπασ αλτασ εσταραν δε−
τεχτανδο λο θυε συχεδε χον λα ποβλαχι⌠ν δε
ινδιϖιδυοσ δισπερσιϖοσ εν υν 〈ρεα µ〈σ αµπλια
θυε λα θυε δετεχταν λασ τραµπασ βαϕασ, θυε σολο
εσταραν ινδιχανδο λα σιτυαχι⌠ν δε λα ποβλαχι⌠ν
εν ελ παρχηε σοβρε ελ θυε σε χολοχαρον λασ τραµ−
πασ ο, αλ µενοσ, εν υν 〈ρεα µ〈σ ρεδυχιδα.

Ελ ηεχηο δε θυε λοσ πιχοσ δε αβυνδανχια δε
∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι οχυρραν αλ µισµο τιεµ−
πο εν τοδοσ λοσ σιτιοσ δε µυεστρεο ποδρα χον−
σιδεραρσε χοµο υνα εϖιδενχια ινδιρεχτα δελ
εφεχτο δελ εντορνο σοβρε λασ ποβλαχιονεσ δε
µαχρ⌠πτεροσ εν δεσπλαζαµιεντο, ψα θυε σερα
µενοσ προβαβλε θυε παρχηεσ αισλαδοσ πρεσεν−
ταραν φλυχτυαχιονεσ ποβλαχιοναλεσ σινχρ⌠νιχασ
δε λα αβυνδανχια σι νο σε ενχοντραραν αφεχτα−
δασ πορ φαχτορεσ ρεγιοναλεσ. Σιν εµβαργο, λα
σινχρονα οβσερϖαδα νο χοινχιδε χον λο δεσ−
χριπτο πορ Βοιτο ετ αλ. (1993), θυιενεσ χαπτυρα−
ρον λοσ πριµεροσ εϕεµπλαρεσ δε ∆ελπηαχοδεσ
κυσχηελι σοβρε αϖενα (Αϖενα σατιϖα) εν λα λοχαλι−
δαδ δε Χηαϕ〈ν (πρ⌠ξιµα α Τραϖαγλια), δοσ µε−
σεσ δεσπυσ θυε εν Εσπινιλλο. Εστα διφερενχια
σε ποδρα ιντερπρεταρ χοµο ελ εφεχτο δελ
ηοσπεδαδορ σοβρε ελ θυε σε τοµαν λασ µυεσ−
τρασ, ψ αβρε ελ ιντερρογαντε σοβρε λα ϖαλιδεζ δε
λασ γενεραλιζαχιονεσ α παρτιρ δε µυεστρεοσ σο−
βρε παρχηεσ δε ηοσπεδαδορεσ παρτιχυλαρεσ; εστο
εστ〈 εν χονσονανχια χον λα αυσενχια δε ρελα−
χι⌠ν εντρε λασ ϖαριαχιονεσ λοχαλεσ ψ λα δισταν−

χια δε σεπαραχι⌠ν εντρε σιτιοσ δε µυεστρεο οβ−
σερϖαδο εν λασ τραµπασ βαϕασ.

Τοµανδο εν χυεντα λοσ τρεσ περοδοσ εστιϖα−
λεσ θυε αβαρχ⌠ ελ εστυδιο, σε πυδο οβσερϖαρ θυε
δυραντε ελ λτιµο περοδο λα αβυνδανχια δε
∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι δισµινυψ⌠ εν τοδασ λασ
ζονασ ψ νιϖελεσ δε χαπτυρα. Εστο ποδρα συγεριρ
θυε αλγυνα χαραχτερστιχα δελ η〈βιτατ ο αλγν
φαχτορ θυε αχτα α υνα µαψορ εσχαλα εσ ελ θυε
γενερα λα διφερενχια δε αβυνδανχια εν χαδα
υνα δε λασ ζονασ, ψα θυε αφεχτ⌠ α τοδα ελ 〈ρεα
πορ ιγυαλ ψ χον εφεχτοσ µενοσ εϖιδεντεσ εν ελ
τιεµπο (Φιγυρασ 3 ψ 5), πυεστο θυε σολο σε δε−
τεχτα οβσερϖανδο λα σεριε χοµπλετα.

∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι παρεχε δεσπλαζαρσε πριν−
χιπαλµεντε α µαψορ αλτυρα, λο θυε ηαχε θυε
ηαψα υνα χορρελαχι⌠ν νεγατιϖα εντρε λα σινχρο−
να ψ λα διστανχια δε σεπαραχι⌠ν δε λοσ σιτιοσ. Σι
βιεν νο ηαψ εστυδιοσ χονχλυψεντεσ σοβρε λα
αλτυρα δε δεσπλαζαµιεντο δε λοσ δελφ〈χιδοσ εν
γενεραλ (Κισιµοτο 1973), αλγυνασ εσπεχιεσ θυε
αφεχταν χυλτιϖοσ δε αρροζ εν ϑαπ⌠ν αρριβαν α λα
ισλα τρασλαδαδοσ πορ χορριεντεσ δε χηορρο πρε−
σεντεσ α υνα αλτιτυδ δε εντρε 1000 ψ 3000 µ
(Ωαταναβε & Σεινο 1991). Εστο εσ, α µαψορ αλ−
τυρα δε δεσπλαζαµιεντο µαψορ σερ〈 λα δισταν−
χια ποτενχιαλ α ρεχορρερ ψ, πορ λο ταντο, µαψορ
λα διστανχια µ〈ξιµα δε δισπερσι⌠ν δε υνα εσ−
πεχιε. Εστε ινχρεµεντο δε λα διστανχια µ〈ξιµα
δε δισπερσι⌠ν σιγνιφιχαρα εν λτιµο τρµινο
υνα ϖενταϕα αδαπτατιϖα, ψα θυε αλ πρεσενταρ
υνα µαψορ 〈ρεα δε �χοβερτυρα� εν ελ δεσπλα−
ζαµιεντο, µαψορεσ σεραν λασ χηανχεσ δε εν−
χοντραρ υν παρχηε φαϖοραβλε.

Αυνθυε εν ελ πρεσεντε τραβαϕο νο σε χαπτυρα−
ρον βραθυπτεροσ δεβιδο πρινχιπαλµεντε α λα
τχνιχα δε χαπτυρα υτιλιζαδα, λα προπορχι⌠ν δε
µαχρ⌠πτεροσ εσταρα ρελαχιοναδα χον λα περ−
σιστενχια δελ η〈βιτατ ψ δε λα αβυνδανχια πο−
βλαχιοναλ (∆εννο ετ αλ. 1991). Εν η〈βιτατσ
περσιστεντεµεντε φαϖοραβλεσ λασ αλασ σον ιννε−
χεσαριασ παρα εσχαπαρ ψ προβαβλεµεντε ποχο
ρεθυεριδασ παρα ενχοντραρ παρεϕα. Εν η〈βιτατσ
ινεσταβλεσ, περο δε βαϕα δενσιδαδ ποβλαχιοναλ,
πρεϖαλεχεραν λοσ µαχηοσ µαχρ⌠πτεροσ, ψα θυε
λα χαπαχιδαδ δε ϖολαρ σερα υνα ϖενταϕα
αδαπτατιϖα παρα λα λοχαλιζαχι⌠ν δε ηεµβρασ,
µιεντρασ θυε παρα εσπεχιεσ χον αλτασ δενσιδα−
δεσ ποβλαχιοναλεσ, λασ αλασ φυνχιοναλεσ φαϖορε−
χεραν α αµβοσ σεξοσ χοµο µεδιο δε εσχαπε
δελ η〈βιτατ ινεσταβλε (∆εννο ετ αλ. 1991).

Λασ ποβλαχιονεσ µυεστρεαδασ εστ〈ν χοµπυεσ−
τασ δε µαχρ⌠πτεροσ δε αµβοσ σεξοσ, περο σε
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οβσερϖα υνα µαψορ προπορχι⌠ν δε ηεµβρασ
δεσπλαζ〈νδοσε α µενορ αλτυρα εν λα µαψορα
δε λασ εσταχιονεσ. Λα πρεσενχια δε µαχρ⌠πτεροσ
δε αµβοσ σεξοσ σερα, πορ λο ταντο, υνα ινδιχα−
χι⌠ν δε θυε ελ η〈βιτατ εσ περχιβιδο πορ
∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι χοµο ινεσταβλε ψ θυε λασ
δενσιδαδεσ ποβλαχιοναλεσ σεραν ελεϖαδασ. ∆ε
αχυερδο α λο οβσερϖαδο πορ Κισιµοτο (1986),
λασ ηεµβρασ δε Νιλαπαρϖατα λυγενσ (Στ∑λ) ψ δε
Σογατελλα φυρχιφερα Ηορϖ〈τη µιγραραν εν ελ πε−
ροδο πρεχοπυλατοριο, µιεντρασ θυε εν λασ
ηεµβρασ δε Λαοδελφαξ στριατελλυσ (Φαλλν) ταντο
ελ δεσαρρολλο δε λοσ οϖαριοσ χοµο λα χοπυλαχι⌠ν
νο αφεχταν λα αχτιϖιδαδ δε ϖυελο. Σι βιεν νο σε
δισπονεν δε δατοσ δελ εσταδο ρεπροδυχτιϖο δε
λασ ηεµβρασ δε ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι, λα δισπερ−
σι⌠ν δε λασ µισµασ ποδρα χονσιδεραρσε χοµο
υνα εστρατεγια παρα λα χολονιζαχι⌠ν δε νυεϖοσ
σιτιοσ δε οϖιποσιχι⌠ν.

∆ε αχυερδο α λα ϖαριαχι⌠ν γεογρ〈φιχα δε λασ
ποβλαχιονεσ δε ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι, φυε ποσι−
βλε ιδεντιφιχαρ τρεσ ζονασ α λο λαργο δε λα
τρανσεχτα εστυδιαδα. Σε πυδο δετερµιναρ θυε
λασ τραµπασ αλτασ, εν χιερτα µεδιδα, ινδιχαν λα
σιτυαχι⌠ν ψ λα διν〈µιχα δε λα ποβλαχι⌠ν δε
δισπερσιϖοσ εν υν 〈ρεα µ〈σ αµπλια θυε λα θυε
δετεχταν λασ τραµπασ βαϕασ, ηεχηο εϖιδενχια−
δο πορ λα χορρελαχι⌠ν δε λασ ϖαριαχιονεσ εν λα
διν〈µιχα εν σιτιοσ πρ⌠ξιµοσ. Εστα σιµιλιτυδ
ποδρα σερ ιντερπρεταδα χοµο ελ εφεχτο δε ϖα−
ριαχιονεσ δε λοσ εχοσιστεµασ δονδε σε δεσαρρο−
λλαν λασ ποβλαχιονεσ δελ ινσεχτο. ∆εβιδο α θυε
ελ 〈ρεα δονδε εστ〈 δισπυεστα λα τρανσεχτα σε
ενχυεντρα µυψ µοδιφιχαδα πορ ελ ηοµβρε, σε−
ρα ραζοναβλε συπονερ θυε εστασ ϖαριαχιονεσ δε
λοσ εχοσιστεµασ σε δεβεν αλ διστιντο µανεϕο δε
λα τιερρα, δονδε πυεδε ινχλυιρσε ελ τιπο δε χυλ−
τιϖο ο ελ µανεϕο θυε σε ηαχε δε λοσ µισµοσ
µεδιδοσ εν τρµινοσ δε ιντερϖενχι⌠ν (Γριλλι
& Γορλα 1998). Πορ λο ταντο, ∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι
σερα υνα εσπεχιε µυψ αδαπταδα α σιστεµασ
εσπαχιαλ ψ τεµποραλµεντε ινεσταβλεσ, παρα λο
χυαλ δεσαρρολλ⌠ υν µτοδο δισπερσιϖο θυε λε
περµιτε εσχαπαρ δε παρχηεσ δεσφαϖοραβλεσ ψ
χολονιζαρ νυεϖοσ παρχηεσ αλεϕαδοσ, δε αχυερ−
δο α λα χορρελαχι⌠ν οβσερϖαδα εν λασ τραµπασ
αλτασ. ∆υραντε ελ λτιµο α〉ο δε µυεστρεο σε
οβσερϖ⌠ υν προχεσο θυε αφεχτ⌠ α τοδασ λασ
ζονασ ψ νιϖελεσ δε χαπτυρα πορ ιγυαλ, δισ−
µινυψενδο λα χαντιδαδ δε ινσεχτοσ χαπτυ−
ραδοσ. Εϖιδεντεµεντε, εστε προχεσο σε διο α
υνα εσχαλα µαψορ θυε ελ θυε ζονιφιχα λα αβυν−
δανχια.

ΑΓΡΑ∆ΕΧΙΜΙΕΝΤΟΣ

Εστε τραβαϕο σε ρεαλιζ⌠ χον ελ αποψο δε ΧΟΝΙΧΕΤ,
ΧΟΝΙΧΟΡ, ΙΦΣ ψ λα Υνιϖερσιδαδ Ναχιοναλ δε Χ⌠ρ−
δοβα οτοργαδοσ α ∆Γ. Αγραδεχεµοσ αλ ϑ. ∆ι Ριενζο
πορ λα ρεϖισι⌠ν, χρτιχασ ψ συγερενχιασ δε λοσ αν〈λι−
σισ εσταδστιχοσ απλιχαδοσ. Σε αγραδεχε ασ µισµο α
δοσ 〈ρβιτροσ αν⌠νιµοσ πορ συσ τιλεσ χοµενταριοσ
ψ συγερενχιασ.
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