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Εϖιδενχια δε χοµπετενχια ιντραεσπεχφιχα εν εσταδιοσ
λαρϖαλεσ τεµπρανοσ δε λα πολιλλα δελ τοµατε,

Τυτα αβσολυτα (Λεπιδοπτερα: Γελεχηιιδαε)

ΠΑΤΡΙΧΙΑ Χ ΠΕΡΕΨΡΑ !

Χεντρο δε Εστυδιοσ Παρασιτολ⌠γιχοσ ψ δε ςεχτορεσ (ΧΕΠΑςΕ), Λα Πλατα, ΑΡΓΕΝΤΙΝΑ

ΡΕΣΥΜΕΝ. Λα πολιλλα δελ τοµατε (Τυτα αβσολυτα) εσ λα πλαγα µ〈σ ιµπορταντε δε εστε χυλτιϖο εν ϖαριοσ
πασεσ δε Αµριχα δελ Συρ. ∆αδα λα βαϕα µοϖιλιδαδ δε λασ λαρϖασ εν συσ πριµεροσ εσταδιοσ, ελ οβϕετι−
ϖο δε εστε εστυδιο φυε εϖαλυαρ σι λα δενσιδαδ δε ηυεϖοσ ψ ελ 〈ρεα φολιαρ αφεχταν α λα συπερϖιϖενχια,
ελ τιεµπο δε δεσαρρολλο ψ ελ πεσο πυπαλ εν εστα εσπεχιε. Λα δενσιδαδ δε ηυεϖοσ εστυϖο νεγατιϖα−
µεντε χορρελαχιοναδα χον λα συπερϖιϖενχια λαρϖαλ. Ελ πεσο πυπαλ, ποσιτιϖαµεντε χορρελαχιοναδο
χον λα φεχυνδιδαδ, δισµινυψ⌠ χον υν αυµεντο δε λα δενσιδαδ δε λαρϖασ. Υν ινχρεµεντο εν λα
δενσιδαδ δε ηυεϖοσ τυϖο υν εφεχτο δβιλ περο ποσιτιϖο σοβρε ελ τιεµπο δε δεσαρρολλο. Ελ 〈ρεα
φολιαρ σολο εξπλιχ⌠ υν 39% δε λα ϖαριαχι⌠ν εν ελ νµερο δε ηυεϖοσ, πορ λο θυε εξιστιραν οτροσ
φαχτορεσ ινφλυψενδο εν λα σελεχχι⌠ν δε σιτιοσ δε οϖιποσιχι⌠ν. Ελ 〈ρεα φολιαρ νο εσ τιλ παρα εξπλιχαρ λα
συπερϖιϖενχια, ελ πεσο πυπαλ νι ελ τιεµπο δε δεσαρρολλο δε εστε ινσεχτο.

ΑΒΣΤΡΑΧΤ. Εϖιδενχε οφ ιντρασπεχιφιχ χοµπετιτιον ιν εαρλψ ινσταρσ οφ τηε τοµατο µοτη, Τυτα αβσολυτα

(Λεπιδοπτερα: Γελεχηιιδαε): Τηε τοµατο µοτη (Τυτα αβσολυτα) ισ τηε µαϕορ πεστ οφ τηισ χροπ ιν
µανψ Σουτη Αµεριχαν χουντριεσ. Αλτηουγη λαρϖαε ινιτιατε νεω µινεσ ωηεν τηεψ µολτ το τηε τηιρδ
ινσταρ, τηειρ δενσιτψ δυρινγ τηε σεδενταρψ εαρλψ ινσταρσ µαψ βε χριτιχαλ φορ λαρϖαλ συρϖιϖαλ, δεϖελοπ−
µενταλ τιµε ανδ πυπαλ ωειγητ. Τηε οβϕεχτιϖε οφ τηισ στυδψ ωασ το εξπλορε ωηετηερ βοτη τηε δεν−
σιτψ οφ εγγσ ανδ τηε λεαφ αρεα ινφλυενχε ιντρασπεχιφιχ χοµπετιτιον αµονγ εαρλψ λαρϖαλ ινσταρσ οφ τηισ
σπεχιεσ ιν τερµσ οφ λαρϖαλ συρϖιϖαλ, δεϖελοπµενταλ τιµε ανδ ωειγητ οφ πυπαε. Ινχρεασινγ δενσιτιεσ
οφ εγγσ ωερε νεγατιϖελψ χορρελατεδ ωιτη λαρϖαλ συρϖιϖαλ. Τηε ωειγητ οφ πυπαε ωασ ποσιτιϖελψ ρε−
λατεδ ωιτη φεχυνδιτψ ανδ δεχρεασεδ ωιτη εγγ δενσιτψ. Ινχρεασινγ ωιτηιν−λεαφ εγγ δενσιτψ ηαδ α
ποσιτιϖε βυτ ωεακ εφφεχτ ον δεϖελοπµενταλ τιµε. Αβουτ 39% οφ τηε ϖαριατιον ιν εγγ νυµβερ ωασ
εξπλαινεδ βψ λεαφ αρεα, τηυσ οτηερ φαχτορσ µιγητ βε ινφλυενχινγ τηε σελεχτιον σιτεσ φορ οϖιποσιτιον.
Λαρϖαλ συρϖιϖαλ ωασ νεγατιϖελψ βυτ ωεακλψ ρελατεδ ωιτη λεαφ αρεα. Τηισ ϖαριαβλε διδ νοτ εξπλαιν
νειτηερ πυπαλ ωειγητ νορ δεϖελοπµενταλ τιµε.

Εχολογα Αυστραλ 12:143�148. ∆ιχιεµβρε 2002
Ασοχιαχι⌠ν Αργεντινα δε Εχολογα

! ΧΕΠΑςΕ; Χαλλε 2 Ν≡ 584; 1900 Λα Πλατα; Βυενοσ Αιρεσ,
ΑΡΓΕΝΤΙΝΑ. ππερεψρα≅µυσεο.φχνψµ.υνλπ.εδυ.αρ
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ΙΝΤΡΟ∆ΥΧΧΙΝ

Λα χοµπετενχια ιντρα ε ιντερεσπεχφιχα εν
ινσεχτοσ φιτ⌠φαγοσ ηα σιδο χονσιδεραδα, εν γε−
νεραλ, ποχο ιµπορταντε εν λα διν〈µιχα ποβλα−
χιοναλ δε εστασ εσπεχιεσ (Στρονγ ετ αλ. 1984),
πυεσ σε ηα ϖιστο θυε λασ βαϕασ δενσιδαδεσ δε
ηερβϖοροσ ραραµεντε σε δεβεν α υνα χοµ−
πετενχια πορ ελ ρεχυρσο σινο, εν χαµβιο, α λα
αχχι⌠ν δε ενεµιγοσ νατυραλεσ (εφεχτο �τοπ−
δοων�; Ηαιρστον ετ αλ. 1960; Ηυντερ & Πριχε
1992) ο α λα µορταλιδαδ χαυσαδα πορ λα ρεσισ−
τενχια δε λασ πλαντασ ηοσπεδαδορασ (εφεχτο
�βοττοµ−υπ�; Οηγυσηι 1992; Πριχε 1992). Σιν
εµβαργο, λασ ιντεραχχιονεσ δε τιπο ηοριζονταλ
ποδραν χονστιτυιρ ιµπορταντεσ χαυσασ δε µορ−

ταλιδαδ παρα χιερτασ εσπεχιεσ θυε ϖιϖεν προτε−
γιδασ ψ θυε τιενεν εσχασα µοϖιλιδαδ, χοµο σον
λοσ µιναδορεσ δε ηοϕασ (Αυερβαχη ετ αλ. 1995).

Εξιστεν νυµεροσοσ µιχρολεπιδ⌠πτεροσ δε η〈−
βιτο µιναδορ θυε σον ρελατιϖαµεντε σεδεντα−
ριοσ ψ θυε, πορ λο ταντο, σον αφεχταδοσ εν φορµα
διρεχτα (χοµπετενχια πορ ιντερφερενχια) ο εν
φορµα ινδιρεχτα (χοµπετενχια πορ εξπλοταχι⌠ν)
πορ ινδιϖιδυοσ χονεσπεχφιχοσ (Φαετη 1991;
Βεγον ετ αλ. 1995). Εν µυχηοσ δε εστοσ χασοσ,
λοσ σιτιοσ δε αλιµενταχι⌠ν δε λασ λαρϖασ ρεφλεϕαν
λασ πρεφερενχιασ δε λασ ηεµβρασ πορ λοσ σιτιοσ
δε οϖιποσιχι⌠ν, ψα θυε λοσ εσταδιοσ ινµαδυροσ
νο πυεδεν µιγραρ (Αυερβαχη & Σιµβερλοφφ
1989). Ελ ταµα〉ο δε λασ ηοϕασ, χοµο µεδιδα
δε λα χαντιδαδ δε ρεχυρσο δισπονιβλε, εσ υνα
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χαραχτερστιχα δε λασ πλαντασ θυε πυεδε ινφλυιρ
σοβρε λα χοµπετενχια ιντραεσπεχφιχα ινδιρεχτα
εν εστασ εσπεχιεσ (Χλανχψ ετ αλ. 1993; Κιµβερ−
λινγ & Πριχε 1996), αφεχτανδο συ αβυνδανχια,
συπερϖιϖενχια ψ ρεπροδυχχι⌠ν.

Λα πολιλλα δελ τοµατε Τυτα αβσολυτα (Μεψριχκ)
(Λεπιδοπτερα: Γελεχηιιδαε) εσ υν µιναδορ δε
ηοϕασ ψ δε οτρασ παρτεσ δε λα πλαντα χοµο φλο−
ρεσ, φρυτοσ, βροτεσ ψ ταλλοσ, δε οριγεν Νεοτρο−
πιχαλ (Ραζυρι & ςαργασ 1975; Μοορε 1983;
Σουζα & Ρεισ 1986), ψ εστ〈 χονσιδεραδα λα πλα−
γα µ〈σ ιµπορταντε δε εστε χυλτιϖο εν λα Αργεν−
τινα ψ εν ϖαριοσ πασεσ δε Αµριχα δελ Συρ
(Λειτε ετ αλ. 1999; Συιναγα ετ αλ. 1999; Τορρεσ ετ
αλ., εν πρενσα). Εσ υνα εσπεχιε µυλτιϖολτινα θυε
σε αλιµεντα δε ηοϕασ ψ φρυτοσ δε τοµατε, εν λοσ
θυε χαϖα γαλερασ ο µινασ χαυσανδο δα〉οσ σε−
ϖεροσ. Εν Αργεντινα φυε ρεγιστραδα πορ πριµε−
ρα ϖεζ εν Μενδοζα εν 1964 (Βαηαµονδεσ &
Μαλλεα 1969) ψ ηα σιδο ποχο εστυδιαδα ηαστα
εστε µοµεντο (Γαρχα & Εσπυλ 1982; Πολαχκ
1997; Βοττο ετ αλ., δατοσ νο πυβλ.; Φολχια & Βοττο,
δατοσ νο πυβλ.; Φολχια ετ αλ., δατοσ νο πυβλ.;
Λιεττι ετ αλ., δατοσ νο πυβλ.).

Τυτα αβσολυτα ατραϖιεσα πορ χυατρο εσταδιοσ
λαρϖαλεσ. Λοσ δοσ πριµεροσ σον βασταντε σε−
δενταριοσ, µιεντρασ θυε λασ λαρϖασ εν λοσ δοσ
λτιµοσ εσταδιοσ τιενεν λα χαπαχιδαδ δε δεσ−
πλαζαρσε λο συφιχιεντε χοµο παρα ινιχιαρ νυε−
ϖασ µινασ εν ελ µισµο φολολο ο εν υνο
διφερεντε. Α πεσαρ δε συ ηαβιλιδαδ παρα βυσχαρ
νυεϖοσ ρεχυρσοσ, υνα αλτα δενσιδαδ λαρϖαλ δεν−
τρο δε υν µισµο φολολο πυεδε τενερ υν εφεχτο
χρτιχο εν λοσ πριµεροσ εσταδιοσ δε δεσαρρολλο,
δισµινυψενδο φιναλµεντε λα συπερϖιϖενχια
λαρϖαλ ψ λα φεχυνδιδαδ δε λοσ αδυλτοσ. Λα εσχα−
σεζ δε ρεχυρσοσ εν εταπασ τεµπρανασ αφεχτα ελ
τιεµπο δε δεσαρρολλο λαρϖαλ ψ ελ πεσο πυπαλ δε
ϖαριασ εσπεχιεσ δε µιναδορεσ (Βυλτµαν &
Φαετη 1986).

Σι βιεν ελ χυλτιϖο δε τοµατε νο παρεχε σερ υν
ρεχυρσο λιµιταντε παρα Τυτα αβσολυτα α λο λαργο
δελ χιχλο δε ϖιδα, λα χοµπετενχια ποδρα σερ
ιµπορταντε εν λασ πριµερασ εταπασ λαρϖαλεσ
δεβιδο α συ εσχασα µοϖιλιδαδ. Συπονιενδο θυε
λα χοµπετενχια ιντραεσπεχφιχα εσ ελ προχεσο
πορ ελ χυαλ λοσ ινδιϖιδυοσ χριαδοσ α υνα αλτα
δενσιδαδ δισµινυψεν συ συπερϖιϖενχια ψ συ
φεχυνδιδαδ, ψ θυε εν χιερτοσ ηερβϖοροσ
µιναδορεσ χονστιτυψε υνα χαυσα δε µορταλι−
δαδ ιµπορταντε, ελ οβϕετιϖο δε εστε τραβαϕο φυε
εϖαλυαρ σι λα δενσιδαδ δε ηυεϖοσ ψ ελ 〈ρεα δελ
φολολο αφεχταν α λοσ ινδιϖιδυοσ δε Τυτα αβσολυτα

δυραντε λοσ πριµεροσ εσταδιοσ λαρϖαλεσ, ταντο
εν συ συπερϖιϖενχια χοµο εν συ τιεµπο δε
δεσαρρολλο ψ εν συ πεσο πυπαλ, εστε λτιµο α
µενυδο ρελαχιοναδο χον λα φεχυνδιδαδ εν λοσ
λεπιδ⌠πτεροσ.

Μ⊃ΤΟ∆ΟΣ

Παρα εϖαλυαρ ελ εφεχτο δε λα αβυνδανχια δε
ηυεϖοσ σοβρε ελ δεσεµπε〉ο δε Τυτα αβσολυτα
εν φυνχι⌠ν δελ ρεχυρσο δισπονιβλε, σε υτιλιζαρον
20 πλαντασ δε τοµατε, Λψχοπερσιχυµ εσχυλεντυµ
Μιλλ. (ϖαρ. Πλατενσε), χυλτιϖαδασ εν µαχετασ δε
20 χµ δε δι〈µετρο χον τιερρα φερτιλιζαδα, εν ελ
ινϖερν〈χυλο δελ ΧΕΠΑςΕ, δυραντε λα πριµαϖε−
ρα δε 1998. Λασ πλαντασ φυερον ρεγαδασ χαδα
2�3 δασ ψ, αλ αλχανζαρ υνα αλτυρα δε 45�56 χµ,
φυερον τρασλαδαδασ α υν ινϖερν〈χυλο δε λα λο−
χαλιδαδ δε Περεψρα (προϖινχια δε Βυενοσ Αι−
ρεσ). Λασ µισµασ φυερον ιντερχαλαδασ χον λασ
δε υν χυλτιϖο δε τοµατε χυψα αλτυρα ερα σιµι−
λαρ α λα δε λασ πλαντασ εν µαχετα, ψ δεϕαδασ
εντρε λασ 18:00 ψ 09:00 η δελ δα σιγυιεντε, λαπ−
σο εν ελ θυε λα αχτιϖιδαδ δε οϖιποσιχι⌠ν δε λοσ
αδυλτοσ εσ µαψορ. Λυεγο, λασ πλαντασ φυερον
λλεϖαδασ αλ λαβορατοριο δονδε εν χαδα υνα σε
µαρχαρον αλ αζαρ χινχο φολολοσ, τοµαδοσ α λο
λαργο δε τοδα λα πλαντα (ν = 100 φολολοσ). Εν
χαδα φολολο µαρχαδο χον υνα χιντα ινδιχαδορα
σε ρεγιστρ⌠ λα χαντιδαδ δε ηυεϖοσ ψ σε µιδι⌠ ελ
ανχηο ψ λα λονγιτυδ δελ µισµο. Φιναλµεντε,
λασ πλαντασ φυερον τρασλαδαδασ αλ βιοτεριο δελ
ΧΕΠΑςΕ, δονδε σε µαντυϖιερον α 25 ± 2 °Χ,
υν φοτοπεροδο δε 16−8 η (λυζ−οσχυριδαδ) ψ υνα
ηυµεδαδ ρελατιϖα δε 60%. Ηαχια ελ τερχερ δα
δεσπυσ δε λα οϖιποσιχι⌠ν, λοσ ηυεϖοσ δε Τυτα
αβσολυτα εχλοσιοναρον ψ λασ λαρϖασ ινιχιαρον πε−
θυε〉ασ µινασ. Παρα εϖιταρ λα πρδιδα δε λαρ−
ϖασ εν ελ δεσπλαζαµιεντο ηαχια οτρασ ηοϕασ,
υνα ϖεζ θυε µυδαρον αλ τερχερ εσταδιο λοσ
φολολοσ φυερον χορταδοσ ψ πυεστοσ εν χ〈πσυ−
λασ (10 χµ δε δι〈µετρο) χον παπελ δε φιλτρο
ηυµεδεχιδο, δονδε σε αδιχιον⌠ αλιµεντο (ηο−
ϕασ δε τοµατε αδ−λιβιτυµ) παρα θυε λασ λαρϖασ
χοµπλεταραν ελ δεσαρρολλο. Λα οφερτα δε αλιµεν−
το συπλεµενταριο α λασ λαρϖασ α παρτιρ δελ τερ−
χερ εσταδιο εν λαβορατοριο σιµυλ⌠ λο θυε οχυρρε
εν ελ χαµπο, δονδε στασ πυεδεν αβανδοναρ
λασ µινασ ψ χαϖαρ νυεϖασ µινασ εν λα µισµα υ
οτρα ηοϕα χυανδο αγοταν ελ ρεχυρσο. Λοσ ινδι−
ϖιδυοσ φυερον αλιµενταδοσ ηαστα λα πυπαχι⌠ν,
µοµεντο εν θυε σε χοµπυτ⌠ λα δυραχι⌠ν δελ
εσταδο λαρϖαλ ψ σε πεσαρον λασ πυπασ χον βα−
λανζα αναλτιχα, 48 η δεσπυσ δε φορµαδασ.
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Σε ρεαλιζαρον Αν〈λισισ δε Χορρελαχι⌠ν Λινεαλ,
εστιµ〈νδοσε ελ χοεφιχιεντε ρ δε Πεαρσον εντρε:
1) λα δενσιδαδ δε ηυεϖοσ εν χαδα φολολο (ν−
µερο/χµ2) ψ ελ πορχενταϕε δε συπερϖιϖενχια
λαρϖαλ, ελ πεσο πυπαλ ψ ελ τιεµπο δε δεσαρρολλο
λαρϖαλ, ψ 2) εντρε ελ 〈ρεα φολιαρ ψ ελ νµερο δε
ηυεϖοσ, ελ πορχενταϕε δε συπερϖιϖενχια, ελ
πεσο πυπαλ ψ ελ τιεµπο δε δεσαρρολλο λαρϖαλ.
Εν αθυελλοσ χασοσ εν θυε ελ χοεφιχιεντε δε δε−
τερµιναχι⌠ν (Ρ2) φυε µαψορ θυε 0.5 σε ρεαλιζ⌠
υν Αν〈λισισ δε Ρεγρεσι⌠ν Λινεαλ ψ σε οβτυϖο λα
εχυαχι⌠ν δε λα ρεχτα χορρεσπονδιεντε. Α φιν δε
εϖαλυαρ λα σιγνιφιχανχια δελ µοδελο δε ρεγρε−
σι⌠ν λινεαλ σε ρεαλιζ⌠ υν ΑΝΟςΑ.

Ελ πεσο πυπαλ δε υν γρυπο δε ηεµβρασ
(ν = 10) φυε, α συ ϖεζ, ρελαχιοναδο χον λα φε−
χυνδιδαδ. ⊃στα σε εστιµ⌠ χοµο ελ νµερο δε
ηυεϖοσ πορ ηεµβρα, αισλανδο α χαδα υνα δε
ελλασ χον υν παρ δε µαχηοσ εν βοτελλασ πλ〈στι−
χασ δε 1 Λ. Α χαδα υνα σε λε χολοχ⌠ υνα ηοϕα
χοµπυεστα δε τοµατε θυε φυε ρενοϖαδα δια−
ριαµεντε παρα ρεαλιζαρ ελ χοντεο δε ηυεϖοσ.

ΡΕΣΥΛΤΑ∆ΟΣ Ψ ∆ΙΣΧΥΣΙΝ

Εν υν τραβαϕο πρεϖιο (Περεψρα, δατοσ νο πυβλ.)
σε οβσερϖ⌠ θυε ελ 〈ρεα φολιαρ ποδα σερ χαλχυλα−
δα α παρτιρ δε µεδιχιονεσ δε λα λονγιτυδ ψ ελ
ανχηο δελ φολολο υτιλιζανδο λα φ⌠ρµυλα δελ 〈ρεα
δε υν τρι〈νγυλο. Σοβρε υνα µυεστρα δε φολολοσ
δε διϖερσοσ ταµα〉οσ (5.0�14.0 χµ δε λονγιτυδ
ψ 3.0�7.2 χµ δε ανχηο) τοµαδα εν ελ χαµπο,
σε ρεαλιζ⌠ υν Αν〈λισισ δε Ρεγρεσι⌠ν εντρε ελ
〈ρεα φολιαρ (Αρ) ψ ελ 〈ρεα δελ τρι〈νγυλο (Ατ), ηαλλ〈ν−
δοσε λα σιγυιεντε εχυαχι⌠ν: Αρ = 3.51 + 0.99 ξ Ατ
(Ρ2 = 0.95; Φ

(1,92)
= 1694.43; Π < 0.001). Εστο

ινδιχ⌠ θυε ελ 〈ρεα φολιαρ ποδα σερ εστιµαδα α
παρτιρ δε λα λονγιτυδ ψ ελ ανχηο εν αν〈λισισ
ποστεριορεσ.

∆ενσιδαδεσ χρεχιεντεσ δε ηυεϖοσ πορ φολολο
εστυϖιερον νεγατιϖαµεντε ρελαχιοναδασ χον ελ
πορχενταϕε δε συπερϖιϖενχια λαρϖαλ (πρεϖια
τρανσφορµαχι⌠ν αρχοσενο; ρ = −0.69, Π < 0.001;
Φιγυρα 1α). Αλ αυµενταρ λα δενσιδαδ δε ηυεϖοσ
ταµβιν δισµινυψ⌠ ελ πεσο πυπαλ (ρ = −0.63,
Π < 0.001; Φιγυρα 1β). Σοβρε υν τοταλ δε 181
ινδιϖιδυοσ θυε πυπαρον, ελ πεσο πυπαλ προ−
µεδιο (± ∆Ε) φυε δε 2.27 ± 0.38 µγ, µιεντρασ
θυε πυπασ χριαδασ σιν χοµπετενχια αλχανζαν
ϖαλορεσ προµεδιο δε 4.27 µγ εν ηεµβρασ ψ
3.19 µγ εν µαχηοσ (Τηοµαζινι ετ αλ. 2000). Λοσ
ρεσυλταδοσ δε εστοσ αν〈λισισ ινδιχαν θυε ελ αυ−
µεντο δε λα δενσιδαδ δε ηυεϖοσ ποδρα οχα−

σιοναρ υνα µορταλιδαδ δενσοδεπενδιεντε δε−
βιδα α λα χοµπετενχια ιντραεσπεχφιχα εν λοσ
πριµεροσ εσταδιοσ λαρϖαλεσ. Αδεµ〈σ, λα δισµι−
νυχι⌠ν δελ πεσο πυπαλ εν φυνχι⌠ν δελ αυµεν−
το δε λα δενσιδαδ δε ηυεϖοσ οχασιοναρα υνα
δισµινυχι⌠ν εν λα φεχυνδιδαδ, ψα θυε αµβασ
ϖαριαβλεσ εστ〈ν ποσιτιϖαµεντε χορρελαχιοναδασ
(ρ = 0.84; Π < 0.01; Φιγυρα 2). Εστο συγιερε θυε
αθυελλασ λαρϖασ ηεµβρασ θυε αλχανχεν µαψορ
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Φιγυρα 1. Ρελαχι⌠ν εντρε λα δενσιδαδ δε ηυεϖοσ δε
Τυτα αβσολυτα (νµερο δε ηυεϖοσ/χµ2 δε φολολο) ψ α)
ελ πορχενταϕε δε συπερϖιϖενχια λαρϖαλ (Ρ2 = 0.48,
ν = 95), β) ελ πεσο πυπαλ (Ρ2 = 0.39; ν = 95), ψ χ) ελ
τιεµπο δε δεσαρρολλο λαρϖαλ (Ρ2 = 0.15; ν = 95).
Φιγυρε 1. Ρελατιονσηιπ βετωεεν τηε δενσιτψ οφ εγγσ
οφ Τυτα αβσολυτα (νυµβερ οφ εγγσ/χµ2 οφ λεαφλετ) ανδ α)
περχενταγε οφ λαρϖαλ συρϖιϖαλ (Ρ2 = 0.48, ν = 95), β)
πυπαλ ωειγητ (Ρ2 = 0.39, ν = 95), ανδ χ) λαρϖαλ δεϖελ−
οπµενταλ τιµε (Ρ2 = 0.15, ν = 95).
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πεσο πυπαλ δεϕαρ〈ν µαψορ δεσχενδενχια εν λα
σιγυιεντε γενεραχι⌠ν.

Λα ρελαχι⌠ν εντρε ελ τιεµπο δε δεσαρρολλο
λαρϖαλ ψ λα δενσιδαδ δε ηυεϖοσ σε µυεστρα εν
λα Φιγυρα 1χ (ρ = 0.39; Π < 0.001). Σι βιεν σε
οβσερϖ⌠ υνα µαψορ δυραχι⌠ν δελ εσταδο λαρϖαλ
α µαψορ δενσιδαδ δε ηυεϖοσ, λο θυε ηαρα µ〈σ
ϖυλνεραβλε α εστε ηερβϖορο φρεντε α υν ενε−
µιγο νατυραλ (Πριχε ετ αλ. 1980), εστα ϖαριαβλε
εξπλιχ⌠ υνα προπορχι⌠ν µυψ πεθυε〉α δε λα
ϖαριαχι⌠ν εν ελ τιεµπο δε δεσαρρολλο. Ελ τιεµ−
πο δε δεσαρρολλο προµεδιο (± ∆Ε) φυε δε
14.84 ± 1.60 δασ, µιεντρασ θυε οτροσ τραβαϕοσ
ρεπορταν ϖαλορεσ προµεδιο δε 11.33�12.80 δασ,
ταµβιν α 25 ± 2 °Χ, χυανδο λοσ ινδιϖιδυοσ νο
συφρεν ελ εφεχτο δε λα χοµπετενχια (Γιυστολιν
& ςενδραµιµ 1994; Τηοµαζινι ετ αλ. 2000).

∆εβιδο α θυε ελ εφεχτο δε λα δενσιδαδ δε
ηυεϖοσ σε µανιφιεστα εν λασ πριµερασ εταπασ
δε δεσαρρολλο, συ αχχι⌠ν εσ µαψορ, εν πριµερ
λυγαρ, σοβρε λα συπερϖιϖενχια, λυεγο σοβρε ελ
πεσο πυπαλ ψ, εν µενορ µεδιδα, σοβρε ελ τιεµ−
πο δε δεσαρρολλο λαρϖαλ, ψ παρεχε θυε αθυελλασ
λαρϖασ θυε λογραν σοβρεϖιϖιρ σε ρεχυπεραν λυε−
γο χον ελ αλιµεντο αδιχιοναλ.

Ελ νµερο δε ηυεϖοσ ψ ελ 〈ρεα φολιαρ εστυϖιε−
ρον ποσιτιϖαµεντε χορρελαχιοναδοσ (ρ = 0.62;
Π < 0.001; Φιγυρα 3), σοβρε υν τοταλ δε 350 ηυε−
ϖοσ χονταδοσ εν λοσ 100 φολολοσ ψ υν προµε−
διο (± ∆Ε) δε 0.24 ± 0.13 ηυεϖοσ/χµ2. Ελ 〈ρεα

φολιαρ σολο εξπλιχ⌠ ελ 39% δε λα ϖαριαχι⌠ν εν ελ
νµερο δε ηυεϖοσ ψ, πορ λο ταντο, εσ δε εσπε−
ραρ θυε εξισταν οτροσ φαχτορεσ θυε ταµβιν ιν−
φλυψαν εν λα σελεχχι⌠ν δε σιτιοσ δε οϖιποσιχι⌠ν.
Μυχηοσ ηερβϖοροσ εϖιταν λασ ηοϕασ δονδε ψα
φυερον πυεστοσ οτροσ ηυεϖοσ ο θυε ηαν σιδο
πρεϖιαµεντε µιναδασ ο δα〉αδασ (Φαετη 1986);
εστε πυεδε σερ ελ χασο δε Τυτα αβσολυτα. Νο
οβσταντε, α υνα µαψορ δενσιδαδ δε ηυεϖοσ λα
συπερϖιϖενχια λαρϖαλ ψ ελ πεσο πυπαλ φυερον
µενορεσ.

Ελ πορχενταϕε δε συπερϖιϖενχια λαρϖαλ ψ ελ
〈ρεα φολιαρ πρεσενταρον υνα χορρελαχι⌠ν ινϖερ−
σα δβιλ, αυνθυε εσταδστιχαµεντε σιγνιφιχατι−
ϖα (ρ = −0.27, Π < 0.05), σοβρε υν τοταλ δε 181
λαρϖασ θυε σοβρεϖιϖιερον ηαστα λα πυπαχι⌠ν. Ελ
〈ρεα φολιαρ νο εστυϖο χορρελαχιοναδα χον ελ πε−
σο πυπαλ (ρ = 0.14, Π > 0.15); ταµποχο ελ τιεµ−
πο δε δεσαρρολλο λαρϖαλ (ρ = 0.045, Π > 0.69).

Λοσ µεχανισµοσ ινϖολυχραδοσ εν λασ ιντεραχ−
χιονεσ χοµπετιτιϖασ ϖαραν εντρε λασ διστιντασ
εσπεχιεσ. Πορ εϕεµπλο, εν ποβλαχιονεσ δελ
µιναδορ δε λα αλφαλφα Αγροµψζα φροντελλα οχυρρε
µορταλιδαδ λαρϖαλ δενσοδεπενδιεντε χαυσαδα
πορ χοµπετενχια πορ ιντερφερενχια ο εξπλοτα−
χι⌠ν (Θυιρινγ & ΜχΝειλλ 1984). Υνα µαψορ
συπερϖιϖενχια δε οτρο µιναδορ, Χαµεραρια σπ.,
εστ〈 ποσιτιϖαµεντε χορρελαχιοναδα χον ελ µα−
ψορ ταµα〉ο δε λασ ηοϕασ δε συ πλαντα ηοσπεδα−
δορα, Θυερχυσ εµορψι (Βυλτµαν & Φαετη 1986).
Λασ εσπεχιεσ µιναδορασ θυε περµανεχεν τοδο
ελ εσταδο λαρϖαλ εν υνα µισµα ηοϕα πρεσενταν
πεσοσ πυπαλεσ χορρελαχιοναδοσ νεγατιϖαµεν−
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Φιγυρα 2. Ρελαχι⌠ν εντρε ελ πεσο δε λασ πυπασ δε Τυτα
αβσολυτα ψ συ φεχυνδιδαδ. Λα ρεχτα ρεπρεσεντα λα σι−
γυιεντε εχυαχι⌠ν: Φεχυνδιδαδ = −167.50 + 89.48 ξ πεσο
(Ρ2 = 0.71; Φ

(1,8)
= 19.35; Π < 0.01).

Φιγυρε 2. Ρελατιονσηιπ βετωεεν ωειγητ οφ Τυτα αβσολυτα
πυπαε ανδ ιτσ φεχυνδιτψ. Τηε λινε ρεπρεσεντσ τηε φολ−
λοωινγ εθυατιον: Φεχυνδιτψ = −167.50 + 89.48 ξ ωειγητ
(Ρ2 = 0.71; Φ

(1,8)
= 19.35; Π < 0.01).

ℑρεα φολιαρ (χµ
2

) 

Ν
µ

ερ
ο 

δε
 η

υε
ϖο

σ

0

2

4

6

8

10

12

6 10 14 18 22 26

Φιγυρα 3. Ρελαχι⌠ν εντρε ελ νµερο δε ηυεϖοσ δε Τυτα
αβσολυτα ψ ελ 〈ρεα φολιαρ (Ρ2 = 0.39; ν = 95).
Φιγυρε 3. Ρελατιονσηιπ βετωεεν τηε νυµβερ οφ εγγσ
οφ Τυτα αβσολυτα ανδ τηε λεαφ αρεα (Ρ2 = 0.39; ν = 95).
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τε χον λα δενσιδαδ δε µινασ δε υνα ηοϕα
(Θυιρινγ & ΜχΝειλλ 1984; Στιλινγ ετ αλ. 1984).

Ελ ταµα〉ο δε λα ηοϕα δε τοµατε νο παρεχε
αφεχταρ µυχηο ελ δεσεµπε〉ο δε Τυτα αβσολυτα
ψ, πορ λο ταντο, νο σιρϖε παρα πρεδεχιρ λα συσ−
χεπτιβιλιδαδ δελ τοµατε φρεντε α εστα πλαγα; εσ
δεχιρ θυε νο ιµπλιχαρα, πορ εϕεµπλο, θυε ελ
υσο δε ϖαριεδαδεσ δε τοµατε χον φολολοσ πε−
θυε〉οσ σεα µ〈σ χονϖενιεντε. Τυτα αβσολυτα νο
εξηιβε υνα φυερτε ρεσπυεστα αλ ταµα〉ο δε λα
ηοϕα, εν χοντραστε χον οτρασ εσπεχιεσ µιναδο−
ρασ χοµο Ηψδρελλα ϖαλιδα, παρα λα χυαλ ελ 〈ρεα
φολιαρ εσ υν ρεχυρσο λιµιταντε εν τοδο συ δεσα−
ρρολλο (Στιλινγ ετ αλ. 1984). Εστο σε δεβε α λα χα−
παχιδαδ δε λασ λαρϖασ µαψορεσ δε Τυτα αβσολυτα
δε αβανδοναρ λασ µινασ ψ µοϖερσε ηαχια οτρασ
ηοϕασ; λοσ ινδιϖιδυοσ δε τερχερ ψ χυαρτο εστα−
διοσ νο σον συφιχιεντεµεντε σεδενταριοσ χοµο
παρα σερ ϖυλνεραβλεσ α λοσ εφεχτοσ δε οτρασ λαρ−
ϖασ, ψ εστ〈ν εν χονδιχιονεσ δε εϖιταρ ελ εφεχτο
δεϕανδο λα µινα εν λα θυε σε ενχυεντραν ψ
αβριενδο οτρα εν ελ µισµο φολολο ο εν υνο
διφερεντε. Σιν εµβαργο, λα δενσιδαδ δε ηυε−
ϖοσ, ψ πορ χονσιγυιεντε λα δενσιδαδ δε λαρϖασ
δεντρο δε υν φολολο, αφεχτα λοσ πριµεροσ εσ−
ταδιοσ δε δεσαρρολλο ψ λο θυε οχυρρε εν εσασ
εταπασ παρεχε δεϕαρ χονσεχυενχιασ εν λα συπερ−
ϖιϖενχια ψ ρεπροδυχχι⌠ν δε Τυτα αβσολυτα.
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