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ΙΝΤΡΟ∆ΥΧΧΙΝ

Λα χοµποσιχι⌠ν φλορστιχα δε υνα χοµυνιδαδ
ϖεγεταλ εσ ελ ρεσυλταδο δε προχεσοσ φσιχοσ, θυ−
µιχοσ ψ βιολ⌠γιχοσ δελ αµβιεντε θυε ιµπαχταν

Παπελ δελ αλγα Νοστοχ χοµµυνε ψ εφεχτο δελ παστορεο πορ ϖαχυνοσ
σοβρε λα χολονιζαχι⌠ν δε συελοσ αλχαλινοσ εν λα Παµπα ∆επριµιδα

ΟΣΧΑΡ Ε ΑΝΣ⊆Ν 1,!, ΑΛΕϑΑΝ∆ΡΟ ∆ΕΡΕΓΙΒΥΣ 2 & ϑΟΡΓΕ Ω ΛΑΝΦΡΑΝΧΟ 1
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ΡΕΣΥΜΕΝ. Ελ αλγα Νοστοχ χοµµυνε (ςαυχη.), υνα χιανοφχεα φοτ⌠τροφα ψ φιϕαδορα δε νιτρ⌠γενο, εσ
χονσπιχυα εν λοσ συελοσ αλχαλινοσ δε λα Παµπα ∆επριµιδα. Σε εϖαλυ⌠ λα ποσιβλε ρελαχι⌠ν ποσιτιϖα
εντρε λα πρεσενχια δε Νοστοχ χοµµυνε ψ λα γερµιναχι⌠ν δε σεµιλλασ ψ λα εµεργενχια δε πλ〈ντυλασ.
Σε προπονε θυε λα πρεσενχια δελ αλγα τενδρα υν παπελ εχολ⌠γιχο σιγνιφιχατιϖο εν λοσ προχεσοσ δε
χολονιζαχι⌠ν δε λοσ συελοσ αλχαλινοσ δεσνυδοσ ψ θυε ελ παστορεο χον ϖαχυνοσ αφεχταρα διχηο πα−
πελ. Σε οβσερϖ⌠ θυε λοσ µιχροσιτιοσ χυβιερτοσ πορ ελ αλγα µοστραρον υν µαψορ νµερο δε πλ〈ντυλασ
εν οτο〉ο, ινϖιερνο ψ πριµαϖερα, ψ θυε λα µαψορ αβυνδανχια δε πλ〈ντυλασ (68.3 πλ〈ντυλασ/δµ2)
οχυρρι⌠ εν λασ µιχροδεπρεσιονεσ χον αλγασ. Λα γερµιναχι⌠ν εν χονδιχιονεσ δε ινϖερν〈χυλο δε
σεµιλλασ δε Ηορδευµ πυσιλλυµ (Στευδ.), υν παστο ανυαλ χαραχτερστιχο δε εστοσ αµβιεντεσ αλχαλινοσ,
φυε µαψορ χυανδο σε λασ χολοχ⌠ ταντο αρριβα χοµο πορ δεβαϕο δε λοσ βιοδερµασ αλγαλεσ. Βαϕο εστασ
χονδιχιονεσ, ελ συελο φυε µενοσ αλχαλινο ψ σε ινχρεµεντ⌠ συ χοντενιδο δε µατερια οργ〈νιχα, χαρ−
βονο ψ νιτρ⌠γενο. Ελ παστορεο αφεχτ⌠ λα πρεσενχια δελ αλγα ψ λα χοβερτυρα ϖεγεταλ. Σε χονχλυψε θυε
λα πρεσενχια δε λοσ βιοδερµασ αλγαλεσ τιενε υν σιγνιφιχατιϖο ιµπαχτο εχολ⌠γιχο αλ µεϕοραρ λασ προ−
πιεδαδεσ δελ συελο, εστιµυλανδο λα γερµιναχι⌠ν, λα εµεργενχια ψ ελ εσταβλεχιµιεντο δε λασ πλαντασ
ανυαλεσ ταλεσ χοµο Ηορδευµ πυσιλλυµ. Ελ µανεϕο χοντρολαδο δελ παστορεο φαϖορεχερα λα πρεσενχια
δε Νοστοχ χοµµυνε, χοντριβυψενδο α λα ρεχυπεραχι⌠ν δελ η〈βιτατ. [Παλαβρασ χλαϖε: χολονιζαχι⌠ν
ϖεγεταλ, Νοστοχ χοµµυνε, παστιζαλεσ νατυραλεσ, παστορεο, εσταβλεχιµιεντο δε πλ〈ντυλασ.]

ΑΒΣΤΡΑΧΤ. Ρολε οφ τηε βλυε γρεεν αλγα Νοστοχ χοµµυνε ανδ εφφεχτ οφ χαττλε γραζινγ ον πλαντ
χολονιζατιον οφ αλκαλινε σοιλσ οφ τηε Φλοοδινγ Παµπα: Νοστοχ χοµµυνε (ςαυχη.), α βλυε γρεεν
αλγαε τηατ ινφλυενχεσ σοιλ φερτιλιτψ τηρουγη ατµοσπηεριχ νιτρογεν φιξατιον, ισ χοµµον ιν αλκαλινε
σοιλσ οφ τηε Φλοοδινγ Παµπα, Αργεντινα. Τηε οβϕεχτιϖεσ οφ τηισ ωορκ ωερε το εϖαλυατε τηε ρελατιον−
σηιπ βετωεεν τηε πρεσενχε οφ Νοστοχ χοµµυνε, πλαντ γερµινατιον ανδ σεεδλινγ εµεργενχε, ασ α
ωαψ το υνδερστανδ ωηετηερ ορ νοτ Νοστοχ χοµµυνε πλαψσ α σιγνιφιχαντ εχολογιχαλ ρολε ιν τηε χολο−
νιζατιον προχεσσ οφ βαρε αλκαλινε σοιλσ. Μορε σεεδλινγσ ωερε οβσερϖεδ ιν µιχροπατχηεσ χοϖερεδ
ωιτη αλγαε δυρινγ αυτυµν, ωιντερ ανδ σπρινγ, βεινγ ρεχορδεδ µαξιµυµ σεεδλινγ αβυνδανχε
(68.3 σεεδλινγσ/δµ2) ιν µιχροδεπρεσσιονσ ωιτη αλγαε. Μορε σεεδσ οφ Ηορδευµ πυσιλλυµ (Στευδ.), αν
αννυαλ γρασσ χονσπιχυουσ το τηεσε αλκαλινε σοιλσ, γερµινατεδ υνδερ γρεενηουσε χονδιτιονσ ωηεν
ωερε πλαχεδ ειτηερ αβοϖε ορ υνδερ αλγαε Νοστοχ χοµµυνε. Τηε σοιλ βελοω τηε αλγαε σηοωεδ λοωερ
πΗ ϖαλυεσ ανδ ηιγηερ οργανιχ µαττερ, χαρβον ανδ νιτρογεν χοντεντ. Χαττλε γραζινγ ηαδ αν ιµπαχτ
ον βοτη αλγαε ανδ πλαντ χοϖερ. Ωε χονχλυδεδ τηατ τηε πρεσενχε οφ αλγαλ χρυστσ ηασ α σιγνιφιχαντ
εχολογιχαλ ιµπαχτ ιν τηεσε αλκαλινε σοιλσ, ασ ιτ ιµπροϖεσ σοιλ προπερτιεσ ανδ στιµυλατεσ γερµινα−
τιον, σεεδλινγ εσταβλισηµεντ ανδ περσιστενχε οφ αννυαλ πλαντσ. Τηρουγη χοντρολλεδ χαττλε γραζινγ
µαναγεµεντ ισ ποσσιβλε το προµοτε τηε πρεσενχε οφ Νοστοχ χοµµυνε ανδ ενηανχε ηαβιτατ θυαλιτψ.
[Κεψωορδσ: πλαντ χολονιζατιον, Νοστοχ χοµµυνε, νατυραλ γρασσλανδσ, χαττλε γραζινγ, σεεδλινγ εσ−
ταβλισηµεντ.]

Εχολογα Αυστραλ 12:135�142. ∆ιχιεµβρε 2002
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εν λα εστρυχτυρα δελ παστιζαλ (Τιλµαν 1993). Σον
εστοσ χαµβιοσ αµβιενταλεσ, ινδυχιδοσ πορ προ−
χεσοσ δε οριγεν νατυραλ ο ηυµανο, λοσ θυε ηα−
χεν διν〈µιχα λα συχεσι⌠ν ϖεγεταλ ψ µοδιφιχαν
λα χοµποσιχι⌠ν εσπεχφιχα δε λα χοµυνιδαδ ϖε−
γεταλ (Βερενδσε 1985; Ωειηερ & Κεδδψ 1995).
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Πρεδεχιρ λα διν〈µιχα συχεσιοναλ δε λασ χοµυ−
νιδαδεσ ϖεγεταλεσ χον προπ⌠σιτοσ χονσερϖα−
χιονιστασ ο υτιλιταριοσ ρεθυιερε εντενδερ λα
ρελαχι⌠ν εντρε λασ εσπεχιεσ θυε ρεσπονδεν α
µλτιπλεσ χονδιχιοναµιεντοσ αµβιενταλεσ
(Ινσαυστι ετ αλ. 1999). Ελ εσταβλεχιµιεντο δε υνα
εσπεχιε εν υνα δετερµιναδα χοµυνιδαδ δελ
παστιζαλ εσ υν προχεσο θυε δεπενδε δε λα εξισ−
τενχια δε σεµιλλασ ϖιαβλεσ εν ελ σιτιο, δε λα
γερµιναχι⌠ν δε εσασ σεµιλλασ ψ δε θυε λα
πλ〈ντυλα εµεργιδα σεα χαπαζ δε χρεχερ ψ αλχαν−
ζαρ λα µαδυρεζ ρεπροδυχτιϖα. Παρα εστο, λα σε−
µιλλα ψ λα πλ〈ντυλα δεπενδεν δε λα χαπαχιδαδ
δελ αµβιεντε παρα σατισφαχερ λοσ ρεθυεριµιεν−
τοσ δε λα εσπεχιε (Χοννελλ & Σλατψερ 1977).

Λα πρεσενχια δελ αλγα Νοστοχ χοµµυνε (ςαυχη.),
υν µιχροοργανισµο φοτ⌠τροφο ψ φιϕαδορ δε νι−
τρ⌠γενο, ηα σιδο χοµυνιχαδα εν τραβαϕοσ
φιτοσοχιολ⌠γιχοσ ρεαλιζαδοσ εν παστιζαλεσ ηµε−
δοσ δε Αργεντινα (ςερϖοορστ 1967; Λε⌠ν ετ αλ.
1979), αλ ιγυαλ θυε εν εχοσιστεµασ σιµιλαρεσ δελ
πλανετα (Ζιµµερµαν ετ αλ. 1980; Μεγηαραηϕ
ετ αλ. 1993). Εστα χιανοφχεα ϖεγετα εν αµβιεν−
τεσ ηµεδοσ ψ χ〈λιδοσ, πυδιενδο τολεραρ ινυν−
δαχιονεσ ψ σεθυασ εν 〈ρεασ τεµπλαδασ (∆οδδσ
ετ αλ. 1995). Λα υνι⌠ν δε υν γραν νµερο δε
τριχοµασ περµιτε α εστοσ οργανισµοσ υνι−
χελυλαρεσ δεσαρρολλαρ αγρεγαδοσ ο χολονιασ
(Μολλενηαυερ ετ αλ. 1994). Σε γενεραν ασ
βιοδερµασ αλγαλεσ (Ηαλπεριν ετ αλ. 1976) θυε,
χυανδο εστ〈ν σεχοσ, σε ασεµεϕαν α δελγαδοσ ψ
τρανσπαρεντεσ παπελεσ νεγροσ (Ηορι ετ αλ. 1990),
µιεντρασ θυε αδοπταν υνα τεξτυρα γελατινοσα
χυανδο εστ〈ν ηµεδοσ ψ αχτιϖοσ (Μολλενηαυερ
1986). Λοσ µιχροοργανισµοσ φοτ⌠τροφοσ δεσεµ−
πε〉αν υν ιµπορταντε παπελ εχολ⌠γιχο (Βροχκ
1973) εν λα προµοχι⌠ν δε προχεσοσ ρελαχιονα−
δοσ χον λα φορµαχι⌠ν δε αγρεγαδοσ ψ λα εσταβι−
λιζαχι⌠ν δελ συελο (Βαιλεψ ετ αλ. 1973; Μαλαµ
Ισσα ετ αλ. 2001). Εστα χοντριβυχι⌠ν εσ µαψορ
χυανδο λοσ µιχροοργανισµοσ φιϕαν ελ νιτρ⌠γε−
νο ατµοσφριχο (Ροτηερ & Ωηιττον 1989), λο
θυε ταµβιν οχυρρε εν 〈ρεασ ινυνδαβλεσ
(Ρογερσ & Βυρνσ 1994).

Λασ χοµυνιδαδεσ ϖεγεταλεσ δε λα Παµπα ∆ε−
πριµιδα θυε σε δεσαρρολλαν σοβρε συελοσ
ηιδροµ⌠ρφιχοσ ψ αλχαλινοσ, χοµνµεντε λλαµα−
δοσ βαρροσ βλανχοσ, εστ〈ν δοµιναδασ πορ πασ−
τοσ δυροσ χονοχιδοσ χοµο πελο δε χηανχηο
(∆ιστιχηλισ σπιχατα Λ., ∆. σχοπαρια Κυντη). Εν εσασ
χοµυνιδαδεσ, Ανσν (1995) ενχοντρ⌠ υνα ρε−
λαχι⌠ν ποσιτιϖα εντρε λα πρεσενχια δε Νοστοχ
χοµµυνε εν οτο〉ο ψ λα χοβερτυρα ϖεγεταλ εν λα

πριµαϖερα σιγυιεντε, ηεχηο θυε σολο οχυρρα
εν λοσ εσπαχιοσ δε συελο δεσνυδο, ταντο εν
〈ρεασ παστορεαδασ χοµο εν 〈ρεασ νο παστορεα−
δασ. Εστε εστυδιο σε βασ⌠ εν λα ηιπ⌠τεσισ θυε,
εν λοσ παστιζαλεσ δε λα Παµπα ∆επριµιδα,
Νοστοχ χοµµυνε τενδρα υν σιγνιφιχατιϖο παπελ
εχολ⌠γιχο αλ φαχιλιταρ λοσ προχεσοσ δε χολονιζα−
χι⌠ν δε λοσ συελοσ αλχαλινοσ δεσνυδοσ. Λοσ οβ−
ϕετιϖοσ δε εστε τραβαϕο φυερον: 1) εϖαλυαρ λοσ
εφεχτοσ θυε λα πρεσενχια δε διχηα αλγα τιενε
σοβρε λασ προπιεδαδεσ φσιχο−θυµιχασ δελ συε−
λο, λα γερµιναχι⌠ν δε σεµιλλασ ψ ελ εσταβλεχι−
µιεντο δε µονοχοτιλεδ⌠νεασ ψ διχοτιλεδ⌠νεασ;
ψ 2) εϖαλυαρ σι ελ παστορεο πορ ϖαχυνοσ χονδι−
χιονα λα πρεσενχια δελ αλγα.

Μ⊃ΤΟ∆ΟΣ

ℑρεα δε εστυδιο

Λα Παµπα ∆επριµιδα, λοχαλιζαδα αλ εστε δε λα
προϖινχια δε Βυενοσ Αιρεσ, αβαρχα απροξιµα−
δαµεντε 60000 κµ2. Σε λα χαραχτεριζα χοµο
υνα εξτενσα λλανυρα χον πενδιεντεσ ινφεριορεσ
α 0.1%, χον υν χλιµα τεµπλαδο, συβηµεδο,
χον τεµπερατυρασ προµεδιο δε 9 °Χ εν ινϖιερ−
νο ψ δε 22 °Χ εν ϖερανο ψ χον πρεχιπιταχιονεσ
ανυαλεσ θυε ϖαραν εντρε 850 ψ 1050 µµ
(Σεµµαρτιν & Οεστερηελδ 2001). ∆εβιδο α συ
τοπογραφα πλανα ψ α λα πρεσενχια δε φυερτεσ
χαπασ δε αρχιλλα εντρε λοσ 15 ψ 60 χµ δε προ−
φυνδιδαδ, εσ φρεχυεντε θυε εστοσ συελοσ περ−
µανεζχαν ινυνδαδοσ δυραντε ελ ινϖιερνο. Αλ
νο ινφιλτραρ ελ αγυα, εν λοσ περοδοσ δε σεθυασ
εστιϖαλεσ λοσ συελοσ σε αγριεταν πορ λα χοντραχ−
χι⌠ν δε λασ αρχιλλασ.

Ελ εστυδιο σε λλεϖ⌠ α χαβο εν υν εσταβλεχι−
µιεντο δεδιχαδο α λα χρα δε ϖαχυνοσ υβιχαδο
χερχα δε λα λοχαλιδαδ δε ςερ⌠νιχα, αλ νορεστε
δε λα Παµπα ∆επριµιδα (35°30∋Σ; 57°30∋Ο). Εν
υν εστυδιο πρεϖιο ρεαλιζαδο εν ελ µισµο εστα−
βλεχιµιεντο σε δετερµιν⌠ θυε ελ συελο υβιχα−
δο εν λα παρτε µ〈σ βαϕα δελ παισαϕε χορρεσπονδε
πρινχιπαλµεντε αλ χλασιφιχαδο χοµο Νατραχυαλφ
Τπιχο, πρεσεντανδο υν ιντρινχαδο πατρ⌠ν δε
διστριβυχι⌠ν χον υν Νατραχυολ Τπιχο (Αλχονα−
δα ετ αλ. 1993). Εστο γενερα υν µοσαιχο δε χο−
µυνιδαδεσ ϖεγεταλεσ εν λασ ποσιχιονεσ µ〈σ
δεπριµιδασ δελ παισαϕε, χον 〈ρεασ δοµιναδασ
πορ ∆ιστιχηλισ σχοπαρια, ∆ιστιχηλισ σπιχατα,
Σποροβολυσ ινδιχυσ (Λ.) ψ Σποροβολυσ πψραµιδατυσ
(Λαµ.), δονδε εσ χονσπιχυα λα πρεσενχια δε
Νοστοχ χοµµυνε. Εν ζονασ υβιχαδασ τοπογρ〈−
φιχαµεντε εν ποσιχιονεσ µ〈σ αλτασ, δεντρο δελ
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〈ρεα δεπριµιδα, πρεϖαλεχεν εσπεχιεσ χοµο
Ερψνγιυµ εβραχτεατυµ (Λαµ.), ∆αντηονια
µοντεϖιδενσισ (Ηαχκ. ετ Αρεχη.), Στενοταπηρυµ
σεχυνδατυµ (Ωαλτ.), Στιπα χηαρρυανα (Νεεσ.) ψ
Στιπα παπποσα (Νεεσ.). Χερχα δε λοσ χυρσοσ δε
αγυα δοµιναν Αλτερναντηερα πηιλοξεροιδεσ
(Μαρτ.), Λεερσια ηεξανδρα (Σω.) ψ Λυδωιγια
πεπλοιδεσ (Η.Β.Κ.).

Πρεσενχια δε πλ〈ντυλασ

Σε ρεαλιζ⌠ υν ενσαψο παρα εϖαλυαρ λα πρεσεν−
χια δε πλ〈ντυλασ εν 〈ρεασ δε συελο πρεϖιαµεν−
τε χυβιερτασ χον Νοστοχ χοµµυνε. ℑρεασ εν λασ
χυαλεσ σε δεσαρρολλαβα λα χοµυνιδαδ αλχαλινα
δοµιναδα πορ ∆ιστιχηλισ σππ. φυερον σοµετι−
δασ α διφερεντεσ χονδιχιονεσ δε παστορεο: α)
σιν παστορεο, β) παστορεο χοντινυο ψ χον χαργα
αλτα (0.98 εθυιϖαλεντεσ ϖαχα.ηα−1.α〉ο−1), ψ χ)
παστορεο χοντρολαδο ψ χον χαργα µοδεραδα
(0.54 εθυιϖαλεντεσ ϖαχα.ηα−1.α〉ο−1). Ελ χοντρολ
δελ παστορεο δετερµιναβα οχυπαχιονεσ ψ δεσ−
χανσοσ δε λοσ ποτρεροσ θυε ϖαριαρον χον λα εσ−
ταχι⌠ν χλιµ〈τιχα χονφορµε α λα ϖελοχιδαδ δε
χρεχιµιεντο δε λασ πλαντασ φορραϕερασ ψ α λασ
χονδιχιονεσ δελ συελο. Σε χοντρολ⌠ λα πρεσι⌠ν
δελ παστορεο, υτιλιζ〈νδοσε χοµο εσπεχιε χλαϖε
α Σποροβολυσ ινδιχυσ, δε µανερα θυε λα βιοµασα
αρεα ρεµανεντε τυϖιερα υνα αλτυρα δε απροξι−
µαδαµεντε 5 χµ. Παρα χαδα τραταµιεντο σε
ελιγιερον χυατρο σιτυαχιονεσ θυε διφιριερον σε−
γν λα µιχροτοπογραφα δελ συελο ψ λα πρεσεν−
χια δε αλγασ (ι.ε., µιχροδεπρεσιονεσ χον ο σιν
βιοδερµασ αλγαλεσ, µιχρολοµασ χον ο σιν
βιοδερµασ αλγαλεσ). Λα πρεσενχια δε πλ〈ντυλασ
εν χαδα χονδιχι⌠ν δε παστορεο ψ σιτυαχι⌠ν δε
συελο σε δετερµιν⌠ εν 10 εσταχιονεσ περµα−
νεντεσ χιρχυλαρεσ δε 6.15 χµ2 (Ματτευχχι &
Χολµα 1982), εϖιτανδο λοσ σιτιοσ χον δεψεχχιο−
νεσ δε ϖαχυνοσ δαδο θυε λασ µισµασ πυεδεν
τενερ εφεχτο σοβρε λα προδυχτιϖιδαδ πριµαρια
(ΜχΝαυγητον ετ αλ. 1997). Εν ελ οτο〉ο δε 1998
σε ρεαλιζαρον χενσοσ φλορστιχοσ παρα δετερµι−
ναρ λα εµεργενχια δε πλ〈ντυλασ ψ εν λα πριµα−
ϖερα σιγυιεντε σε ρεγιστρ⌠ (εν υν σολο ρεχυεντο)
ελ νµερο δε πλ〈ντυλασ θυε ηαβαν λογραδο
εσταβλεχερσε.

Εσταβλεχιµιεντο δε λα ϖεγεταχι⌠ν ανυαλ
ψ εφεχτο δελ παστορεο

Εν υν 〈ρεα εξχλυιδα αλ παστορεο χον γρανδεσ
ηερβϖοροσ σε ρεγιστραρον, δεσδε ελ οτο〉ο ηασ−
τα λα πριµαϖερα δε 1999, ελ νµερο δε πλ〈ν−
τυλασ εσταβλεχιδασ εν λασ χυατρο σιτυαχιονεσ δε

συελο. Πορ χαδα τραταµιεντο σε υβιχαρον 16 εστα−
χιονεσ δε µυεστρεο περµανεντεσ δε 10⋅10 χµ
χαδα υνα. Σιµυλτ〈νεαµεντε, εν χαδα εσταχι⌠ν
χλιµ〈τιχα σε εστιµ⌠ λα συπερφιχιε χυβιερτα πορ
βιοδερµασ δε Νοστοχ χοµµυνε, πορ ϖεγεταχι⌠ν
ανυαλ ψ πορ συελο δεσνυδο. Σε υτιλιζ⌠ ελ µ−
τοδο δε ιντερχεπταχι⌠ν λινεαλ ιδεαδο πορ
Χανφιελδ (Βροων 1954). Παρα ελλο, εν χαδα υνο
δε λοσ ποτρεροσ χορρεσπονδιεντεσ α λασ τρεσ χον−
διχιονεσ δε παστορεο σε σελεχχιοναρον 〈ρεασ
ηοµογνεασ δε λα χοµυνιδαδ αλχαλινα δονδε
σε διστριβυψερον αλ αζαρ χυατρο λνεασ δε 5 µ
δε λονγιτυδ χαδα υνα (Φαχελλι ετ αλ. 1988), σο−
βρε λασ χυαλεσ σε ηιχιερον λασ λεχτυρασ παρα εστι−
µαρ λα χοβερτυρα ψ λα ριθυεζα φλορστιχα.

ςαριαχι⌠ν εν λασ προπιεδαδεσ εδ〈φιχασ

Σε εϖαλυ⌠ λα εξιστενχια δε ποσιβλεσ διφερεν−
χιασ εν λασ προπιεδαδεσ φσιχο−θυµιχασ δελ
συελο χολονιζαδο ο νο πορ ελ αλγα. Σε χονσιδε−
ρ⌠ θυε εστα ινφορµαχι⌠ν περµιτιρα ιδεντιφιχαρ
αλγυνασ δε λασ ραζονεσ θυε δετερµιναν υν
χοµπορταµιεντο διστιντο δε λα γερµιναχι⌠ν δε
σεµιλλασ ψ δε λα συπερϖιϖενχια δε πλ〈ντυλασ εν
λοσ σιτιοσ εν θυε εστ〈 πρεσεντε ελ αλγα. Παρα ελλο,
σε εξτραϕερον 40 µυεστρασ δελ ηοριζοντε συπερ−
φιχιαλ Α (0�8 χµ) δε υν συελο Νατραχυαλφ υβιχα−
δο φυερα δε λασ εσταχιονεσ δε µυεστρεο ψ
χορρεσπονδιεντεσ α λασ σιτυαχιονεσ δε µιχρολο−
µασ χον ψ σιν Νοστοχ χοµµυνε. Λασ 20 µυεστρασ
δε χαδα σιτυαχι⌠ν σε εσταβιλιζαρον ψ ηοµογε−
νειζαρον; πρεϖιαµεντε, εν φορµα µανυαλ, σε
σεπαραρον λοσ βιοδερµασ αλγαλεσ εν λοσ χασοσ
εν θυε εσταβαν πρεσεντεσ. Μεδιαντε µτοδοσ
εστ〈νδαρ (Βιγηαµσ & Βαρτελσ 1996) σε ρεαλιζα−
ρον λοσ σιγυιεντεσ αν〈λισισ δε λαβορατοριο: ηυ−
µεδαδ πρεσεντε (δετερµιναδα εν εστυφα α
105 °Χ), πΗ (ρελαχι⌠ν συελο/αγυα 1:2.5, δετερ−
µιναχι⌠ν ποτενχιοµτριχα), χαρβονο φ〈χιλµεν−
τε οξιδαβλε (µτοδο δε Ωαλκλεψ ψ Βλαχκ),
νιτρ⌠γενο τοταλ (διγεστι⌠ν ηµεδα, εϖαλυαχι⌠ν
πορ ελ µτοδο δε Μιχροκϕελδηαλ), ρελαχι⌠ν
χαρβονο/νιτρ⌠γενο, ψ µατερια οργ〈νιχα (χαρβο−
νο ξ 1.72).

Γερµιναχι⌠ν δε σεµιλλασ ψ εµεργενχια δε
πλ〈ντυλασ δε Ηορδευµ πυσιλλυµ

Παρα ινϖεστιγαρ ελ εφεχτο δε Νοστοχ χοµµυνε
σοβρε λα γερµιναχι⌠ν δε σεµιλλασ ψ λα εµεργεν−
χια δε πλ〈ντυλασ δε Ηορδευµ πυσιλλυµ (υνα γρα−
µνεα ανυαλ χυψα πρεσενχια εσ φρεχυεντε εν
λασ σιτυαχιονεσ δεσχριπτασ), σε λλεϖ⌠ α χαβο υν
εξπεριµεντο εν ινϖερν〈χυλο. Α φινεσ δε λα πρι−
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µαϖερα δε 1998 φυερον χοσεχηαδασ µανυαλ−
µεντε σεµιλλασ µαδυρασ δε εστα γραµνεα εν
χοµυνιδαδεσ αλχαλινασ δελ παστιζαλ νατυραλ
εστυδιαδο. Αλ δα σιγυιεντε δε χοσεχηαδασ, λασ
σεµιλλασ σε χοµενζαρον α ινχυβαρ εν υνα χ〈−
µαρα δε γερµιναχι⌠ν α υνα τεµπερατυρα χονσ−
ταντε δε 20 °Χ εν οσχυριδαδ χοντινυα παρα
εϖαλυαρ συ ϖιαβιλιδαδ. Λασ σεµιλλασ σε χολοχα−
ρον εν χαϕασ δε Πετρι δε ϖιδριο τρανσπαρεντε
σοβρε παπελ δε φιλτρο ψ σε µαντυϖιερον ηµε−
δασ χον αγυα δεστιλαδα. Σε υτιλιζαρον 4 χαϕασ
χον 40 σεµιλλασ χαδα υνα. Ελ νµερο δε σεµι−
λλασ γερµιναδασ σε ρεγιστρ⌠ διαριαµεντε δυραν−
τε 28 δασ (Υνιτεδ Στατεσ ∆επαρτµεντ οφ
Αγριχυλτυρε 1965; ∆αϖιδοϖιχη Βοβερι 1980).

 Εν ελ οτο〉ο δε 1999, εν λασ δεπρεσιονεσ ινυν−
δαδασ δε λασ χοµυνιδαδεσ αλχαλινασ εστυδια−
δασ, σε ρεχολεχταρον χολονιασ αχτιϖασ δε Νοστοχ
χοµµυνε. Εστασ χολονιασ φυερον αλµαχεναδασ
ψ τρανσπορταδασ εν φρασχοσ δε ϖιδριο τρανσπα−
ρεντε, αβιερτοσ ψ λλενοσ δε αγυα δελ µισµο λυ−
γαρ δονδε φυερον ρεχογιδασ. Λοσ βιοδερµασ
αλγαλεσ φυερον υτιλιζαδοσ ελ µισµο δα εν θυε
φυερον ρεχολεχταδοσ ψ δοσ σεµανασ µ〈σ ταρδε.

Ελ εξπεριµεντο τυϖο υν δισε〉ο εν βλοθυεσ
χοµπλεταµεντε αλ αζαρ χον οχηο ρεπετιχιονεσ
ψ, τρατανδο δε ρεπροδυχιρ λασ διστιντασ χονδι−
χιονεσ δε γερµιναχι⌠ν δε Ηορδευµ πυσιλλυµ
οβσερϖαδασ εν ελ παστιζαλ, χινχο τραταµιεντοσ:

δοσ χολοχανδο σεµιλλασ σοβρε α) συελο δεσνυ−
δο ψ β) βιοδερµα αλγαλ, ψ τρεσ χυβριενδο λασ
σεµιλλασ χον χ) υνα χαπα δε βιοδερµα αλγαλ, δ)
υνα χαπα δε 1 χµ δε συελο, ψ ε) υνα χαπα δε
συελο ιγυαλ α λα δελ τραταµιεντο αντεριορ ψ υνα
χαπα δε βιοδερµα αλγαλ.

Λα εξπεριενχια σε λλεϖ⌠ α χαβο εν υν ινϖερ−
ν〈χυλο δε λα Φαχυλταδ δε Χιενχιασ Αγραριασ ψ
Φορεσταλεσ δε λα Υνιϖερσιδαδ Ναχιοναλ δε Λα
Πλατα. Σε υσαρον 40 µαχετασ δε πλ〈στιχο, χαδα
υνα δε 6 χµ δε αλτο, 6 χµ δε δι〈µετρο συπε−
ριορ, 4 χµ δε δι〈µετρο βασαλ ψ υν οριφιχιο δε
2 µµ εν ελ χεντρο δε λα βασε. Λασ µαχετασ σε
λλεναρον χον µατεριαλ εξτραδο δελ ηοριζοντε
συπερφιχιαλ δελ συελο εστυδιαδο ε ινµεδιατα−
µεντε φυερον ινυνδαδασ χον αγυα δεστιλαδα.
Πρεϖιο α εσε ριεγο, δε αχυερδο αλ τραταµιεντο
χορρεσπονδιεντε, ελ συελο δε λασ µαχετασ φυε
χυβιερτο χον ελ αλγα. Α παρτιρ δε εσε µοµεντο
λασ µαχετασ σε υβιχαρον δεντρο δε βανδεϕασ δε
πλ〈στιχο εν υν αρρεγλο δε 5⋅4. Λασ βανδεϕασ
σε µαντυϖιερον χον υν ϖολυµεν χονσταντε δε
αγυα δεστιλαδα ηαστα 2 χµ δε αλτυρα δεσδε συσ
βασεσ. ∆οσ σεµανασ µ〈σ ταρδε φυερον σεµβρα−
δασ οχηο σεµιλλασ δε Ηορδευµ πυσιλλυµ εν χαδα
µαχετα δε αχυερδο χον λασ χονδιχιονεσ εσταβλε−
χιδασ εν χαδα τραταµιεντο, ψ φυερον ρεγαδασ
χον 2 χµ3 δε αγυα δεστιλαδα. Λοσ ριεγοσ σε ρεπι−
τιερον 24, 48 ψ 72 η µ〈σ ταρδε. Λα δενσιδαδ δε

Ταβλα 1. Αβυνδανχια δε πλ〈ντυλασ (προµεδιο ± ∆Ε) εν χυατρο σιτυαχιονεσ δε συελο (µιχροδεπρεσιονεσ ψ
µιχρολοµασ χον ο σιν βιοδερµασ αλγαλεσ) ψ τρεσ χονδιχιονεσ δε παστορεο δυραντε λα πριµαϖερα εν ελ νορεστε δε
λα Παµπα ∆επριµιδα. Λοσ δατοσ εστ〈ν εξπρεσαδοσ χοµο νµερο δε πλαντασ/δµ2. Ταµβιν σε µυεστραν λασ
διφερενχιασ εσταδστιχασ εντρε τραταµιεντοσ. ∗: Π < 0.01; νσ: νο σιγνιφιχατιϖο.
Ταβλε 1. Σεεδλινγ αβυνδανχε (µεαν ± Σ∆) ιν φουρ σοιλ σιτυατιονσ ανδ τηρεε γραζινγ χονδιτιονσ δυρινγ σπρινγ
ιν τηε νορτη−εαστερν πορτιον οφ τηε Φλοοδινγ Παµπα. ∆ατα αρε εξπρεσσεδ ασ πλαντ νυµβερ/δµ2. Στατιστιχαλ
διφφερενχεσ αµονγ τρεατµεντσ αρε αλσο σηοων. ∗: Π < 0.01; νσ: νοτ σιγνιφιχαντ.

Τοταλ Γραµνεασ

χον Νοστοχ σιν Νοστοχ Π χον Νοστοχ σιν Νοστοχ Π

Σιν παστορεο
  Μιχροδεπρεσιονεσ 68.3 ! 3.6 39.9 ! 2.3 ∗ 56.9 ! 3.1 19.5 ! 1.5 ∗
  Μιχρολοµασ 56.3 ! 3.0 30.9 ! 2.2 ∗ 35.8 ! 2.7 14.6 ! 1.2 ∗
  Π ∗ ∗ ∗ νσ
Παστορεο χοντινυο
  Μιχροδεπρεσιονεσ 56.9 ! 3.2 24.4 ! 2.1 ∗ 24.4 ! 1.9 4.9 ! 0.5 ∗
  Μιχρολοµασ 52.0 ! 3.1 30.9 ! 2.3 ∗ 29.3 ! 2.2 11.4 ! 1.2 ∗
  Π νσ ∗ νσ ∗
Παστορεο χοντρολαδο
  Μιχροδεπρεσιονεσ 68.3 ! 3.6 24.4 ! 1.1 ∗ 48.8 ! 3.1 4.9 ! 0.6 ∗
  Μιχρολοµασ 53.9 ! 1.9 24.4 ! 1.5 ∗ 32.8 ! 1.8 9.8 ! 0.7 ∗
  Π ∗ νσ ∗ ∗
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σιεµβρα υτιλιζαδα (1 σεµιλλα/3.5 χµ2) τυϖο πορ
οβϕετο εϖιταρ θυε λασ ραχεσ σε εντρελαχεν ψ χον−
φυνδαν λοσ ρεσυλταδοσ (∆αϖιδοϖιχη Βοβερι
1980). Λασ οβσερϖαχιονεσ σοβρε λα γερµιναχι⌠ν
δε λασ σεµιλλασ ψ λα εµεργενχια δε πλ〈ντυλασ
σε ρεαλιζαρον διαριαµεντε ηαστα 60 δασ δεσ−
πυσ δε θυε χοµενζ⌠ ελ εξπεριµεντο.

Αν〈λισισ εσταδστιχο

Λοσ ρεσυλταδοσ φυερον εϖαλυαδοσ εσταδστιχα−
µεντε υτιλιζανδο Αν〈λισισ δε ςαριανζα. Λοσ
πορχενταϕεσ φυερον πρεϖιαµεντε τρανσφορµα−
δοσ παρα χυµπλιρ χον ελ συπυεστο δε ηοµο−
γενειδαδ δε ϖαριανζα. Λα τρανσφορµαχι⌠ν
υτιλιζαδα φυε αρχσεν ∀Π/100, δονδε Π εσ ελ πορ−
χενταϕε. Χυανδο σε ενχοντραρον διφερενχιασ
σιγνιφιχατιϖασ (Π < 0.01), λοσ προµεδιοσ δε λοσ
ϖαλορεσ φυερον χοµπαραδοσ µεδιαντε λα Πρυε−
βα δε Τυκεψ (Στεελ & Τορριε 1990).

ΡΕΣΥΛΤΑ∆ΟΣ Ψ ∆ΙΣΧΥΣΙΝ

Αβυνδανχια δε πλ〈ντυλασ

Εν λα πριµαϖερα φυε εϖιδεντε ελ πρεδοµινιο
δε λασ πλ〈ντυλασ εν αθυελλοσ σιτιοσ δονδε ελ
συελο εσταβα χυβιερτο χον βιοδερµασ αλγαλεσ
ρεσπεχτο α αθυελλοσ θυε χαρεχαν δε λοσ µισµοσ
(Ταβλα 1). Εστε ηεχηο φυε µ〈σ φρεχυεντεµεντε
οβσερϖαδο εν ελ χασο δε Ηορδευµ πυσιλλυµ. Σι
βιεν βαϕο παστορεο χοντινυο οχυρρι⌠ λα πρδι−
δα δε υνα εσταχι⌠ν δε µυεστρεο δεβιδο αλ πι−
σοτεο δε λοσ ανιµαλεσ, λα δισµινυχι⌠ν δε λα
χοβερτυρα δελ αλγα ρεγιστραδα εν λασ 〈ρεασ εν
εσα χονδιχι⌠ν δε παστορεο νο σε ασοχι⌠ α διχηα
πρδιδα. Λασ διφερενχιασ φυερον µ〈σ νοτοριασ
εν λασ µιχροδεπρεσιονεσ θυε εν λασ µιχρολο−
µασ, ταντο εν 〈ρεασ παστορεαδασ χοµο εν αθυε−
λλασ εξχλυιδασ αλ παστορεο, αλχανζανδο εν
αµβοσ χασοσ υν ϖαλορ µ〈ξιµο δε 68.3 πλ〈ν−
τυλασ/δµ2. Ελ µενορ νµερο δε πλ〈ντυλασ
(4.9 γραµνεασ/δµ2) σε ρεγιστρ⌠ εν λασ µιχρο−
δεπρεσιονεσ σιν ελ αλγα εν λασ δοσ 〈ρεασ πασ−
τορεαδασ.

ςαριαχι⌠ν εν λασ προπιεδαδεσ εδ〈φιχασ

Λασ 〈ρεασ εν λασ θυε πρεδοµιν⌠ Νοστοχ
χοµµυνε πρεσενταρον υνα µαψορ χονχεντρα−
χι⌠ν δε νιτρατοσ ψ νιτριτοσ, υν µαψορ χοντενιδο
δε ηυµεδαδ, υν πΗ χερχανο α λα νευτραλιδαδ,
υν αυµεντο εν ελ χοντενιδο δε χαρβονο, δε
νιτρ⌠γενο ψ δε µατερια οργ〈νιχα, ψ υν ινχρε−
µεντο δε λα ρελαχι⌠ν Χ/Ν (Ταβλα 2). Εστασ χον−

διχιονεσ χρεαραν υν αµβιεντε φαϖοραβλε θυε
ηαβρα δετερµιναδο υνα µαψορ εµεργενχια ψ
συπερϖιϖενχια δε πλ〈ντυλασ δονδε λοσ βιο−
δερµασ δελ αλγα σε εσταβλεχιερον σοβρε λα συ−
περφιχιε δελ συελο.

Ελ ινχρεµεντο δε νιτρ⌠γενο ψ δε µατερια ορ−
γ〈νιχα οβσερϖαδο εν λασ 〈ρεασ χολονιζαδασ χο−
ινχιδε χον λοσ ρεσυλταδοσ δε ϖαριοσ αυτορεσ θυε
τραβαϕαρον χον αλγασ φιϕαδορασ δε νιτρ⌠γενο
(Φυλλερ ετ αλ. 1960; Ωιττψ ετ αλ. 1979; Λοφτισ &
Κυρτσ 1980; Ζιµµερµαν ετ αλ. 1980). Υνα ϖεζ
φιϕαδο ψ λιβεραδο, ελ νιτρ⌠γενο βενεφιχια ελ χρε−
χιµιεντο δε λασ πλαντασ ϖασχυλαρεσ (Μαψλαδ &
ΜχΙντοση 1966; Ροδγερσ ετ αλ. 1979; ∆οδδσ ετ
αλ. 1995).

Εσταβλεχιµιεντο δε λα ϖεγεταχι⌠ν ανυαλ

Ελ ρεχυεντο δε πλ〈ντυλασ δε οτο〉ο µοστρ⌠ θυε
λοσ µιχροσιτιοσ χυβιερτοσ χον Νοστοχ χοµµυνε
χοντινυαβαν τενιενδο υν µαψορ νµερο δε
πλ〈ντυλασ θυε λοσ χορρεσπονδιεντεσ α αθυελλοσ
εν δονδε ελ αλγα εστυϖο αυσεντε (Φιγυρα 1). Εσ
δεσταχαβλε θυε λα µαψορα δε λασ πλ〈ντυλασ (ελ
72%) εµεργι⌠ α τραϖσ δε λοσ βιοδερµασ αλγαλεσ
µιεντρασ θυε ελ ρεστο λο ηιζο εντρε λασ χολονιασ
ο εν συσ βορδεσ.

Σι βιεν ελ νµερο δε πλ〈ντυλασ δισµινυψ⌠ εν
ινϖιερνο ψ εν πριµαϖερα, περσιστι⌠ υνα µαψορ
αβυνδανχια δε λασ µισµασ εν λοσ λυγαρεσ ορι−
γιναλµεντε χυβιερτοσ χον Νοστοχ χοµµυνε
(Φιγυρα 1). Εν λοσ χενσοσ δε λα πριµαϖερα,
Ηορδευµ πυσιλλυµ φυε λα µ〈σ νυµεροσα εντρε
τοδασ λασ γραµνεασ ανυαλεσ θυε ϖεγεταβαν εν
λασ χυατρο σιτυαχιονεσ δε συελο.

Ταβλα 2. Προπιεδαδεσ φσιχο−θυµιχασ δε συελο χυβιερτο
ο νο χον Νοστοχ χοµµυνε εν ελ νορεστε δε λα Παµπα
∆επριµιδα. Σε µυεστραν λασ διφερενχιασ εσταδστιχασ
εντρε αµβασ χονδιχιονεσ (∗: Π < 0.01).
Ταβλε 2. Προπερτιεσ οφ σοιλσ ωιτη ορ ωιτηουτ Νοστοχ χοµ−
µυνε ιν τηε νορτη−εαστερν πορτιον οφ τηε Φλοοδινγ
Παµπα. Στατιστιχαλ διφφερενχεσ βετωεεν βοτη χονδι−
τιονσ αρε αλσο σηοων (∗: Π < 0.01).

χον Νοστοχ σιν Νοστοχ Π

Ηυµεδαδ (%) 12.7 8.4 ∗
πΗ 7.3 8.2 ∗
Χαρβονο (%) 3.5 2.1 ∗
Νιτρ⌠γενο τοταλ (%) 0.112 0.083 ∗
Ρελαχι⌠ν Χ/Ν 31.25 25.3 ∗
Ματερια οργ〈νιχα (%) 6.0 3.7 ∗
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Εφεχτο δελ παστορεο σοβρε λα χυβιερτα ϖεγεταλ

Λα χονδιχι⌠ν δε παστορεο αφεχτ⌠ λα πρεσενχια
δελ αλγα ψ λα χοβερτυρα ϖεγεταλ (Ταβλα 3). Εστο
χονχυερδα χον λο αφιρµαδο πορ Αλχοναδα ετ αλ.
(1993), θυιενεσ µανιφεσταρον θυε ελ παστορεο
πορ ϖαχυνοσ εϕερχε υν ιµπορταντε διστυρβιο
σοβρε λοσ συελοσ ψ λα ϖεγεταχι⌠ν δε λοσ παστι−
ζαλεσ δε λα Παµπα ∆επριµιδα. Ελλο ϕυστιφιχαρα
θυε ταντο εν λα εξχλυσι⌠ν χοµο εν ελ παστορεο
χοντρολαδο λασ χοβερτυρασ δε Νοστοχ χοµµυνε
ψ δε λα ϖεγεταχι⌠ν ανυαλ φυεραν συπεριορεσ α
λοσ χορρεσπονδιεντεσ αλ παστορεο χοντινυο.
Υνα ϖεζ µ〈σ συργε λα νεχεσιδαδ δε δεσαρρο−
λλαρ εστρατεγιασ δε παστορεο τενιενδο εν χυεν−
τα θυε λοσ εφεχτοσ πυεδεν σερ ποσιτιϖοσ ο
νεγατιϖοσ σεγν ελ µοµεντο, ιντενσιδαδ ψ φρε−
χυενχια χον θυε λα περτυρβαχι⌠ν οχυρρα
(∆ερεγιβυσ ετ αλ. 2001).

Γερµιναχι⌠ν δε σεµιλλασ ψ εµεργενχια δε
πλ〈ντυλασ δε Ηορδευµ πυσιλλυµ

Ελ πορχενταϕε δε σεµιλλασ δε Ηορδευµ πυσιλλυµ
θυε γερµιναρον ταντο πορ ενχιµα χοµο πορ
δεβαϕο δε λοσ βιοδερµασ δε Νοστοχ χοµµυνε
συπεραρον ελ 80% (Ταβλα 4). Εστοσ ϖαλορεσ συ−

περαν λεϖεµεντε αλ πορχενταϕε δε σεµιλλασ
γερµιναδασ οβτενιδο εν λα χ〈µαρα δε γερµι−
ναχι⌠ν (75%) ψ σιγνιφιχατιϖαµεντε α λα γερµι−
ναχι⌠ν δε λασ σεµιλλασ υβιχαδασ σοβρε ελ συελο
δεσνυδο. Λασ σεµιλλασ χυβιερτασ πορ υνα χαπα
δε συελο γερµιναρον µυχηο µενοσ. Ελ εφεχτο
βενφιχο δε λα πρεσενχια δε αλγασ εν ελ εστα−
βλεχιµιεντο δε εσπεχιεσ χοµο µαζ (Ζεα µαψσ
Λ.), αρροζ (Οριζα σατιϖα Λ.), τριγο (Τριτιχυµ
αεστιϖυµ Λ.) ψ λεχηυγα (Λαχτυχα σατιϖα Λ.) φυε
σε〉αλαδο εν λοσ τραβαϕοσ δε Ροτηερ & Ωηιττον
(1989), Ρογερ ετ αλ. (1993) ψ Σϖιρχεϖ ετ αλ. (1997).

Εν χυαντο αλ τιεµπο δε γερµιναχι⌠ν, λασ σε−
µιλλασ υβιχαδασ σοβρε ελ συελο δεσνυδο λο ηι−
χιερον τεµπραναµεντε (εν λοσ πριµεροσ χυατρο
δασ); λασ λτιµασ πλ〈ντυλασ εν εµεργερ, 35 δασ
λυεγο δε σεµβραδασ, φυερον λασ χυβιερτασ χον
υνα χαπα δε συελο. Α παρτιρ δε διχηο µοµεν−
το νο σε ηιχιερον νυεϖοσ ρεγιστροσ.

Ταβλα 3. Πορχενταϕε (προµεδιο ± ∆Ε) δε χοβερτυρα
τοταλ, δε χοβερτυρα δε Νοστοχ χοµµυνε ψ δε χοβερτυ−
ρα δε ϖεγεταχι⌠ν ανυαλ βαϕο τρεσ χονδιχιονεσ δε πασ−
τορεο εν τρεσ εσταχιονεσ δελ α〉ο εν ελ νορεστε δε λα
Παµπα ∆επριµιδα. Λετρασ διφερεντεσ ινδιχαν διφερεν−
χιασ σιγνιφιχατιϖασ (Π < 0.01); παρα χαδα παρ δε λετρασ,
λα πριµερα δε ελλασ σε〉αλα διφερενχιασ εντρε εσταχιο−
νεσ δελ α〉ο (εν υνα µισµα φιλα), µιεντρασ θυε λα σε−
γυνδα σε〉αλα διφερενχιασ εντρε χονδιχιονεσ δε
παστορεο (εν υνα µισµα χολυµνα).
Ταβλε 3. Περχενταγε (µεαν ± Σ∆) οφ τοταλ χοϖερ, οφ
Νοστοχ χοµµυνε χοϖερ, ανδ οφ αννυαλ πλαντ χοϖερ
υνδερ τηρεε γραζινγ χονδιτιονσ ιν τηρεε σεασονσ ιν
τηε νορτη−εαστερν πορτιον οφ τηε Φλοοδινγ Παµπα.
∆ιφφερεντ λεττερσ ινδιχατε σιγνιφιχαντ διφφερενχεσ
(Π < 0.01); φορ εαχη παιρ οφ λεττερσ, τηε φιρστ ονε ινδι−
χατεσ διφφερενχεσ αµονγ σεασονσ (ιν α ροω), ωηιλε τηε
σεχονδ λεττερ ινδιχατεσ διφφερενχεσ αµονγ γραζινγ
χονδιτιονσ (ιν α χολυµν).

Φιγυρα 1. Αβυνδανχια δε πλ〈ντυλασ εν χυατρο σιτυα−
χιονεσ δε συελο (µιχροδεπρεσιονεσ ψ µιχρολοµασ χον
ο σιν βιοδερµασ αλγαλεσ) εν τρεσ εσταχιονεσ δελ α〉ο
εν ελ νορεστε δε λα Παµπα ∆επριµιδα. ∆εντρο δε υνα
µισµα εσταχι⌠ν, λετρασ διφερεντεσ ινδιχαν διφερενχιασ
σιγνιφιχατιϖασ εντρε σιτυαχιονεσ (Π < 0.01).
Φιγυρε 1. Σεεδλινγ αβυνδανχε ιν φουρ σοιλ σιτυατιονσ
ιν τηρεε σεασονσ ιν τηε νορτη−εαστερν πορτιον οφ τηε
Φλοοδινγ Παµπα. Ωιτηιν α σεασον, διφφερεντ λεττερσ
ινδιχατε σιγνιφιχαντ διφφερενχεσ αµονγ σιτυατιονσ
(Π < 0.01).

Οτο〉ο Ινϖιερνο Πριµαϖερα

Χοβερτυρα τοταλ
  Σιν παστορεο 40 ! 2 α,α 39 ! 3 α,α 42 ! 3 α,α

  Παστορεο χοντινυο 40 ! 2 α,α 30 ! 1 β,β 39 ! 2 α,α

  Παστορεο χοντρολαδο 40 ! 2 α,α 36 ! 2 α,α 47 ! 3 β,β

Νοστοχ χοµµυνε
  Σιν παστορεο 15 ! 2 α,α 7 ! 1 β,α 17 ! 2 α,α

  Παστορεο χοντινυο 15 ! 1 α,α 2 ! 1 β,β 5 ! 2 χ,β

  Παστορεο χοντρολαδο 15 ! 2 α,α 6 ! 1 β,α 12 ! 2 α,χ

ςεγεταχι⌠ν ανυαλ
  Σιν παστορεο 8 ! 1 α,α 9 ! 1 α,α 15 ! 2 β,α

  Παστορεο χοντινυο 8 ! 1 α,α 4 ! 1 β,β 4 ! 1 β,β

  Παστορεο χοντρολαδο 8 ! 1 α,α 7 ! 1 α,α 11 ! 2 β,χ����
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ΧΟΝΧΛΥΣΙΟΝΕΣ Ψ
ΟΡΙΕΝΤΑΧΙΟΝΕΣ ∆Ε ΜΑΝΕϑΟ

Λοσ ρεσυλταδοσ δε εστα ινϖεστιγαχι⌠ν ινδιχαν
θυε Νοστοχ χοµµυνε δεσεµπε〉αρα υν παπελ
εχολ⌠γιχο σιγνιφιχατιϖο εν λοσ προχεσοσ δε χο−
λονιζαχι⌠ν δε λοσ συελοσ δεσνυδοσ εν λασ
χοµυνιδαδεσ ϖεγεταλεσ δε λοσ παστιζαλεσ
ηιδροµ⌠ρφιχοσ ψ αλχαλινοσ δε λα ζονα εστυδια−
δα. Λα γερµιναχι⌠ν δε σεµιλλασ, λα εµεργεν−
χια δε πλ〈ντυλασ ψ συ εσταβλεχιµιεντο εν λοσ
συελοσ αλχαλινοσ σεραν φαϖορεχιδοσ πορ λα πρε−
σενχια δε εστα αλγα. Εστα αχχι⌠ν σοβρε λα ϖεγε−
ταχι⌠ν εσταρα ασοχιαδα α χαµβιοσ εν λασ
προπιεδαδεσ φσιχο−θυµιχασ δε λοσ συελοσ χο−
λονιζαδοσ πορ ελ αλγα. Λα µαψορ δισπονιβιλιδαδ
δε νιτρ⌠γενο θυε σε ηαλλ⌠ εν εστοσ εστυδιοσ εν
λασ 〈ρεασ χολονιζαδασ πορ ελ αλγα χονχυερδα χον
λο ηαλλαδο πορ Ηαλπεριν ετ αλ. (1976) ψ Λοφτισ &
Κυρτσ (1980).

∆εσδε ελ πυντο δε ϖιστα δε λα προδυχτιϖιδαδ
δε λοσ συελοσ αλχαλινοσ δε λα Παµπα ∆επριµι−
δα, σε εστιµα θυε λα πρεσενχια δε βιοδερµασ
αλγαλεσ φαϖορεχε λα συστενταβιλιδαδ παστοριλ δε
λοσ µισµοσ, εν φυνχι⌠ν δε υνα µαψορ χοβερ−
τυρα ϖεγεταλ ψ διϖερσιδαδ εσπεχφιχα. Λα ιµπορ−
τανχια θυε τιενε λα βιοδιϖερσιδαδ σοβρε λα
εσταβιλιδαδ ψ ελ φυνχιοναµιεντο δε λοσ εχοσισ−
τεµασ νατυραλεσ σοµετιδοσ α παστορεο ηα σιδο
δεσταχαδα πορ ϖαριοσ αυτορεσ (Αρχηερ & Σµεινσ
1991; Τιλµαν & ∆οωνινγ 1994).

Λοσ ρεσυλταδοσ δε εστε τραβαϕο µυεστραν θυε
ελ πισοτεο δε λοσ ϖαχυνοσ δισµινυψε λα πρε−

σενχια δελ αλγα. ∆ε αλλ θυε θυιενεσ µανεϕαν
ελ παστορεο χον ϖαχυνοσ εν λα Παµπα ∆επρι−
µιδα ψ υτιλιζαν λα ϖεγεταχι⌠ν νατυραλ χασι χοµο
νιχο ρεχυρσο φορραϕερο δεβεν τοµαρ χονχιεν−
χια δε λασ ϖενταϕασ θυε τιενε ασεγυραρ λα πρε−
σενχια δελ αλγα χοµο υν ιντεγραντε µ〈σ δε λα
φλορα ρεγιοναλ. Ελλο ρεθυιερε υν µανεϕο χοντρο−
λαδο δελ παστορεο, εϖιτανδο ελ µισµο χυανδο
ελ συελο σε ηαλλα µυψ ηµεδο ο ενχηαρχαδο ψ
ρεαλιζ〈νδολο χυανδο εστ〈 πρεπονδεραντε−
µεντε σεχο.
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