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ςαριαβλεσ αµβιενταλεσ ρεγιστραδασ πορ σενσορεσ ρεµοτοσ
χοµο ινδιχαδορεσ δε λα διστριβυχι⌠ν γεογρ〈φιχα δε

Τριατοµα ινφεστανσ (Ηετεροπτερα: Ρεδυϖιιδαε)

∆ΑςΙ∆ Ε ΓΟΡΛΑ !

Χεντρο Ρεγιοναλ δε Ινϖεστιγ. Χιεντφ. ψ Τρανσφερενχια Τεχνολ⌠γιχα (ΧΡΙΛΑΡ), Ανιλλαχο, Λα Ριοϕα, ΑΡΓΕΝΤΙΝΑ

ΡΕΣΥΜΕΝ. Ελ τραβαϕο πρεσεντα υν αν〈λισισ δε λα διστριβυχι⌠ν γεογρ〈φιχα δε Τριατοµα ινφεστανσ βασα−
δο εν ϖαριαβλεσ βιοφσιχασ χαλχυλαδασ α παρτιρ δε δατοσ οβτενιδοσ πορ σατλιτεσ µετεορολ⌠γιχοσ. Σε
χονσιδεραν δατοσ δεριϖαδοσ δε υν Αν〈λισισ Τεµποραλ δε Φουριερ σοβρε ιµ〈γενεσ µενσυαλεσ θυε
χοντιενεν υν χονϕυντο δε 14 δεσχριπτορεσ εσταδστιχοσ δελ προµεδιο, µνιµο, µ〈ξιµο, ϖαριαβιλι−
δαδ, αµπλιτυδ ψ φασε δε λα τεµπερατυρα δελ αιρε, λα τεµπερατυρα δε συπερφιχιε, λα ραδιαχι⌠ν ινφραρροϕα
µεδια ψ ελ νδιχε δε ϖεγεταχι⌠ν χαλχυλαδοσ χον δατοσ χολεχταδοσ πορ ελ σενσορ ΑςΗΡΡ. Λα σεριε
τεµποραλ χονσιδεραδα χυβρε ελ περοδο 1982�2000 ψ ελ 〈ρεα αβαρχα δεσδε Παναµ〈 ηαστα Τιερρα δελ
Φυεγο. Ελ αν〈λισισ δε ϖαριαβλεσ ινδιϖιδυαλεσ µοστρ⌠ θυε λα φασε ανυαλ δελ νδιχε δε ϖεγεταχι⌠ν
ιδεντιφιχα χορρεχταµεντε ελ 80% δε λοσ σιτιοσ δονδε Τριατοµα ινφεστανσ εστ〈 πρεσεντε ψ αυσεντε. Ελ
αν〈λισισ χονφιρµ⌠ λα ιµπορτανχια δε λα τεµπερατυρα (εσπεχιαλµεντε λα δελ αιρε) σοβρε λα διστριβυ−
χι⌠ν δε Τριατοµα ινφεστανσ, ψα θυε 7 δεσχριπτορεσ εσταδστιχοσ δε λα τεµπερατυρα δελ αιρε (δε υν
τοταλ δε 14) ιδεντιφιχαρον χορρεχταµεντε >70% δε λοσ σιτιοσ δονδε Τριατοµα ινφεστανσ εστ〈 αυσεντε
ψ πρεσεντε. Υν Αν〈λισισ Λινεαλ ∆ισχριµιναντε πορ Πασοσ µοστρ⌠ θυε υνα φυνχι⌠ν χον σεισ δεσ−
χριπτορεσ εσταδστιχοσ (χυατρο ασοχιαδοσ χον λα τεµπερατυρα δελ αιρε, υνο χον λα ραδιαχι⌠ν ινφραρροϕα
µεδια ψ υνο χον ελ νδιχε δε ϖεγεταχι⌠ν) ιδεντιφιχαρον χορρεχταµεντε ελ 90% δε λοσ σιτιοσ δονδε
Τριατοµα ινφεστανσ εστ〈 πρεσεντε ψ αυσεντε. Ελ αν〈λισισ µυεστρα λα ιµπορταντε ασοχιαχι⌠ν εντρε λασ
ϖαριαβλεσ εστυδιαδασ α εσχαλα χοντινενταλ ψ λα διστριβυχι⌠ν δε υνα εσπεχιε δοµστιχα ψ ηεµατ⌠φαγα.
Ελ ενφοθυε δε τραβαϕο πυεδε ρεσυλταρ δε υτιλιδαδ εν εστυδιοσ δε εσχαλα γεογρ〈φιχα αµπλια σοβρε λα
διστριβυχι⌠ν δε οτρασ εσπεχιεσ χον υνα ρελαχι⌠ν µ〈σ διρεχτα ψ χαυσαλ χον λα ϖεγεταχι⌠ν ψ ελ χλιµα
θυε Τριατοµα ινφεστανσ. [Παλαβρασ χλαϖε: Τριατοµα ινφεστανσ, ενφερµεδαδ δε Χηαγασ, διστριβυχι⌠ν
γεογρ〈φιχα, σενσορεσ ρεµοτοσ.]

ΑΒΣΤΡΑΧΤ. Ρεµοτελψ σενσεδ ενϖιρονµενταλ ϖαριαβλεσ ασ ινδιχατορσ οφ Τριατοµα ινφεστανσ
(Ηετεροπτερα: Ρεδυϖιιδαε) διστριβυτιον: Τηε παπερ πρεσεντσ αν αναλψσισ οφ τηε γεογραπηιχ διστρι−
βυτιον οφ Τριατοµα ινφεστανσ βασεδ ον βιοπηψσιχαλ ϖαριαβλεσ ρεχορδεδ βψ µετεορολογιχαλ σατελλιτεσ.
Τηε αναλψσισ ινχλυδεσ δατα δεριϖεδ φροµ α τεµποραλ Φουριερ Αναλψσισ οφ µοντηλψ ιµαγεσ οϖερ α
σετ οφ 14 δεριϖεδ στατιστιχαλ δεσχριπτορσ οφ τηε αϖεραγε, µινιµυµ, µαξιµυµ, ϖαριαβιλιτψ, αµπλι−
τυδε ανδ πηασε οφ τηε αιρ τεµπερατυρε, λανδ συρφαχε τεµπερατυρε, µεδιυµ ινφραρεδ ραδιατιον ανδ
α ϖεγετατιον ινδεξ ρεµοτελψ σενσεδ βψ τηε ΑςΗΡΡ. Τεµποραλ σεριεσ χοϖερεδ τηε περιοδ 1982�2000,
ανδ τηε αρεα φροµ Παναµ〈 το Τιερρα δελ Φυεγο. Τηε αναλψσισ οφ ινδιϖιδυαλ ϖαριαβλεσ σηοωεδ τηατ
τηε αννυαλ πηασε οφ τηε νορµαλισεδ διφφερενχε ϖεγετατιον ινδεξ ιδεντιφιεσ χορρεχτλψ 80% πρεσενχε
ανδ αβσενχε σιτεσ οφ Τριατοµα ινφεστανσ. Τηε αναλψσισ χονφιρµσ τηε ιµπορτανχε οφ τεµπερατυρε (εσ−
πεχιαλλψ αιρ τεµπερατυρε) φορ Τριατοµα ινφεστανσ διστριβυτιον, ασ 7 (ουτ οφ 14) στατιστιχαλ δεσχριπτορσ
ασσοχιατεδ ωιτη αιρ τεµπερατυρε ιδεντιφιεδ χορρεχτλψ >70% οφ πρεσενχε ανδ αβσενχε σιτεσ. Α
Στεπωισε Λινεαρ ∆ισχριµιναντ Αναλψσισ σηοωεδ τηατ α φυνχτιον ωιτη σιξ στατιστιχαλ δεσχριπτορσ (φουρ
οφ τηεµ ασσοχιατεδ ωιτη αιρ τεµπερατυρε, ονε ασσοχιατεδ ωιτη µεδιυµ ινφραρεδ ραδιατιον, ανδ
ονε ωιτη τηε ϖεγετατιον ινδεξ) ιδεντιφιεδ χορρεχτλψ 90% οφ πρεσενχε ανδ αβσενχε σιτεσ οφ Τριατοµα
ινφεστανσ. Τηε αναλψσισ σηοωσ τηε ιµπορταντ ασσοχιατιον βετωεεν τηε ενϖιρονµενταλ ϖαριαβλεσ στυδ−
ιεδ ατ τηε χοντινενταλ σχαλε ανδ τηε διστριβυτιον οφ α στριχτλψ δοµεστιχ ανδ ηαεµατοπηαγουσ σπε−
χιεσ. Τηε αππροαχη χουλδ βε υσεφυλ φορ λαργε σχαλε στυδιεσ οφ τηε διστριβυτιον οφ οτηερ σπεχιεσ ωιτη
µορε διρεχτ ανδ χαυσαλ ρελατιον ωιτη ϖεγετατιον ανδ χλιµατε τηαν Τριατοµα ινφεστανσ. [Κεψωορδσ:
Τριατοµα ινφεστανσ, Χηαγασ δισεασε, γεογραπηιχ διστριβυτιον, ρεµοτε σενσινγ.]

Εχολογα Αυστραλ 12:117�127. ∆ιχιεµβρε 2002
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ΙΝΤΡΟ∆ΥΧΧΙΝ

Λα ενφερµεδαδ δε Χηαγασ εσ λα ενφερµεδαδ
παραστιχα µ〈σ ιµπορταντε δε λασ Αµριχασ. Συ
ιµπαχτο σοχιαλ ψ εχον⌠µιχο συπερα ελ ιµπαχτο
χοµβιναδο δε οτρασ ενφερµεδαδεσ παραστιχασ
ταλεσ χοµο λα µαλαρια, λα εσθυιστοσοµιασισ ψ λα
λεισηµανιασισ. Εξιστεν αχτυαλµεντε εντρε 16 ψ
18 µιλλονεσ δε περσονασ ινφεχταδασ ψ υνασ 100
µιλλονεσ χονσιδεραδασ βαϕο ριεσγο δε χοντραερ
λα ενφερµεδαδ. Λα πρδιδα ανυαλ δεβιδο α λα
ενφερµεδαδ δε Χηαγασ εσ δε 2740000 ∆ΑΛΨσ
(�δισαβιλιτψ−αδϕυστεδ λιφε ψεαρσ�) ψ ρεπρεσεντα
υνα πρδιδα εχον⌠µιχα εν λοσ πασεσ ενδµι−
χοσ λατινοαµεριχανοσ δε µ〈σ δε 6500 µιλλονεσ
δε δ⌠λαρεσ ανυαλεσ (ΩΗΟ 1997; Σχηοφιελδ &
∆ιασ 1999). Λασ ινιχιατιϖασ χοντινενταλεσ (Χονο
Συρ, Παχτο Ανδινο, Χεντρο Αµριχα ψ Μξιχο)
χοορδιναδασ πορ λα Οργανιζαχι⌠ν Μυνδιαλ δε
λα Σαλυδ παρα ιντερρυµπιρ λα τρανσµισι⌠ν
ϖεχτοριαλ δελ Χηαγασ εν Λατινοαµριχα µοσ−
τραρον γρανδεσ αϖανχεσ δυραντε λα λτιµα δ−
χαδα, εσπεχιαλµεντε εν ελ χονο συρ δε Αµριχα
δελ Συρ (Μονχαψο 1999). Σιν εµβαργο, αν εν
λασ ρεγιονεσ δονδε λοσ προγραµασ δε χοντρολ
σον χονσιδεραδοσ εξιτοσοσ (χοµο εν λοσ πασεσ
δελ χονο συρ), ελ οβϕετιϖο δε ιντερρυπχι⌠ν δε
λα τρανσµισι⌠ν ϖεχτοριαλ δε λα ενφερµεδαδ αν
εστ〈 δισταντε δεβιδο αλ προγρεσιϖο δεσµαντε−
λαµιεντο οβσερϖαδο δεσδε µεδιαδοσ δε λα
δχαδα δε 1990 εν µυχηοσ δε λοσ σερϖιχιοσ δε
χοντρολ δε ϖεχτορεσ δελ Χηαγασ, χον λα χονσε−
χυεντε ρεινφεσταχι⌠ν δε ρεγιονεσ εν λασ θυε σε
ηαβα χονσεγυιδο ελιµιναρ αλ πρινχιπαλ ινσεχ−
το ϖεχτορ δε λα ενφερµεδαδ, Τριατοµα ινφεστανσ.

Λα διστριβυχι⌠ν γεογρ〈φιχα δε λοσ ϖεχτορεσ δε
ενφερµεδαδεσ ηυµανασ εσ υν ασπεχτο δε ρε−
χονοχιδα ιµπορτανχια παρα λα εϖαλυαχι⌠ν
επιδεµιολ⌠γιχα εν λοσ προγραµασ δε χοντρολ,
σιενδο αµπλιαµεντε χονοχιδα λα ινφλυενχια δε
φαχτορεσ αµβιενταλεσ σοβρε λα διστριβυχι⌠ν ψ
αβυνδανχια δε ινσεχτοσ. Λα τεµπερατυρα µ−
νιµα µενσυαλ προµεδιο εσ υν βυεν ινδιχα−
δορ δε λα διστριβυχι⌠ν ποτενχιαλ ψ δε λα
χαπαχιδαδ δε χρεχιµιεντο δε Τριατοµα ινφεστανσ
εν ελ τερριτοριο δε λα Ρεπβλιχα Αργεντινα
(Γορλα ετ αλ. 1997), αναλιζαδασ σοβρε λα βασε δε
υν µοδελο δε ρεγυλαχι⌠ν δε λα αβυνδανχια
ποβλαχιοναλ δε Τριατοµα ινφεστανσ δεσαρρολλαδο
πορ Γορλα & Σχηοφιελδ (1989) ψ Γορλα (1991,
1992). Γορλα ετ αλ. (1997) αναλιζαρον λα ρελαχι⌠ν
εντρε λα τεµπερατυρα ψ λα τασα ιντρνσεχα δε
χρεχιµιεντο νατυραλ (ρ) δε ποβλαχιονεσ δε

Τριατοµα ινφεστανσ, βαϕο ελ συπυεστο δε θυε πο−
βλαχιονεσ δε λα εσπεχιε χον µυψ βαϕα δενσι−
δαδ σεγν ελ ϖαλορ δε ρ σιν εσταρ αφεχταδασ πορ
φαχτορεσ δε ρεγυλαχι⌠ν δε λα αβυνδανχια δε−
πενδιεντεσ δε λα δενσιδαδ. Αυνθυε λα τεµπε−
ρατυρα νο εσ λα νιχα ϖαριαβλε χλιµ〈τιχα θυε
λιµιτα λα χαπαχιδαδ δε χρεχιµιεντο δε ποβλα−
χιονεσ δε Τριατοµα ινφεστανσ (ψ, πορ λο ταντο, συ
διστριβυχι⌠ν γεογρ〈φιχα), λα πρεδιχχι⌠ν δελ
µοδελο δε ρεγρεσι⌠ν χοινχιδε εστρεχηαµεντε
χον λα διστριβυχι⌠ν γεογρ〈φιχα χονοχιδα δε λα
εσπεχιε.

Λα ρελαχι⌠ν εντρε λα διστριβυχι⌠ν γεογρ〈φιχα ψ
λα τεµπερατυρα, ηυµεδαδ, πρεχιπιταχι⌠ν ψ αλ−
τυρα σοβρε ελ τερρενο φυε µοστραδα παρα αλγυ−
νασ εσπεχιεσ δε Τριατοµιναε (ε.γ., Χαρχαϖαλλο
1999; Ραµσεψ ετ αλ. 2000). Λοσ εστυδιοσ δε λα
ρελαχι⌠ν εντρε λα ϖεγεταχι⌠ν ψ λα διστριβυχι⌠ν
δε Τριατοµιναε νο σον νυµεροσοσ ψ, εν γενε−
ραλ, σε ρεφιερεν α ρελαχιονεσ χυαλιτατιϖασ. Ηαψ
αλγυνασ ρελαχιονεσ οβϖιασ, χοµο εν ελ χασο δε
λα εστρεχηα ασοχιαχι⌠ν εντρε αλγυνασ εσπεχιεσ
δε λοσ γνεροσ Ρηοδνιυσ ψ Παραβελµινυσ ψ χιερ−
τασ εσπεχιεσ δε βροµελι〈χεασ ο παλµασ (Λεντ
& Ωψγοδζινσκψ 1979). Εξχεπτο σιτυαχιονεσ εν
θυε λα εσπεχιε δε τριατοµινο τιενε υν ρανγο
δε διστριβυχι⌠ν µυψ εστρεχηο, λα ιδεα γενε−
ραλιζαδα εσ θυε λα ϖεγεταχι⌠ν τενδρα ποχα ο
νινγυνα ασοχιαχι⌠ν διρεχτα χον ινσεχτοσ ηε−
µατ⌠φαγοσ, εσπεχιαλµεντε χον αθυελλοσ θυε
µυεστραν υνα µαρχαδα δοµιχιλιαχι⌠ν (σενσυ
Σχηοφιελδ ετ αλ. 1999; πορ εϕεµπλο, Τριατοµα
ινφεστανσ). Σιν εµβαργο, α µενυδο εσα ρελαχι⌠ν
εξιστε αυνθυε µ〈σ νο σεα πορ ραζονεσ ινδιρεχ−
τασ, χοµο συελε οχυρριρ χον χιερτο τιπο δε ϖε−
γεταχι⌠ν θυε αλοϕα α λοσ ηοσπεδαδορεσ δε
σανγρε χαλιεντε δε λοσ χυαλεσ σε αλιµενταν λοσ
τριατοµινοσ. Εσ ελ χασο δε Τριατοµα γυασαψανα,
θυε εν Σαντιαγο δελ Εστερο τιενε υνα αλτα πρε−
φερενχια πορ θυιµιλεσ, υνα πρεφερενχια µενορ
πορ χηαγυαρεσ ψ χασι νινγυνα πορ ηυεχοσ δε
〈ρβολεσ (Ωισνιϖεσκψ−Χολλι ετ αλ. 1997).

Λα ϖεγεταχι⌠ν εσ υνα ϖαριαβλε θυε ιντεγρα
εφεχτοσ δε λα τεµπερατυρα, λα πρεχιπιταχι⌠ν ψ
δε προπιεδαδεσ εδ〈φιχασ; πορ ελλο, εν αλγυνασ
χιρχυνστανχιασ πυεδε ρεσυλταρ υν ινδιχαδορ
ρελαχιοναδο χον ϖαριαβλεσ θυε ινφλυψεν διρεχ−
ταµεντε σοβρε προχεσοσ δεµογρ〈φιχοσ β〈σιχοσ
(µορταλιδαδ, ναταλιδαδ, δισπερσι⌠ν). Λο θυε
φρεχυεντεµεντε οχυρρε εσ θυε λα διστριβυχι⌠ν
δε υνα εσπεχιε ανιµαλ νο εστ〈 ασοχιαδα χον
λοσ χλ〈σιχοσ πατρονεσ δε διστριβυχι⌠ν δε χοµυ−
νιδαδεσ ϖεγεταλεσ, σινο χον ινδιχαδορεσ δε λα
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ϖαριαβιλιδαδ εσπαχιαλ ψ τεµποραλ δε λα βιοµασα
φοτοσινττιχαµεντε αχτιϖα, χοµο φυερα µοστρα−
δο παρα µοσχασ τσε−τσ (Ρογερσ & Ρανδολπη
1993), παρα εσπεχιεσ δε Χυλιχιδαε (Ρογερσ ετ
αλ. 2002) ψ παρα 〈χαροσ (Ρανδολπη & Ρογερσ
1997). Λα ϖεγεταχι⌠ν πυεδε χαραχτεριζαρσε σο−
βρε λα βασε δε συσ πατρονεσ εσπαχιαλεσ ψ τεµ−
ποραλεσ δε χαµβιο (Ηαψ 2000). Ινϖεστιγαχιονεσ
ρεχιεντεσ µοστραρον ελ ϖαλορ ινφορµατιϖο χον−
τενιδο εν σεριεσ τεµποραλεσ δελ νδιχε δε ϖε−
γεταχι⌠ν χαλχυλαδο χον δατοσ δε σατλιτεσ
µετεορολ⌠γιχοσ παρα ελ δεσαρρολλο δε σιστεµασ
δε σεγυιµιεντο δε ινσεχτοσ πλαγα α εσχαλα ρε−
γιοναλ (Γλεισερ ετ αλ. 1997; Γριλλι & Γορλα 1997).

Ελ οβϕετιϖο δε εστε τραβαϕο εσ εϖαλυαρ λα χαπα−
χιδαδ θυε τιενεν αλγυνασ ϖαριαβλεσ αµβιεντα−
λεσ οβτενιδασ χον δατοσ τοµαδοσ πορ σατλιτεσ
µετεορολ⌠γιχοσ παρα δεσχριβιρ λα διστριβυχι⌠ν
γεογρ〈φιχα δε Τριατοµα ινφεστανσ, υτιλιζανδο σε−
ριεσ τεµποραλεσ δε ιµ〈γενεσ σατελιταλεσ εν φορ−
µατο διγιταλ.

Μ⊃ΤΟ∆ΟΣ

∆ατοσ σατελιταλεσ

Σε υσαρον ιµ〈γενεσ προδυχιδασ πορ ελ σενσορ
ΑςΗΡΡ (�Αδϖανχεδ ςερψ Ηιγη Ρεσολυτιον
Ραδιοµετερ�) θυε σε ενχυεντρα α βορδο δε
σατλιτεσ µετεορολ⌠γιχοσ δε λα σεριε ΝΟΑΑ
(�Νατιοναλ Οχεανιχ ανδ Ατµοσπηεριχ Αδµινισ−
τρατιον�). Ελ σενσορ ΑςΗΡΡ προδυχε ιµ〈γενεσ
εν χινχο χαναλεσ ο βανδασ (�ϖεντανασ� δελ εσ−
πεχτρο ελεχτροµαγντιχο), θυε σολασ ο χοµβινα−
δασ περµιτεν χαλχυλαρ διφερεντεσ προπιεδαδεσ
βιοφσιχασ δε λα συπερφιχιε τερρεστρε. Ελ σατλιτε
τιενε υνα ⌠ρβιτα πολαρ θυε περµιτε δοσ πασα−
δασ διαριασ (υνα διυρνα δε νορτε α συρ ψ οτρα
ϖεσπερτινα δε συρ α νορτε) πορ υν µισµο πυν−
το δε λα συπερφιχιε τερρεστρε (ρεσολυχι⌠ν τεµπο−
ραλ). Εν συ ⌠ρβιτα, ελ σενσορ ρεγιστρα λα ενεργα
θυε λλεγα δεσδε 〈ρεασ δε 1.1⋅1.1 κµ (ρεσολυ−
χι⌠ν εσπαχιαλ εν ελ ζενιτ) δε λα συπερφιχιε τε−
ρρεστρε. Λα ιµαγεν εσ αλµαχεναδα εν φορµατο
διγιταλ χοµο υνα µατριζ νυµριχα, δονδε χαδα
χελδα (πιξελ) χοντιενε ελ ϖαλορ δε λα ενεργα θυε
λλεγα αλ σενσορ. Λασ ιµ〈γενεσ υτιλιζαδασ εν εστε
τραβαϕο φυερον οβτενιδασ δεσδε ελ σερϖιδορ
φτπ://δααχ.γσφχ.νασα.γοϖ/αϖηρρ/γλοβαλ_8κµ/
ψ χορρεσπονδεν α προδυχτοσ µενσυαλεσ (µο−
σαιχοσ χοµπυεστοσ α παρτιρ δε ιµ〈γενεσ δια−
ριασ ϖεσπερτινασ), χαλχυλαδοσ χον ελ µτοδο δε
µ〈ξιµο ϖαλορ δε χοµποσιχι⌠ν (Ηολβεν 1986).
Εστε µτοδο µινιµιζα λα χονταµιναχι⌠ν δε λασ

ιµ〈γενεσ πορ νυβεσ. Λα σεριε τεµποραλ δε ιµ〈−
γενεσ µενσυαλεσ χοµπρενδε ελ περοδο
1982�2000. ∆εβιδο αλ µτοδο δε προχεσαµιεν−
το δε λασ ιµ〈γενεσ οριγιναλεσ δελ ΑςΗΡΡ, λα
ρεσολυχι⌠ν εσπαχιαλ δε λασ ιµ〈γενεσ δισπονι−
βλεσ εσ δε 8⋅8 κµ.

Λασ ϖαριαβλεσ βιοφσιχασ χονσιδεραδασ εν εστε
τραβαϕο χορρεσπονδεν αλ νδιχε δε ϖεγεταχι⌠ν
(Ν∆ςΙ, εστριχταµεντε υν ϖαλορ εντρε �1 ψ +1,
αυνθυε 〈ρεασ χον ϖεγεταχι⌠ν τιενεν γενεραλ−
µεντε υν ϖαλορ δε Ν∆ςΙ > 0), τεµπερατυρα δε
συπερφιχιε (ΛΣΤ, εν °Χ), τεµπερατυρα δελ αιρε
(ΑΤ, εν °Χ) ψ ραδιαχι⌠ν δε ινφραρροϕο µεδιο
(ΜΙΡ, εν εθυιϖαλεντεσ °Χ). Ελ Ν∆ςΙ σε χαλχυλα
χον δατοσ δε λοσ χαναλεσ 1 ψ 2, λα ΛΣΤ χον λοσ
χαναλεσ 4 ψ 5, λα ΑΤ χον λοσ χαναλεσ 1, 2, 4 ψ 5, ψ
λα ΜΙΡ εσ λα λεχτυρα διρεχτα δελ χαναλ 3 (Ηαψ
2000), σεγν λασ σιγυιεντεσ φ⌠ρµυλασ:

Ν∆ςΙ = (Χη2 � Χη1) / (Χη1 + Χη2),
δονδε Χη1 εσ ελ ϖαλορ δελ χαναλ 1 ψ Χη2 ελ ϖα−
λορ δελ χαναλ 2 δελ ΑςΗΡΡ, ψ

ΛΣΤ = Χη4 + 3.33 (Χη5 � Χη4),
δονδε Χη4 ψ Χη5 σον λοσ ϖαλορεσ δε λοσ χανα−
λεσ 4 ψ 5 δελ ΑςΗΡΡ (Πριχε 1984).

ΑΤ εσ υνα φυνχι⌠ν δε ΛΣΤ εϖαλυαδα παρα ϖα−
λορεσ δε Ν∆ςΙ = 0.7, σοβρε λα βασε δελ αλγοριτ−
µο ΤϖΞ, χυψοσ δεταλλεσ σε πυεδεν χονσυλταρ
εν Γοετζ ετ αλ. (2000).

Λα ϖεντανα γεογρ〈φιχα αναλιζαδα (ϖρτιχε συ−
περιορ ιζθυιερδο: 82°Ω, 15°Ν; ϖρτιχε ινφεριορ
δερεχηο: 34°Ω, 57°Σ) αβαρχα ελ χοντινεντε συδ−
αµεριχανο. Χαδα ιµαγεν τιενε 960 χολυµνασ
πορ 1440 φιλασ. Χοντανδο ελ ταµα〉ο δε χαδα
ιµαγεν (υνα πορ µεσ), λοσ χινχο χαναλεσ ψ 216
µεσεσ, ελ ϖολυµεν δε δατοσ αναλιζαδο εσ δε
1.5 Γβψτε. Λα γραν χαντιδαδ δε δατοσ χοντενι−
δοσ εν σεριεσ τεµποραλεσ λαργασ δε ιµ〈γενεσ
σατελιταλεσ λλεϖ⌠ α διφερεντεσ αυτορεσ α δεσαρρο−
λλαρ υνα ϖαριεδαδ δε µτοδοσ παρα ρεδυχιρ λα
χαντιδαδ δε δατοσ α αναλιζαρ σιν περδερ ινφορ−
µαχι⌠ν. Ελ Αν〈λισισ δε Χοµπονεντεσ Πρινχι−
παλεσ εστανδαριζαδο εσ υνο δε ταλεσ µτοδοσ,
ελ χυαλ περµιτε χαλχυλαρ λασ χοντριβυχιονεσ δε
λα ϖαριαχι⌠ν εσπαχιαλ ψ δε λα ϖαριαχι⌠ν τεµπο−
ραλ εν σεριεσ λαργασ δε ιµ〈γενεσ σατελιταλεσ
(Γορλα 2001). Σιν εµβαργο, αν χυανδο εστε
αν〈λισισ ρεσυλτα τιλ παρα ρεδυχιρ λα χαντιδαδ δε
δατοσ, υσυαλµεντε ρεσυλτα διφχιλ εξτενδερ συσ
ρεσυλταδοσ α οτροσ τιεµποσ ψ/ο λυγαρεσ δεβιδο
α θυε λα ροταχι⌠ν δε εϕεσ δε λοσ χοµπονεντεσ
πρινχιπαλεσ εστ〈 δετερµιναδο πορ ελ χονϕυντο
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οριγιναλ δε δατοσ οβσερϖαδοσ (Ρογερσ ετ αλ.
1996).

Υν προχεδιµιεντο αλτερνατιϖο παρα ρεδυχιρ
δατοσ, υσανδο υν Αν〈λισισ δε Φουριερ δε σεριεσ
τεµποραλεσ, µοστρ⌠ ρεσυλταδοσ θυε φυερον ρε−
λαχιοναδοσ χον προχεσοσ βιολ⌠γιχοσ α εσχαλα
ρεγιοναλ ψ χοντινενταλ. Ελ Αν〈λισισ δε Φουριερ
διϖιδε λα ϖαριαβιλιδαδ δε λα σεριε τεµποραλ εν
χοµπονεντεσ ορτογοναλεσ χον περοδοσ ιγυα−
λεσ α 1, 1/2, 1/3, 1/ν ϖεχεσ λα δυραχι⌠ν δε λασ ν
οβσερϖαχιονεσ. Χαδα χοµπονεντε εσ εσενχιαλ−
µεντε υνα φυνχι⌠ν χοσενο, θυε θυεδα δεφινι−
δο πορ συ αµπλιτυδ ψ συ φασε (Βλοοµφιελδ 2000).
Σι λασ οβσερϖαχιονεσ σον µενσυαλεσ, ελ Αν〈λι−
σισ δε Φουριερ διϖιδε α λα σεριε εν φρεχυενχιασ
εθυιϖαλεντεσ α περοδοσ θυε ϖαν δεσδε ελ δε
λα σεριε χοµπλετα (ελ µ〈σ λαργο) ηαστα δοσ µε−
σεσ (ελ µ〈σ χορτο). Ελ χονϕυντο τοταλ δε χοµπο−
νεντεσ δεσχριβε χον εξαχτιτυδ λα σεριε οριγιναλ,
περο νο τοδοσ λοσ χοµπονεντεσ τιενεν υνα
µισµα πονδεραχι⌠ν. Α σεµεϕανζα δε λο θυε
οχυρρε χον υν Αν〈λισισ δε Χοµπονεντεσ Πριν−
χιπαλεσ, εν ελ θυε λοσ πριµεροσ χοµπονεντεσ
χοντιενεν λα µαψορ παρτε δε λα ϖαριαχι⌠ν, φρε−
χυεντεµεντε υν χονϕυντο δε σιετε ϖαριαβλεσ
περµιτε ρεπρεσενταρ λα σεριε σιν πρδιδα σιγνι−
φιχατιϖα δε ινφορµαχι⌠ν: ελ προµεδιο δε λα σε−
ριε ψ λασ αµπλιτυδεσ ψ φασεσ δε λοσ τρεσ πριµεροσ
χοµπονεντεσ θυε ρεπρεσενταν λα ϖαριαχι⌠ν εν
χιχλοσ ανυαλεσ, βιανυαλεσ ψ τριανυαλεσ (Ρογερσ
ετ αλ. 1996).

Αν〈λισισ δε δατοσ

Παρα χαδα υνα δε λασ χυατρο ϖαριαβλεσ βιοφσι−
χασ µενχιοναδασ αρριβα (ΑΤ, ΛΣΤ, ΜΙΡ ψ Ν∆ςΙ)
σε υσαρον λοσ δατοσ προµεδιο, µνιµο ψ µ〈ξι−
µο δε λα ϖαριαβλε παρα τοδα λα σεριε, λα αµπλι−
τυδ (Α1, Α2, Α3) ψ φασε (Π1, Π2, Π3) παρα χαδα
υνο δε λοσ τρεσ πριµεροσ χοµπονεντεσ δε
Φουριερ, λα προπορχι⌠ν δε ϖαριανζα εξπλιχαδα
πορ χαδα υνο δε λοσ πριµεροσ τρεσ χοµπονεν−
τεσ δε Φουριερ (∆1, ∆2, ∆3), ελ πορχενταϕε δε
ϖαριανζα τοταλ χαπτυραδα πορ λοσ τρεσ πριµεροσ
χοµπονεντεσ δε Φουριερ (∆ΑΛΛ) ψ λα ϖαριανζα
δε λα σεριε χοµπλετα (ςΡ). Ελ χονϕυντο δε δα−
τοσ αναλιζαδοσ εν εστε τραβαϕο φυε προϖιστο πορ
ελ ΤΑΛΑ Γρουπ.

Λα ηιπ⌠τεσισ β〈σιχα θυε γυα εστε εστυδιο εσ
θυε α λα εσχαλα δελ χοντινεντε συδαµεριχανο,
λασ χαραχτερστιχασ εσπαχιαλεσ ψ τεµποραλεσ δε
λασ ϖαριαβλεσ αµβιενταλεσ δεφινεν υν περφιλ
χαραχτερστιχο παρα χαδα σιτιο θυε περµιτε ιδεν−

τιφιχαρ 〈ρεασ δονδε λα εσπεχιε εστ〈 πρεσεντε ψ
〈ρεασ δονδε λα εσπεχιε εστ〈 αυσεντε. Παρα ελ
προχεδιµιεντο θυε σε αναλιζα, ελ περφιλ αµβιεν−
ταλ δεφινιρ〈 λασ χονδιχιονεσ δε χαδα πυντο σο−
βρε ελ εσπαχιο (εν εστε χασο δε ταµα〉ο 8⋅8 κµ)
ρεπρεσενταδασ πορ υν ϖεχτορ χολυµνα δε 56
ελεµεντοσ.

Λα διστριβυχι⌠ν γεογρ〈φιχα δε Τριατοµα
ινφεστανσ σε χονοχε χον βασταντε πρεχισι⌠ν,
δεβιδο αλ εσφυερζο αχυµυλαδο δε λοσ τραβαϕοσ
δε χαµπο θυε λοσ προγραµασ δε χοντρολ δε λα
ενφερµεδαδ δε Χηαγασ ρεαλιζαν εν ελ Χονο
Συρ συδαµεριχανο δεσδε λα δχαδα δε 1940
(Σχηοφιελδ 1989). Λοσ περφιλεσ αµβιενταλεσ δε
λοσ σιτιοσ δονδε λα εσπεχιε εστ〈 πρεσεντε ο αυ−
σεντε σε εστιµαρον α παρτιρ δε λα σελεχχι⌠ν
αλεατορια δε πυντοσ µυεστραλεσ α παρτιρ δε υν
µαπα δε λα διστριβυχι⌠ν γεογρ〈φιχα δε Τριατοµα
ινφεστανσ χονστρυιδο πρινχιπαλµεντε α παρτιρ δε
λα ινφορµαχι⌠ν αντεριορµεντε µενχιοναδα
(Σχηοφιελδ 1989). Ελ νµερο δε πυντοσ µυεσ−
τραλεσ παρα 〈ρεασ δε πρεσενχια ψ αυσενχια φυε
προπορχιοναλ αλ ταµα〉ο δε χαδα υνα δε εστασ
〈ρεασ: 124 παρα 〈ρεασ δε πρεσενχια ψ 333 παρα
〈ρεασ δε αυσενχια.

Ελ αν〈λισισ σε ρεαλιζ⌠ εν δοσ παρτεσ. Εν λα πρι−
µερα σε ρεαλιζ⌠ υν αν〈λισισ υνιϖαριαδο, χον ελ
οβϕετο δε εϖαλυαρ λα χαπαχιδαδ δε λασ ϖαριαβλεσ
ινδιϖιδυαλεσ παρα δεσχριβιρ λα διστριβυχι⌠ν γεο−
γρ〈φιχα δε Τριατοµα ινφεστανσ. Εν λα σεγυνδα
παρτε σε υσ⌠ υν Αν〈λισισ ∆ισχριµιναντε (λινεαλ)
πορ Πασοσ χον λα οπχι⌠ν �βαχκωαρδ�, χον ελ
οβϕετο δε ιδεντιφιχαρ λασ ϖαριαβλεσ θυε µεϕορ
δεσχριβεν ελ χονϕυντο δε δατοσ. Λα φυνχι⌠ν
δεριϖαδα φυε υσαδα παρα χλασιφιχαρ 〈ρεασ χον
αυσενχια ψ πρεσενχια δε λα εσπεχιε δεντρο δε
Αµριχα δελ Συρ. Λα υνιδαδ δε χλασιφιχαχι⌠ν εσ
υν πιξελ δε 8⋅8 κµ ψ ελ νµερο τοταλ δε
πιξελεσ α χλασιφιχαρ σοβρε ελ χοντινεντε συδα−
µεριχανο εσ δε 627616. Λα ηαβιλιδαδ δελ προ−
χεδιµιεντο παρα δεσχριβιρ λα διστριβυχι⌠ν
οβσερϖαδα φυε µεδιδα χοµο λα προπορχι⌠ν δε
χλασιφιχαχιονεσ χορρεχτασ (νµερο δε πρεσενχιασ
ψ αυσενχιασ ιδεντιφιχαδασ χορρεχταµεντε / νµε−
ρο τοταλ δε πιξελεσ), λα προπορχι⌠ν δε φαλσοσ
ποσιτιϖοσ ψ δε φαλσοσ νεγατιϖοσ (φαλσασ χλασιφιχα−
χιονεσ σοβρε πρεσενχιασ ψ αυσενχιασ), λα
σενσιβιλιδαδ (προπορχι⌠ν δε χλασιφιχαχιονεσ σο−
βρε πρεσενχιασ χορρεχτασ) ψ λα εσπεχιφιχιδαδ
(προπορχι⌠ν δε χλασιφιχαχιονεσ σοβρε αυσενχιασ
χορρεχτασ). Τοδασ λασ οπεραχιονεσ θυε ινϖολυ−
χραρον 〈λγεβρα δε ιµ〈γενεσ διγιταλεσ σε ρεαλι−
ζαρον χον ελ προγραµα Ιδρισι� ϖ. 2.0.
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ΡΕΣΥΛΤΑ∆ΟΣ

Αν〈λισισ υνιϖαριαδο

Παρα χαδα ϖαριαβλε σε εστιµ⌠ λα φυνχι⌠ν δε
δενσιδαδ δε προβαβιλιδαδ δε ϖαλορεσ ασοχια−
δοσ α λα αυσενχια (πδφΑ) ψ πρεσενχια (πδφΠ) δε
λα εσπεχιε, σοβρε λα βασε δε λα διστριβυχι⌠ν εν
ιντερϖαλοσ δε χλασε δε φρεχυενχιασ ρελατιϖασ (η

ι
)

δε λοσ ϖαλορεσ δε λασ ϖαριαβλεσ παρα 〈ρεασ δε
αυσενχια ψ πρεσενχια. Λα φρεχυενχια ρελατιϖα σε
χαλχυλ⌠ χοµο η

ι
= ν

ι 
/ ν, δονδε ν

ι
 εσ ελ νµερο

δε πιξελεσ εν ελ ι−σιµο ιντερϖαλο δε ϖαλορεσ
δε λα ϖαριαβλε ψ ν εσ ελ νµερο τοταλ δε πιξελεσ
δεντρο δελ 〈ρεα δε αυσενχια ο πρεσενχια. Εν
γενεραλ, πδφΑ ψ πδφΠ τιενεν ρανγοσ δε ϖαλο−
ρεσ δε λα ϖαριαβλε συπερπυεστοσ, περο εν χαδα
χασο εξιστε υν ϖαλορ υµβραλ ⌠πτιµο δε λα ϖα−
ριαβλε θυε σεπαρα ϖαλορεσ δε λασ διστριβυχιονεσ
ασοχιαδασ α 〈ρεασ δονδε λα εσπεχιε εστ〈 αυσεν−
τε ψ δονδε εστ〈 πρεσεντε. Υνα φορµα δε εν−
χοντραρ ελ ϖαλορ υµβραλ ⌠πτιµο εσ χαλχυλαρ ελ
µ〈ξιµο δε λα διφερενχια δε λασ φυνχιονεσ δε
δενσιδαδ δε προβαβιλιδαδ αχυµυλαδασ παρα
〈ρεασ δε αυσενχια (απδφΑ) ψ πρεσενχια (απδφΠ)
(δεριϖαδο δε Ροβινσον ετ αλ. 1997).

Χοµο εϕεµπλοσ δε λοσ αν〈λισισ ρεαλιζαδοσ, σε
πρεσενταν εν λα Φιγυρα 1 λοσ χασοσ δε λασ ϖαρια−
βλεσ ΑΤΑ1 (αµπλιτυδ ανυαλ δε λα τεµπερατυρα
δελ αιρε), φασε δελ χιχλο ανυαλ εν ελ νδιχε δε
ϖεγεταχι⌠ν (Ν∆ςΙΠ1) ψ φασε δελ χιχλο τριανυαλ
δε λα τεµπερατυρα δε συπερφιχιε (ΛΣΤΠ3). Χαδα
υνο ιλυστρα υνα σιτυαχι⌠ν παρτιχυλαρ δε αν〈λι−
σισ, θυε σε ρεπιτε παρα λασ οτρασ ϖαριαβλεσ.

Λοσ ϖαλορεσ δε ΑΤΑ1 εν λοσ σιτιοσ δονδε λα
εσπεχιε εστ〈 αυσεντε σον µενορεσ θυε αθυε−
λλοσ δονδε λα εσπεχιε εστ〈 πρεσεντε (Φιγυρα 1α);
λα πδφΑ εσ λεπτοκρτιχα ψ χον φυερτε ασιµετρα
α λα δερεχηα, εν ταντο θυε λα πδφΠ εσ πλατικρτι−
χα χον ασιµετρα δερεχηα. Λα διφερενχια εντρε
λασ φυνχιονεσ δε δενσιδαδ δε προβαβιλιδαδ
αχυµυλαδασ (απδφΑ − απδφΠ) τιενε υνα διστρι−
βυχι⌠ν υνιµοδαλ θυε µυεστρα υν µ〈ξιµο εν
2.3, ϖαλορ δελ υµβραλ ⌠πτιµο παρα σεπαραρ
αµβασ διστριβυχιονεσ. ςαλορεσ δε ΑΤΑ1 < 2.3
εστ〈ν ασοχιαδοσ α σιτιοσ δονδε Τριατοµα
ινφεστανσ εστ〈 αυσεντε, ϖαλορεσ δε ΑΤΑ1 > 2.3
εστ〈ν ασοχιαδοσ α σιτιοσ δονδε Τριατοµα
ινφεστανσ εστ〈 πρεσεντε. Ελ ϖαλορ 2.3 εσ υν υµ−
βραλ ⌠πτιµο δε σεπαραχι⌠ν, περο νο περφεχτο,
ψα θυε ϖαλορεσ δε ΑΤΑ1 < 2.3 εστ〈ν πρεσεντεσ
εν λα πδφΠ ψ ϖαλορεσ δε ΑΤΑ1 > 2.3 εστ〈ν πρε−
σεντεσ εν λα πδφΑ. Λα ιδεντιφιχαχι⌠ν δε εστασ
διφερεντεσ σιτυαχιονεσ περµιτε χαλχυλαρ λα προ−

Φιγυρα 1. Φυνχιονεσ δε δενσιδαδ δε προβαβιλιδαδ
(πδφ) παρα 〈ρεασ δονδε Τριατοµα ινφεστανσ εστ〈 πρε−
σεντε (Π∗) ψ αυσεντε (Α∗) παρα 3 δε λασ 56 ϖαριαβλεσ
αναλιζαδασ, ϕυντο χον λα φυνχι⌠ν δε δενσιδαδ δε προ−
βαβιλιδαδ ρεσυλταντε δε λα διφερενχια εντρε λασ φυν−
χιονεσ αχυµυλαδασ δε αυσενχια (απδφΑ) ψ πρεσενχια
(απδφΠ). Λασ ϖαριαβλεσ µοστραδασ σον: α) λα αµπλιτυδ
δελ χιχλο ανυαλ δε λα τεµπερατυρα δελ αιρε (ΑΤΑ1), β)
λα φασε δελ χιχλο ανυαλ δελ νδιχε δε ϖεγεταχι⌠ν δε
διφερενχια νορµαλιζαδα (Ν∆ςΙΠ1), ψ χ) λα φασε δελ χι−
χλο τριανυαλ δε λα τεµπερατυρα δε συπερφιχιε (ΛΣΤΠ3).
Φιγυρε 1. Προβαβιλιτψ δενσιτψ φυνχτιονσ (πδφ) φορ αρ−
εασ ωηερε Τριατοµα ινφεστανσ ισ πρεσεντ (Π∗) ορ αβσεντ
(Α∗), φορ 3 οφ τηε 56 αναλψσεδ ϖαριαβλεσ, ανδ τηε προβ−
αβιλιτψ δενσιτψ φυνχτιον ρεσυλτινγ φροµ τηε διφφερενχε
βετωεεν αχχυµυλατεδ πδφ οφ αβσενχε (απδφΑ) ανδ
πρεσενχε (απδφΠ). ςαριαβλεσ σηοων αρε: α) αµπλιτυδε
οφ τηε αννυαλ χψχλε οφ αιρ τεµπερατυρε (ΑΤΑ1), β)
πηασε οφ τηε αννυαλ χψχλε οφ τηε νορµαλισεδ διφφερ−
ενχε ϖεγετατιον ινδεξ (Ν∆ςΙΠ1), ανδ χ) πηασε οφ τηε
τρι−αννυαλ χψχλε οφ συρφαχε τεµπερατυρε (ΛΣΤΠ3).
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βαβιλιδαδ δε ασοχιαρ χορρεχτα ε ινχορρεχταµεν−
τε ϖαλορεσ δε ΑΤΑ1 α 〈ρεασ δε πρεσενχιασ ψ αυ−
σενχιασ.

Παρα ελ χασο δε Ν∆ςΙΠ1 (Φιγυρα 1β) σε οβσερ−
ϖα θυε ϖαλορεσ βαϕοσ ψ αλτοσ εστ〈ν ασοχιαδοσ α
σιτιοσ δονδε Τριατοµα ινφεστανσ εστ〈 αυσεντε, εν
ταντο θυε ϖαλορεσ ιντερµεδιοσ εστ〈ν ασοχιαδοσ
α σιτιοσ δονδε λα εσπεχιε εστ〈 πρεσεντε. Λα δι−
φερενχια εντρε λασ απδφ µυεστρα υν µ〈ξιµο εν
13 ψ υν µνιµο εν 37, ινδιχανδο θυε λα εσπε−
χιε εστ〈 πρεφερεντεµεντε υβιχαδα δεντρο δελ
ρανγο 13 < Ν∆ςΙΠ1 < 37.

Παρα ελ χασο δε ΛΣΤΠ3 (Φιγυρα 1χ) σε οβσερϖα
θυε λα διφερενχια εντρε λασ απδφ τιενε υνα δισ−
τριβυχι⌠ν βιµοδαλ, εξιστιενδο 2 ρανγοσ δε ϖα−
λορεσ δε λα ϖαριαβλε ασοχιαδοσ α λα πρεσενχια δε
Τριατοµα ινφεστανσ (8�16 ψ 28�38).

∆εβιδο α θυε λα διφερενχια εντρε λασ απδφ σε
χαλχυλα χοµο απδφΑ − απδφΠ, χυανδο λα πριµε−
ρα εσ µενορ θυε λα σεγυνδα ελ ρεσυλταδο εσ
νεγατιϖο. Υν ϖαλορ µ〈ξιµο δε εστα διφερενχια
ρεπρεσεντα ελ λµιτε ινφεριορ ψ υν ϖαλορ µνι−
µο ρεπρεσεντα ελ λµιτε συπεριορ δε ϖαλορεσ δε
λα ϖαριαβλε ασοχιαδοσ α σιτιοσ δονδε Τριατοµα
ινφεστανσ εστ〈 πρεσεντε. Λα διφερενχια εντρε ελ
µ〈ξιµο ψ µνιµο δε απδφΑ − απδφΠ εσ υνα
ινδιχαχι⌠ν δελ γραδο δε δισχριµιναχι⌠ν εσπερα−
βλε εντρε λασ φυνχιονεσ δε δενσιδαδ δε προβα−
βιλιδαδ δε λοσ ϖαλορεσ. Λα διφερενχια εντρε λασ
απδφ χορρεσπονδιεντεσ α Ν∆ςΙΠ1 εσ λα θυε
µυεστρα µαψορ ρανγο (0.578), εν ταντο θυε λα
χορρεσπονδιεντε α λα ϖαριαβλε ∆3 µυεστρα ελ
µενορ ρανγο (< 0.14).

Λα Ταβλα 1 χοντιενε λασ προπορχιονεσ δε 〈ρεασ
χορρεχταµεντε ιδεντιφιχαδασ χοµο αυσενχια ο
πρεσενχια, φαλσοσ ποσιτιϖοσ (〈ρεασ ερρ⌠νεαµεν−
τε ιδεντιφιχαδασ χοµο σιτιοσ δονδε λα εσπεχιε
εστ〈 πρεσεντε) ψ φαλσοσ νεγατιϖοσ (〈ρεασ ερρ⌠−
νεαµεντε ιδεντιφιχαδασ χοµο σιτιοσ δονδε λα
εσπεχιε εστ〈 αυσεντε). Νινγυνα δε λασ χυατρο
ϖαριαβλεσ δεριϖαδασ δε λοσ δατοσ προϖιστοσ πορ
ελ σενσορ ΑςΗΡΡ (ΑΤ, ΛΣΤ, ΜΙΡ, Ν∆ςΙ) σε δεσ−
ταχα παρτιχυλαρµεντε πορ συ χαπαχιδαδ παρα
δεσχριβιρ χορρεχταµεντε λα διστριβυχι⌠ν δε
Τριατοµα ινφεστανσ; εν γενεραλ, χαδα υνα δε ελλασ
χλασιφιχα χορρεχταµεντε λα πρεσενχια ψ λα αυσεν−
χια εν ελ 60�65% δε λοσ σιτιοσ. Σιν εµβαργο, λοσ
παρ〈µετροσ δεριϖαδοσ δελ Αν〈λισισ δε Φουριερ
περµιτεν εστιµαρ χορρεχταµεντε πρεσενχια ψ
αυσενχια ηαστα εν ελ 80% δε λοσ χασοσ (Ν∆ςΙΠ1).

Εν λα ϖαλοραχι⌠ν δε λα χαπαχιδαδ δεσχριπτιϖα
δε χαδα ϖαριαβλε δεβε χονσιδεραρσε θυε χαδα

πυντο δελ εσπαχιο τιενε υνα προβαβιλιδαδ α
πριορι δε περτενεχερ α 〈ρεασ χον πρεσενχια ο
αυσενχια δε Τριατοµα ινφεστανσ ιγυαλ α 0.5 (ι.ε.,
υνα ϖαριαβλε θυε ιδεντιφιθυε χορρεχταµεντε ελ
70% δε λοσ σιτιοσ δε πρεσενχια ο αυσενχια ρεπρε−
σεντα υν αυµεντο δε λα χαπαχιδαδ πρεδιχτιϖα
δελ 40% πορ ενχιµα δελ µερο αζαρ). Εν λα Τα−
βλα 1 σε ρεσαλταν λασ ϖαριαβλεσ δεριϖαδασ θυε
µοστραρον ϖαλορεσ ! 0.70 δε χλασιφιχαχιονεσ χο−
ρρεχτασ. Ηαψ σιετε ϖαριαβλεσ δεριϖαδασ δε λα
τεµπερατυρα δελ αιρε (ΑΤ) θυε µοστραρον χλα−
σιφιχαχιονεσ χορρεχτασ πορ ενχιµα δελ 70%, χυα−
τρο ασοχιαδασ α ΛΣΤ, τρεσ α ΜΙΡ ψ υνα αλ Ν∆ςΙ.
Χονσιδερανδο χαδα ϖαριαβλε δεριϖαδα (ε.γ.,
προµεδιο, Α1) σοβρε ελ χονϕυντο δε λασ ϖαρια−
βλεσ ρεγιστραδασ πορ ελ ΑςΗΡΡ, σε οβσερϖα θυε
σολο λοσ ϖαλορεσ χορρεσπονδιεντεσ α λα φασε δελ
χιχλο ανυαλ (Π1) ψ λοσ µνιµοσ χονσιγυεν ιδεν−
τιφιχαρ χορρεχταµεντε ελ 70% ο µ〈σ δε λοσ σι−
τιοσ.

Εν γενεραλ, λασ ϖαριαβλεσ ρεγιστραδασ πορ
σενσορεσ ρεµοτοσ σοβρε υν µισµο πυντο δελ
εσπαχιο µυεστραν υνα αλτα χορρελαχι⌠ν (Ρογερσ
2000). Αναλιζανδο λασ 15 ϖαριαβλεσ θυε µοστρα−
ρον χαπαχιδαδ παρα ιδεντιφιχαρ χορρεχταµεντε
!70% δε σιτιοσ δε αυσενχια ο πρεσενχια δε
Τριατοµα ινφεστανσ, σε οβσερϖα θυε ελ γραδο δε
χορρελαχι⌠ν εξιστεντε εντρε ελλασ εσ µυψ βαϕο.
∆ε λασ 105 χορρελαχιονεσ ποσιβλεσ, σ⌠λο 9 (< 9%)
µυεστραν υν Χοεφιχιεντε δε Χορρελαχι⌠ν Λι−
νεαλ ! 0.70. Λα ϖαριαβλε χον µαψορ χαπαχιδαδ
δε ιδεντιφιχαρ χορρεχταµεντε σιτιοσ δε πρεσεν−
χια ψ αυσενχια (Ν∆ςΙΠ1) µυεστρα υνα χορρελα−
χι⌠ν µυψ βαϕα (ρ < ∀0.26∀) χον χαδα υνα δε
λασ ρεσταντεσ 14 ϖαριαβλεσ.

Αν〈λισισ µυλτιϖαριαδο

∆ε λασ 56 ϖαριαβλεσ ιντροδυχιδασ εν ελ Αν〈λι−
σισ ∆ισχριµιναντε, 6 περµιτεν χλασιφιχαρ λοσ σι−
τιοσ µυεστραλεσ εν λασ χατεγορασ δε αυσενχια
ψ πρεσενχια. Εν λα Ταβλα 2 σε ινχλυψεν λασ ϖα−
ριαβλεσ, συσ χοεφιχιεντεσ εστανδαριζαδοσ ψ νο
εστανδαριζαδοσ ψ λοσ ϖαλορεσ δε λοσ χοεφιχιεν−
τεσ δε λασ φυνχιονεσ δε χλασιφιχαχι⌠ν. ∆ε λασ σεισ
ϖαριαβλεσ, χυατρο χορρεσπονδεν α τεµπερατυ−
ρα δελ αιρε (ΑΤ) ψ λασ δοσ ρεσταντεσ α λοσ µ〈ξι−
µοσ δε λα ραδιαχι⌠ν ινφραρροϕα (ΜΙΡ) ψ δελ
Ν∆ςΙ. Λα φυνχι⌠ν εστιµαδα χλασιφιχα χορρεχτα−
µεντε 89.7% δε λοσ 457 πυντοσ µυεστραλεσ
υσαδοσ εν ελ αν〈λισισ, χον υνα σενσιβιλιδαδ δε
91.9% ψ υνα εσπεχιφιχιδαδ δε 83.9%.

Λα ινσπεχχι⌠ν δε λοσ χοεφιχιεντεσ εστανδαρι−
ζαδοσ δε λα φυνχι⌠ν (ινδιχατιϖοσ δε λασ πονδε−
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ραχιονεσ δε χαδα ϖαριαβλε εν ελ ϖαλορ φιναλ δε
λα φυνχι⌠ν δισχριµιναντε) µυεστρα θυε λασ ϖα−
ριαβλεσ χον µαψορ ιµπορτανχια σε ρελαχιοναν
χον λα τεµπερατυρα δελ αιρε, σιενδο λα ϖαριαβι−
λιδαδ χονϕυντα δε λοσ χιχλοσ ανυαλ, βιανυαλ ψ
τριανυαλ δε λα τεµπερατυρα δελ αιρε (ΑΤ∆ΑΛΛ)
λα θυε µ〈σ πεσο τιενε εν λα δισχριµιναχι⌠ν δε
〈ρεασ δε πρεσενχια/αυσενχια, σεγυιδα εν ιµ−
πορτανχια πορ λα τεµπερατυρα προµεδιο δε λα
σεριε (Προµεδιο ΑΤ) ψ λυεγο πορ λα αµπλιτυδ δελ
χιχλο ανυαλ (ΑΤΑ1).

Εν εστε αν〈λισισ, αδεµ〈σ δε λοσ ϖαλορεσ µυεσ−
τραλεσ χονταµοσ χον λο θυε χονσιδεραµοσ λα
�ϖερδαδερα� διστριβυχι⌠ν δε Τριατοµα ινφεστανσ
(ρεπορταδα πορ Σχηοφιελδ 1989). Υσανδο λασ
φυνχιονεσ δε χλασιφιχαχι⌠ν παρα χαδα υνα δε λασ
χατεγορασ (πρεσενχια ο αυσενχια) ρεσυλταντεσ
δελ Αν〈λισισ ∆ισχριµιναντε (Ταβλα 2) ψ λοσ δα−
τοσ δε χαδα υνα δε λασ σεισ ϖαριαβλεσ ιδεντιφι−
χαδασ χοµο δε µαψορ ιµπορτανχια παρα λα
δισχριµιναχι⌠ν, σε χαλχυλ⌠ λα χατεγορα δε περ−
τενενχια παρα χαδα υνο δε λοσ πιξελεσ παρα λοσ
θυε εξιστεν δατοσ σοβρε Αµριχα δελ Συρ
(ν = 627616). ∆ε λοσ 176015 πιξελεσ θυε οχυ−
πα λα διστριβυχι⌠ν γεογρ〈φιχα δε Τριατοµα
ινφεστανσ, ελ αν〈λισισ χλασιφιχ⌠ χορρεχταµεντε
157536 (σενσιβιλιδαδ = 0.895) ψ δε λοσ 451649
εν λοσ θυε λα εσπεχιε εστ〈 αυσεντε χλασιφιχ⌠ χο−
ρρεχταµεντε 374963 (εσπεχιφιχιδαδ = 0.83). Εν
λα Φιγυρα 2 σε µυεστρα υνα σντεσισ δε λοσ ρε−
συλταδοσ δε λα χλασιφιχαχι⌠ν, χον λα ιδεντιφιχα−
χι⌠ν δε λασ 〈ρεασ χον πρεσενχια ψ αυσενχια δε
λα εσπεχιε, ασ χοµο δε λοσ φαλσοσ ποσιτιϖοσ ψ
φαλσοσ νεγατιϖοσ ρεσυλταντεσ δελ αν〈λισισ.

∆ΙΣΧΥΣΙΝ

Τριατοµα ινφεστανσ εσ υνα εσπεχιε εστρεχηα−
µεντε ασοχιαδα α εστρυχτυρασ δοµστιχασ ψ
περιδοµστιχασ. Ελ ξιτο δε λα εσπεχιε εσ φυν−
χι⌠ν δε συ ηαβιλιδαδ παρα εξπλοταρ εφιχιεντε−
µεντε λοσ ρεχυρσοσ δισπονιβλεσ εν αµβιεντεσ
ηυµανοσ. Α πεσαρ δε ελλο, λα χαπαχιδαδ δε λασ
ϖαριαβλεσ αµβιενταλεσ παρα δεσχριβιρ λα διστρι−
βυχι⌠ν γεογρ〈φιχα δε λα εσπεχιε α εσχαλα ρεγιο−
ναλ µοστραδα πορ λοσ ρεσυλταδοσ δελ αν〈λισισ
πρεσενταδο, ινδιχαν θυε, α εστα εσχαλα, εξιστε
υν περφιλ αµβιενταλ θυε ρεσυλτα αδεχυαδο παρα
λα εξιστενχια δε λα εσπεχιε, θυε νο νεχεσαρια−
µεντε εστ〈 ασοχιαδο χον λα δισπονιβιλιδαδ δε
ϖιϖιενδασ ηυµανασ. Σι βιεν λασ χονδιχιονεσ
µιχροαµβιενταλεσ εν λασ εστρυχτυρασ δοµσ−
τιχασ ψ περιδοµστιχασ µοδιφιχαν λασ χονδι−
χιονεσ µαχροαµβιενταλεσ περχιβιδασ πορ ελ
ινσεχτο (ι.ε., αµορτιγυανδο λοσ εξτρεµοσ δε
τεµπερατυρα), στασ τιενεν υνα ινφλυενχια συ−
φιχιεντεµεντε φυερτε χοµο παρα δετερµιναρ ελ
χονϕυντο δε χονδιχιονεσ θυε δεφινεν δ⌠νδε
λα εσπεχιε πυεδε εσταρ ψ δ⌠νδε νο. Παρα ελ χασο
αναλιζαδο, λα ιµπορτανχια δε λοσ ρεσυλταδοσ νο
εσ λα ποστδιχχι⌠ν δε λα διστριβυχι⌠ν γεογρ〈φιχα
δε Τριατοµα ινφεστανσ (χονοχιδα χον χιερτο δε−
ταλλε δεσδε µυχηο τιεµπο ατρ〈σ, ψ φυερτεµεν−
τε µοδιφιχαδα δεβιδο α λοσ προγραµασ δε
χοντρολ δε ϖεχτορεσ δε λοσ πασεσ δελ χονο συρ),
σινο λα εϖιδενχια δε θυε υν χονϕυντο δε ϖα−
ριαβλεσ αµβιενταλεσ ρεγιστραδασ εν φορµατο
διγιταλ πορ σενσορεσ ρεµοτοσ τιενεν λα χαπαχι−
δαδ δε δεσχριβιρ λα διστριβυχι⌠ν γεογρ〈φιχα δε

Ταβλα 2. Χοεφιχιεντεσ εστανδαριζαδοσ ψ νο εστανδαριζαδοσ δε λασ φυνχιονεσ δισχριµιναντεσ ψ χοεφιχιεντεσ δε λασ
φυνχιονεσ δε χλασιφιχαχι⌠ν παρα σιτιοσ χον αυσενχια ψ πρεσενχια δε Τριατοµα ινφεστανσ.
Ταβλε 2. Στανδαρδιζεδ ανδ υνστανδαρδιζεδ χοεφφιχιεντσ φορ τηε δισχριµιναντ φυνχτιονσ ανδ χοεφφιχιεντσ οφ τηε
χλασσιφιχατιον φυνχτιονσ φορ αβσενχε ανδ πρεσενχε σιτεσ οφ Τριατοµα ινφεστανσ.

ςαριαβλε
Χοεφιχιεντεσ

εστανδαριζαδοσ
Χοεφιχιεντεσ νο
εστανδαριζαδοσ

Φυνχι⌠ν παρα
αυσενχια

Φυνχι⌠ν παρα
πρεσενχια

ΑΤ∆ΑΛΛ −7.627 −0.078 1.90 2.09
Προµεδιο ΑΤ 5.759 0.086 0.77 0.62
ΑΤΑ1 −3.007 −0.069 −1.24 −1.16
ΑΤ∆3 0.671 0.032 −0.67 −0.84
µ〈ξ ΜΙΡ 0.360 0.008 −0.38 −0.37
µ〈ξ Ν∆ςΙ −0.350 −0.014 −0.86 −0.89
Χονσταντε −25.882 −1833.88 −1895.36
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υνα εσπεχιε θυε µαντιενε ρελαχιονεσ ταν εσ−
τρεχηασ χον εστρυχτυρασ ηυµανασ. Εσ ραζονα−
βλε πενσαρ θυε, παρα ελ χασο δε οτρασ εσπεχιεσ
µ〈σ εστρεχηαµεντε ασοχιαδασ α ϖαριαβλεσ αµ−
βιενταλεσ νατυραλεσ (ε.γ., ϖεγεταχι⌠ν, χλιµα), ελ
ενφοθυε προδυζχα ιγυαλεσ ο µεϕορεσ ρεσυλτα−
δοσ.

Ελ αν〈λισισ υνιϖαριαδο µοστρ⌠ θυε λα φασε δελ
χιχλο ανυαλ (Π1), ταντο παρα λα τεµπερατυρα δελ
αιρε (ΑΤ), λα τεµπερατυρα δε συπερφιχιε (ΛΣΤ),
λα ραδιαχι⌠ν ινφραρροϕα µεδια (ΜΙΡ) χοµο παρα
ελ νδιχε δε ϖεγεταχι⌠ν (Ν∆ςΙ), απαρεχε χοµο
ελ παρ〈µετρο δεριϖαδο δελ Αν〈λισισ Τεµποραλ
δε Φουριερ θυε µαψορ χαπαχιδαδ δεσχριπτιϖα
τιενε σοβρε λα διστριβυχι⌠ν δε Τριατοµα ινφεστανσ
(> 70%), εν ταντο θυε 7 δε λασ 14 ϖαριαβλεσ
δεριϖαδασ δελ Αν〈λισισ δε Φουριερ χον ϖαλορεσ
δε λα τεµπερατυρα δελ αιρε (ΑΤ) µυεστραν υνα
χαπαχιδαδ δε δεσχριπχι⌠ν συπεριορ αλ 70% παρα
ιδεντιφιχαρ χορρεχταµεντε σιτιοσ δε πρεσενχια
ψ αυσενχια δε Τριατοµα ινφεστανσ. Ελ ρεσυλταδο
δελ αν〈λισισ ρεµαρχα λα ιµπορτανχια δε λα τεµ−
περατυρα εν λα διστριβυχι⌠ν δε Τριατοµα
ινφεστανσ, περο λλαµα λα ατενχι⌠ν ελ πεσο θυε
παρεχε τενερ λα φασε δελ χιχλο ανυαλ, χαραχτερσ−
τιχα θυε ηαστα αηορα νο ηαβα σιδο χονσιδερα−
δα εν λοσ αν〈λισισ δε λα διστριβυχι⌠ν δε λα
εσπεχιε.

Λα φασε δελ χιχλο ανυαλ δελ Ν∆ςΙ (Ν∆ςΙΠ1)
φυε λα ϖαριαβλε θυε µοστρ⌠ λα µαψορ χαπαχιδαδ
παρα δεσχριβιρ χορρεχταµεντε λα διστριβυχι⌠ν δε
Τριατοµα ινφεστανσ (80% δε αχιερτοσ). Λλαµα λα
ατενχι⌠ν ταλ χαπαχιδαδ πρεδιχτιϖα δε λασ προ−
πιεδαδεσ εσπαχιο−τεµποραλεσ δε λα ϖεγεταχι⌠ν
παρα υνα εσπεχιε δε ινσεχτο ηεµατ⌠φαγο ψ εσ−
τρεχηαµεντε ασοχιαδο α εστρυχτυρασ δοµιχιλια−
ριασ. Αν χυανδο νο εξιστε υνα ρελαχι⌠ν χαυσαλ
διρεχτα, λα ϖεγεταχι⌠ν χονστιτυψε υνα ϖαριαβλε
σινττιχα θυε ρεφλεϕα χαµβιοσ εν λα τεµπερατυ−
ρα, λα δισπονιβιλιδαδ δε αγυα ψ προπιεδαδεσ
εδ〈φιχασ θυε αφεχταν ταντο τασασ δεµογρ〈φιχασ
β〈σιχασ δε Τριατοµα ινφεστανσ χοµο λα δισπο−
νιβιλιδαδ δε ρεφυγιοσ παρα συσ ηοσπεδαδορεσ
(ϖιϖιενδασ ηυµανασ ψ εστρυχτυρασ περιδο−
µιχιλιαριασ). Λα ρελαχι⌠ν εσταδστιχα εντρε ϖεγε−
ταχι⌠ν ψ  διστριβυχι⌠ν δε Τριατοµα ινφεστανσ εσ
εϖιδεντε εν λοσ ρεσυλταδοσ πρεσενταδοσ, περο
λα ιδεντιφιχαχι⌠ν δε λασ ρελαχιονεσ χαυσαλεσ δεν−
τρο δε εστα ρελαχι⌠ν εσταδστιχα ρεθυεριρ〈 δε
εστυδιοσ εξπεριµενταλεσ θυε συπερεν λασ λιµι−
ταχιονεσ δε εστυδιοσ οβσερϖαχιοναλεσ χοµο ελ
πρεσεντε. Λασ ϖαριαβλεσ βιοφσιχασ εστιµαδασ α
παρτιρ δε δατοσ δελ ΑςΗΡΡ εστ〈ν φυερτεµεντε
χορρελαχιοναδασ, περο ελ χοντενιδο ινφορµατι−
ϖο δε λα φασε ανυαλ δελ Ν∆ςΙ µυεστρα χαραχτε−
ρστιχασ διφερενχιαλεσ, α ϕυζγαρ πορ συ βαϕα
χορρελαχι⌠ν χον χυαλθυιερα δε λασ οτρασ ϖαρια−
βλεσ, αλ µενοσ χυανδο σε χονσιδερα λα χαπαχι−
δαδ δε ϖαριαβλεσ ινδιϖιδυαλεσ παρα δεσχριβιρ
λα διστριβυχι⌠ν δε Τριατοµα ινφεστανσ.

Φιγυρα 2. ℑρεασ δε πρεσενχια ψ αυσενχια δε Τριατοµα
ινφεστανσ χορρεχταµεντε ιδεντιφιχαδασ ψ 〈ρεασ ινχορρεχ−
ταµεντε ιδεντιφιχαδασ (φαλσοσ ποσιτιϖοσ ψ φαλσοσ νεγα−
τιϖοσ), δεριϖαδασ δε λα χλασιφιχαχι⌠ν βασαδα εν λασ 6
ϖαριαβλεσ βιοφσιχασ δε µαψορ πεσο εν ελ Αν〈λισισ ∆ισ−
χριµιναντε πορ Πασοσ δε 56 εσταδστιχοσ εστιµαδοσ
λυεγο δε υν Αν〈λισισ Τεµποραλ δε Φουριερ δε ϖαρια−
βλεσ χαλχυλαδασ χον δατοσ δελ ΑςΗΡΡ. Ελ µαπα βασε
χον ελ θυε σε χοντραστα λα διστριβυχι⌠ν εστιµαδα εσ ελ
ρεπορταδο πορ Σχηοφιελδ (1989) α παρτιρ δε δατοσ δε
τερρενο.
Φιγυρε 2. Πρεσενχε−αβσενχε αρεασ οφ Τριατοµα ινφεστανσ
χορρεχτλψ ιδεντιφιεδ, ανδ αρεασ ινχορρεχτλψ ιδεντιφιεδ
(φαλσε ποσιτιϖε ανδ φαλσε νεγατιϖε), δεριϖεδ φροµ τηε
χλασσιφιχατιον βασεδ ον τηε 6 βιοπηψσιχαλ ϖαριαβλεσ
ωιτη τηε ηιγηεστ ωειγητ ιν τηε Στεπωισε ∆ισχριµι−
ναντ Αναλψσισ οφ 56 στατιστιχσ εστιµατεδ αφτερ α Τεµ−
ποραλ Φουριερ Αναλψσισ οφ ρεµοτελψ σενσεδ ϖαριαβλεσ
χαλχυλατεδ φροµ ΑςΗΡΡ δατα. Τηε βασε µαπ τηατ ισ
χοντραστεδ ωιτη τηε εστιµατεδ διστριβυτιον ισ τηε ονε
ρεπορτεδ βψ Σχηοφιελδ (1989) φροµ φιελδ δατα.
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∆ε λασ 56 ϖαριαβλεσ αναλιζαδασ παρα εϖαλυαρ
συ χαπαχιδαδ δε δεσχριπχι⌠ν δε λα διστριβυχι⌠ν
δε Τριατοµα ινφεστανσ, ελ 70% δε λοσ χασοσ µοσ−
τρ⌠ θυε ελ ερρορ δε φαλσοσ ποσιτιϖοσ (πρεδιχχι⌠ν
δε πρεσενχια ερρ⌠νεα) εσ µαψορ θυε ελ  δε φαλ−
σοσ νεγατιϖοσ (πρεδιχχι⌠ν δε αυσενχια ερρ⌠−
νεα). Υν φαλσο νεγατιϖο εσ υνα ινδιχαχι⌠ν
υνϖοχα δε ερρορ εν λα πρεδιχχι⌠ν (ψα θυε λα
εσπεχιε σε ενχοντρ⌠ αλλ δονδε ελ αν〈λισισ ινδι−
χα θυε νο δεβερα εσταρ). Υν φαλσο ποσιτιϖο νο
εσ υνα ινδιχαχι⌠ν υνϖοχα δε ερρορ, ψα θυε λα
εσπεχιε ποδρα εσταρ πρεσεντε δονδε ελ αν〈λι−
σισ λο ινδιχα, περο νο ηαβερ σιδο ρεπορταδα,
ερρορεσ φρεχυεντεσ εν λα χονστρυχχι⌠ν δελ τιπο
δε µαπα πρεσενταδο πορ Σχηοφιελδ (1989); σι
εστο φυερα χιερτο, ελ νιϖελ δε αχιερτο εν λασ πρε−
διχχιονεσ σοβρε λα διστριβυχι⌠ν σερα µαψορ. Σι
βιεν λα διστριβυχι⌠ν γεογρ〈φιχα δε Τριατοµα
ινφεστανσ εσ βιεν χονοχιδα, εσ ποσιβλε θυε ηα−
χια λοσ µ〈ργενεσ δε λα διστριβυχι⌠ν δε λα εσπε−
χιε εξισταν (ο ηαψαν εξιστιδο) 〈ρεασ δονδε λα
εσπεχιε εστ〈 (ο εστυϖο) πρεσεντε.

Ελ αν〈λισισ µυλτιϖαριαδο µοστρ⌠ θυε υν
χονϕυντο δε σεισ ϖαριαβλεσ χαλχυλαδασ χον λοσ
δατοσ δελ ΑςΗΡΡ εσ χαπαζ δε ιδεντιφιχαρ χο−
ρρεχταµεντε χασι ελ 90% δε λοσ σιτιοσ δε αυσεν−
χια ψ πρεσενχια δε Τριατοµα ινφεστανσ. Εντρε λασ
σεισ ϖαριαβλεσ, χυατρο χορρεσπονδεν α ϖαριαβλεσ
δεριϖαδασ δε λα τεµπερατυρα δελ αιρε (ΑΤ) εν
ελ Αν〈λισισ δε Φουριερ, ρεµαρχανδο λα ιµπορ−
τανχια θυε τιενε λα τεµπερατυρα αµβιεντε σο−
βρε λα διστριβυχι⌠ν δε Τριατοµα ινφεστανσ. Εστο
χοινχιδε χον λο ενχοντραδο πορ οτροσ αυτορεσ
θυε ρεαλιζαρον εστυδιοσ εξπεριµενταλεσ ταντο
εν λαβορατοριο χοµο εν ελ χαµπο (ε.γ., Γορλα
1992). ∆ε αχυερδο αλ αν〈λισισ ρεαλιζαδο, εντρε
λασ ϖαριαβλεσ δεριϖαδασ δε ΑΤ, λα διστριβυχι⌠ν
δε Τριατοµα ινφεστανσ θυεδα δεφινιδα χον µα−
ψορ πεσο πορ λα ϖαριαβιλιδαδ δε λοσ χιχλοσ ανυαλ,
βιανυαλ ο τριανυαλ, λα τεµπερατυρα προµεδιο
ψ λα αµπλιτυδ δελ χιχλο ανυαλ.

Λα ινφορµαχι⌠ν προδυχιδα πορ σενσορεσ ρε−
µοτοσ εσ υνα ποδεροσα ηερραµιεντα δε αποψο
θυε ινχρεµεντα νυεστρα ηαβιλιδαδ παρα ινϖεσ−
τιγαρ φεν⌠µενοσ α γραν εσχαλα σοβρε λα διστρι−
βυχι⌠ν δε εσπεχιεσ δε ινσεχτοσ ϖεχτορεσ δε
ενφερµεδαδεσ ηυµανασ, ιµποσιβλεσ δε οβτε−
νερ χον εστυδιοσ δε τερρενο δεβιδο α λοσ χοστοσ
οπεραχιοναλεσ θυε ελλο αχαρρεαρα. Εν µυχηοσ
χασοσ, ελ ενφοθυε δε τραβαϕο περµιτε σενταρ λασ
βασεσ παρα δισε〉αρ προγραµασ δε σεγυιµιεν−
το δε πλαγασ σοβρε γρανδεσ 〈ρεασ, γραχιασ α συ

χαπαχιδαδ παρα προδυχιρ χαραχτεριζαχιονεσ εσ−
παχιαλεσ δελ αµβιεντε ψ, εσπεχιαλµεντε, δε λασ
ϖαριαχιονεσ τεµποραλεσ. Εν εστα λνεα δε τρα−
βαϕο, λοσ τραβαϕοσ ρεαλιζαδοσ εν Αργεντινα σο−
βρε Αεδεσ αλβιφασχιατυσ (Γλεισερ ετ αλ. 1997) ψ
∆ελπηαχοδεσ κυσχηελι (Γριλλι & Γορλα 1997) µυεσ−
τραν λα ϖερσατιλιδαδ δελ µτοδο.

Λα δεσχριπχι⌠ν εσταδστιχα δε λα διστριβυχι⌠ν
γεογρ〈φιχα δε Τριατοµα ινφεστανσ (ο δε χυαλθυιερ
οτρα εσπεχιε) νο εσ εν µοδο αλγυνο συστιτυτο
παρα λα βσθυεδα δε χονοχιµιεντο βιολ⌠γιχο
θυε χαυσα ελ φεν⌠µενο οβσερϖαδο. Ταλ βσθυε−
δα δεβε βασαρσε εν ελ εστυδιο δε προχεσοσ
δεµογρ〈φιχοσ β〈σιχοσ; σιν εµβαργο, λα ινφορ−
µαχι⌠ν σοβρε ταλεσ προχεσοσ νο αβυνδα, δε−
ϕανδο πορ ελ µοµεντο ελ ενφοθυε εσταδστιχο
χοµο ελ νιχο δισπονιβλε παρα ρεαλιζαρ αφιρµα−
χιονεσ α λα εσχαλα δε αν〈λισισ πρεσενταδα εν εστε
τραβαϕο. Λοσ ρεσυλταδοσ ινφορµαδοσ εν εστε αρ−
τχυλο µυεστραν θυε αν χον υν χονοχιµιεν−
το παρχιαλ, λα διστριβυχι⌠ν γεογρ〈φιχα δε λα
εσπεχιε πυεδε εστιµαρσε χον ραζοναβλε πρεχι−
σι⌠ν σι σε χυεντα χον ινφορµαχι⌠ν σοβρε ϖαρια−
βλεσ αµβιενταλεσ θυε χυβρα τοδο ελ ρανγο δε
διστριβυχι⌠ν δε λα εσπεχιε. Εν εστε σεντιδο, λα
ινφορµαχι⌠ν προπορχιοναδα πορ ϖαριαβλεσ ρε−
γιστραδασ πορ σενσορεσ ρεµοτοσ, εϖαλυαδα χον
ηερραµιεντασ αναλτιχασ αδεχυαδασ, χονστιτυ−
ψε υνα βασε δε ινφορµαχι⌠ν δε βαϕο χοστο ιν−
συστιτυιβλε παρα αβορδαρ εστυδιοσ α εσχαλασ
εσπαχιαλεσ πορ ενχιµα δε λα εσχαλα δελ παισαϕε.

ΑΓΡΑ∆ΕΧΙΜΙΕΝΤΟΣ

Εστε τραβαϕο ρεχιβι⌠ αποψοσ παρχιαλεσ δε λα ρεδ
Ευροπεο Λατινοαµεριχανα παρα ελ Εστυδιο δε λα
Γεντιχα ψ Χοντρολ δε Τριατοµιναε (ΕΧΛΑΤ) ψ δε
ΧΟΝΙΧΕΤ. Σε αγραδεχε αλ ∆ρ. ∆αϖιδ Ρογερσ, χοορ−
διναδορ δελ Ταλα Ρεσεαρχη Γρουπ δελ Ζοολογψ
∆επαρτµεντ (Οξφορδ Υνιϖερσιτψ, Ρεινο Υνιδο) πορ
λα προϖισι⌠ν δε λασ ιµ〈γενεσ χον λοσ αν〈λισισ τεµ−
ποραλεσ δε Φουριερ παρα λασ ϖαριαβλεσ αµβιενταλεσ
υσαδασ εν λοσ αν〈λισισ. Σ. Χαταλ〈, Μ. Γριλλι, ϑ.
Ραβινοϖιχη, ϑ. Παρυελο, Ω. Ηασπερυ, Π. Γυερσχηαµ
ε Ι. ςελασχο αψυδαρον α µεϕοραρ ϖερσιονεσ ινιχιαλεσ
δε εστε µανυσχριτο.
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