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Ποβλαχιονεσ δε ηονγοσ µιχορρζιχοσ αρβυσχυλαρεσ εν ρελαχι⌠ν
χον λασ προπιεδαδεσ δελ συελο ψ δε λα πλαντα ηοσπεδαντε

εν παστιζαλεσ δε Τιερρα δελ Φυεγο
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ΡΕΣΥΜΕΝ. Ελ σοβρεπαστορεο οϖινο εν παστιζαλεσ δε συελοσ 〈χιδοσ δε Τιερρα δελ Φυεγο ηα δετερµι−
ναδο υνα δισµινυχι⌠ν δε λα χοβερτυρα δε γραµνεασ δε ιντερσ φορραϕερο ψ υν αυµεντο δε λα
χοβερτυρα δε υν αρβυστο ποστραδο ποχο απετεχιβλε (µυρτιλλα, Εµπετρυµ ρυβρυµ). Σε σελεχχιοναρον
συελοσ σοµετιδοσ α διστιντα µοδαλιδαδ δε παστορεο θυε τεναν χαραχτερστιχασ ψ ϖεγεταχι⌠ν παρτι−
χυλαρεσ. Σε µιδι⌠ λα χαντιδαδ τοταλ ψ λα διϖερσιδαδ δε εσπορασ δε ηονγοσ µιχορρζιχοσ αρβυσχυλαρεσ
εν λοσ χυατρο συελοσ ψ εν λα ριζ⌠σφερα δε τρεσ δε λασ γραµνεασ µ〈σ φρεχυεντεσ (Φεστυχα γραχιλλιµα,
∆εσχηαµπσια φλεξυοσα ψ Ποα ριγιδιφολια) εν λοσ παστιζαλεσ δε λα εστεπα φυεγυινα. Εν ελ συελο ριζοσφριχο
σε δετερµιν⌠ λα χαντιδαδ ψ λα διϖερσιδαδ δε εσπορασ δε ηονγοσ µιχορρζιχοσ αρβυσχυλαρεσ, ψ εν λασ
πλαντασ ελ χοντενιδο δε Π, Ν ψ ελ πορχενταϕε ψ µορφολογα δε λα χολονιζαχι⌠ν µιχορρζιχα εν ραχεσ.
Σε ιδεντιφιχαρον λασ εσπορασ δε λασ τρεσ εσπεχιεσ δε ηονγοσ µιχορρζιχοσ αρβυσχυλαρεσ µ〈σ αβυν−
δαντεσ. Γλοµυσ φασχιχυλατυµ φυε λα εσπεχιε δε µαψορ φρεχυενχια. Λα χαντιδαδ τοταλ δε εσπορασ ψ λα
χολονιζαχι⌠ν εν ραζ δεπενδιερον δελ συελο, δε λα εσπεχιε ηοσπεδαντε ψ δε λα ιντεραχχι⌠ν εντρε
αµβασ ϖαριαβλεσ. Ποα ριγιδιφολια πρεσεντ⌠ ελ µαψορ νµερο τοταλ δε εσπορασ εν συ ριζ⌠σφερα ψ λα
µαψορ χολονιζαχι⌠ν εν ραζ. Παρα τοδοσ λοσ συελοσ ψ πλαντασ εστυδιαδασ νο ηυβο ρελαχι⌠ν εντρε λα
χαντιδαδ τοταλ δε εσπορασ ψ ελ πορχενταϕε χολονιζαδο δε λα ραζ, νι ταµποχο εντρε εστε πορχενταϕε
ψ λασ χονχεντραχιονεσ δε Ν ψ Π εν πλαντα. Λα χαντιδαδ τοταλ δε εσπορασ σε χορρελαχιον⌠ ποσιτιϖα−
µεντε χον λασ µεδιδασ δε Ν, Π, Χα, Κ ψ πΗ δελ συελο. Σιν εµβαργο, αλ αναλιζαρ ελ συελο ψ λασ πλαντα
δε µανερα σεπαραδα, ταντο λα εξιστενχια δε ρελαχι⌠ν εντρε λα χαντιδαδ δε εσπορασ ψ ελ πορχενταϕε
χολονιζαδο χοµο λα διρεχχι⌠ν ψ ελ σεντιδο δε λα µισµα δεπενδιερον δε λα χοµβιναχι⌠ν συελο−
ηοσπεδαντε. [Παλαβρασ χλαϖε: παστιζαλεσ, µιχορριζασ αρβυσχυλαρεσ, εσπορασ, χολονιζαχι⌠ν δε ραζ,
πλαντα ηοσπεδαντε, προπιεδαδεσ δελ συελο, παστορεο.]

ΑΒΣΤΡΑΧΤ. Αρβυσχυλαρ µψχορρηιζαλ φυνγι ποπυλατιονσ ιν ρελατιονσηιπ ωιτη σοιλ προπερτιεσ ανδ
ηοστ πλαντ ιν γρασσλανδσ οφ Τιερρα δελ Φυεγο: Σηεεπ οϖεργραζινγ ιν γρασσλανδσ οφ Τιερρα δελ Φυεγο
ηασ δετερµινεδ α δεχρεασε οφ γρασσ χοϖερ βυτ αν ινχρεασε ιν α προστρατε σηρυβ οφ λοω φοραγε ϖαλυε
(µυρτιλλα, Εµπετρυµ ρυβρυµ). Ωε σελεχτεδ σοιλσ ωιτη διφφερεντ µοδαλιτψ οφ γραζινγ, ωηιχη δετερ−
µινεδ παρτιχυλαρ χηαραχτεριστιχσ ιν σοιλ ανδ ϖεγετατιον. Αβυνδανχε ανδ διϖερσιτψ οφ σπορεσ οφ
αρβυσχυλαρ µψχορρηιζαλ φυνγι ωερε στυδιεδ ον τηε φουρ σοιλσ ανδ ον τηρεε οφ τηε µοστ φρεθυεντ
γρασσεσ (Φεστυχα γραχιλλιµα, ∆εσχηαµπσια φλεξυοσα ψ Ποα ριγιδιφολια). Σπορε χουντσ ωερε µεασυρεδ ιν
ριζοσπηεριχ σοιλ, αλονγ ωιτη νυτριεντ χοντεντ (Π ανδ Ν) ιν πλαντσ, ανδ περχενταγε οφ ροοτ λενγτη
χολονισεδ ανδ τηε µορπηολογψ οφ χολονισατιον. Τηε µοστ φρεθυεντ σπεχιεσ ωασ Γλοµυσ φασχιχυλατυµ.
Τηε σοιλ, τηε ηοστ πλαντ, ανδ τηε ιντεραχτιον βετωεεν βοτη ϖαριαβλεσ ινφλυενχεδ τοταλ σπορε χουντσ
ανδ περχενταγε οφ ροοτ λενγτη χολονισεδ. Ποα ριγιδιφολια σηοωεδ τηε ηιγηεστ νυµβερ οφ ριζοσπηεριχ
σπορεσ ανδ τηε ηιγηεστ περχενταγε οφ ροοτ λενγτη χολονισεδ. Νειτηερ ρελατιονσηιπ βετωεεν σπορε
χουντσ ανδ ροοτ χολονισατιον νορ ρελατιονσηιπ βετωεεν ροοτ χολονισατιον ανδ Π ορ Ν πλαντ χον−
τεντσ ωερε οβσερϖεδ υσινγ τηε ωηολε δατα (σοιλσ ανδ πλαντσ). Τοταλ σπορε χουντσ ωερε χορρελατεδ
ποσιτιϖελψ ωιτη µεασυρεσ οφ Ν, Π, Χα, Κ ανδ πΗ ιν σοιλ. Νεϖερτηελεσσ, ωηεν σοιλσ ανδ πλαντσ ωερε
στυδιεδ σεπαρατελψ, βοτη τηε ρελατιονσηιπ βετωεεν σπορε χουντσ ανδ περχεντ οφ ροοτ χολονισεδ
ανδ ιτσ διρεχτιον δεπενδεδ ον τηε σοιλ−ηοστ χοµβινατιον. [Κεψωορδσ: γρασσλανδ, αρβυσχυλαρ
µιχορρηψζαλ φυνγι, σπορεσ, χολονιζεδ ροοτ, ηοστ πλαντσ, σοιλ προπερτιεσ, γραζινγ.]
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ΙΝΤΡΟ∆ΥΧΧΙΝ

Ελ νορτε δε λα Ισλα Γρανδε δε Τιερρα δελ Φυε−
γο σε χαραχτεριζα πορ λασ βαϕασ τεµπερατυρασ,
λλυϖιασ θυε νο συπεραν λοσ 350 µµ ανυαλεσ ψ
φυερτε ϖιεντοσ προϖενιεντεσ πρινχιπαλµεντε
δελ σεχτορ οεστε; σιν εµβαργο, εσ υνα δε λασ
〈ρεασ µ〈σ προδυχτιϖασ δε λανα δε Αργεντινα.
Ελ χοιροναλ εσ λα χοµυνιδαδ ϖεγεταλ πρεδοµι−
ναντε εν λοσ παστιζαλεσ δε λα εστεπα φυεγυινα,
ψ σε ενχυεντρα χοµπυεστο µαψοριταριαµεντε
πορ Φεστυχα γραχιλλιµα (χοιρ⌠ν) ψ, εν µενορ προ−
πορχι⌠ν, Ποα ριγιδιφολια, ∆εσχηαµπσια φλεξυοσα ψ
Τρισετυµ σπιχατυµ (Χολλαντεσ ετ αλ. 1999), εστοσ
λτιµοσ δενοµιναδοσ χοµνµεντε παστοσ
χορτοσ. Εστοσ παστιζαλεσ σε ηαν δεγραδαδο δε−
βιδο αλ σιστεµα δε παστορεο οϖινο εξτενσιϖο αλ
θυε σε ηαν ϖιστο σοµετιδοσ δυραντε λοσ λτι−
µοσ 100 α〉οσ (Βαεττι ετ αλ. 1993; Χινγολανι
1999). Εξιστε υν εστυδιο ρετροσπεχτιϖο δε 26
µυεστρεοσ σεπαραδοσ πορ λνεασ δε αλαµβρα−
δο θυε ινδιχαν θυε ελ παστορεο ηα σιδο ελ πριν−
χιπαλ φαχτορ δετερµιναντε δε λα δεγραδαχι⌠ν δε
εστοσ παστιζαλεσ φυεγυινοσ (Χινγολανι 1999).
Εστε µανεϕο εν η〈βιτατσ 〈ριδοσ ηα δετερµι−
ναδο γραδυαλµεντε υνα δισµινυχι⌠ν δε λα φερ−
τιλιδαδ δελ συελο χαραχτεριζαδα πορ σιγνοσ δε
µανιφιεστα εροσι⌠ν, µαρχαδα αχιδεζ, αλτα χον−
χεντραχι⌠ν δε αλυµινιο ιντερχαµβιαβλε, βαϕα
δισπονιβιλιδαδ δε νιτρ⌠γενο ψ, πρινχιπαλµεν−
τε, δε φ⌠σφορο (Μενδοζα ετ αλ. 1995; Ανχηορενα
ετ αλ., δατοσ νο πυβλ.), ψ πορ αλτοσ πορχενταϕε
δε µατερια οργ〈νιχα 〈χιδα χον βαϕα συσχεπτιβι−
λιδαδ α λα µινεραλιζαχι⌠ν (Ηαβιτ 1973). Χοµο
χονσεχυενχια δε εστοσ χαµβιοσ σε ηα οβσερϖα−
δο, εν χονχορδανχια, υνα δισµινυχι⌠ν δε λα
χοβερτυρα ψ διϖερσιδαδ δε λασ γραµνεασ
φορραϕερασ ψ υν ινχρεµεντο ρελατιϖο δε λα χο−
βερτυρα δε πλαντασ εν χοϕν, πρινχιπαλµεντε λα
δε υν αρβυστο ποστραδο ψ περεννε δενοµινα−
δο λοχαλµεντε µυρτιλλα (Εµπετρυµ ρυβρυµ), δε
µυψ βαϕο ϖαλορ φορραϕερο (Βαεττι ετ αλ. 1993;
Χινγολανι ετ αλ., δατοσ νο πυβλ.). ∆εβιδο α θυε
λα µυρτιλλα νο εσ απετεχιδα πορ ελ οϖινο, ελ πασ−
τορεο δε λοσ µυρτιλλαρεσ ινδυχε αλ ανιµαλ α ρεα−
λιζαρ υν γαστο ενεργτιχο αδιχιοναλ εν βυσχα
δε λασ εσχασασ γραµνεασ θυε σε ενχυεντραν
αλλ (Ποσσε ετ αλ. 1996). Εσ ασ θυε Φεστυχα
γραχιλλιµα, ∆εσχηαµπσια σπ. ψ Ποα ριγιδιφολια, εστα
λτιµα ελ πρινχιπαλ χονστιτυψεντε δε λα διετα,
ρεσυλταν σερ λασ µ〈σ βυσχαδασ ψ απετεχιδασ πορ
λοσ ανιµαλεσ (Ποσσε ετ αλ. 1996). Πορ οτρα παρτε,
λοσ βαϕοσ νδιχεσ δε ρεπροδυχχι⌠ν ψ λα αλτα τασα
δε µορταλιδαδ δε λοσ χορδεροσ εν χυαδροσ δο−

µιναδοσ πορ εστα χοµυνιδαδ ηαν σιδο ατριβυι−
δοσ πρινχιπαλµεντε α δεφιχιενχιασ νυτριτιϖασ
(Χινγολανι ετ αλ. 1998). ∆ε εστα µανερα, ρεσυλ−
τα ιµπορταντε χονοχερ αλγν µεχανισµο θυε
πυεδα προµοϖερ υν αυµεντο δε λα χοβερτυρα
δε λασ γραµνεασ εν λοσ µυρτιλλαρεσ παρα αυ−
µενταρ ελ ϖαλορ φορραϕερο δελ παστιζαλ.

Λασ χονδιχιονεσ εδ〈φιχασ ψ χλιµ〈τιχασ εξιστεν−
τεσ εν λα ζονα σοµετεν α λασ γραµνεασ δε αλτο
ϖαλορ φορραϕερο θυε χρεχεν εν λοσ παστιζαλεσ α
υν περµανεντε εστρσ ηδριχο ψ νυτριχιοναλ. Λα
συβσιστενχια δε λασ πλαντασ εν αµβιεντεσ δεσ−
φαϖοραβλεσ ο εστρεσαντεσ πυεδε σερ χονσεχυεν−
χια δε µλτιπλεσ φαχτορεσ ψ εστρατεγιασ, υνα δε
ελλασ εσ λα σιµβιοσισ α παρτιρ δε λα ασοχιαχι⌠ν
χον ηονγοσ µιχορρζιχοσ αρβυσχυλαρεσ (Τινκερ
1978; Βροων & Βλεδσοε 1996). Ελ βενεφιχιο µ〈σ
ιµπορταντε θυε οβτιενεν λασ πλαντασ δε εστα
σιµβιοσισ εσ λα µαψορ αβσορχι⌠ν δε νυτριεντεσ,
εν εσπεχιαλ δε αθυελλοσ ποχο µ⌠ϖιλεσ χοµο ελ
φ⌠σφορο (Σµιτη & Ρεαδ 1997), ψ ταµβιν πυε−
δεν αυµενταρ λα τολερανχια αλ δφιχιτ ηδριχο ψ
λα προτεχχι⌠ν χοντρα πατ⌠γενοσ (Μιλλερ ετ αλ.
1986; Πεδερσεν & Σψλϖια 1996). Εν εστυδιοσ
πρελιµιναρεσ ηεµοσ ενχοντραδο θυε λασ
γραµνεασ πρεδοµιναντεσ δε παστιζαλεσ
φυεγυινοσ µοστραρον χολονιζαχι⌠ν µιχορρζιχα
εν συσ ραχεσ. Ασιµισµο, εξιστεν ρεγιστροσ δε
λα πρεσενχια δε χολονιζαχι⌠ν µιχορρζιχα εν λασ
ραχεσ δε πλαντασ εν λα Παταγονια χοντινενταλ
(Ριπολλ 1999; Φοντενλα & Οχαµπο, δατοσ νο
πυβλ.). Εστοσ εστυδιοσ ποδραν σερ ιµπορταν−
τεσ δεβιδο α θυε σε ηα προπυεστο θυε λα χο−
µυνιδαδ δε ηονγοσ µιχορρζιχοσ αρβυσχυλαρεσ
αφεχτα λα εστρυχτυρα ψ διν〈µιχα δε λα χοµυνι−
δαδ ϖεγεταλ, εσπεχιαλµεντε εν λυγαρεσ χον συε−
λοσ ποβρεσ εν νυτριεντεσ (ςαν δερ Ηειϕδεν
1998; Ηαρτνεττ & Ωιλσον 1999). Νο οβσταντε,
οτροσ τραβαϕοσ συγιερεν θυε λα χοµυνιδαδ
ϖεγεταλ εσ λα θυε δετερµινα λα διστριβυχι⌠ν ψ
χοµποσιχι⌠ν δε λα χοµυνιδαδ δε ηονγοσ
µιχορρζιχοσ αρβυσχυλαρεσ εν ελ συελο (ϑοηνσον
ετ αλ. 1992). ∆ε τοδασ µανερασ, χυαλθυιερα σεα
λα ρελαχι⌠ν χαυσα�εφεχτο, χονοχερ λα ινφλυενχια
δε λασ χαραχτερστιχασ δελ συελο ψ δελ ηοσπεδαν−
τε σοβρε λα αβυνδανχια ψ διϖερσιδαδ δε ηον−
γοσ µιχορρζιχοσ αρβυσχυλαρεσ εν λοσ παστιζαλεσ
φυεγυινοσ ποδρα οφρεχερ αλτερνατιϖασ θυε εξ−
πλιθυεν, εν παρτε, λα συβσιστενχια δε γραµνεασ
δε ιντερσ φορραϕερο εν παστιζαλεσ δεγραδαδοσ
πορ ελ παστορεο οϖινο.

Α πεσαρ δε λα δεγραδαχι⌠ν προγρεσιϖα δε λοσ
παστιζαλεσ µαγαλλ〈νιχοσ ψ δε λα ιµπορτανχια
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θυε ποδρα τενερ λα ασοχιαχι⌠ν εντρε πλαντασ ψ
ηονγοσ µιχορρζιχοσ αρβυσχυλαρεσ εν λα ρεγυ−
λαχι⌠ν δε χυαλθυιερ εχοσιστεµα, ηαστα ελ µο−
µεντο νο εξιστεν τραβαϕοσ εν δονδε σε ηαψαν
δεσχριπτο λα αβυνδανχια ψ διϖερσιδαδ δε ηον−
γοσ µιχορρζιχοσ αρβυσχυλαρεσ εν συελοσ
φυεγυινοσ. Πορ εστα ραζ⌠ν, νυεστρο οβϕετιϖο
πρινχιπαλ ηα σιδο εστυδιαρ ελ εφεχτο δε λασ χα−
ραχτερστιχασ δελ συελο ψ δελ ηοσπεδαντε σοβρε
ποβλαχιονεσ δε εστοσ ηονγοσ εν παστιζαλεσ δε
Τιερρα δελ Φυεγο θυε ηαβαν αλχανζαδο διστιν−
το γραδο δε τρανσφορµαχι⌠ν χοµο χονσεχυεν−
χια δελ παστορεο οϖινο εξτενσιϖο. Εστε τραβαϕο
πυεδε χοντριβυιρ α εσχλαρεχερ αλγυνοσ ασπεχ−
τοσ δε λα εχολογα δε χοµυνιδαδεσ δε ηονγοσ
µιχορρζιχοσ αρβυσχυλαρεσ, συ διστριβυχι⌠ν ψ
αβυνδανχια ψ, α παρτιρ δε αθυ, δισχυτιρ ποσι−
βλεσ ιµπλιχαχιονεσ δε λα ασοχιαχι⌠ν µιχορριζα−
πλαντα εν ελ δεσαρρολλο ψ χαλιδαδ φορραϕερα δελ
παστιζαλ.

Λοσ οβϕετιϖοσ παρτιχυλαρεσ δελ εστυδιο φυερον:
1) εστυδιαρ λα ρελαχι⌠ν εντρε διστιντασ χαραχτε−
ρστιχασ εδ〈φιχασ ψ λα αβυνδανχια ψ διϖερσιδαδ
δε εσπορασ δε ηονγοσ µιχορρζιχοσ αρβυσχυ−
λαρεσ; 2) εστυδιαρ, α νιϖελ δε λα ριζ⌠σφερα, ελ πα−
πελ δε λα εσπεχιε ηοσπεδαντε (γραµνεασ
πρεδοµιναντεσ) χοµο ρεγυλαδορ δε λα αβυν−
δανχια ψ διϖερσιδαδ δε εσπορασ δε ηονγοσ
µιχορρζιχοσ αρβυσχυλαρεσ; ψ 3) ρελαχιοναρ µε−
διχιονεσ δε χολονιζαχι⌠ν εν ραχεσ χον νιϖελεσ
δε νυτριεντεσ (νιτρ⌠γενο ψ φ⌠σφορο) εν πλαντα,
ψ αβυνδανχια δε εσπορασ ριζοσφριχασ χον νι−
ϖελεσ δε νυτριεντεσ εν συελο.

Μ⊃ΤΟ∆ΟΣ

ℑρεα δε εστυδιο

Ελ εστυδιο σε ρεαλιζ⌠ εν συελοσ δε λα εστανχια
Μαρα Βεηετψ (60000 ηα), υβιχαδα α 15 κµ αλ
νοροεστε δε λα χιυδαδ δε Ρο Γρανδε εν Τιερρα
δελ Φυεγο (53°47∋Σ; 67°42∋Ο), δυραντε φεβρερο
δε 2000. Εστασ τιερρασ σον υσαδασ πρινχιπαλµεν−
τε παρα ελ παστορεο οϖινο, χον υνα χαργα προ−
µεδιο δε 0.9 οϖινοσ/ηα, ψ σε ηαλλαν βαϕο υν
σιστεµα δε µανεϕο µυψ εξτενσιϖο (Ποσσε ετ αλ.
2000). Ελ χλιµα εσ σεµι〈ριδο α συβηµεδο χον
χαραχτερστιχασ οχε〈νιχασ ψ υνα πρεχιπιταχι⌠ν
προµεδιο ανυαλ δε 362 µµ διστριβυιδα α λο
λαργο δε τοδο ελ α〉ο, χον πιχοσ λεϖεµεντε µ〈σ
λλυϖιοσοσ εν οτο〉ο ψ, πρινχιπαλµεντε, εν ϖερα−
νο (Κορεµβλιτ & Φορτε Λαψ 1991). Σιν εµβαρ−
γο, ελ γραν δφιχιτ ηδριχο παρα ελ χρεχιµιεντο
ϖεγεταλ σε προδυχε εν διχιεµβρε ψ ενερο δε−

βιδο υνα αλτα εϖαποραχι⌠ν χαυσαδα πορ λοσ
φυερτεσ ϖιεντοσ πρεδοµιναντεσ δελ οεστε. Λα
τεµπερατυρα προµεδιο ανυαλ εσ δε σολο 5.4 °Χ.
Λοσ µεσεσ µ〈σ φροσ σον ϕυνιο ψ ϕυλιο, χον υνα
τεµπερατυρα µ〈ξιµα προµεδιο δε 2.5 °Χ ψ υνα
µνιµα προµεδιο δε −4.0 °Χ, µιεντρασ θυε εν
λοσ µεσεσ µ〈σ χ〈λιδοσ, διχιεµβρε α φεβρερο, λα
µνιµα προµεδιο εσ δε 4 °Χ ψ λα µ〈ξιµα προ−
µεδιο δε 16 °Χ, περο χον γρανδεσ προβαβιλι−
δαδεσ δε ρεγιστροσ δε ηελαδασ (Φυερζα Αρεα
Αργεντινα 1986; Κορεµβλιτ & Φορτε Λαψ 1991).

∆ισε〉ο εξπεριµενταλ

Σε ελιγιερον χυατρο σιτυαχιονεσ δε µανεϕο (εν
χυατρο χυαδροσ αλαµβραδοσ) σοβρε ελ µισµο
τιπο δε συελο (υµβρεπτσ) θυε σε χοµπροβ⌠ πορ
λα δεσχριπχι⌠ν δε λοσ περφιλεσ (Χινγολανι 1999).
Χαδα σιτυαχι⌠ν δε µανεϕο (σιτιο) σε χορρεσπον−
δι⌠ χον υνα χοµποσιχι⌠ν φλορστιχα (Χινγολανι
1999) ψ χον υν νιϖελ δε φερτιλιδαδ (Ανχηορενα
ετ αλ., δατοσ νο πυβλ.) παρτιχυλαρεσ. Λοσ χυατρο
σιτιοσ ινχλυψερον α τρεσ ηοσπεδαντεσ (γραµ−
νεασ), χον τρεσ ρεπετιχιονεσ πορ χοµβιναχι⌠ν
συελο−ηοσπεδαντε. Λασ χαραχτερστιχασ δε λοσ
σιτιοσ (Ταβλασ 1 ψ 2), σοµετιδοσ εν τοδοσ λοσ χα−
σοσ α ρεγµενεσ δε παστορεο δε µ〈σ δε
50 α〉οσ, σε ενυµεραν α χοντινυαχι⌠ν (Ανχηο−
ρενα ετ αλ., δατοσ νο πυβλ.):
Σιτιο Ι: µυρτιλλαρ χον 80% δε χοβερτυρα εντρε
µυρτιλλα ψ συελο δεσνυδο, ψ εσχασασ γραµνεασ.
Χορρεσπονδι⌠ α υν µανεϕο χον υνα χαργα δε
0.5 οϖινοσ/ηα ψ, αδιχιοναλµεντε, υνα χαργα
φυερτε δε 20 οϖινοσ/ηα δυραντε απροξιµαδα−
µεντε 40 δασ εν ϖερανο.
Σιτιο ΙΙ: µυρτιλλαρ�χοιροναλ χον 20% δε χοβερ−
τυρα δε µυρτιλλα ψ χερχα δε 30% δε γραµνεασ.
Ελ µανεϕο ηιστ⌠ριχο ηα σιδο δε υνα χαργα προ−
µεδιο δε 1.5 οϖινοσ/ηα δε µανερα χοντινυα
δυραντε τοδο ελ α〉ο.

Ταβλα 1. Χοβερτυρα (%) ψ διστριβυχι⌠ν δε λασ εσπεχιεσ
δε πλαντασ εν λοσ χυατρο σιτιοσ εστυδιαδοσ εν Τιερρα
δελ Φυεγο.
Ταβλε 1. Χοϖερ (%) ανδ διστριβυτιον οφ πλαντ σπεχιεσ
ατ τηε φουρ στυδιεδ σιτεσ ιν Τιερρα δελ Φυεγο.

Εσπεχιεσ Σιτιο Ι Σιτιο ΙΙ Σιτιο ΙΙΙ Σιτιο Ις

Φεστυχα γραχιλλιµα 10.0 30.0 20.0 50.7
∆εσχηαµπσια φλεξυοσα 1.0 2.0 0.5 20.0
Ποα ριγιδιφολια 0.5 2.0 0.5 11.3
Τοταλ γραµνεασ 11.5 34.0 21.0 82.0
Εµπετρυµ ρυβρυµ 45.0 20.0 60.0 2.0
Χοβερτυρα τοταλ 65.0 95.0 95.0 99.0
Συελο δεσνυδο 35.0 5.0 5.0 1.0
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Σιτιο ΙΙΙ: µυρτιλλαρ�χοιροναλ χον αλρεδεδορ δε
60% δε χοβερτυρα δε µυρτιλλα ψ 20% δε γραµ−
νεασ, χον υν µανεϕο σιµιλαρ αλ αντεριορ περο
χον χαργασ ηιστ⌠ριχασ µενορεσ ψ χερχανασ α
0.3 οϖινοσ/ηα.
Σιτιο Ις: παστιζαλ χον χαργασ προµεδιο σιµιλα−
ρεσ α λασ δελ σιτιο ΙΙ, περο χον πυλσοσ δε αλτο
πισοτεο ψ παστορεο εν περοδοσ χορτοσ δυραντε
ελ ϖερανο, πορ τραταρσε δε υνα ϖα δε τρ〈νσιτο
δελ γαναδο ηαχια λα εσθυιλα εν διχιεµβρε. Πρε−
σενταβα σ⌠λο υν 2% δε χοβερτυρα δε µυρτιλλα.

Εν χαδα σιτιο σελεχχιοναδο σε τοµαρον τρεσ
µυεστρασ χοµπυεστασ δε συελο, θυε χορρεσπον−
διερον α λα υνι⌠ν δε οχηο συβµυεστρασ τοµα−
δασ αλ αζαρ. Λα τοταλιδαδ δε λασ µυεστρασ
προϖινιερον δελ ηοριζοντε συπερφιχιαλ (0�
10 χµ), σε µεζχλαρον δε µανερα ηοµογνεα,
σε ταµιζαρον χον µαλλα δε 2 µµ παρα ελιµι−
ναρ λοσ ρεστοσ ϖεγεταλεσ δε γραν ταµα〉ο ψ πιε−
δρασ, παρα λυεγο ρεαλιζαρ λοσ αν〈λισισ θυµιχοσ
χορρεσπονδιεντεσ θυε φιγυραν εν λα Ταβλα 2
(Ανχηορενα ετ αλ., δατοσ νο πυβλ.).

Εν λοσ σιτιοσ σελεχχιοναδοσ σε τοµαρον τρεσ
ινδιϖιδυοσ δε λασ γραµνεασ µ〈σ φρεχυεντεσ,
Φεστυχα γραχιλλιµα, ∆εσχηαµπσια φλεξυοσα ψ Ποα
ριγιδιφολια, χον συ παν δε τιερρα χορρεσπονδιεν−
τε. Λα ελεχχι⌠ν δε λοσ ινδιϖιδυοσ σε ρεαλιζ⌠ σο−
βρε λα βασε δελ προµεδιο ρεπρεσεντατιϖο δε λοσ
ρεσπεχτιϖοσ σιτιοσ ψ χαδα ινδιϖιδυο φυε χονσι−
δεραδο χοµο υνα ρεπετιχι⌠ν. Λασ πλαντασ χο−

σεχηαδασ ψ ελ συελο ριζοσφριχο σε σεπαραρον ψ
λα µυεστρα σε µεζχλ⌠, ηοµογενειζ⌠ ψ ποστε−
ριορµεντε σε εξτραϕερον δοσ συβµυεστρασ ρε−
πρεσεντατιϖασ θυε σε αλµαχεναρον εν βολσασ
πλ〈στιχασ α 4 °Χ ηαστα συ προχεσαµιεντο ποστε−
ριορ παρα δετερµιναρ αβυνδανχια ψ διϖερσιδαδ
δε εσπορασ. Σε σεπαραρον λασ ραχεσ ψ λα παρτε
αρεα δε λασ πλαντασ παρα λυεγο δετερµιναρ
µορφολογα δε λα χολονιζαχι⌠ν µιχορρζιχα ψ
χοντενιδοσ δε Ν ψ Π, ρεσπεχτιϖαµεντε.

Χοµποσιχι⌠ν φλορστιχα

Λα χοµποσιχι⌠ν βοτ〈νιχα δε χαδα σιτιο σε εστι−
µ⌠ µεδιαντε υν χενσο υτιλιζανδο λα µετοδο−
λογα δε Βραυν�Βλανθυετ (1979). Σε χονφεχχιον⌠
λα λιστα χοµπλετα δε λασ εσπεχιεσ πρεσεντεσ, παρα
λο χυαλ σε υτιλιζ⌠ λα ιδεντιφιχαχι⌠ν ταξον⌠µιχα
δε Μοορε (1983), ψ σε εστιµ⌠ υν ϖαλορ δε αβυν−
δανχια−χοβερτυρα παρα χαδα υνα δε ελλασ.

Ιδεντιφιχαχι⌠ν ψ αβυνδανχια δε εσπορασ

Υνα δε λασ συβµυεστρασ δε συελο ριζοσφριχο
σε υτιλιζ⌠ παρα δετερµιναρ ελ χοντενιδο δε
ηυµεδαδ δελ συελο ψ λα οτρα σε υτιλιζ⌠ παρα
δετερµιναρ λα δενσιδαδ ψ διϖερσιδαδ δε εσπο−
ρασ δε ηονγοσ µιχορρζιχοσ αρβυσχυλαρεσ. Σε
εξτραϕερον τοδασ λασ εσπορασ πρεσεντεσ εν υνα
συβµυεστρα δε 5 γ δε συελο ταµιζαδο εν η−
µεδο µεδιαντε υνα µοδιφιχαχι⌠ν δε λα τχνιχα
δε γραδιεντε δε σαχαροσα δε ∆ανιελσ ψ Σκιππερ

Ταβλα 2. Χαραχτερστιχασ θυµιχασ ψ φσιχασ δε λοσ συελοσ εν λοσ χυατρο σιτιοσ εστυδιαδοσ εν Τιερρα δελ Φυεγο. Λοσ
ϖαλορεσ σον προµεδιοσ δε τρεσ ρεπετιχιονεσ ± ΕΕ. Λετρασ διστιντασ ινδιχαν διφερενχιασ σιγνιφιχατιϖασ εντρε σι−
τιοσ (Π < 0.05).
Ταβλε 2. Χηεµιχαλ ανδ πηψσιχαλ χηαραχτεριστιχσ οφ τηε σοιλσ ατ τηε φουρ στυδιεδ σιτεσ ιν Τιερρα δελ Φυεγο. ςαλυεσ
αρε µεανσ οφ τηρεε ρεπλιχατεσ ± ΣΕ. ∆ιφφερεντ λεττερσ ινδιχατε σιγνιφιχαντ διφφερενχεσ αµονγ σιτεσ (Π < 0.05).

Σιτιο Ι Σιτιο ΙΙ Σιτιο ΙΙΙ Σιτιο Ις

πΗ 4.7 ± 0.1 α 5.2 ± 0.2 α 5.1 ± 0.2 α 4.9 ± 0.7 α
Χονδυχτιϖιδαδ (δΣ/µ) 0.4 ± 0.2 α 0.3 ± 0.0 αβ 0.2 ± 0.0 β 0.2 ± 0.0 β
Χ τοταλ (%) 8.9 ± 0.4 α 8.6 ± 0.6 α 8.6 ± 1.4 α 12.8 ± 1.3 β
Ν τοταλ (%) 0.5 ± 0.0 α 0.6 ± 0.1 α 0.6 ± 0.0 α 0.9 ± 0.1 β
Χ/Ν 16.6 ± 0.5 β 15.0 ± 0.1 α 15.3 ± 0.6 α 14.3 ± 0.2 α
ΝΟ3 (ππµ) 1.9 ± 0.8 α 2.4 ± 0.3 α 1.0 ± 0.4 α 21.5 ± 6.7 β
Π (µγ/κγ) 1.6 ± 0.4 α 3.7 ± 0.1 αβ 3.1 ± 0.8 αβ 7.2 ± 1.3 β
ΧΙΧ (χµολ(χ)/κγ) 25.0 ± 2.2 α 25.9 ± 3.1 α 24.8 ± 1.0 α 34.8 ± 1.7 β
Χα (χµολ(χ)/κγ) 5.2 ± 1.2 α 9.1 ± 1.3 β 9.5 ± 0.8 β 12.4 ± 1.3 β
Μγ (χµολ(χ)/κγ) 3.0 ± 0.6 α 3.6 ± 0.2 αβ 3.6 ± 0.3 αβ 5.2 ± 0.7 β
Να (χµολ(χ)/κγ) 0.7 ± 0.2 α 0.5 ± 0.2 αβ 0.3 ± 0.1 αβ 0.7 ± 0.1 β
Κ (χµολ(χ)/κγ) 1.7 ± 0.4 α 8.8 ± 0.1 β 0.8 ± 0.1 β 6.7 ± 0.1 β
Αρχιλλα (%) 25.30 23.80 15.00 18.00
Λιµο (%) 24.24 29.84 32.00 26.00
Αρενα (%) 50.46 46.36 53.00 56.00
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(Τοµµερυπ 1992). Ελ τοταλ δε εσπορασ, σιν ηαχερ
διστινχι⌠ν εντρε ϖιϖασ ψ µυερτασ, σε δισπυσο
εν παπελ δε φιλτρο ψ, χον αψυδα δε υν µιχροσ−
χοπιο βινοχυλαρ (40⋅), σε χονταβιλιζ⌠ ελ 100%
δε λασ εσπορασ χολεχταδασ παρα ποστεριορµεν−
τε σεπαραρλασ πορ τιπο. Υνα µυεστρα ρεπρεσεν−
τατιϖα δε χαδα υνο δε λοσ τιποσ δε εσπορασ
ενχοντραδασ σε µοντ⌠ σοβρε πορταοβϕετοσ χον
Λαχτο−Γλιχερολ ψ ρεαχτιϖο δε Μελζερ. Λασ εσπο−
ρασ σε εξαµιναρον εν υν µιχροσχοπιο Ολψµ−
πυσ ΒΞ 50 (100�1000⋅) ψ σε ιδεντιφιχαρον πορ
µεδιο δε χοντραστεσ υτιλιζανδο ελ χριτεριο αχ−
τυαλ δε ταξονοµα δεσχριπτο πορ Μορτον (2000)
ψ εστυδιοσ ταξον⌠µιχοσ µονογρ〈φιχοσ εσπεχ−
φιχοσ (Ηαλλ & Φιση 1979; Τραππε 1981; Κοσκε
1985; Μορτον 1988; Μορτον ετ αλ. 1994).

Λα χαντιδαδ τοταλ δε εσπορασ ενχοντραδασ εν
λα ριζ⌠σφερα δε λασ τρεσ γραµνεασ δοµιναντεσ
παρα χαδα σιτιο (ΧΤ) χορρεσπονδι⌠ α λα συµα
δελ νµερο τοταλ δε εσπορασ δε χαδα υνα δε
λασ εσπεχιεσ δε γραµνεασ δε εσε σιτιο:

ΧΤ = ΝτΦ + Ντ∆ + ΝτΠ

δονδε ΝτΦ, Ντ∆ ψ ΝτΠ χορρεσπονδεν αλ νµερο
τοταλ δε εσπορασ ενχοντραδασ εν λα ριζ⌠σφερα δε
Φεστυχα γραχιλλιµα, ∆εσχηαµπσια φλεξυοσα ψ Ποα
ριγιδιφολια, ρεσπεχτιϖαµεντε. Εστε ϖαλορ σε ρεφι−
ρι⌠ α 100 γ δε συελο σεχο.

Χολονιζαχι⌠ν µιχορρζιχα εν λασ ραχεσ

Λασ ραχεσ χοσεχηαδασ σε µαντυϖιερον εν εσ−
ταδο φρεσχο παρα λα µεδιχι⌠ν δε λα χολονιζα−
χι⌠ν πορ µιχορριζασ αρβυσχυλαρεσ ψ λυεγο σε
τι〉ερον χον αζυλ τριπ〈ν σεγν λα τχνιχα δε
Πηιλλιπσ & Ηαψµαν (1970) παρα συ ποστεριορ
λεχτυρα. Σε δετερµιν⌠ ελ πορχενταϕε χολονιζα−
δο δε λα λονγιτυδ δε λα ραζ πορ ελ µτοδο δε
Γιοϖαννεττι & Μοσσε (1980), ψ λα µορφολογα
δε λα χολονιζαχι⌠ν (αρβσχυλοσ, ϖεσχυλασ ε
ηιφασ σολαµεντε) σεγν ΜχΓονιγλε ετ αλ. (1990).

Χαραχτερστιχασ φσιχασ ψ θυµιχασ δελ συελο

Ελ αν〈λισισ δε λασ µυεστρασ δε συελο δε χαδα
σιτιο ινχλυψ⌠ πΗ (ρελαχι⌠ν συελο�αγυα 1 εν 2.5;
Πεεχη 1965), Χονδυχτιϖιδαδ Ελχτριχα (Βοωερ
& Ωιλχοξ 1965), Χαρβονο τοταλ (Ριχητερ & Ωισ−
τινγηαυσεν 1981), Νιτρ⌠γενο τοταλ (Βρεννερ &
Μυλαϖανεψ 1982), Νιτρατο (ΣΑΓΠψΑ 1996), Φ⌠σφο−
ρο δισπονιβλε (Βραψ & Κυρτζ 1945), Χαπαχιδαδ
δε Ιντερχαµβιο Χατι⌠νιχο (ΧΙΧ), Χα, Μγ, Να ψ Κ
ιντερχαµβιαβλεσ (Χηαπµαν 1965). Λα χοµποσι−
χι⌠ν δε λα τεξτυρα δε λασ µυεστρασ δε χαδα σιτιο
σε µιδι⌠ πορ ελ µτοδο γραϖιµτριχο. Εν τοδοσ
λοσ χασοσ λοσ ϖαλορεσ υτιλιζαδοσ χορρεσπονδιερον

α τραβαϕοσ αντεριορεσ (Γολδµανν ετ αλ., δατοσ
νο πυβλ.; Ανχηορενα ετ αλ., δατοσ νο πυβλ.).

Ρελαχι⌠ν εντρε εσπορασ εν συελο ψ χολονιζαχι⌠ν
εν ραχεσ χον νυτριεντεσ εν συελο ψ πλαντα

Λα χαντιδαδ τοταλ δε εσπορασ πρεσεντεσ εν ελ
συελο σε ρελαχιον⌠ χον λασ χαραχτερστιχασ θυ−
µιχασ δελ συελο ινδιχαδασ αντεριορµεντε ψ ελ
πορχενταϕε δε ραζ χολονιζαδα χον λασ χονχεν−
τραχιονεσ δε Ν ψ Π εν λα παρτε αρεα δε λασ τρεσ
γραµνεασ. Παρα εστε αν〈λισισ σε εµπλε⌠ υνα
χορρελαχι⌠ν σιµπλε υτιλιζανδο λα χαντιδαδ δε
εσπορασ ψ ελ πορχενταϕε χολονιζαδο δε λα ραζ
χοµο ϖαριαβλεσ δεπενδιεντεσ, ψ λασ ϖαριαβλεσ
δελ συελο ψ δε λα πλαντα χοµο ινδεπενδιεντεσ,
ρεσπεχτιϖαµεντε.

Αν〈λισισ εσταδστιχο

Ταντο λοσ ϖαλορεσ δελ νµερο δε εσπορασ
χοµο λοσ δε χολονιζαχι⌠ν εν ραχεσ σε αναλιζα−
ρον παρα δετερµιναρ σι λα διστριβυχι⌠ν ερα νορ−
µαλ ψ λασ ϖαριανζασ ηοµογνεασ. Λοσ ϖαλορεσ
θυε νο τυϖιερον ταλ διστριβυχι⌠ν σε τρανσφορ−
µαρον (χον λν) παρα νορµαλιζαρλοσ. Ποστεριορ−
µεντε σε εµπλε⌠ υν Αν〈λισισ δε ςαριανζα δε
δοσ ϖασ χον ιντεραχχι⌠ν (σιτιο, πλαντα) ψ λα δι−
φερενχια εντρε λοσ προµεδιοσ σε αναλιζ⌠ χον λα
Πρυεβα δε Τυκεψ εν χαδα χασο. Εν τοδοσ λοσ
αν〈λισισ εσταδστιχοσ σε υτιλιζ⌠ ελ προγραµα
Στατγραπηιχσ ϖερσι⌠ν 6.0. Λοσ δατοσ θυµιχοσ
δε λοσ συελοσ (πΗ, χονδυχτιϖιδαδ, Χ, Ν, Χ/Ν,
ΧΙΧ ψ Χα) ταµβιν σε αναλιζαρον µεδιαντε
Χοµπονεντεσ Πρινχιπαλεσ. Ελ προγραµα υτιλι−
ζαδο περτενεχε αλ σιστεµα ΠΧ−ΟΡ∆ δε αν〈λι−
σισ µυλτιϖαριαδο (ΜχΧυνε 1991).

ΡΕΣΥΛΤΑ∆ΟΣ

Χοβερτυρα ϖεγεταλ ψ χαραχτερστιχασ
δελ συελο δε λοσ σιτιοσ

Ελ σιτιο Ι πρεσεντ⌠ υν αλτο πορχενταϕε δε χο−
βερτυρα δε Εµπετρυµ ρυβρυµ ψ συελο δεσνυδο
ψ, εν λνεασ γενεραλεσ, λα µενορ φερτιλιδαδ (Τα−
βλασ 1 ψ 2). Πορ συ παρτε, ελ σιτιο Ις πρεσεντ⌠ ελ
µενορ πορχενταϕε δε χοβερτυρα δε Εµπετρυµ
ρυβρυµ ψ χορρεσπονδι⌠ αλ συελο δε µαψορ φερ−
τιλιδαδ, µιεντρασ θυε λοσ σιτιοσ ΙΙ ψ ΙΙΙ πρεσεν−
ταρον σιτυαχιονεσ ιντερµεδιασ ρεσπεχτο δε λασ
δε λοσ οτροσ δοσ. Λοσ δατοσ δε χοβερτυρα µοσ−
τραρον θυε λοσ σιτιοσ Ι ψ ΙΙΙ σον µυρτιλλαρεσ χα−
ραχτερστιχοσ, ελ Ις εσ νεταµεντε υν παστιζαλ ψ
ελ ΙΙ εσ υν µυρτιλλαρ χον παστοσ χορτοσ ψ χοιρ⌠ν.
Εν τοδοσ λοσ λυγαρεσ εστυδιαδοσ σε δεσταχ⌠ υνα
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πρεδοµινανχια δε Φεστυχα γραχιλλιµα σοβρε λασ
οτρασ γραµνεασ (Ταβλα 1). Ελ Αν〈λισισ δε Χοµ−
πονεντεσ Πρινχιπαλεσ (Φιγυρα 1) πρεσεντ⌠ υν
γραδιεντε δε φερτιλιδαδ ασοχιαδο αλ εϕε Ι. Εν λοσ
ϖαλορεσ νεγατιϖοσ δε διχηο εϕε σε ενχυεντραν
λοσ µυεστρεοσ χορρεσπονδιεντεσ αλ σιτιο Ις, χα−
ραχτεριζαδοσ πορ µαψορ πΗ ψ αλτο χοντενιδο
δε Π, Ν, Χ, ΧΙΧ ψ Χα. Εν ελ εξτρεµο οπυεστο σε
υβιχαρον λοσ µυεστρεοσ χορρεσπονδιεντεσ αλ
σιτιο Ι, χον υνα µαψορ ρελαχι⌠ν Χ/Ν. Λοσ σιτιοσ
ΙΙ ψ ΙΙΙ πρεσενταρον ποσιχιονεσ ιντερµεδιασ εν
ελ γραδιεντε δε φερτιλιδαδ.

Χαντιδαδ δε εσπορασ πορ σιτιο ψ πορ πλαντα

Λα χαντιδαδ τοταλ δε εσπορασ διφιρι⌠ σιγνιφιχατι−
ϖαµεντε εντρε λοσ σιτιοσ (Ταβλα 3). Ελ σιτιο Ι φυε
ελ θυε πρεσεντ⌠ λα µενορ χαντιδαδ; ελ σιτιο Ις
λα µαψορ. Λοσ σιτιοσ ΙΙ ψ ΙΙΙ νο διφιριερον εντρε
σ ψ σε υβιχαρον εν υνα ποσιχι⌠ν ιντερµεδια
ρεσπεχτο α λοσ αντεριορεσ. Λα χαντιδαδ δε εσ−
πορασ διφιρι⌠ ταµβιν σιγνιφιχατιϖαµεντε εντρε
λασ εσπεχιεσ δε γραµνεασ. Ποα ριγιδιφολια πρε−
σεντ⌠ υνα δενσιδαδ µαψορ δε εσπορασ ριζοσφ−
ριχασ θυε Φεστυχα γραχιλλιµα ψ ∆εσχηαµπσια
φλεξυοσα, θυε α συ ϖεζ νο διφιριερον σιγνιφιχατι−
ϖαµεντε εντρε σ. Ελ Αν〈λισισ δε ςαριανζα πρε−
σεντ⌠ ιντεραχχι⌠ν σιτιο−πλατα σιγνιφιχατιϖα
(Π < 0.05); εν λνεασ γενεραλεσ, παρα λασ τρεσ
γραµνεασ λα µενορ χαντιδαδ εστυϖο εν ελ σι−
τιο Ι ψ λα µαψορ εν ελ Ις, χον εξχεπχι⌠ν δε Ποα
ριγιδιφολια εν ελ σιτιο ΙΙΙ (Ταβλα 3).

Σε ιδεντιφιχαρον τρεσ εσπεχιεσ δε ηονγοσ
µιχορρζιχοσ αρβυσχυλαρεσ θυε πρεσενταρον λα
µαψορ αβυνδανχια δε εσπορασ (Ταβλα 4). Ελλασ
φυερον Γλοµυσ φασχιχυλατυµ (Τηαξτερ) Γερδε−
µανν & Τραππε εµενδ. Ωαλκερ & Κοσκε,
Γλοµυσ ετυνιχατυµ Βεχκερ & Γερδεµανν ψ
Αχαυλοσπορα δεντιχυλατα Σιεϖερδινγ & Τορο, τοδασ
ελλασ περτενεχιεντεσ αλ συβορδεν Γλοµινεαε.
∆εβιδο α λα διφιχυλταδ παρα ιδεντιφιχαρ αλγυνασ
εσπεχιεσ χοµο χονσεχυενχια δε συ βαϕα δενσι−
δαδ, λα βαϕα φρεχυενχια δε αλγυνοσ γρυποσ ψ

Φιγυρα 1. ∆ιαγραµα δε ορδεναµιεντο δελ Αν〈λισισ δε
Χοµπονεντεσ Πρινχιπαλεσ δε λασ µυεστρασ δε συελο
δε λοσ χυατρο σιτιοσ εστυδιαδοσ εν Τιερρα δελ Φυεγο.
Φιγυρε 1. ∆ιαγραµ οφ τηε Πρινχιπαλ Χοµπονεντ Αναλψ−
σισ οφ τηε σοιλ σαµπλεσ φορ τηε φουρ στυδιεδ σιτεσ ιν
Τιερρα δελ Φυεγο.

Ταβλα 3. Χαντιδαδ τοταλ δε εσπορασ εν 100 γ δε συελο ριζοσφριχο παρα χαδα εσπεχιε δε πλαντα εν λοσ χυατρο σιτιοσ
εστυδιαδοσ εν Τιερρα δελ Φυεγο. Λετρασ διστιντασ ινδιχαν διφερενχιασ σιγνιφιχατιϖασ (Π < 0.05).
Ταβλε 3. Τοταλ σπορε χουντσ ιν 100 γ οφ ριζοσπηεριχ σοιλ φορ εαχη πλαντ σπεχιεσ ατ τηε φουρ στυδιεδ σιτεσ ιν Τιερρα
δελ Φυεγο. ∆ιφφερεντ λεττερσ ινδιχατε σιγνιφιχαντ διφφερενχεσ (Π < 0.05).
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Εσπεχιε Σιτιο Ι Σιτιο ΙΙ Σιτιο ΙΙΙ Σιτιο Ις Προµεδιο

Φεστυχα γραχιλλιµα 679 α 1829 αβ 973 α 2555 β 1509 α
∆εσχηαµπσια φλεξυοσα 615 α 658 α 2407 αβ 4342 βχ 2006 α
Ποα ριγιδιφολια 1431 α 5161 χ 2280 αβ 4247 βχ 3280 β
Προµεδιο 908 α 2549 βχ 1887 αβ 3715 χ 2265

ταµβιν α λα πρδιδα δε λα ηιφα δε συστεντο
δυραντε λα σεπαραχι⌠ν δε λασ εσπορασ δελ συελο,
λασ εσπορασ δε µενορ αβυνδανχια σε αγρυπα−
ρον δεντρο δε υν µισµο γρυπο (�Οτρασ εσπε−
χιεσ�); λοσ γνεροσ δοµιναντεσ φυερον Αχαυλοσπορα
ψ Γλοµυσ (Ταβλα 4). Λασ εσπορασ παρασιταδασ,
µυερτασ ο δα〉αδασ σε ινχλυψερον εν ελ µισµο
γρυπο. Γλοµυσ φασχιχυλατυµ πρεσεντ⌠ υνα χλαρα
δοµινανχια σοβρε λασ δεµ〈σ εσπεχιεσ ψ τυϖο
υνα φρεχυενχια ρελατιϖα συπεριορ αλ 90% εν το−
δοσ λοσ σιτιοσ ψ λασ πλαντασ εστυδιαδασ, χον λα
εξχεπχι⌠ν δε Φεστυχα γραχιλλιµα εν ελ σιτιο ΙΙΙ,
δονδε αλχανζ⌠ ελ 60%. Σιν εµβαργο, χονσιδε−
ρανδο τοδοσ λοσ σιτιοσ ψ πλαντασ συ φρεχυενχια
ρελατιϖα αλχανζ⌠ ελ 95% χον υν τοταλ δε 26047
εσπορασ (Ταβλα 4). Γλοµυσ ετυνιχατυµ ψ Αχαυλοσ−
πορα δεντιχυλατα νο εστυϖιερον πρεσεντεσ εν ελ
σιτιο Ι; ταµποχο λασ οτρασ εσπεχιεσ εστυϖιερον
πρεσεντεσ εν ελ σιτιο ΙΙΙ.  Γλοµυσ ετυνιχατυµ σε
ενχοντρ⌠ εν µαψορ µεδιδα εν λασ ριζ⌠σφερασ
δε ∆εσχηαµπσια φλεξυοσα ψ Ποα ριγιδιφολια θυε εν
λα δε Φεστυχα γραχιλλιµα (Ταβλα 4).
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Λονγιτυδ δε ραζ χολονιζαδα
πορ σιτιο ψ πορ πλαντα

Ελ πορχενταϕε χολονιζαδο πορ µιχορριζασ δε
λα λονγιτυδ δε λα ραζ διφιρι⌠ εντρε λοσ σιτιοσ ψ
εντρε λασ εσπεχιεσ δε γραµνεασ εστυδιαδασ
(Ταβλα 5). Ελ σιτιο δονδε ηυβο µαψορ χολονιζα−
χι⌠ν φυε ελ ΙΙ ψ ελ δε µενορ χολονιζαχι⌠ν φυε ελ
Ις, χον σιτυαχιονεσ ιντερµεδιασ παρα λοσ σιτιοσ
Ι ψ ΙΙΙ. Λασ ραχεσ δε Ποα ριγιδιφολια πρεσενταρον
υνα µαψορ χολονιζαχι⌠ν ρεσπεχτο α λασ δε
∆εσχηαµπσια φλεξυοσα, περο νινγυνα δε εστασ
εσπεχιεσ σε διφερενχι⌠ δε Φεστυχα γραχιλλιµα (Τα−
βλα 5). Ελ Αν〈λισισ δε ςαριανζα πρεσεντ⌠ ιντε−
ραχχι⌠ν σιτιο−πλαντα σιγνιφιχατιϖα (Π < 0.05); λα
µαψορ χολονιζαχι⌠ν εν Ποα ριγιδιφολια εστυϖο εν
ελ σιτιο Ι, περο αλλ ∆εσχηαµπσια φλεξυοσα τυϖο λα
µενορ χολονιζαχι⌠ν (Ταβλα 5).

Ρελαχι⌠ν εντρε λα χαντιδαδ δε εσπορασ
ψ λα χοβερτυρα δε γραµνεασ

Λα χαντιδαδ τοταλ δε εσπορασ εν λα ριζ⌠σφερα
δε λασ γραµνεασ δοµιναντεσ αυµεντ⌠ εν ρε−
λαχι⌠ν διρεχτα χον λα χοβερτυρα τοταλ δε
γραµνεασ εν λοσ σιτιοσ εστυδιαδοσ (Φιγυρα 2).
Λα ρελαχι⌠ν εντρε λα χοβερτυρα δε χαδα υνα δε
λασ γραµνεασ ψ ελ νµερο δε εσπορασ µιχορρ−
ζιχασ αρβυσχυλαρεσ εν λα ριζ⌠σφερα χορρεσπον−
διεντε φυε ταµβιν σιγνιφιχατιϖα ψ εσπεχφιχα
παρα χαδα υνα δε λασ τρεσ εσπεχιεσ ϖεγεταλεσ
(Φιγυρα 3). Εν τοδοσ λοσ χασοσ λοσ ϖαλορεσ δε
χοβερτυρα τοταλ ψ εσπεχφιχα αϕυσταρον µεϕορ
χυανδο σε υτιλιζ⌠ υνα εχυαχι⌠ν εξπονενχιαλ
θυε πασα πορ ελ οριγεν (Φιγυρασ 2 ψ 3). Λα τασα
δε ινχρεµεντο δελ νµερο δε εσπορασ πορ
υνιδαδ δε χοβερτυρα εσπεχφιχα φυε µαψορ εν

Ταβλα 4. Χαντιδαδ δε εσπορασ ριζοσφριχασ δε διστιντασ εσπεχιεσ (προµεδιο ± ∆Ε) παρα χαδα εσπεχιε δε πλαντα
εν λοσ χυατρο σιτιοσ εστυδιαδοσ εν Τιερρα δελ Φυεγο.
Ταβλε 4. Ριζοσπηεριχ σπορε χουντσ (µεαν ± Σ∆) φορ εαχη πλαντ σπεχιεσ ατ τηε φουρ στυδιεδ σιτεσ ιν Τιερρα δελ
Φυεγο.

Ταβλα 5. Πορχενταϕε χολονιζαδο πορ ηονγοσ µιχορρζιχοσ αρβυσχυλαρεσ δε λα λονγιτυδ δε λα ραζ παρα χαδα εσπε−
χιε δε πλαντα εν λοσ χυατρο σιτιοσ εστυδιαδοσ εν Τιερρα δελ Φυεγο. Λετρασ διστιντασ ινδιχαν διφερενχιασ σιγνιφιχα−
τιϖασ (Π < 0.05).
Ταβλε 5. Περχενταγε οφ ροοτ λενγτη χολονισεδ βψ αρβυσχυλαρ µψχορρηιζαλ φυνγι φορ εαχη πλαντ σπεχιεσ ατ τηε φουρ
στυδιεδ σιτεσ ιν Τιερρα δελ Φυεγο. ∆ιφφερεντ λεττερσ ινδιχατε σιγνιφιχαντ διφφερενχεσ (Π < 0.05).

Εσπεχιε Σιτιο Ι Σιτιο ΙΙ Σιτιο ΙΙΙ Σιτιο Ις Προµεδιο

Φεστυχα γραχιλλιµα 27.3 αβ 58.7 αβχ 46.7 αβχ 37.3 αβχ 42.5 αβ
∆εσχηαµπσια φλεξυοσα 18.0 α 61.0 βχ 42.0 αβχ 26.0 αβ 36.8 α
Ποα ριγιδιφολια 70.7 χ 45.3 αβχ 50.0 αβχ 42.7 αβχ 52.2 β
Προµεδιο 38.7 αβ 55.0 β 46.2 αβ 35.3 α 43.8

Γλοµυσ
φασχιχυλατυµ

Γλοµυσ
ετυνιχατυµ

Αχαυλοσπορα
δεντιχυλατα Οτρασ εσπεχιεσ Τοταλ

Σιτιο Ι
  Φεστυχα γραχιλλιµα 671 ± 252 − − 8 ± 14 679
  ∆εσχηαµπσια φλεξυοσα 582 ± 373 − − 33 ± 38 615
  Ποα ριγιδιφολια 1423 ± 561 − − 8 ± 14 1431
Σιτιο ΙΙ
  Φεστυχα γραχιλλιµα 1707 ± 165 − 122 ± 171 − 1829
  ∆εσχηαµπσια φλεξυοσα 585 ± 40 48 ± 48 16 ± 14 9 ± 15 658
  Ποα ριγιδιφολια 5052 ± 2112 − 109 ± 186 − 5161
Σιτιο ΙΙΙ
  Φεστυχα γραχιλλιµα 592 ± 224 − 381 ± 615 − 973
  ∆εσχηαµπσια φλεξυοσα 2366 ± 293 41 ± 70 − − 2407
  Ποα ριγιδιφολια 2280 ± 901 − − − 2280
Σιτιο Ις
  Φεστυχα γραχιλλιµα 2555 ± 942 − − − 2555
  ∆εσχηαµπσια φλεξυοσα 4188 ± 2594 154 ± 140 − − 4342
  Ποα ριγιδιφολια 4046 ± 1090 134 ± 141 50 ± 63 17 ± 15 4247
Τοταλ 26047 377 678 75 27177
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Ποα ριγιδιφολια ψ µενορ εν Φεστυχα γραχιλλιµα, χον
υν ϖαλορ ιντερµεδιο παρα ∆εσχηαµπσια φλεξυοσα
(Φιγυρα 3). Λα µαγνιτυδ δε λασ διφερενχιασ εν−
τρε λασ εσπεχιεσ σε ενχυεντρα δεφινιδα πορ ελ
ϖαλορ δε λασ πενδιεντεσ, θυε φυε δε 1.1911,
0.2109 ψ 0.0094 παρα Ποα ριγιδιφολια, ∆εσχηαµπσια
φλεξυοσα ψ Φεστυχα γραχιλλιµα, ρεσπεχτιϖαµεντε
(Φιγυρα 3).

Ρελαχι⌠ν εντρε εσπορασ εν συελο ψ χολονιζαχι⌠ν
εν ραχεσ χον νυτριεντεσ εν συελο ψ πλαντα

Λα χαντιδαδ τοταλ δε εσπορασ σε χορρελαχιον⌠
δε µανερα ποσιτιϖα ψ σιγνιφιχατιϖα χον 10 δε
λασ 12 χαραχτερστιχασ θυµιχασ θυε δεφινεν λα
φερτιλιδαδ δελ συελο, εσπεχιαλµεντε χον Ν, Π, Χα
ψ Κ (Ταβλα 6). Νο ηυβο χορρελαχι⌠ν χον λα
χονδυχτιϖιδαδ ψ ελ Να.

Λασ χονχεντραχιονεσ δε Ν ψ Π εν λα παρτε αρεα
δε λα πλαντα νο διφιριερον σιγνιφιχατιϖαµεντε
εντρε λοσ συελοσ; εν ελ χασο δελ Π ταµποχο ηυβο
διφερενχιασ εντρε λασ τρεσ εσπεχιεσ δε γραµνεασ.
Λοσ παστοσ χορτοσ (Ποα ριγιδιφολια ψ ∆εσχηαµπσια

φλεξυοσα) µοστραρον ϖαλορεσ σιγνιφιχατιϖαµεντε
συπεριορεσ δε Ν θυε Φεστυχα γραχιλλιµα (Ταβλα 7).
Λοσ ϖαλορεσ δε Ν ψ Π νο εστυϖιερον ασοχιαδοσ
χον λα χολονιζαχι⌠ν εν ραζ (Ταβλα 6).

Λασ µεδιδασ θυε δεφινεν λα µορφολογα δε λα
χολονιζαχι⌠ν (αρβσχυλοσ ψ ϖεσχυλασ) φυερον
βαϕασ εν τοδοσ λοσ χασοσ. Νυνχα συπεραρον ελ
10%, ψ συσ ϖαλορεσ προµεδιο παρα λα ϖαριαβλε
σιτιο φυερον 1.3% εν αρβσχυλοσ ψ 4.4% εν ϖε−
σχυλασ, ψ παρα λα ϖαριαβλε ηοσπεδαντε 1% ψ
4.7%, ρεσπεχτιϖαµεντε. Εστο σιγνιφιχα θυε δον−
δε ηυβο σολο ηιφα χοµο µορφολογα δε χολονι−
ζαχι⌠ν, λοσ ϖαλορεσ προµεδιο εστυϖιερον εντρε
33�49% παρα τοδοσ λοσ χασοσ, χον υν ϖαλορ προ−
µεδιο γενεραλ δε 39%, θυε ινδιχαρα υνα χο−
λονιζαχι⌠ν προµεδιο αρβυσχυλαρ ψ/ο ϖεσιχυλαρ
δε σολο 4.8%, χοµο διφερενχια δελ 43.8% χο−
ρρεσπονδιεντε α λα χολονιζαχι⌠ν προµεδιο γε−
νεραλ (Ταβλα 5). ∆ελ µισµο µοδο θυε παρα ελ
πορχενταϕε χολονιζαδο δε λα ραζ, αρβσχυλοσ ψ
ϖεσχυλασ ταµποχο εστυϖιερον ρελαχιοναδασ χον
νινγυνα δε λασ µεδιχιονεσ τοµαδασ εν συελο
ψ εν πλαντα (νο µοστραδο).

Φιγυρα 3. Ρελαχι⌠ν εντρε λα χαντιδαδ δε εσπορασ εν λα
ριζ⌠σφερα δε χαδα υνα δε λασ γραµνεασ ψ λα χοβερτυ−
ρα δε λα γραµνεα χορρεσπονδιεντε εν λοσ χυατρο σι−
τιοσ εστυδιαδοσ εν Τιερρα δελ Φυεγο. Σε ινδιχα ελ ϖαλορ
προµεδιο (±∆Ε) δε χαδα σιτιο. Λασ χυρϖασ δε αϕυστε
σε ρεαλιζαρον σοβρε λοσ 12 ϖαλορεσ χορρεσπονδιεντεσ α
3 ρεπετιχιονεσ πορ σιτιο (Φεστυχα γραχιλλιµα: ψ = 6826
(1 − εξπ(−0.0094 ξ)), ρ = 0.84, Π < 0.001; ∆εσχηαµπσια
φλεξυοσα: ψ = 4373 (1 − εξπ(−0.2109 ξ)), ρ = 0.66,
Π < 0.05; Ποα ριγιδιφολια: ψ = 4760 (1 − εξπ (−1.1910 ξ)),
ρ = 0.73, Π < 0.01).
Φιγυρε 3. Ρελατιονσηιπ βετωεεν σπορε χουντσ ανδ
χοϖερ φορ εαχη γρασσ σπεχιεσ ατ τηε φουρ στυδιεδ σιτεσ
ιν Τιερρα δελ Φυεγο. Μεαν ϖαλυε (±Σ∆) περ σιτε ισ ιν−
διχατεδ. Φιττινγ χυρϖεσ ωερε χαλχυλατεδ ον τηε 12 ϖαλ−
υεσ, ωιτη 3 ρεπλιχατεσ περ σιτε. Σεε εθυατιονσ ιν τηε
λεγενδ αβοϖε.
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Φιγυρα 2. Ρελαχι⌠ν εντρε λα χαντιδαδ τοταλ δε εσπορασ
εν λα ριζ⌠σφερα δε τρεσ εσπεχιεσ δε γραµνεασ ψ λα χο−
βερτυρα τοταλ δε γραµνεασ εν λοσ χυατρο σιτιοσ εστυ−
διαδοσ εν Τιερρα δελ Φυεγο. Σε ινδιχα ελ ϖαλορ
προµεδιο (±∆Ε) δε χαδα σιτιο. Λα χυρϖα δε αϕυστε σε
ρεαλιζ⌠ σοβρε ελ τοταλ δε λοσ ϖαλορεσ, χορρεσπονδιεν−
τεσ α τρεσ ρεπετιχιονεσ πορ σιτιο (ψ = 12670 (1 − εξπ
(−0.02644 ξ)); ρ = 0.86; Π < 0.001). Λοσ σµβολοσ δε λοσ
σιτιοσ σον λοσ µισµοσ θυε εν λα Φιγυρα 1.
Φιγυρε 2. Ρελατιονσηιπ βετωεεν τηε τοταλ σπορε χουντσ
φορ τηρεε γρασσ σπεχιεσ ανδ τοταλ χοϖερ οφ γρασσεσ ατ
τηε φουρ στυδιεδ σιτεσ ιν Τιερρα δελ Φυεγο. Μεαν ϖαλυε
(±Σ∆) περ σιτε ισ ινδιχατεδ. Τηε φιττινγ χυρϖε ωασ χαλ−
χυλατεδ ον τηε τοταλ ϖαλυεσ, ωιτη τηρεε ρεπλιχατεσ περ
σιτε. Σεε εθυατιον ιν τηε λεγενδ αβοϖε. Σιτε σψµβολσ
αρε τηε σαµε ασ ιν Φιγυρε 1.
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Ρελαχι⌠ν εντρε λασ εσπορασ ψ λα χολονιζαχι⌠ν
πορ σιτιο ψ πορ πλαντα

Αλ αναλιζαρ τοδασ λασ οβσερϖαχιονεσ παρα λασ
ϖαριαβλεσ σιτιο ψ πλαντα, λα χαντιδαδ τοταλ δε
εσπορασ ψ ελ πορχενταϕε χολονιζαδο δε λα λον−
γιτυδ δε λα ραζ νο εστυϖιερον χορρελαχιοναδοσ
εντρε σ δε µανερα σιγνιφιχατιϖα (ρ = −0.04). Σιν
εµβαργο, αλ δισχριµιναρ πορ σιτιο ψ πορ εσπε−
χιε δε πλαντα, εν αλγυνοσ χασοσ ηυβο ρελαχιο−
νεσ σιγνιφιχατιϖασ ψ, αδεµ〈σ, λασ µισµασ
χαµβιαρον εν διρεχχι⌠ν ψ σεντιδο (Ταβλα 8). Εν
ελ σιτιο Ι, ελ πορχενταϕε χολονιζαδο αυµεντ⌠ χον
λα χαντιδαδ τοταλ δε εσπορασ ενχοντραδασ εν λα
ριζ⌠σφερα δε λασ τρεσ εσπεχιεσ, µιεντρασ θυε εν
ελ σιτιο ΙΙ ελ πορχενταϕε δισµινυψ⌠ χυανδο αυ−
µενταρον λασ εσπορασ ριζοσφριχασ (Ταβλα 8). Αλ
ρελαχιοναρ πορ εσπεχιε δε πλαντα, σε ενχοντρ⌠
θυε σολο εν Ποα ριγιδιφολια ελ πορχενταϕε χολονι−
ζαδο δισµινυψ⌠ χον ελ αυµεντο δε εσπορασ
ριζοσφριχασ εν ελ συελο. Ταντο εν λοσ σιτιοσ ΙΙΙ ψ
Ις χοµο εν λοσ χασοσ δε Φεστυχα γραχιλλιµα ψ
∆εσχηαµπσια φλεξυοσα, λα ρελαχι⌠ν εντρε χολονι−
ζαχι⌠ν ψ εσπορασ νο φυε σιγνιφιχατιϖα (Ταβλα 8).

Νυτριεντεσ ΧΤ ΧΡ

Εν συελο:
  πΗ 0.49 ∗∗ 0.23 νσ
  Χονδυχτιϖιδαδ −0.22 νσ 0.11 νσ
  Χ τοταλ 0.42 ∗ −0.32 νσ
  Ν τοταλ 0.49 ∗∗ −0.23 νσ
  Χ/Ν −0.37 ∗ −0.18 νσ
  ΝΟ3 0.54 ∗∗∗ −0.24 νσ
  Π 0.57 ∗∗∗ −0.20 νσ
  ΧΙΧ 0.43 ∗∗ −0.22 νσ
  Χα 0.53 ∗∗∗ 0.02 νσ
  Μγ 0.51 ∗∗ −0.12 νσ
  Να 0.12 νσ −0.24 νσ
  Κ 0.53 ∗∗∗ 0.07 νσ
Εν πλαντα:
  Ν 0.22 νσ 0.16 νσ
  Π 0.38 ∗ 0.02 νσ

Ταβλα 6. ςαλορεσ δελ Χοεφιχιεντε δε Χορρελαχι⌠ν εντρε
λα χαντιδαδ τοταλ δε εσπορασ εν 100 γ δε συελο (ΧΤ) ψ
λοσ νυτριεντεσ µεδιδοσ εν συελο ψ εν πλαντα, ψ εντρε
ελ πορχενταϕε χολονιζαδο δε λα ραζ (ΧΡ) ψ λοσ
νυτριεντεσ εν συελο ψ εν πλαντα, παρα τοδοσ λοσ σιτιοσ
εστυδιαδοσ εν Τιερρα δελ Φυεγο. ∗: Π < 0.05; ∗∗:
Π < 0.01; ∗∗∗: Π < 0.001; νσ = νο σιγνιφιχατιϖο.
Ταβλε 6. Χορρελατιον χοεφφιχιεντσ βετωεεν τοταλ σπορε
χουντσ ιν 100 γ οφ σοιλ (ΧΤ) ανδ νυτριεντσ µεασυρεδ
ιν σοιλ ανδ πλαντ, ανδ βετωεεν περχενταγε οφ ροοτ
λενγτη χολονισεδ (ΧΡ) ανδ νυτριεντσ ιν σοιλ ανδ πλαντ,
φορ αλλ τηε στυδιεδ σιτεσ ιν Τιερρα δελ Φυεγο. ∗: Π < 0.05;
∗∗: Π < 0.01; ∗∗∗: Π < 0.001; νσ = νοτ σιγνιφιχαντ. Ν (%) Π (%)

Σιτιο Ι 0.94 α 0.11 α
Σιτιο ΙΙ 0.96 α 0.15 α
Σιτιο ΙΙΙ 0.83 α 0.12 α
Σιτιο Ις 1.01 α 0.13 α
Φεστυχα γραχιλλιµα 0.73 α 0.11 α
∆εσχηαµπσια φλεξυοσα 1.09 β 0.14 α
Ποα ριγιδιφολια 0.98 β 0.13 α
Σιτιο ξ εσπεχιε νσ νσ

Ταβλα 7. Εφεχτο δελ συελο ψ δε λα εσπεχιε ϖεγεταλ σοβρε
λα χονχεντραχι⌠ν δε Ν ψ Π εν λα παρτε αρεα δε λασ τρεσ
γραµνεασ εστυδιαδασ εν Τιερρα δελ Φυεγο. Παρα χαδα
νυτριεντε, λετρασ διστιντασ ινδιχαν διφερενχιασ σιγνιφι−
χατιϖασ (Π < 0.05) εντρε σιτιοσ ο εντρε εσπεχιεσ. νσ = νο
σιγνιφιχατιϖο.
Ταβλε 7. Εφφεχτ οφ σοιλ ανδ πλαντ ον Ν ανδ Π χονχεν−
τρατιονσ ιν σηοοτσ οφ τηε τηρεε γρασσεσ στυδιεδ ιν Τιερρα
δελ Φυεγο. Φορ εαχη νυτριεντ, διφφερεντ λεττερσ ινδι−
χατε σιγνιφιχαντ διφφερενχεσ (Π < 0.05) αµονγ σιτεσ ορ
αµονγ σπεχιεσ. νσ = νοτ σιγνιφιχαντ.

Ταβλα 8. Παρ〈µετροσ χορρεσπονδιεντεσ α λα ρεχτα δε
αϕυστε δε λα ρελαχι⌠ν εντρε ελ πορχενταϕε χολονιζαδο
δε λα ραζ (ΧΡ) ψ λα χαντιδαδ τοταλ δε εσπορασ
(ΧΡ = α + β ΧΤ). Λοσ ϖαλορεσ φυερον χαλχυλαδοσ εν
χονϕυντο ψ δε µανερα σεπαραδα παρα χαδα σιτιο ψ εσ−
πεχιε δε πλαντα.
Ταβλε 8. Παραµετερσ οφ τηε φιττινγ στραιγητ λινε φορ τηε
ρελατιονσηιπ βετωεεν περχενταγε οφ ροοτ λενγτη
χολονισεδ (ΧΡ) ανδ τοταλ σπορε χουντσ (ΧΡ = α + β ΧΤ).
Οϖεραλλ ϖαλυεσ ωερε χαλχυλατεδ, ασ ωελλ ασ τηοσε χορ−
ρεσπονδινγ το εαχη σιτε ανδ πλαντ σπεχιεσ.

ν α β ρ Π

Σιτιο ψ εσπεχιε 29 45.4 −0.0003 −0.04 0.838
Σιτιο Ι 7 16.9 0.0217 0.77 0.044
Σιτιο ΙΙ 8 63.7 −0.0058 −0.82 0.013
Σιτιο ΙΙΙ 7 41.0 0.0038 0.28 0.535
Σιτιο Ις 7 35.0 0.0009 0.14 0.764
Φεστυχα γραχιλλιµα 12 35.8 0.0044 0.07 0.395
∆εσχηαµπσια φλεξυοσα 5 49.1 −0.0049 −0.36 0.556
Ποα ριγιδιφολια 12 56.0 −0.0024 −0.62 0.033

∆ΙΣΧΥΣΙΝ

Λα χαντιδαδ τοταλ δε εσπορασ δε ηονγοσ
µιχορρζιχοσ αρβυσχυλαρεσ εν ελ συελο ριζοσφ−
ριχο δε λασ τρεσ γραµνεασ µ〈σ φρεχυεντεσ
(Φεστυχα γραχιλλιµα, ∆εσχηαµπσια φλεξυοσα ψ Ποα
ριγιδιφολια) εν παστιζαλεσ δεγραδαδοσ πορ ελ
σοβρεπαστορεο οϖινο εν Τιερρα δελ Φυεγο φυε
δεπενδιεντε δε λασ χαραχτερστιχασ θυµιχασ δελ
συελο, δε λα εσπεχιε ηοσπεδαντε ψ δε λα ιντε−
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ραχχι⌠ν εντρε αµβασ ϖαριαβλεσ. Εν ελ µισµο
σεντιδο, ελ πορχενταϕε χολονιζαδο δε λα λονγι−
τυδ δε λα ραζ εν λασ τρεσ εσπεχιεσ φυε ταµβιν
δεπενδιεντε δε λασ µισµασ ϖαριαβλεσ. Σενδοσ
αν〈λισισ εσταδστιχοσ χοινχιδιερον εν εσταβλεχερ
υν µαψορ ϖαλορ δε σιγνιφιχανχια α λα ϖαριαβλε
συελο αντεσ θυε αλ ηοσπεδαντε σοβρε ελ χον−
τρολ δε λοσ ηονγοσ µιχορρζιχοσ αρβυσχυλαρεσ.
Εστοσ ρεσυλταδοσ σον χονσιστεντεσ χον λα σε−
χυενχια οχυρριδα εν λα διν〈µιχα δε λασ χοµυ−
νιδαδεσ ϖεγεταλεσ σοµετιδασ α διστιντοσ
ρεγµενεσ δε παστορεο ψ, χοµο χονσεχυενχια
δε εστα πρ〈χτιχα, σε δεσαρρολλα υνα χοβερτυρα ψ
ϖεγεταχι⌠ν παρτιχυλαρ εν χαδα σιτιο (Χινγολανι
1999), θυε αδεµ〈σ σερα συστενταδα πορ υν δε−
τερµιναδο νιϖελ δε φερτιλιδαδ. Λα χαντιδαδ δε
εσπορασ δε ηονγοσ µιχορρζιχοσ αρβυσχυλαρεσ
ηα σεγυιδο ταµβιν εστα σεχυενχια θυε δεπεν−
δι⌠ δε µανερα ινδιρεχτα δε λα µοδαλιδαδ δε
παστορεο σοστενιδα α τραϖσ δελ τιεµπο.

Λοσ σιτιοσ δε µαψορ φερτιλιδαδ ταµβιν πρε−
σενταρον υνα µαψορ χαντιδαδ τοταλ δε εσπο−
ρασ, δε µανερα ταλ θυε 9 δε λασ 11 προπιεδαδεσ
θυε δεφινεν λα φερτιλιδαδ δελ συελο σε ρελαχιο−
ναρον δε µανερα διρεχτα ψ σιγνιφιχατιϖα χον λα
χαντιδαδ δε εσπορασ. Σιν εµβαργο, εν λα βιβλιο−
γραφα σε σε〉αλα θυε υνα µαψορ φερτιλιδαδ σε
χορρεσπονδε χον υνα µενορ αβυνδανχια δε
εσπορασ (Ηαψµαν 1970; Ηαψµαν ετ αλ. 1975;
Πορτερ ετ αλ. 1978; Εγερτον−Ωαρβυρτον & Αλλεν
2000), δεβιδο θυε α µαψορ φερτιλιδαδ λα πλαντα
ποδρα ασιγναρ µενοσ ρεχυρσοσ χαρβοναδοσ
παρα λοσ εξυδαδοσ δε ραζ ψ σελεχχιοναρ λα εσ−
πεχιε δε ηονγο µιχορρζιχο αρβυσχυλαρ θυε
δεµανδε υν µενορ χονσυµο δε ηιδρατοσ δε
χαρβονο (ϑοηνσον ετ αλ. 1992), δισµινυψενδο
ασ ταντο λα αβυνδανχια χοµο λα διϖερσιδαδ δε
εσπορασ εν ελ συελο. Εν εστε εστυδιο, λοσ σιτιοσ
δε µαψορ φερτιλιδαδ πρεσενταρον υνα µαψορ
χαντιδαδ δε εσπορασ; εστο πυεδε ινδιχαρ θυε,
εν εστε χασο, λα φερτιλιδαδ δελ συελο νο σερα ελ
φαχτορ µ〈σ ιµπορταντε εν ελ χοντρολ δε λα χαν−
τιδαδ δε εσπορασ µιχορρζιχασ αρβυσχυλαρεσ. Εσ
ποσιβλε θυε, παρα λασ χονδιχιονεσ εδαφοχλιµ〈−
τιχασ δελ νορτε δε Τιερρα δελ Φυεγο, ελ µοδελο
χλ〈σιχο ποστυλαδο παρα οτροσ χλιµασ, συελοσ, λα−
τιτυδεσ ψ χοµυνιδαδεσ ϖεγεταλεσ νο σε χυµ−
πλα ψ, πορ ελ χοντραριο, θυε οτροσ φαχτορεσ
ρεσυλτεν µ〈σ ιµπορταντεσ θυε λα φερτιλιδαδ δελ
συελο εν ελ χοντρολ δε λα χαντιδαδ ψ διϖερσιδαδ
δε εσπορασ. Εν εστε σεντιδο, εξιστεν τραβαϕοσ
εν χλιµασ µ〈σ βενιγνοσ θυε ινδιχαν θυε λα
εσπορυλαχι⌠ν µιχορρζιχα εσ δεπενδιεντε ταν−
το δε λα εσπεχιε ηοσπεδαντε χοµο δε λα χοβερ−

τυρα ϖεγεταλ (Ανδερσον ετ αλ. 1984; ϑοηνσον ετ
αλ. 1992; Βεϖερ ετ αλ. 1996). Εν ελ πρεσεντε τρα−
βαϕο ηεµοσ ενχοντραδο υνα ρελαχι⌠ν διρεχτα ψ
σιγνιφιχατιϖα ταντο εντρε λα χοβερτυρα τοταλ ψ λα
χαντιδαδ τοταλ δε εσπορασ χοµο εντρε λα χοβερ−
τυρα εσπεχφιχα ψ ελ νµερο δε εσπορασ εν λα
ριζ⌠σφερα δε χαδα γραµνεα.

Λασ τρεσ εσπεχιεσ ηοσπεδαντεσ πρεσενταρον
διφερενχιασ εν ελ νµερο δε εσπορασ µιχορρ−
ζιχασ αρβυσχυλαρεσ εν συ συελο ριζοσφριχο. Αυν−
θυε εν εστε τραβαϕο λοσ µεχανισµοσ θυε
ρεγυλαν λα εσπορυλαχι⌠ν νο φυερον ινϖεστιγα−
δοσ, λοσ ρεσυλταδοσ συγιερεν θυε ηυβο υν εφεχ−
το σιγνιφιχατιϖο δελ ηοσπεδαντε. Φυε ασ θυε Ποα
ριγιδιφολια (παστο χορτο) πρεσεντ⌠ εν τοδοσ λοσ
αµβιεντεσ υνα µαψορ χαντιδαδ δε εσπορασ
ριζοσφριχασ πορ γραµο δε συελο ρεσπεχτο δε
Φεστυχα γραχιλλιµα (χοιρ⌠ν). Σε χονοχε θυε λοσ
παστοσ χορτοσ ποσεεν υνα µαψορ τασα δε χρεχι−
µιεντο ρελατιϖο θυε λοσ χοιρονεσ (Ποσεε 1997)
ψ, πορ ενδε, υνα µαψορ δεµανδα ρελατιϖα δε
νυτριεντεσ παρα ελ χρεχιµιεντο. Εν εστε σεντι−
δο, νυεστροσ ρεσυλταδοσ ηαν σιδο χονσιστεντεσ;
λοσ παστοσ χορτοσ τυϖιερον σιεµπρε υνα µαψορ
χονχεντραχι⌠ν ταντο δε Ν χοµο δε Π εν συ
παρτε αρεα, αυνθυε παρα ελ χασο δε Π λα δι−
φερενχια νο φυε σιγνιφιχατιϖα. Εσ ποσιβλε θυε
εστα µαψορ δεµανδα δε νυτριεντεσ εν Ποα
ριγιδιφλολια πυεδα ρεθυεριρ ταµβιν υνα µαψορ
δεπενδενχια πορ λα ασοχιαχι⌠ν µιχορρζιχα
παρα ελ χρεχιµιεντο ρεσπεχτο δε Φεστυχα
γραχιλλιµα, ψ θυε σεα εστα υνα δε λασ ραζονεσ
πορ λασ χυαλεσ ηεµοσ οβσερϖαδο εν τοδοσ λοσ
αµβιεντεσ, ταντο υν µαψορ νµερο δε εσπο−
ρασ χοµο ταµβιν υνα µαψορ χολονιζαχι⌠ν δε
ραχεσ εν Ποα ριγιδιφολια θυε εν Φεστυχα γραχιλλιµα.

Λοσ συελοσ ριζοσφριχοσ δε λασ πλαντασ ηοσπε−
δαντεσ ταµβιν πρεσενταρον διφερενχιασ εν λα
διϖερσιδαδ δε εσπορασ µιχορρζιχασ αρβυσχυ−
λαρεσ. Εν εστε εστυδιο, λασ εσπορασ δε Γλοµυσ
φασχιχυλατυµ φυερον µ〈σ αβυνδαντεσ. Εστε ρε−
συλταδο χονχυερδα χον ϖαριοσ εστυδιοσ θυε χι−
ταν διστιντασ εσπεχιεσ δελ γνερο Γλοµυσ χοµο
δοµιναντεσ δε χοµυνιδαδεσ δε εσπορασ εν
διστιντοσ σιτιοσ ψ χοµυνιδαδεσ ϖεγεταλεσ
(ϑοηνσον ετ αλ. 1992; Μχ Γεε ετ αλ. 1997;
Εγερτον−Ωαρβυρτον & Αλλεν 2000). Αδεµ〈σ,
Γλοµυσ φασχιχυλατυµ σερα υνα εσπεχιε δε γραν
πλαστιχιδαδ δε αδαπταχι⌠ν αντε διστιντασ χον−
διχιονεσ εδαφοχλιµ〈τιχασ ψ παρα χολονιζαρ α
διστιντοσ ηοσπεδαντεσ, δεβιδο α θυε ταµβιν
λα ηεµοσ ενχοντραδο πρεσεντε χον αλτασ προ−
πορχιονεσ εν συελοσ δε λα ∆επρεσι⌠ν δελ Ρο
Σαλαδο εν λα προϖινχια δε Βυενοσ Αιρεσ
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(Μενδοζα & Παγανι 1997). ∆ε τοδασ µανερασ,
νο ποδεµοσ δεϕαρ δε µενχιοναρ θυε εν λα λι−
τερατυρα σε σε〉αλα λα εξιστενχια δε υνα σεριε δε
εσπεχιεσ αφινεσ α Γλοµυσ φασχιχυλατυµ (σενσυ
λατο) θυε α µενυδο ρεσυλταν διφχιλεσ δε ιδεν−
τιφιχαρ (Κοσκε 1985).

Αλ εϖαλυαρ τοδασ λασ χοµβιναχιονεσ δε σιτιο
χον εσπεχιε, νο ενχοντραµοσ ρελαχι⌠ν εντρε λα
χαντιδαδ τοταλ δε εσπορασ ριζοσφριχασ ψ ελ πορ−
χενταϕε χολονιζαδο δε λα λονγιτυδ δε λα ραζ.
Λα χολονιζαχι⌠ν εν ραζ ταµποχο σε ρελαχιον⌠
χον νινγυνα δε λασ προπιεδαδεσ θυµιχασ δελ
συελο νι χον λοσ νιϖελεσ δε Ν ψ Π ενχοντραδοσ
εν λα πλαντα. Σιν εµβαργο, αλ δισχριµιναρ πορ
σιτιο ψ πορ εσπεχιε δε πλαντα, εν αλγυνοσ χασοσ
ηυβο ρελαχιονεσ σιγνιφιχατιϖασ ψ, αδεµ〈σ, σ−
τασ τυϖιερον διστιντα διρεχχι⌠ν ψ σεντιδο. Φυε
ασ θυε εν ελ σιτιο Ι, υνα µαψορ χαντιδαδ δε
εσπορασ εν ελ συελο σε χορρεσπονδι⌠ χον υνα
µαψορ χολονιζαχι⌠ν εν ραζ; µιεντρασ θυε εν
ελ σιτιο ΙΙ υνα µαψορ χαντιδαδ δε εσπορασ σε
χορρεσπονδι⌠ χον υνα µενορ χολονιζαχι⌠ν.

Εστε πριµερ τραβαϕο σοβρε χοµυνιδαδεσ
µιχορρζιχασ ρεαλιζαδο εν συελοσ δε λα εστεπα
φυεγυινα σοστιενε λα ηιπ⌠τεσισ θυε λα χοµυνι−
δαδ ϖεγεταλ ψ λασ χαραχτερστιχασ δελ συελο χον−
τρολαν λα χοµυνιδαδ δε ηονγοσ µιχορρζιχοσ
αρβυσχυλαρεσ. Λοσ συελοσ 〈χιδοσ δε γραν παρτε
δε λα ζονα νορτε δε Τιερρα δελ Φυεγο εστ〈ν συϕε−
τοσ α υν εξτενσιϖο παστορεο οϖινο θυε οχασιο−
να υνα δεγραδαχι⌠ν δε λοσ παστιζαλεσ νατιϖοσ
ψ δετερµινα υνο δε λοσ µαψορεσ προβλεµασ
παρα αυµενταρ λα προδυχτιϖιδαδ δε λα ρεγι⌠ν
(Ποσσε ετ αλ. 1996). Ελ παστορεο ψ ελ πισοτεο
δεσχοντρολαδο προϖοχαν χαµβιοσ χυαλι ψ χυαν−
τιτατιϖοσ εν λα ϖεγεταχι⌠ν ψ εν λασ χαραχτερστι−
χασ δελ συελο (Χινγολανι 1999). Ελ γαναδο οϖινο
ϕυεγα υν παπελ µυψ ιµπορταντε χοµο ρεγυ−
λαδορ δε λα χαντιδαδ ψ χαλιδαδ δε λα χοβερτυρα
ϖεγεταλ. Συ µαψορ ο µενορ ινφλυενχια σοβρε
υν παστιζαλ εν ϖασ δε δεγραδαχι⌠ν ποδρα ιν−
δυχιρ αλ σιστεµα ηαχια υν µυρτιλλαρ τπιχο χοµο
ελ δελ σιτιο Ι ο ηαχια υν παστιζαλ δε υν ϖαλορ
φορραϕερο συπεριορ αλ ινιχιαλ χοµο εσ ελ χασο δελ
σιτιο Ις. Εν εστε εστυδιο, ελ σιτιο Ις (ιντενσα−
µεντε παστορεαδο ψ πισοτεαδο χον αλτασ χαρ−
γασ περο εν περοδοσ χορτοσ ψ χοντρολαδοσ) σε
διφερενχι⌠ χλαραµεντε δε λοσ τρεσ σιτιοσ ρεσταν−
τεσ χυανδο σε εστυδι⌠ συ χοµπορταµιεντο
µεδιαντε υνα αν〈λισισ µυλτιϖαριαδο. Εστε σιτιο
φυε ελ θυε µοστρ⌠ µαψορ χοβερτυρα δε Ποα
ριγιδιφολια ψ δε γραµνεασ εν γενεραλ, µενορ
χοβερτυρα δε µυρτιλλα ψ µαψορ φερτιλιδαδ δελ
συελο. Τοδοσ εστοσ φαχτορεσ σε χορρεσπονδιερον

χον υνα µαψορ χαντιδαδ δε εσπορασ δε ηον−
γοσ µιχορρζιχοσ αρβυσχυλαρεσ. Εν ελ οτρο εξ−
τρεµο σε υβιχ⌠ ελ σιτιο Ι, θυε φυε παστορεαδο
χον µαψορ χαργα ηιστ⌠ριχα περο δε µανερα εξ−
τενσιϖα, ψ θυε µοστρ⌠ λα µενορ χοβερτυρα δε
Ποα ριγιδιφολια ψ δε γραµνεασ, αλτα χοβερτυρα
δε µυρτιλλα ψ συελο δεσνυδο, µενορ φερτιλιδαδ
ψ µενορ χαντιδαδ ψ διϖερσιδαδ δε εσπορασ. Εν
εστε εστυδιο, υνα µαψορ χαντιδαδ ψ διϖερσιδαδ
εν λα ποβλαχι⌠ν δε ηονγοσ µιχορρζιχοσ
αρβυσχυλαρεσ εστυϖο ασοχιαδο χον υνα µαψορ
χαλιδαδ φορραϕερα δελ παστιζαλ.
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