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ΡΕΣΥΜΕΝ. Ελ ρο Χηοχανχηαραϖα (ρο Χυαρτο) σε υνε αλ ρο Τερχερο παρα φορµαρ ελ ρο Χαρχαρα〉〈,
δεσταχαδο αφλυεντε δελ ρο Παραν〈. Ελ οβϕετιϖο δελ πρεσεντε τραβαϕο φυε εϖαλυαρ λασ ϖαριαχιονεσ
βαχτεριολ⌠γιχασ, αλγαλεσ ψ φσιχο−θυµιχασ δελ ρο Χηοχανχηαραϖα, δετερµινανδο ελ ριεσγο ποτεν−
χιαλ παρα λα σαλυδ ηυµανα ψ ανιµαλ. Σεγν λοσ διϖερσοσ απορτεσ θυε ρεχιβε εστε αµβιεντε, σε εστα−
βλεχιερον σεισ εσταχιονεσ δε µυεστρεο. Λα αβυνδανχια δε µιχροοργανισµοσ χολιφορµεσ τοταλεσ ψ
χολιφορµεσ φεχαλεσ πρεσεντ⌠ ϖαριαχι⌠ν α λο λαργο δελ α〉ο, συπερανδο λασ εσταχιονεσ υβιχαδασ ρο
αβαϕο δε λα δεσχαργα χλοαχαλ λοσ λµιτεσ αδµισιβλεσ. Σιµιλαρ σιτυαχι⌠ν σε πρεσεντ⌠ παρα Στρεπτοχοχχυσ
φαεχαλισ. Ελ ρεχυεντο δε αλγασ νο πρεσεντ⌠ ρεγιστροσ σιµιλαρεσ εν λασ εσταχιονεσ δε µυεστρεο εϖαλυα−
δασ α λο λαργο δελ α〉ο; σιν εµβαργο, ελ πρεδοµινιο λε χορρεσπονδι⌠ α λοσ γνεροσ δε λα χλασε
Βαχιλλαροπηψχεαε. Λοσ παρ〈µετροσ φσιχοσ σε ενχοντραρον δεντρο δε λοσ λµιτεσ αδµισιβλεσ, σαλϖο
παρα λοσ σιτιοσ θυε ρεχιβεν απορτεσ ο εφλυεντεσ. Πορ συσ χαραχτερστιχασ θυµιχασ, ελ αγυα φυε χλασιφι−
χαδα χοµο ηιποηαλινα ψ βιχαρβοναταδα σ⌠διχα. ∆ε αχυερδο α λοσ ρεσυλταδοσ οβτενιδοσ, τρεσ δε λασ
εσταχιονεσ δε µυεστρεο (κµ 597, κµ 587 ψ Πασο δελ ∆υραζνο) νο χυµπλεν χον λοσ λµιτεσ γυασ ε
ιµπερατιϖοσ δε λασ διρεχτιϖασ δε χαλιδαδ παρα αγυασ ρεχρεαχιοναλεσ. [Παλαβρασ χλαϖε: αλγασ, χαλιδαδ
δε αγυα, χολιφορµεσ φεχαλεσ, χονταµιναχι⌠ν, ροσ.]

ΑΒΣΤΡΑΧΤ. Σεασοναλ ϖαριατιονσ οφ ωατερ θυαλιτψ οφ Χηοχανχηαραϖα Ριϖερ (Χυαρτο Ριϖερ), Χ⌠ρδο−
βα, Αργεντινα: Χηοχανχηαραϖα Ριϖερ (Χυαρτο Ριϖερ) ϕοιντσ Τερχερο Ριϖερ το φορµ Χαρχαρα〉〈 Ριϖερ,
αν ιµπορταντ αφφλυεντ οφ Παραν〈 Ριϖερ. Τηε αιµ οφ τηισ ωορκ ωασ το εϖαλυατε βαχτεριολογιχαλ, πηψ−
χολογιχαλ ανδ πηψσιχαλ�χηεµιχαλ ϖαριατιονσ οφ Χηοχανχηαραϖα Ριϖερ αλονγ τηε ψεαρ, ιν ορδερ το
εσταβλιση τηε ποτεντιαλ ρισκ φορ ηυµαν ανδ ανιµαλ ηεαλτη. Αχχορδινγ το τηε εφφλυεντσ ρεχειϖεδ βψ
τηισ ενϖιρονµεντ, σιξ σαµπλινγ στατιονσ ωερε σελεχτεδ. Τηε αβυνδανχε οφ τοταλ χολιφορµ ανδ φαε−
χαλ χολιφορµ µιχροοργανισµσ σηοωεδ ϖαριατιονσ αλονγ τηε ψεαρ, εξχεεδινγ αδµισσιβλε λεϖελσ ατ
στατιονσ λοχατεδ δοωνστρεαµ τηε χιτψ δισχηαργεσ. Α σιµιλαρ σιτυατιον ωασ οβσερϖεδ φορ Στρεπτοχοχ−
χυσ φαεχαλισ. Αλγαλ χουντινγ διδ νοτ σηοω σιµιλαρ ϖαλυεσ ατ τηε σαµπλινγ στατιονσ εϖαλυατεδ αλονγ
τηε ψεαρ; ηοωεϖερ, γενερα βελονγινγ το τηε Βαχιλλαριοπηψχεαε ωερε πρεδοµιναντ. Πηψσιχαλ πα−
ραµετερσ ωερε φουνδ το βε βετωεεν αδµισσιβλε λιµιτσ, εξχεπτ φορ σιτεσ ρεχειϖινγ εφφλυεντσ. Χονσιδ−
ερινγ τηειρ χηεµιχαλ χηαραχτεριστιχσ, ωατερ ωασ χλασσιφιεδ ασ ηψποηαλινε ανδ σοδιχ βιχαρβονατεδ.
Αχχορδινγ το τηε ρεσυλτσ οβταινεδ, τηρεε οφ τηε σαµπλινγ στατιονσ (κµ 597, κµ 587 ανδ Πασο δελ
∆υραζνο) δο νοτ αχχοµπλιση εσταβλισηεδ λιµιτσ οφ θυαλιτψ. [Κεψωορδσ: αλγαε, χονταµινατιον, φαε−
χαλ χολιφορµσ, ριϖερσ, ωατερ θυαλιτψ.]

Εχολογα Αυστραλ 12:65�72. ϑυνιο 2002
Ασοχιαχι⌠ν Αργεντινα δε Εχολογα

! Φαχ. Αγρονοµα ψ ςετεριναρια, Υνιϖ. Ναχ. δε Ρο
Χυαρτο; Ρυτα 8, κµ 601; 5800 Ρο Χυαρτο; Χ⌠ρδοβα,
ΑΡΓΕΝΤΙΝΑ. χροδριγυεζ≅αψϖ.υνρχ.εδυ.αρ

Ρεχιβιδο: 24 οχτυβρε 2001; Ρεϖισαδο: 18 µαρζο 2002
Αχεπταδο: 19 µαρζο 2002

ΙΝΤΡΟ∆ΥΧΧΙΝ

Λασ αχχιονεσ τρανσφορµαδορασ θυε εϕερχε ελ
ηοµβρε σοβρε ελ αµβιεντε δεβιδο α συ χαπαχι−
δαδ τεχνολ⌠γιχα χαυσαν ιµπαχτοσ θυε πυεδεν
σερ ποσιτιϖοσ ο νεγατιϖοσ. Εν χονχορδανχια χον
υνα µαψορ τοµα δε χονχιενχια σοβρε διφερεν−
τεσ ασπεχτοσ εχολ⌠γιχοσ, συργε λα νεχεσιδαδ δε

εϖαλυαρ ψ πρεδεχιρ χαµβιοσ αδϖερσοσ σοβρε ελ
µεδιο (Βυχηινγερ 1994). Ελ παραδιγµα δε δε−
σαρρολλο συστενταβλε ρεθυιερε αναλιζαρ λα προ−
βλεµ〈τιχα δε λα χαλιδαδ δελ αγυα ιντεγραδα χον
λοσ ρεσταντεσ χοµπαρτιµεντοσ αµβιενταλεσ ψ
χον λοσ σιστεµασ εχον⌠µιχοσ ψ ηυµανοσ δεσ−
τιναταριοσ δε λα προβλεµ〈τιχα (Ναταλε 1998).

Λα δισπονιβιλιδαδ δε αγυα συπερφιχιαλ δεντρο
δελ τερριτοριο χοντινενταλ ε ινσυλαρ αργεντινο
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συπερα λοσ 26000 µ3/σ χοµο ϖαλορ προµεδιο
ανυαλ. Χον υνα διστριβυχι⌠ν εσπαχιαλ µαρχα−
δαµεντε ιρρεγυλαρ α νιϖελ δελ πασ, ηαψ θυε
δεσταχαρ θυε ελ 84% δελ απορτε ηδριχο συπερ−
φιχιαλ χορρεσπονδε α λα χυενχα δελ Πλατα, ελ 10%
α λα ϖερτιεντε ατλ〈ντιχα, ελ 5% α λα παχφιχα ψ ελ
1% ρεσταντε α λασ χυενχασ σιν δερραµεσ αλ µαρ
(Ποχηατ 1998).

Ελ ρο Χηοχανχηαραϖα (ρο Χυαρτο; 64°46∋Ο;
32°55∋Σ ψ 63°16∋Ο; 33°25∋Σ), υνο δε λοσ ροσ µ〈σ
ιµπορταντεσ δε λα προϖινχια δε Χ⌠ρδοβα, σε
υνε αλ ρο Τερχερο �θυε ναχε δελ εµβαλσε ηο−
µ⌠νιµο� παρα φορµαρ ελ ρο Χαρχαρα〉〈, δεστα−
χαδο αφλυεντε δελ ρο Παραν〈. Λασ χαραχτερστιχασ
δε λοσ χυρσοσ συπεριορ ψ µεδιο δελ ρο Χηο−
χανχηαραϖα σον αλταµεντε χοντρασταντεσ, διφε−
ρενχι〈νδοσε πορ συ ρελιεϖε, σεδιµεντοσ,
εϖαποραχι⌠ν, χυβιερτα εδ〈φιχα, βι⌠τιχα ψ αχτιϖι−
δαδ αντρ⌠πιχα. Ελ ργιµεν δε χαυδαλεσ πρεσεν−
τα υν περιοδο δε εστιαϕε δε µαψο α σεπτιεµβρε
ψ δε αγυασ αλτασ δε οχτυβρε α αβριλ, χον χιχλοσ
ηιδρολ⌠γιχοσ µυψ ϖαριαβλεσ (Χοριγλιανο ετ αλ.
1994). Α διφερενχια δε λοσ ροσ Πριµερο, Σεγυν−
δο ψ Τερχερο, νο σε ηαν χονστρυιδοσ εµβαλσεσ
εν συ ρεχορριδο, µοτιϖο πορ ελ χυαλ πρεσεντα
χρεχιεντεσ µυψ ιµπορταντεσ.

Αλ ατραϖεσαρ λα χιυδαδ δε Ρο Χυαρτο, χυψα
ποβλαχι⌠ν εσ δε µ〈σ δε 160000 ηαβιταντεσ, ελ
ρο Χηοχανχηαραϖα συφρε χαµβιοσ ιµπορταντεσ
αλ ρεχιβιρ απορτεσ δε διφερεντε νατυραλεζα
(εφλυεντεσ χλοαχαλεσ, δοµστιχοσ ψ βασυραλεσ,

χοµο ασ ταµβιν λοσ προϖενιεντεσ δε ζονασ
δε αχτιϖιδαδ αγρχολα) ψ πορ εφεχτο δε λα ερο−
σι⌠ν (Αλοϖερο 1991). Λα δεσχαργα χλοαχαλ σε
ϖυελχα σιν υν τραταµιεντο αδεχυαδο εν ελ χυρ−
σο δελ ρο α υνοσ 6 κµ αγυασ αβαϕο δε λα χιυ−
δαδ. Εν εστε σεντιδο, υνο δε λοσ πρινχιπαλεσ
οβϕετιϖοσ δε λα λιµνολογα απλιχαδα αλ σανεα−
µιεντο εσ χονοχερ λα νατυραλεζα δελ εφεχτο χαυ−
σαδο πορ ελ ϖερτιδο δε δεσεχηοσ σοβρε λοσ
εχοσιστεµασ, χον ελ οβϕετο δε εσταβλεχερ χον−
διχιονεσ τενδιεντεσ α σαλϖαγυαρδαρ λα σαλυδ
ηυµανα ψ ανιµαλ, ασ χοµο ταµβιν α χονο−
χερ λα διν〈µιχα δελ προχεσο δε αυτοδεπυραχι⌠ν
(Βρανχο 1984). Ελ οβϕετιϖο δελ πρεσεντε τραβαϕο
φυε εϖαλυαρ λασ ϖαριαχιονεσ εσταχιοναλεσ εν λασ
χονδιχιονεσ βαχτεριολ⌠γιχασ, αλγαλεσ ψ φσιχο−
θυµιχασ δελ ρο, δετερµινανδο ελ ριεσγο πο−
τενχιαλ παρα λα σαλυδ ηυµανα ψ ανιµαλ.

Μ⊃ΤΟ∆ΟΣ

Τοµα δε µυεστρασ

Παρα λα ελεχχι⌠ν δε λασ εσταχιονεσ δε µυεστρεο
εν ελ ρο Χηοχανχηαραϖα σε χονσιδερ⌠ λα υβι−
χαχι⌠ν, εντρε οτροσ, δε λα τοµα δε αγυα θυε
αβαστεχε α λα χιυδαδ, δε λυγαρεσ ελεγιδοσ χοµο
χεντρο δε ρεχρεαχι⌠ν ψ δε λα ζονα δε δεσχαργα
δε εφλυεντεσ. Λασ εσταχιονεσ χονσιδεραδασ φυε−
ρον σεισ: Τρεσ Αχεθυιασ, Πλαψα Βονιτα, Σεχτορ
Υνιϖερσιδαδ Ναχιοναλ δε Ρο Χυαρτο (ΥΝΡΧ),
κµ 597 (χορρεσπονδιεντε α λα ζονα δε δεσχαρ−
γα χλοαχαλ), κµ 587, ψ Πασο δελ ∆υραζνο (υβι−
χαδα α 20 κµ ρο αβαϕο δε λα δεσχαργα χλοαχαλ
δε λα χιυδαδ) (Φιγυρα 1).

Λοσ µυεστρεοσ σε λλεϖαρον α χαβο δυραντε λοσ
α〉οσ 1995 ψ 1996, χον τρεσ ρεπετιχιονεσ εν χαδα
σιτιο δε µυεστρεο πορ εσταχι⌠ν δελ α〉ο παρα λοσ
αν〈λισισ βαχτεριολ⌠γιχο, φιχολ⌠γιχο ψ θυµιχο,
ρεσπεχτιϖαµεντε.

Εϖαλυαχι⌠ν βαχτεριολ⌠γιχα

Λασ µυεστρασ σε τοµαρον εν ενϖασεσ εστρι−
λεσ δε πλ〈στιχο α 30 χµ δε προφυνδιδαδ ψ σε
µαντυϖιερον ρεφριγεραδασ ηαστα συ προχε−
σαµιεντο. Σε αναλιζαρον τρεσ µυεστρασ οβτενι−
δασ εν ελ λαπσο δε 30 δασ, πορ χαδα σιτιο δε
µυεστρεο πορ εσταχι⌠ν δελ α〉ο. Σε εϖαλυαρον
µιχροοργανισµοσ αεροβιοσ τοταλεσ α 37 °Χ (αγαρ
πλαχα), χολιφορµεσ τοταλεσ ψ χολιφορµεσ φεχαλεσ
πορ λα τχνιχα δελ νµερο µ〈σ προβαβλε
(ΝΜΠ/100 µΛ), σεγν ΑΠΗΑ (1992) ψ λα πρυε−
βα δε αν〈λισισ Χολιλερτ. Παρα λα βσθυεδα δε
Στρεπτοχοχχυσ φαεχαλισ σε ρεαλιζ⌠ λα σιεµβρα εν

Φιγυρα 1. Υβιχαχι⌠ν δε λασ εσταχιονεσ δε µυεστρεο εν
ελ ρο Χηοχανχηαραϖα, εν λασ χερχανασ δε Ρο Χυαρ−
το, Χ⌠ρδοβα. 1: Τρεσ Αχεθυιασ; 2: Πλαψα Βονιτα; 3:
ΥΝΡΧ; 4: κµ 597; 5: κµ 587; 6: Πασο δελ ∆υραζνο.
Φιγυρε 1. Λοχατιον οφ τηε σαµπλινγ στατιονσ αλονγ
Χηοχανχηαραϖα Ριϖερ νεαρ Ρο Χυαρτο, Χ⌠ρδοβα. Σεε
σαµπλινγ στατιον χοδεσ ιν τηε λεγενδ αβοϖε.
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πλαχα χον ΚΦ Στρεπτοχοχχυσ αγαρ (ΥΣ ΕΠΑ
1975). Λοσ ρεσυλταδοσ σε εξπρεσαρον χοµο
λογ (ΝΜΠ + 1/100 µΛ).

Αν〈λισισ φιχολ⌠γιχο

Λασ µυεστρασ σε οβτυϖιερον εν ρεχιπιεντεσ
πλ〈στιχοσ δε 1 Λ, απροξιµαδαµεντε α 30 χµ
δε προφυνδιδαδ. Λυεγο δε σερ χονχεντραδασ
πορ δεχανταχι⌠ν, φυερον φιϕαδασ εν φορµολ αλ
3%. Ελ ρεχυεντο δε λασ µυεστρασ σε ρεαλιζ⌠
πορ χοντεο διρεχτο, µεδιαντε µιχροσχοπα
φοτ⌠νιχα (Στειν 1973; Ωηιττον ετ αλ. 1991). Λοσ
ρεσυλταδοσ σε εξπρεσαρον χοµο νµερο δε
εσπεχιεσ/25 ∝Λ.

Αν〈λισισ φσιχο−θυµιχο

Σε υτιλιζαρον ενϖασεσ δε ϖιδριο; λασ µυεστρασ
σε οβτυϖιερον α 30 χµ δε προφυνδιδαδ. Εν ελ
αν〈λισισ φσιχο σε εϖαλυαρον ολορ, τυρβιδεζ, χο−
λορ ψ τεµπερατυρα, σεγν µτοδοσ εστ〈νδαρ. Σε
αναλιζαρον λοσ σιγυιεντεσ παρ〈µετροσ θυµι−
χοσ: πΗ, δυρεζα, ανιονεσ ψ χατιονεσ, αλχαλινι−
δαδ, σαλεσ τοταλεσ, αρσνιχο ψ νιτριτοσ (ΥΣ ΕΠΑ
1976; ΑΠΗΑ 1992).

Λα χαλιδαδ δε λασ αγυασ χοντινενταλεσ φυε εϖα−
λυαδα σεγν λα διρεχτιϖα δε λα Χοµυνιδαδ Εχο−
ν⌠µιχα Ευροπεα 76/160/ΧΕΕ παρα αγυασ δε
βα〉ο (ΧΕΕ 1975β), λα 75/440/ΧΕΕ παρα αγυασ
συπερφιχιαλεσ δεστιναδασ α λα προϖισι⌠ν δε αγυα
ποταβλε (ΧΕΕ 1975α) ψ λα 78/659/ΧΕΕ παρα πε−
χεσ δε αγυα δυλχε (ΧΕΕ 1978); σεγν λοσ χριτε−
ριοσ δε χαλιδαδ δε ΥΣ ΕΠΑ (1968, 1975, 1976,
1986) παρα υσο ρεχρεαχιοναλ χονσιδερανδο
πριµερ ψ σεγυνδο χονταχτο; λοσ παρ〈µετροσ ψ
νορµασ α χυµπλιρ πορ εφλυεντεσ λθυιδοσ εστα−
βλεχιδοσ πορ ∆ΙΠΑΣ (1993); ψ λασ νορµασ παρα
λα προτεχχι⌠ν δε λοσ ρεχυρσοσ ηδριχοσ συπερφι−
χιαλεσ ψ συβτερρ〈νεοσ παρα λα προϖινχια δε Χ⌠ρ−
δοβα (∆ΑΣ 1999). Ταµβιν σε χονσιδεραρον λοσ
χριτεριοσ µιχροβιολ⌠γιχοσ προϖισιοναλεσ δε χα−
λιδαδ παρα ελ εµπλεο δε αγυασ ρεσιδυαλεσ ψ
εξχρετασ εν αχυιχυλτυρα (Μαρα & Χαιρνχροσσ
1990). Σε εσταβλεχιερον παρ〈µετροσ φσιχοσ, θυ−
µιχοσ ψ µιχροβιολ⌠γιχοσ παρα µεδιρ λα χαλιδαδ
δελ αγυα υτιλιζανδο ϖαλορεσ οβλιγατοριοσ
(ιµπερατιϖοσ) ο ινδιχατιϖοσ (γυασ), σιενδο χον−
σιδεραδοσ µ〈σ ιµπορταντεσ αθυελλοσ µιχροορ−
γανισµοσ ινδιχαδορεσ δε χονταµιναχι⌠ν φεχαλ.

Αν〈λισισ εσταδστιχο

Παρα ελ εστυδιο βαχτεριολ⌠γιχο σε ρεαλιζ⌠ υν
Αν〈λισισ δε ςαριανζα δε δοσ φαχτορεσ σοβρε υν
δισε〉ο χοµπλεταµεντε αλεατοριζαδο. Σε χοµ−

προβαρον λοσ συπυεστοσ β〈σιχοσ δε ηοµογενει−
δαδ δε ϖαριανζα ψ νορµαλιδαδ ψ σε απλιχ⌠ λα
πρυεβα α ποστεριορι δε Σχηεφφ (Μοντγοµερψ
1993). Παρα ελ εστυδιο δε λασ ϖαριαβλεσ φσιχο−
θυµιχασ σε ρεαλιζ⌠ υν Αν〈λισισ δε ςαριανζα δε
υν φαχτορ.

ΡΕΣΥΛΤΑ∆ΟΣ Ψ ∆ΙΣΧΥΣΙΝ

Αν〈λισισ βαχτεριολ⌠γιχο

Ελ υσο ρεχρεαχιοναλ δελ αγυα χον χονταχτο δι−
ρεχτο ρεθυιερε υν ελεϖαδο πατρ⌠ν δε χαλιδαδ
βαχτεριολ⌠γιχα δεβιδο α λασ ιννυµεραβλεσ εν−
φερµεδαδεσ δε πιελ, οδοσ ψ οϕοσ θυε πυεδεν
σερ τρανσµιτιδασ πορ εσε µεδιο (Βρανχο 1984).
Λασ χαργασ µαψορεσ δελ ρο Χηοχανχηαραϖα
χορρεσπονδιερον α λασ εσταχιονεσ δε κµ 597,
κµ 587 ψ Πασο δελ ∆υραζνο (Φιγυρα 2). ∆υραν−

Φιγυρα 2. Αβυνδανχια προµεδιο δε µιχροοργανισµοσ
(Α) χολιφορµεσ τοταλεσ ψ (Β) χολιφορµεσ φεχαλεσ εν λασ
σεισ εσταχιονεσ δε µυεστρεο εν ελ ρο Χηοχανχηαραϖα,
εν λασ χερχανασ δε Ρο Χυαρτο, Χ⌠ρδοβα. Σε µυεσ−
τραν λοσ ϖαλορεσ παρα λασ χυατρο εσταχιονεσ δελ α〉ο.
Λοσ χ⌠διγοσ δε λασ εσταχιονεσ δε µυεστρεο σον λοσ
µισµοσ θυε εν λα Φιγυρα 1.
Φιγυρε 2. Μεαν αβυνδανχε οφ (Α) τοταλ χολιφορµ ανδ
(Β) φαεχαλ χολιφορµ µιχροοργανισµσ ατ τηε σιξ σαµ−
πλινγ στατιονσ αλονγ Χηοχανχηαραϖα Ριϖερ νεαρ Ρο
Χυαρτο, Χ⌠ρδοβα. Σεασοναλ ϖαλυεσ αρε σηοων. Σαµ−
πλινγ στατιον χοδεσ αρε τηε σαµε ασ ιν Φιγυρε 1.
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τε 1995 σε ενχοντραρον διφερενχιασ εν ελ ν−
µερο δε µιχροοργανισµοσ χολιφορµεσ τοταλεσ
εντρε λασ εσταχιονεσ δε µυεστρεο (Π < 0.01)
περο νο εντρε εσταχιονεσ δελ α〉ο (Π > 0.01).
∆υραντε 1996 ηυβιερον διφερενχιασ σιγνιφιχα−
τιϖασ ταντο εντρε εσταχιονεσ δε µυεστρεο χοµο
εντρε εσταχιονεσ δελ α〉ο (Π < 0.01). Λοσ µιχρο−
οργανισµοσ χολιφορµεσ φεχαλεσ νο µοστραρον
διφερενχιασ σιγνιφιχατιϖασ εντρε εσταχιονεσ δε
µυεστρεο νι εντρε εσταχιονεσ δελ α〉ο (Π > 0.01
εν αµβοσ χασοσ) δυραντε ελ α〉ο 1995; εν ταντο
θυε, εν 1996, σε ενχοντραρον διφερενχιασ εν
αµβοσ (Π < 0.01). Α λο λαργο δελ εστυδιο, λοσ
ϖαλορεσ συπεριορεσ δε χολιφορµεσ τοταλεσ ψ
χολιφορµεσ φεχαλεσ σε ενχοντραρον εν λασ εστα−
χιονεσ κµ 597, κµ 587 ψ Πασο δελ ∆υραζνο.
Σεγν λα πρυεβα Χολιλερτ, εν πριµαϖερα ψ εν
ϖερανο λασ εσταχιονεσ Πλαψα Βονιτα, κµ 597 ψ
Πασο δελ ∆υραζνο πρεσενταρον ϖαλορεσ συπε−
ριορεσ α 1100 ΝΜΠ/100 µΛ δε χολιφορµεσ τοτα−
λεσ ψ δε Εσχηεριχηια χολι. Εν λα εσταχι⌠ν Τρεσ
Αχεθυιασ, θυε χορρεσπονδε α λα τοµα δε αγυα
δε λα χιυδαδ, σιεµπρε σε ενχοντραρον λοσ νι−
ϖελεσ µενορεσ δε µιχροοργανισµοσ χολιφορµεσ
τοταλεσ ψ φεχαλεσ. Εστα εσταχι⌠ν νο χυµπλι⌠ χον
λα ∆ιρεχτιϖα 75/440/ΧΕΕ δυραντε ελ ϖερανο, ελ
οτο〉ο ψ λα πριµαϖερα. Α λο λαργο δελ α〉ο, λασ
εσταχιονεσ Πλαψα Βονιτα ψ ΥΝΡΧ νο χυµπλιε−
ρον χον λοσ λµιτεσ γυασ παρα χολιφορµεσ τοτα−
λεσ, εν ταντο θυε στα λτιµα σε ενχοντρ⌠ δεντρο
δε λοσ λµιτεσ περµιτιδοσ παρα χολιφορµεσ
φεχαλεσ. Εν λασ εσταχιονεσ κµ 597, κµ 587 ψ
Πασο δελ ∆υραζνο σε δετεχταρον λοσ µαψορεσ
νιϖελεσ προµεδιο παρα Στρεπτοχοχχυσ φαεχαλισ:
137 υφχ/µΛ (εν ινϖιερνο), 16 υφχ/µΛ (εν πρι−
µαϖερα) ψ 17 υφχ/µΛ (εν πριµαϖερα), ρεσπεχ−
τιϖαµεντε.

Λασ µαψορεσ χαργασ χορρεσπονδιερον α λασ
εσταχιονεσ δε µυεστρεο θυε ρεχιβεν απορτεσ δε
εφλυεντεσ ψ α αθυελλασ υβιχαδασ αγυασ αβαϕο δε
λασ µισµασ. Εστοσ ρεσυλταδοσ χοινχιδεν χον λοσ
ηαλλαζγοσ δε Σοτο (1991), θυιεν νο σολο χορρο−
βορα λα ινφλυενχια δε λα αχτιϖιδαδ ηυµανα σο−
βρε εστε ρεχυρσο σινο ταµβιν λα νεχεσιδαδ δε
ρεαλιζαρ βσθυεδασ δε µιχροοργανισµοσ
πατ⌠γενοσ χοµο Σαλµονελλα σπ. Οτρο µιχροορ−
γανισµο, Χλοστριδιυµ περφρινγενσ, εσ υν ιµπορ−
ταντε ινδιχαδορ δε λα ρεµοχι⌠ν µιχροβιανα εν
ελ τραταµιεντο δε βαρροσ ψ αγυασ ρεσιδυαλεσ θυε
σε δεσχαργαν α ροσ ο θυε σον ρευτιλιζαδοσ χον
προπ⌠σιτοσ ινδυστριαλεσ. ∆ιστιντοσ προχεσοσ,
χοµο λα σεδιµενταχι⌠ν ψ λα οξιδαχι⌠ν, ρεδυ−
χεν λα χαργα δε οργανισµοσ φεχαλεσ περο νο λα
δε Χλοστριδιυµ περφρινγενσ, σιενδο ιµπορταντε

συ αισλαµιεντο χυαντιτατιϖο εν ρεχυρσοσ αχυ〈−
τιχοσ (Ηιρατα ετ αλ. 1991). Λοσ χολιφορµεσ ψ οτροσ
οργανισµοσ ινδιχαδορεσ ηαν σιδο αµπλιαµεν−
τε υτιλιζαδοσ πορ λοσ ρεσπονσαβλεσ δε χοντρο−
λαρ λα χαλιδαδ δελ αγυα χοµο υνα αδϖερτενχια
δε υνα ποσιβλε χονταµιναχι⌠ν. Λοσ εστ〈νδαρεσ
ψ λασ ρεχοµενδαχιονεσ σε φυνδαµενταν σοβρε
χριτεριοσ δεσαρρολλαδοσ εν αγυασ χονταµιναδασ
πορ εφλυεντεσ χλοαχαλεσ, εσ δεχιρ, φυεντεσ πυν−
τυαλεσ δε χονταµιναχι⌠ν δε οριγεν ηυµανο
(Εµιλιανι & Γονζαλεζ δε Παιρα 1997).

Ηυντερ ετ αλ. (1999) µοστραρον υν αυµεντο
δε λα χονταµιναχι⌠ν πορ βαχτεριασ φεχαλεσ εν
αµβιεντεσ λ⌠τιχοσ, παρτιχυλαρµεντε εν µεσεσ
χ〈λιδοσ, λο θυε χονστιτυψε υν ριεσγο ποτενχιαλ
παρα ελ υσο ρεχρεαχιοναλ. Εν εστε σεντιδο, ελ
µαψορ υσο δελ ρο Χηοχανχηαραϖα σε προδυχε
δυραντε ελ ϖερανο, χον υν πιχο εν λοσ µεσεσ
δε διχιεµβρε ψ ενερο. ∆ιχηα σιτυαχι⌠ν σε οβ−
σερϖ⌠ εν λα εσταχι⌠ν Πλαψα Βονιτα, χονσιδερα−
δα λα µ〈σ ιµπορταντε πορ σερ λα δε µαψορ
υτιλιζαχι⌠ν ρεχρεαχιοναλ α λο λαργο δελ τραµο εσ−
τυδιαδο. Εστο χοινχιδι⌠ χον λο οβσερϖαδο πορ
Εµιλιανι ετ αλ. (1999), θυιενεσ ινδιχαν θυε λασ
πρεχιπιταχιονεσ πλυϖιαλεσ ηαχεν αυµενταρ εν−
τρε 6 ψ 10 ϖεχεσ ελ προµεδιο γεοµτριχο δελ
νµερο δε Εσχηεριχηια χολι, δε χολιφορµεσ
τερµοτολεραντεσ ψ τοταλεσ, χον ρελαχι⌠ν α λο ρε−
γιστραδο εν χονδιχιονεσ εσταβλεσ δε υν σιστεµα.
Εσ δε δεσταχαρ ελ αισλαµιεντο δε Πσευδοµονασ
αερυγινοσα εν εστα εσταχι⌠ν δυραντε λοσ µεσεσ
δε ϖερανο εν α〉οσ αντεριορεσ (Σοτο 1991). Σιν

Φιγυρα 3. Αβυνδανχια ρελατιϖα δε λοσ χοµπονεντεσ δελ
φιτοπλανχτον εν λασ σεισ εσταχιονεσ δε µυεστρεο εν ελ
ρο Χηοχανχηαραϖα, εν λασ χερχανασ δε Ρο Χυαρτο,
Χ⌠ρδοβα. Λοσ χ⌠διγοσ δε λασ εσταχιονεσ δε µυεστρεο
σον λοσ µισµοσ θυε εν λα Φιγυρα 1.
Φιγυρε 3. Ρελατιϖε αβυνδανχε οφ πηψτοπλανχτον χοµ−
πονεντσ ατ τηε σιξ σαµπλινγ στατιονσ αλονγ Χηοχαν−
χηαραϖα Ριϖερ νεαρ Ρο Χυαρτο, Χ⌠ρδοβα. Σαµπλινγ
στατιον χοδεσ αρε τηε σαµε ασ ιν Φιγυρε 1.
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εµβαργο, λασ εσπεχιεσ µιχροβιανασ πυεδεν
ϖαριαρ πορ οτροσ φαχτορεσ, χοµο χορριεντεσ αχυ〈−
τιχασ, τεµπερατυρα, µοϖιµιεντοσ δε µασασ δε
αγυα ψ ϖυελχοσ δε συστανχιασ τ⌠ξιχασ (∆�Αθυινο
1998). Εν ελ α〉ο 1996 ψ εν λα εσταχι⌠ν κµ 587,
λα χαργα δε χολιφορµεσ φεχαλεσ εν λοσ µεσεσ δε
ινϖιερνο ψ οτο〉ο πρεσεντ⌠ διφερενχιασ σιγνιφι−
χατιϖασ, χοινχιδιενδο χον λα ποχα δε µενορ
πρεχιπιταχι⌠ν σεγν λο ενυνχιαδο πορ ςιλλεγασ
(δατοσ νο πυβλ.).

Λα εσταχι⌠ν Τρεσ Αχεθυιασ, θυε σε εϖαλυ⌠
χοµο ρεφερενχια δε φυεντε δε αγυα παρα χον−
συµο ηυµανο, πρεσεντ⌠ λα µενορ χαργα δε
χολιφορµεσ φεχαλεσ σι σε τιενε εν χυεντα τοδο ελ
περιοδο εστυδιαδο, ινδιχανδο υνα µενορ νε−
χεσιδαδ δε τραταµιεντοσ πρεϖιοσ παρα ελ υσο
µενχιοναδο.

Αν〈λισισ φιχολ⌠γιχο

Λα αβυνδανχια ψ βιοµασα δελ φιτοπλανχτον
ϖαραν εν ελ τιεµπο, δε αχυερδο α χαµβιοσ
εσταχιοναλεσ, φαχτορεσ αµβιενταλεσ ψ α συ
ιντεραχχι⌠ν βιολ⌠γιχα (Γονζαλεζ δε Ινφαντε
1988). Ελ ρεχυεντο δε αλγασ νο πρεσεντ⌠ ρεγισ−
τροσ σιµιλαρεσ εν λασ εσταχιονεσ δε µυεστρεο
εϖαλυαδασ α λο λαργο δελ α〉ο; σιν εµβαργο, ελ
πρεδοµινιο λε χορρεσπονδι⌠ α λοσ γνεροσ
Χαλλονεισ, Αµπηορα ψ Ναϖιχυλα (Βαχιλλαροπηψ−
χεαε). Εν λασ εσταχιονεσ κµ 597 ψ κµ 587 σε
οβσερϖαρον, εν ινϖιερνο, Μιχροχψστισ αερυγινοσα
(3% ψ 11%, ρεσπεχτιϖαµεντε) ψ Πηορµιδιυµ σπ.
(20% ψ 48%, ρεσπεχτιϖαµεντε) (Χψανοπηψχεαε).
Εστα λτιµα εσπεχιε, σε ενχοντρ⌠ ταµβιν εν λα
εσταχι⌠ν Πασο δελ ∆υραζνο χον υν 10%, περο
εν ελ ρεστο δελ α〉ο ηυβο υν πρεδοµινιο δε
βαχιλαριοφχεασ ψ χλοροφχεασ. Σπιρυλινα πλατενσισ

σε οβσερϖ⌠ εν λα εσταχι⌠ν κµ 597 (0.6%). Ελ
γνερο Λψνγβψα σε οβσερϖ⌠ εν λα εσταχι⌠ν
κµ 597 εν οτο〉ο (5%) ψ εν κµ 587 εν πριµα−
ϖερα (2%). Εν πριµαϖερα, σε ενχοντρ⌠ Αναβαενα
φλοσ−αθυαε εν λασ εσταχιονεσ ΥΝΡΧ ψ κµ 587
(17% ψ 1%, ρεσπεχτιϖαµεντε).

Λασ εσπεχιεσ περτενεχιεντεσ α λα Χλασε
Χψανοπηψχεαε φυερον λοσ τερχεροσ εν ιµπορ−
τανχια εν λοσ τραβαϕοσ ρεαλιζαδοσ εν ελ περιοδο
1988�1990 πορ Χοριγλιανο ετ αλ. (1994). Πορ συ
παρτε, Λυθυε ετ αλ. (1997) δεσχριβιερον υν πα−
τρ⌠ν σιµιλαρ δε εσπεχιεσ σεγν χλασεσ δε αλγασ
παρα λα χυενχα συπεριορ δελ ρο Χηοχανχηαραϖα,
χον υν πρεδοµινιο δε λα Χλασε Βαχιλλα−
ριοπηψχεαε, ρεσυλταδο θυε χονχυερδα χον ελ
ηαλλαδο εν ελ πρεσεντε τραβαϕο (Φιγυρα 3). Λα
µαψορ ριθυεζα εσπεχφιχα χορρεσπονδι⌠ α λασ
εσταχιονεσ Πλαψα Βονιτα, κµ 597 ψ κµ 587,
σιενδο, εν γενεραλ, µενορ εν πριµαϖερα ψ ϖε−
ρανο, προβαβλεµεντε πορ λασ πρεχιπιταχιονεσ
ψ πορ πρεσενταρ υν µαψορ γραδο δε ευτροφιχα−
χι⌠ν. Λοσ βαϕοσ νιϖελεσ δε χιανοφχεασ ενχον−
τραδοσ νο ρεπρεσενταν υν πελιγρο παρα λοσ υσοσ
ρεχρεαχιοναλεσ ψ πισχχολασ δελ ρεχυρσο. Α διφε−
ρενχια δε οτροσ ροσ, χοµο ελ Τερχερο, εν στε
νο σε δεµοστρ⌠ συ πρεσενχια χοµο ασ ταµπο−
χο λα απαριχι⌠ν δελ γυστο ψ ολορ α γαµεξανε
προπιοσ δε οργανισµοσ προϖενιεντεσ δε αµ−
βιεντεσ ευτροφιχαδοσ (Λερδα & Προσπερι 1994).

Αν〈λισισ φσιχο−θυµιχο

Λασ αγυασ χοντινενταλεσ συπερφιχιαλεσ τιενεν
υν ϖαλορ δε πΗ εντρε 5 ψ 9.5, ελ ρανγο αχεπτα−
βλε παρα µαντενερ λα σαλυδ δε λοσ πεχεσ εσ δε
6.5 α 9. Αγυασ χον ϖαλορεσ πορ δεβαϕο δε 6.5 ψ
πορ ενχιµα δε 9 δυραντε λαργοσ περιοδοσ πυε−
δεν αφεχταρ ελ δεσαρρολλο ψ ρεπροδυχχι⌠ν δε λοσ
πεχεσ (Βοψδ 1982). Εν ελ ρο Χηοχανχηαραϖα,
λοσ ϖαλορεσ σιεµπρε εστυϖιερον δεντρο δελ ραν−
γο αδεχυαδο παρα µαντενερ λα σαλυδ δε λοσ
οργανισµοσ αχυ〈τιχοσ (Σχηλοτφελδτ & Αλδερµαν
1995). Λοσ ϖαλορεσ µνιµοσ ψ µ〈ξιµοσ (6.5 ψ
8.4) σε ρεγιστραρον εν λασ εσταχιονεσ Τρεσ Αχε−
θυιασ ψ κµ 597, αµβοσ εν ϖερανο, αυνθυε χαβε
δεσταχαρ θυε νο σε οβσερϖαρον διφερενχιασ σιγ−
νιφιχατιϖασ εντρε λασ εσταχιονεσ δε µυεστρεο
(Π > 0.05) εν τοδο ελ περιοδο εστυδιαδο (Ταβλα 1).

Λα τεµπερατυρα δελ αγυα τιενε υν µαρχαδο
εφεχτο εν ελ δεσαρρολλο ψ ρεπροδυχχι⌠ν δε λοσ
οργανισµοσ αχυ〈τιχοσ ψ πρεσεντα υνα µαρχα−
δα ρελαχι⌠ν χον λα χονχεντραχι⌠ν δε οξγενο
δισυελτο, δε ϖιταλ ιµπορτανχια παρα λα ϖιδα
αχυ〈τιχα (Βοψδ 1982). Λα τεµπερατυρα εστυϖο

Ταβλα 1. ςαλορεσ προµεδιο (± ∆Ε, χον Χς εντρε πα−
ρντεσισ) δε τεµπερατυρα ψ πΗ εν λασ σεισ εσταχιονεσ
δε µυεστρεο εν ελ ρο Χηοχανχηαραϖα, εν λασ χερχα−
νασ δε Ρο Χυαρτο, Χ⌠ρδοβα. ν = 3 πορ εσταχι⌠ν δελ
α〉ο.
Ταβλε 1. Μεαν ϖαλυεσ (± Σ∆, ωιτη Χς ιν βραχκετσ) οφ
τεµπερατυρε ανδ πΗ ατ τηε σιξ σαµπλινγ στατιονσ
αλονγ Χηοχανχηαραϖα Ριϖερ νεαρ Ρο Χυαρτο,
Χ⌠ρδοβα. ν = 3 φορ εαχη σεασον.

Εσταχι⌠ν Τεµπερατυρα (≡Χ) πΗ

Τρεσ Αχεθυιασ 20.7 ± 6.94 (2.9%) 7.5 ± 0.38 (16.2%)
Πλαψα Βονιτα 21.3 ± 6.37 (3.3%) 7.4 ± 0.15 (19.4%)
ΥΝΡΧ 22.3 ± 7.13 (3.1%) 7.4 ± 0.16 (48.8%)
Κµ 597 20.6 ± 7.80 (2.6%) 7.4 ± 0.39 (20.2%)
Κµ 587 20.8 ± 7.66 (2.7%) 7.5 ± 0.23 (35.4%)
Πασο δελ ∆υραζνο 23.0 ± 7.23 (3.2%) 7.3 ± 0.28 (26.4%)
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ρελαχιοναδα α λα ιρραδιαχι⌠ν ινχιδεντε, εξιστιεν−
δο διφερενχιασ εσταχιοναλεσ δυραντε ελ περιο−
δο δε µυεστρεο, χον υν ϖαλορ µνιµο ψ
µ〈ξιµο δε 6 °Χ ψ 37 °Χ, ρεσπεχτιϖαµεντε, περο
σιν διφερενχιασ σιγνιφιχατιϖασ εντρε λασ εσταχιο−
νεσ δε µυεστρεο (Π > 0.05) δυραντε λα δυρα−
χι⌠ν δελ εστυδιο (Ταβλα 1).

Ελ χοντενιδο δε χλορυροσ ψ συλφατοσ πυεδεν
αυµενταρ πορ ελ εφεχτο δε λα χονταµιναχι⌠ν δε
οριγεν υρβανο ε ινδυστριαλ. Εστο χοινχιδε χον
λο οβσερϖαδο εν εστε εστυδιο, δονδε λα µαψορ
χονχεντραχι⌠ν δε χλορυροσ ψ συλφατοσ σε ρεγισ−
τραρον εν λα εσταχι⌠ν κµ 597 (Φιγυρα 4), αυν−
θυε νο σε οβσερϖαρον διφερενχιασ σιγνιφιχατιϖασ
εντρε λασ εσταχιονεσ δε µυεστρεο χονσιδεραν−
δο τοδο ελ περιοδο δε εστυδιο (Π > 0.05). Υνα
σιτυαχι⌠ν σιµιλαρ σε ενχοντρ⌠ παρα λα αλχαλινι−
δαδ ψ λα χονχεντραχι⌠ν δε σαλεσ τοταλεσ.

Πορ συσ χαραχτερστιχασ θυµιχασ, ελ αγυα φυε
χλασιφιχαδα χοµο ηιποηαλινα (προµεδιο ανυαλ
0.25 γ/Λ) ψ βιχαρβοναταδα σ⌠διχα; πορ συ γρα−
δο δε δυρεζα, χοµο µοδεραδαµεντε δυρα
(προµεδιο ανυαλ 124 µγ/Λ δε ΧΟ3Χα) (Βοψδ
1982). Εν νινγν µυεστρεο σε δετεχτ⌠ λα πρε−
σενχια δε αρσνιχο ψ λοσ νιϖελεσ δε νιτριτοσ φυε−
ρον ινφεριορεσ α λοσ λµιτεσ χονσιδεραδοσ. Λοσ
ρεσυλταδοσ οβτενιδοσ σε ενχυαδραρον δεντρο
λοσ λµιτεσ γυασ χονσιδεραδοσ παρα σαλϖαγυαρ−
δαρ λα ϖιδα αχυ〈τιχα (ΧΕΕ 1978).

Χαλιδαδ δελ αγυα

∆υραντε ελ περιοδο εν εστυδιο νο σε ρεγισ−
τραρον µορτανδαδεσ δε πεχεσ, αυνθυε εν λα εσ−
ταχι⌠ν κµ 597 σε οβσερϖ⌠ υνα ιντενσιδαδ
ιµπορταντε δε παρ〈σιτοσ ανισ〈κιδοσ εν ελ βαγρε
βλανχο (Πιµελοδυσ αλβιχανσ), λα εσπεχιε δε µα−
ψορ ϖαλορ παρα χονσυµο ηυµανο α λο λαργο δελ
τραµο αναλιζαδο. Σε πυδο χοµπροβαρ, αδεµ〈σ,
λα πρεσενχια δε ινδιϖιδυοσ αδυλτοσ δε εστοσ πα−
ρ〈σιτοσ εν Πηαλαχροχοραξ ολιϖαχευσ χαπτυραδοσ εν
λα εσταχι⌠ν ΥΝΡΧ. Σι βιεν σε ποσεεν ρεγιστροσ
δε εστα παρασιτοσισ εν διφερεντεσ παρτεσ δελ χεν−
τρο δε Αργεντινα, λα πρεσενχια δε ανισ〈κιδοσ
εν αµβιεντεσ ταν αλεϕαδοσ δελ µαρ πονε εν
εϖιδενχια ελ παπελ δε λασ αϖεσ ιχτι⌠φαγασ εν λα
διφυσι⌠ν δε εστοσ νεµατοδοσ (Ζεισσ & Σειγνευρ
1981). Αυνθυε εστοσ παρ〈σιτοσ ρεϖιστεν ιµπορ−
τανχια παρα λα σαλυδ δε λοσ πεχεσ σολο χυανδο
σε πρεσενταν εν αλτα ιντενσιδαδ, συ πρεσενχια
εσ τρασχενδεντε εν ελ χαµπο δε λα σαλυδ πβλι−
χα πορ σερ αγεντεσ ζοον⌠τιχοσ (Μανχινι ετ αλ.
2000). Λα ανισακιασισ εσ υνα ενφερµεδαδ µυν−
διαλ θυε σε αδθυιερε α τραϖσ δελ χονσυµο δε

Φιγυρα 4. ςαλορεσ προµεδιο (± ΕΕ) δε λοσ παρ〈µετροσ
θυµιχοσ δελ αγυα εν λασ σεισ εσταχιονεσ δε µυεστρεο
εν ελ ρο Χηοχανχηαραϖα, εν λασ χερχανασ δε Ρο Χυαρ−
το, Χ⌠ρδοβα. Λοσ χ⌠διγοσ δε λασ εσταχιονεσ δε
µυεστρεο σον λοσ µισµοσ θυε εν λα Φιγυρα 1.
Φιγυρε 4. Μεαν ϖαλυεσ (± ΣΕ) φορ χηεµιχαλ παραµετερσ
οφ τηε ωατερ ατ τηε σιξ σαµπλινγ στατιονσ αλονγ
Χηοχανχηαραϖα Ριϖερ νεαρ Ρο Χυαρτο, Χ⌠ρδοβα.
Σαµπλινγ στατιον χοδεσ αρε τηε σαµε ασ ιν Φιγυρε 1.
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πεχεσ χρυδοσ ο ινσυφιχιεντεµεντε χοχιδοσ.
Ρεσπεχτο α λα χαργα βαχτεριανα δελ αγυα, ελ ριεσ−
γο εν ελ χονσυµο δε πεσχαδο σερα µενορ, ψα
θυε αλγυνοσ αυτορεσ νο ηαν ποδιδο ρελαχιο−
ναρ λα χαντιδαδ δε βαχτεριασ χολιφορµεσ δελ
αγυα χον λασ θυε εστ〈ν πρεσεντεσ εν ελ µσχυ−
λο δε λοσ πεχεσ (Σλαββερτ ετ αλ. 1989).

Χον ρελαχι⌠ν αλ αγυα παρα βα〉ο, ψ εν αυσεν−
χια δε δατοσ επιδεµιολ⌠γιχοσ εσταχιοναλεσ
εσπεχφιχοσ ψ χοντινυαδοσ εν ελ τιεµπο, σε ρε−
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χοµιενδαν λοσ λµιτεσ γυασ θυµιχοσ ψ
βαχτεριολ⌠γιχοσ δε λα Χοµυνιδαδ Εχον⌠µιχα
Ευροπεα παρα ελ χονταχτο πριµαριο δε αγυασ
ρεχρεαχιοναλεσ. Ασιµισµο, λοσ ϖαλορεσ προµε−
διο δε 1000 ΝΜΠ/100 µΛ παρα µιχροοργανισ−
µοσ χολιφορµεσ φεχαλεσ δεβεραν σερ αδοπταδοσ
παρα αχτιϖιδαδεσ δε χονταχτο σεχυνδαριο. Λοσ
αλτοσ ρεχυεντοσ δε Εσχηεριχηια χολι ενχοντραδοσ
εν εστε εστυδιο ηαχεν νεχεσαριο ινχλυιρ λα βσ−
θυεδα δε ρυτινα παρα χονοχερ συ οριγεν ψ λοσ
ποσιβλεσ ριεσγοσ θυε ρεπρεσεντα συ πρεσενχια.
Εν λα αχτυαλιδαδ σε υτιλιζα α Εσχηεριχηια χολι εν
λυγαρ δε λασ χολιφορµεσ τερµοτολεραντεσ χοµο
παρ〈µετρο ινδιχαδορ, σι βιεν ελ εστ〈νδαρ νυ−
µριχο ηα περµανεχιδο ιγυαλ (2000/100 µΛ),
ρεσυλτανδο εστα ∆ιρεχτιϖα δε λα Χοµυνιδαδ
Ευροπεα µ〈σ περµισιϖα θυε λα αντεριορ
(Εµιλιανι ετ αλ. 1999). Λα ρελαχι⌠ν εντρε συσ χον−
χεντραχιονεσ πυεδε ϖαριαρ, µιεντρασ θυε λα λι−
τερατυρα επιδεµιολ⌠γιχα δεµυεστρα θυε λα
ρελαχι⌠ν εντρε Εσχηεριχηια χολι ψ λασ ενφερµεδα−
δεσ ασοχιαδασ α αγυασ ρεχρεαχιοναλεσ (βα〉ο) εσ
αλτα ψ σε ενχυεντρα πορ ενχιµα δε λµιτεσ γεο−
γρ〈φιχοσ.

Σαλϖο λα εσταχι⌠ν Τρεσ Αχεθυιασ, ελ ρεστο δε
λοσ σιτιοσ δε µυεστρεο συπερ⌠ λοσ λµιτεσ γυασ;
εν χαµβιο, λοσ λµιτεσ ιµπερατιϖοσ υ οβλιγατο−
ριοσ σολο φυερον συπεραδοσ πορ λασ εσταχιονεσ
κµ 597, κµ 587 ψ Πασο δελ ∆υραζνο. ∆ε αχυερ−
δο α εστοσ ρεσυλταδοσ, εστασ εσταχιονεσ σον λασ
θυε συφρεν ελ µαψορ εφεχτο δε λα χονταµινα−
χι⌠ν ψ νο χυµπλεν χον λασ διρεχτιϖασ δε χαλι−
δαδ παρα αγυασ δε βα〉ο δε λα Χοµυνιδαδ
Εχον⌠µιχα Ευροπεα. Εσχηεριχηια χολι, σεγν λασ
λτιµασ νορµασ ϖιγεντεσ, σε ενχοντραρα δεν−
τρο δε λοσ λµιτεσ αδµισιβλεσ. Σιν εµβαργο, λασ
εσταχιονεσ κµ 598 ψ κµ 587 δεβεραν δεχλαραρ−
σε νο απτασ παρα υσο ρεχρεαχιοναλ χον χονταχ−
το πριµαριο δεβιδο αλ ριεσγο µιχροβιολ⌠γιχο
θυε πρεσενταν; δε λο χοντραριο, σε δεβεραν
µονιτορεαρ νδιχεσ βιολ⌠γιχοσ θυε περµιταν
συπονερ θυε νο ηαβρ〈 ριεσγοσ εν λα µανιφεσ−
ταχι⌠ν δε πατολογασ, ψα θυε δεσδε υν πυντο
δε ϖιστα ρεχρεαχιοναλ σε ηαν δεσχριπτο ινφεχ−
χιονεσ δρµιχασ, οχυλαρεσ, αυδιτιϖασ, ρεσπιρα−
τοριασ ψ γαστροιντεστιναλεσ πορ χονταχτο χον
αγυασ χονταµιναδασ (∆�Αθυινο 1998).

Ρεσπεχτο α λοσ νδιχεσ δε χονταµιναχι⌠ν φε−
χαλ ψ αλ εσταδο σανιταριο δελ ρο Χηοχανχηαραϖα,
εστε εστυδιο, αλ ιγυαλ θυε οτροσ αντεριορεσ, χο−
ρροβορα ελ ιµπαχτο ηυµανο σοβρε λοσ ρεχυρσοσ
ηδριχοσ, χονσιδερανδο θυε υν µαψορ ριεσγο
δε ινχιδενχια δε ενφερµεδαδεσ ηδριχασ σε
πρεσενταρα εν λασ ζονασ δε λασ εσταχιονεσ

κµ 597 ψ κµ 587 (Σοτο 1991). Αλ ιγυαλ θυε εν
οτροσ ροσ δελ µυνδο, ελ ρεχυεντο βαχτεριανο
ρεσυλτ⌠ σερ υνα δε λασ µεδιδασ µ〈σ ϖαριαβλεσ
δε λα χαλιδαδ δελ αγυα, φλυχτυανδο ϖαριοσ ⌠ρ−
δενεσ δε µαγνιτυδ εν υνα µισµα εσταχι⌠ν δε
µυεστρεο (Εµιλιανι ετ αλ. 1999).

Σεγν Χοριγλιανο ετ αλ. (1994), λα αχχι⌠ν
αυτοδεπυραδορα δελ ρο περµιτε λα ρεχυπερα−
χι⌠ν δε λασ χαραχτερστιχασ νατυραλεσ λυεγο δε
λοσ 5000 µ δε λα εµισι⌠ν δε λθυιδοσ χλοαχαλεσ,
εξιστιενδο διφερεντεσ φαχτορεσ χλιµ〈τιχοσ, ηι−
δρ〈υλιχοσ ψ βιολ⌠γιχοσ θυε φαϖορεχεν εστε προ−
χεσο. Σιν εµβαργο, εσ νεχεσαριο δεσταχαρ θυε
υνο δε λοσ µαψορεσ προβλεµασ θυε συργεν µ〈σ
λεϕοσ δε λα ζονα δε αγυασ λιµπιασ λο χονστιτυψε
ελ αυµεντο δε λα χονχεντραχι⌠ν δε νυτριεντεσ
πριµαριοσ ρεσπονσαβλεσ δε λα ευτροφιχαχι⌠ν. Ελ
αυµεντο δε λα ποβλαχι⌠ν εν λοσ λτιµοσ α〉οσ
ψ ελ ινχρεµεντο δε λα ρεδ χλοαχαλ δε λα χιυδαδ
πυεδεν αγραϖαρ λα σιτυαχι⌠ν, χονσιδερανδο θυε
λα δεσχαργα δε λα χλοαχα µ〈ξιµα δε λα χιυδαδ
δε Ρο Χυαρτο σε προδυχε σιν δεπυραχι⌠ν πορ−
θυε λα πλαντα σε ενχυεντρα φυερα δε σερϖιχιο
δεσδε 1980 (Χοριγλιανο ετ αλ. 1994).

Σι βιεν λοσ δατοσ ρεπορταδοσ πορ οτροσ αυτο−
ρεσ νο περµιτεν δετερµιναρ ελ ριεσγο ρεαλ δελ
υσο ρεχρεαχιοναλ δε εστε ρεχυρσο, εν ελ τραµο
χοµπρενδιδο εντρε λασ εσταχιονεσ Πλαψα Βονι−
τα ψ Πασο δελ ∆υραζνο σε πλαντεα λα νεχεσιδαδ
δε ρεαλιζαρ µονιτορεοσ ρυτιναριοσ παρα λα βσ−
θυεδα δε µιχροοργανισµοσ πατ⌠γενοσ χοµο
Σαλµονελλα σπ. ψ Εσχηεριχηια χολι 0157:Η7, ψ λα
δετερµιναχι⌠ν δε 〈ρεασ χρτιχασ εσπεχφιχασ. ∆ε
εστε εστυδιο συργε λα νεχεσιδαδ δε υν σεγυι−
µιεντο δε λοσ παρ〈µετροσ εϖαλυαδοσ, παρα εσ−
ταβλεχερ µεδιδασ πρεϖεντιϖασ ψ βρινδαρ
εστρατεγιασ δε σολυχι⌠ν εν ελ 〈µβιτο δε λα προ−
τεχχι⌠ν δελ µεδιο ψ εν λα µεϕορα δε λα χαλιδαδ
δε ϖιδα.
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Αγραδεχεµοσ λα χολαβοραχι⌠ν πρεσταδα πορ λασ
προφεσορασ Χ. Φριγεριο, Σ. Βεττερα ψ Μ. Βλαρασιν. Εστε
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