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Ιµπαχτο ποτενχιαλ δελ ριεγο χον αγυα συβτερρ〈νεα σοβρε
λοσ συελοσ εν λα χυενχα δελ αρροψο Περγαµινο,

Προϖινχια δε Βυενοσ Αιρεσ, Αργεντινα

ΒΕΑΤΡΙΖ Ν ΛΟΣΙΝΝΟ 1,!, ΟΛΓΑ Σ ΗΕΡΕ∆ΙΑ 1, ΧΛΑΥ∆ΙΑ Μ ΣΑΙΝΑΤΟ 1,
ΛΙ∆ΙΑ ΓΙΥΦΦΡ⊃ 1 & ΓΡΙΣΕΛ∆Α ΓΑΛΙΝ∆Ο 2

1 Φαχυλταδ δε Αγρονοµα,  Υνιϖερσιδαδ δε Βυενοσ Αιρεσ, ΑΡΓΕΝΤΙΝΑ
2 Χ〈τεδρα δε Ηιδρογεολογα, Φαχ. δε Χιενχιασ Εξαχτασ ψ Νατυραλεσ, Υνιϖ. δε Βυενοσ Αιρεσ, ΑΡΓΕΝΤΙΝΑ

ΡΕΣΥΜΕΝ. Ελ αν〈λισισ δελ ιµπαχτο ποτενχιαλ θυε ελ αγυα συβτερρ〈νεα πυεδε τενερ σοβρε λα
σαλινιζαχι⌠ν ψ σοδιφιχαχι⌠ν δε συελοσ εστ〈 βασαδο εν ελ χονοχιµιεντο εν φορµα χονϕυντα δε λασ
χαραχτερστιχασ δελ αγυα ψ δε λοσ συελοσ. Ελ οβϕετιϖο δε εστε τραβαϕο εσ χονοχερ λα ινφλυενχια δελ
αχυφερο φρε〈τιχο σοβρε λα χονδυχτιϖιδαδ ελχτριχα δελ συελο, ασ χοµο λα διστριβυχι⌠ν εσπαχιαλ δε
λασ προπιεδαδεσ δελ συελο ψ δελ αγυα συβτερρ〈νεα ρελαχιοναδασ χον λα σαλινιζαχι⌠ν ψ σοδιφιχαχι⌠ν,
α φιν δε δετερµιναρ λασ σιτυαχιονεσ αχτυαλεσ δε ριεσγο πορ απλιχαχι⌠ν δε ριεγο χοµπλεµενταριο. Σε
ρεαλιζ⌠ υν µυεστρεο δε συελοσ ψ αγυασ αναλιζανδο λασ προπιεδαδεσ µεδιαντε µτοδοσ
γεοεσταδστιχοσ α φιν δε χοντεµπλαρ λα ϖαριαβιλιδαδ εσπαχιαλ δε λασ µισµασ. Σε ρεαλιζ⌠ υν µαπα δε
λα διστριβυχι⌠ν δε λα χονδυχτιϖιδαδ ελχτριχα δελ συελο (ΧΕΣ) πορ ιντερπολαχι⌠ν χον ελ µτοδο δε
�κριγινγ�, δετερµιν〈νδοσε θυε λοσ ϖαλορεσ µ〈ξιµοσ εστ〈ν εν ζονασ τοπογρ〈φιχαµεντε βαϕασ ψ
θυε, σοβρε λα µαργεν ιζθυιερδα δελ αρροψο Περγαµινο, αλγυνοσ µ〈ξιµοσ εν λα ΧΕΣ χοινχιδεν χον
λασ 〈ρεασ δε αλτα χονδυχτιϖιδαδ δελ αχυφερο λιβρε. Λα προφυνδιδαδ ψ χονδυχτιϖιδαδ ελχτριχα δελ
αχυφερο φρε〈τιχο πρεσενταρον υνα χορρελαχι⌠ν µοδεραδα χον λα ΧΕΣ σολαµεντε εν λα µαργεν ιζ−
θυιερδα. ∆ελ αν〈λισισ δε λα χονδυχτιϖιδαδ ελχτριχα ψ ελ πορχενταϕε δε σοδιο ιντερχαµβιαβλε δε λοσ
συελοσ, εν χονϕυντο χον λα χονδυχτιϖιδαδ ψ λα ρελαχι⌠ν δε αδσορχι⌠ν δε σοδιο δελ αγυα δε λοσ
ποζοσ εν εξπλοταχι⌠ν, ρεσπεχτιϖαµεντε, σε δετερµιν⌠ θυε ελ 40% δε λοσ σιτιοσ µυεστρεαδοσ εϖι−
δενχιαρον αλτο ριεσγο δε σοδιφιχαχι⌠ν. Λα ινφλυενχια δελ αχυφερο λιβρε σοβρε λοσ συελοσ νο εστυϖο
εστριχταµεντε ασοχιαδα χον λα τοπογραφα. Ελ ιµπαχτο ποτενχιαλ δελ ριεγο χοµπλεµενταριο σοβρε
λοσ συελοσ ρεσυλτ⌠ φυερτεµεντε δεπενδιεντε δε λα λοχαλιζαχι⌠ν γεογρ〈φιχα; λοσ σιτιοσ χον υνα πεν−
διεντε τοπογρ〈φιχα συαϖε τυϖιερον µαψορ ριεσγο δε σαλινιζαχι⌠ν ψ σοδιφιχαχι⌠ν. [Παλαβρασ χλαϖε:
αχυφεροσ, χαλιδαδ δε αγυα, δεγραδαχι⌠ν, συελοσ.]

ΑΒΣΤΡΑΧΤ. Ποτεντιαλ ιµπαχτ οφ ιρριγατιον ωιτη γρουνδωατερ ον σοιλσ οφ Περγαµινο στρεαµ βασιν,
Βυενοσ Αιρεσ Προϖινχε, Αργεντινα: Τηε αναλψσισ οφ τηε ποτεντιαλ ιµπαχτ τηατ χοµπλεµενταρψ
ιρριγατιον µαψ ηαϖε ον σαλινιζατιον ανδ σοδιφιχατιον οφ σοιλσ ισ βασεδ ον τηε κνοωλεδγε οφ γρουνδ−
ωατερ ανδ σοιλ βαχκγρουνδ φεατυρεσ. Τηε οβϕεχτιϖε οφ τηισ ωορκ ωασ το στυδψ τηε ινφλυενχε τηατ
ελεχτριχαλ χονδυχτιϖιτψ ανδ δεπτη οφ φρεε γρουνδωατερ µαψ ηαϖε ον σοιλ χονδυχτιϖιτψ, ανδ το περ−
φορµ α ϕοιντ αναλψσισ οφ σοιλ ανδ ωατερ ποτεντιαλλψ υσεδ φορ ιρριγατιον το οβταιν τηε χυρρεντ σιτυα−
τιον ιν ορδερ το πρεϖεντ σοιλ δεγραδατιον. Τακινγ ιντο αχχουντ τηε σπατιαλ ϖαριαβιλιτψ οφ αθυιφερ
προπερτιεσ σηοων ιν πρεϖιουσ ρεσυλτσ, γεοστατιστιχαλ µετηοδσ ωερε υσεδ το αναλψσε τηε δατα ρε−
συλτινγ φροµ σοιλ ανδ ωατερ σαµπλινγ. Α µαππινγ οφ σοιλ ελεχτριχαλ χονδυχτιϖιτψ ωασ µαδε υσινγ
τηε κριγινγ ιντερπολατιον. Μαξιµυµ ϖαλυεσ ωερε φουνδ ατ τηε λοω τοπογραπηιχ ζονεσ ανδ σοµε
οφ τηεµ αρε ιν αγρεεµεντ ωιτη αρεασ οφ ηιγη χονδυχτιϖιτψ οφ φρεε γρουνδωατερ, ατ τηε λεφτ µαργιν
οφ Περγαµινο στρεαµ. ∆επτη οφ τηε ωατερ ταβλε ηαδ α µοδερατε νεγατιϖε γεοστατιστιχαλ χορρελατιον
ωιτη σοιλ ελεχτριχαλ χονδυχτιϖιτψ ονλψ ατ τηε λεφτ µαργιν, ωηερε α µοδερατε χορρελατιον οφ σοιλ ανδ
ωατερ ελεχτριχαλ χονδυχτιϖιτψ ωασ αλσο φουνδ. Ελεχτριχαλ χονδυχτιϖιτψ ανδ εξχηανγεαβλε σοδιυµ
περχενταγε οφ σοιλσ ωερε πλοττεδ αγαινστ τηε χονδυχτιϖιτψ ανδ σοδιυµ αδσορπτιον ρελατιον οφ ωα−
τερ φροµ δεϖελοπινγ ωελλσ, ρεσπεχτιϖελψ. Α γρουπ οφ σιτεσ ωιτη µοδερατε ρισκ οφ σαλινιζατιον ωασ
δετερµινεδ, ανδ 40% οφ τηε σιτεσ σηοωεδ ηιγη ρισκ οφ σοδιφιχατιον. Τηε ινφλυενχε οφ φρεε γρουνδ−
ωατερ ον σοιλσ ωασ νοτ στριχτλψ ασσοχιατεδ ωιτη τοπογραπηψ. Τηε ποτεντιαλ ιµπαχτ οφ χοµπλεµεν−
ταρψ ιρριγατιον ον σοιλσ ωασ στρονγλψ δεπενδεντ ον τηε γεογραπηιχ λοχατιον, ανδ σιτεσ ωιτη α γεντλε
τοπογραπηιχαλ σλοπε ηαδ ηιγηερ ρισκ οφ σαλινιζατιον ανδ σοδιφιχατιον. [Κεψωορδσ: αθυιφερσ, δεγρα−
δατιον, σοιλ, ωατερ θυαλιτψ.]
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ΙΝΤΡΟ∆ΥΧΧΙΝ

Εν ελ νορτε δε λα προϖινχια δε Βυενοσ Αιρεσ
(απροξιµαδαµεντε εντρε 33°40∋�34°20∋Σ ψ
60°�61°Ο), λα οχυρρενχια περι⌠διχα δε σεθυασ
δε διφερεντε ιντενσιδαδ εσ υνα δε λασ πρινχι−
παλεσ χαυσασ δε λα ϖαριαβιλιδαδ ιντερανυαλ εν
λοσ ρενδιµιεντοσ δε λοσ χυλτιϖοσ. Πορ ελλο ελ ριε−
γο χοµπλεµενταριο εσ υνα πρ〈χτιχα τιλ παρα
χοµπενσαρ λα προδυχχι⌠ν δε λα ζονα. Σιν εµ−
βαργο, ρεσυλτα ινδισπενσαβλε εϖαλυαρ λοσ ποσι−
βλεσ ιµπαχτοσ νεγατιϖοσ θυε πυεδε χαυσαρ ελ
υσο δελ ριεγο χοµπλεµενταριο σοβρε λοσ συε−
λοσ, δεβιδο, εντρε οτροσ εφεχτοσ, α λα σαλινιζαχι⌠ν
ψ α λα σοδιφιχαχι⌠ν, λασ χυαλεσ εστ〈ν ρελαχιοναδασ
χον λα χονδυχτιϖιδαδ ελχτριχα ψ χον λα ρελαχι⌠ν
δε αδσορχι⌠ν δε σοδιο δελ αγυα, ρεσπεχτιϖα−
µεντε.

ςαριοσ αυτορεσ αναλιζαρον ταντο λασ χαραχτε−
ρστιχασ δελ αγυα συβτερρ〈νεα δε εστα ζονα
χοµο λοσ εφεχτοσ δε λα απλιχαχι⌠ν δε ριεγο σο−
βρε λασ προπιεδαδεσ φσιχο−θυµιχασ δελ συελο.
Εντρε εστοσ τραβαϕοσ σε πυεδεν χιταρ α Σαντα
Χρυζ (1994) ψ Σαντα Χρυζ & Σιλϖα Βυσσο (1995),
θυιενεσ ρεαλιζαρον σονδεοσ γεοελχτριχοσ ψ
αν〈λισισ θυµιχοσ δελ αγυα συβτερρ〈νεα δε υνα
αµπλια ζονα δε λα Παµπα Ονδυλαδα, ενχον−
τρανδο, πορ δεβαϕο δε λα ζονα νο σατυραδα, αλ
αχυφερο Παµπεανο θυε ινχλυψε εν συ παρτε
συπεριορ ελ αχυφερο λιβρε ο φρε〈τιχο ψ, α µαψορ
προφυνδιδαδ, νιϖελεσ περµεαβλεσ δε χαρ〈χτερ
σεµιχονφιναδο, σιενδο ελ αγυα δελ τιπο
βιχαρβοναταδα σ⌠διχα. Εν λα ζονα δε εστυδιο
(Φιγυρα 1) ελ νιϖελ φρε〈τιχο σε ενχοντρ⌠ α µε−
νοσ δε 3 µ δε προφυνδιδαδ ηαχια ελ οεστε δε
λοσ 60°45∋Ο ψ α µ〈σ δε 3 µ εν λασ χερχανασ δε
λα χιυδαδ δε Περγαµινο. Πορ δεβαϕο σε ενχυεν−
τραν λασ αρενασ Πυελχηεσ α προφυνδιδαδεσ δε
50�100 µ εν λα ζονα δε Περγαµινο, λασ χυαλεσ
πρεσενταν αλτα σαλινιδαδ. Εν λα ζονα δε λα χυεν−
χα δελ αρροψο Περγαµινο, Σαινατο ετ αλ. (1997)
οβτυϖιερον, µεδιαντε εστυδιοσ γεοφσιχοσ, προ−
φυνδιδαδεσ δελ νιϖελ φρε〈τιχο δε 2�8 µ, ψ εσ−
πεσορεσ δελ αχυφερο Παµπεανο ϖαριαβλεσ
σεγν ελ σιτιο (Σαινατο ετ αλ. 2000α). Ελ αχυφερο
λιβρε σε υτιλιζα παρα χονσυµο ηυµανο ψ ανι−
µαλ, ψ λα ιντερφασε εντρε ελ αγυα δυλχε ψ ελ αγυα
σαλαδα σε ηαλλα α διφερεντε προφυνδιδαδ εν
αµβασ µ〈ργενεσ δελ αρροψο Περγαµινο.

Εν χυαντο α λοσ εφεχτοσ θυε ελ αγυα πυεδε
εϕερχερ σοβρε ελ συελο, εσ ιµπορταντε εϖαλυαρ
φυνδαµενταλµεντε λα χονδυχτιϖιδαδ ελχτριχα
ψ λοσ ϖαλορεσ δε πορχενταϕε δε σοδιο ιντερχαµ−

βιαβλε δελ συελο, ασοχιαδοσ α προχεσοσ δε
σαλινιζαχι⌠ν ψ σοδιφιχαχι⌠ν, ρεσπεχτιϖαµεντε.
Πεινεµανν ετ αλ. (1998) εστυδιαρον λοσ εφεχτοσ
φσιχοσ δε λα απλιχαχι⌠ν δε αγυασ χον ελεϖαδα
προπορχι⌠ν δε σαλεσ σ⌠διχασ; στασ προδυχεν
υνα δισπερσι⌠ν δε λοσ χολοιδεσ δελ συελο δετε−
ριορανδο λασ χονδιχιονεσ ηιδρ〈υλιχασ δε λοσ
µισµοσ. Ελ ασπεχτο µ〈σ δελιχαδο σερα λα ελε−
ϖαδα προπορχι⌠ν δε σοδιο εν ρελαχι⌠ν α λοσ
χατιονεσ βιϖαλεντεσ δε εστε αγυα (Χερανα 1980).
Πεινεµανν ετ αλ. (1998) χονχλυψερον θυε ελ ριε−
γο χον αγυασ συβτερρ〈νεασ δισµινυψ⌠ λα
χονδυχτιϖιδαδ ηιδρ〈υλιχα ε ινχρεµεντ⌠ ελ πΗ
ψ ελ πορχενταϕε δε σοδιο ιντερχαµβιαβλε δελ
συελο. Ανδριυλο ετ αλ. (1998) ενχοντραρον, τρασ
11 α〉οσ δε ριεγο χοµπλεµενταριο, εφεχτοσ νε−
γατιϖοσ σοβρε λασ προπιεδαδεσ δελ συελο.
Ηερεδια & Χοντι (δατοσ νο πυβλ.) δετερµινα−
ρον θυε εσ ιµπορταντε εϖαλυαρ ψ εστιµαρ λα
εϖολυχι⌠ν δε λασ ϖαριαβλεσ εδ〈φιχασ χον ελ φιν
δε πρεϖενιρ ελ δετεριορο δελ συελο.

Εξιστεν νυµεροσοσ σιστεµασ δε διαγν⌠στιχο
ψ προν⌠στιχο δε λοσ εφεχτοσ δελ υσο δε αγυα δε
βαϕα χαλιδαδ παρα ριεγο. Εν λα ζονα δε εστυδιο,
δονδε ελ ριεγο εσ χοµπλεµενταριο, λασ ρεχο−
µενδαχιονεσ θυε µεϕορ σε αδαπταν παρα εϖα−
λυαρ λα απτιτυδ δελ αγυα σον λασ ρεαλιζαδασ σοβρε
λασ χονδιχιονεσ εδαφο−χλιµ〈τιχασ λοχαλεσ, ταλ
χοµο λο δεσχριβε ελ ΙΝΤΑ (1999) παρα λα ζονα
νορτε δε λα προϖινχια δε Βυενοσ Αιρεσ.

Σαινατο ετ αλ. (2000β) οβτυϖιερον λα διστριβυ−
χι⌠ν δε λα χονδυχτιϖιδαδ ελχτριχα δελ αχυφερο
φρε〈τιχο (ΧΕφ), ενχοντρ〈νδοσε συσ µ〈ξιµοσ
σοβρε λα µαργεν ιζθυιερδα δελ αρροψο Περγα−
µινο χοινχιδεντεσ χον ζονασ δεπριµιδασ δελ
τερρενο. Σιµιλαρεσ ρεσυλταδοσ οβτυϖιερον Πεπι
ετ αλ. (1998) εν ελ νοροεστε δε λα προϖινχια, δον−
δε λοσ συελοσ δε λασ ζονασ δεπριµιδασ χον
µαψορ χοντενιδο δε παρτχυλασ φινασ πρεσεν−
ταρον µαψορ ΧΕφ. Ελ αυµεντο δε λα χονδυχτιϖι−
δαδ ελχτριχα δελ συελο εν λασ ζονασ δεπριµιδασ
σε ατριβυψε αλ εφεχτο δελ αγυα φρε〈τιχα ο ασχεν−
σο χαπιλαρ δε σολυχιονεσ σαλινασ ψ λα πρεχιπιτα−
χι⌠ν δε σαλεσ εν περοδοσ δε δφιχιτ ηδριχοσ.
Ασ χοµο εν λα διστριβυχι⌠ν δε λα ΧΕφ εξιστεν
µ〈ξιµοσ ψ µνιµοσ ζοναλεσ (Σαινατο ετ αλ.
2000β), σε ποδρα ενχοντραρ υν πατρ⌠ν σιµιλαρ
παρα λα διστριβυχι⌠ν δε λα χονδυχτιϖιδαδ ελχ−
τριχα δελ συελο θυε ποδρα εσταρ ασοχιαδο χον
λα τοπογραφα.

Ελ πριµερ οβϕετιϖο δελ τραβαϕο εσ αναλιζαρ λα
διστριβυχι⌠ν δε λα χονδυχτιϖιδαδ ελχτριχα δελ
συελο εν λα ζονα ψ συ ρελαχι⌠ν χον λα τοπογρα−
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φα δελ τερρενο, ασ χοµο ινϖεστιγαρ λα ινφλυεν−
χια δε λασ χαραχτερστιχασ δελ αχυφερο φρε〈τιχο,
λα χονδυχτιϖιδαδ ψ λα προφυνδιδαδ σοβρε λα
χονδυχτιϖιδαδ δελ συελο. Εν γενεραλ, εν λοσ
αχυφεροσ µ〈σ προφυνδοσ ποτενχιαλµεντε υτι−
λιζαβλεσ παρα ριεγο λασ ζονασ δε δεσχαργα δε
λοσ αχυφεροσ πρεσενταν χαλιδαδ δε αγυα ινφε−
ριορ α λασ ζονασ δε ρεχαργα (Χυστοδιο & Λλα−
µασ 1983), χοµο οχυρρε εν οτρασ ρεγιονεσ δελ
πασ (Γαλινδο ετ αλ. 2001). Αδεµ〈σ, λασ ζονασ
δεπριµιδασ τιενεν συελοσ χον δεφιχιενχια δε
δρεναϕε (ΙΝΤΑ 1972), λο χυαλ ιντενσιφιχαρα ελ
εφεχτο νεγατιϖο δελ αγυα δε ριεγο δε βαϕα χαλι−
δαδ, θυε σε δεβερα χονσιδεραρ χοµο ριεσγοσα.

Ελ σεγυνδο οβϕετιϖο δε εστε τραβαϕο εσ αναλι−
ζαρ, εν λα ζονα δε λα χυενχα δελ αρροψο Περγα−
µινο, λα χονδυχτιϖιδαδ ελχτριχα ψ λα ρελαχι⌠ν
δε αδσορχι⌠ν δε σοδιο δελ αγυα συβτερρ〈νεα
ποτενχιαλµεντε υτιλιζαβλε παρα ριεγο, εν φορ−
µα χονϕυντα χον λασ προπιεδαδεσ δελ συελο
ρελαχιοναδασ χον λα σαλινιδαδ ψ σοδιχιδαδ, α φιν
δε δετερµιναρ ποσιβλεσ ζονασ δε ριεσγο παρα
λα απλιχαχι⌠ν δελ ριεγο χοµπλεµενταριο.

Μ⊃ΤΟ∆ΟΣ

ℑρεα δε εστυδιο

Εν λα Φιγυρα 1 σε πρεσεντα υν µαπα δε λα ζονα
δε εστυδιο χον λα υβιχαχι⌠ν δε λοσ σιτιοσ δε σον−
δεοσ ελχτριχοσ ϖερτιχαλεσ (ΣΕς) ρεαλιζαδοσ πορ
Σαινατο ετ αλ. (1997, 2000α) παρα εστυδιαρ λα
µορφολογα δε λοσ αχυφεροσ. Ταµβιν σε σε〉α−
λαν λοσ λυγαρεσ δε µυεστρεο δε συελοσ λλεϖα−
δοσ α χαβο εν εστε τραβαϕο.

Λοσ συελοσ µυεστρεαδοσ χορρεσπονδιερον
πρινχιπαλµεντε α Αργιυδολεσ τπιχοσ δε λασ Σε−
ριεσ Περγαµινο, Ροϕασ ψ ϑυνχαλ ψ Αργιαλβολ
αριχο δε λα Σεριε Λασ Γαµασ ψ Αργιυδολ 〈χυιχο
δε λα Σεριε Ελ Αρβολιτο ψ ελ χοµπλεϕο δελ Αρρο−
ψο Σιν Νοµβρε δε συελοσ αλχαλινο−σ⌠διχοσ
(ΙΝΤΑ 1972). Λοσ συελοσ δε λα ρεγι⌠ν σε ηαν
δεσαρρολλαδο σοβρε µατεριαλεσ λοσσιχοσ δε δισ−
τιντα γρανυλοµετρα σεγν ελ 〈ρεα δε δεποσι−
ταχι⌠ν, σιενδο εν γενεραλ µ〈σ γρυεσοσ σοβρε
λα µαργεν δερεχηα δελ αρροψο Περγαµινο, δον−
δε δοµινα λα Σεριε Ροϕασ χον συελοσ δε µεϕο−
ρεσ χαραχτερστιχασ φσιχασ θυε σοβρε λα µαργεν
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Φιγυρα 1. Ζονα δε εστυδιο εν λα χυενχα δελ αρροψο Περγαµινο, Προϖινχια δε Βυενοσ Αιρεσ. Σε µυεστρα λα υβιχα−
χι⌠ν δε λοσ σιτιοσ δε σονδεοσ (ΣΕς 1 αλ 17) ψ δε µυεστρεο δε συελοσ (Μ 1 αλ 30). Σε ινδιχαν λασ χυρϖασ δε νιϖελ
τοπογρ〈φιχο. Ελ δρεναϕε πρινχιπαλ εσ εν διρεχχι⌠ν ΝΟ−ΣΕ.
Φιγυρε 1. Στυδψ ζονε ιν τηε Περγαµινο στρεαµ βασιν, Βυενοσ Αιρεσ Προϖινχε.  Λοχατιονσ οφ σιτεσ οφ σουνδινγσ
(ΣΕς 1 το 17) ανδ σοιλ σαµπλινγ (Μ 1 το 30) αρε σηοων. Τοπογραπηιχ λεϖελ χοντουρσ αρε ινδιχατεδ. Τηε µαιν
δραιναγε ισ ιν τηε ΝΩ−ΣΕ διρεχτιον.
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ιζθυιερδα, δονδε πρεϖαλεχεν λοσ συελοσ δε λα
Σεριε Περγαµινο. Πορ οτρα παρτε, εν ελ 〈ρεα δε
ινφλυενχια δε βα〉αδοσ ψ αρροψοσ λοσ συελοσ σε
δεσαρρολλαρον α παρτιρ δε αλυϖιονεσ χον υνα
φυερτε ινφλυενχια δε χονδιχιονεσ ηιδροηαλο−
µ⌠ρφιχασ. Ελ υσο δε λα τιερρα εσ πρινχιπαλµεντε
αγρχολα χον πρεδοµινιο δε προδυχχι⌠ν δε σοϕα
ψ µαζ ψ, εν µενορ προπορχι⌠ν, λα χοβερτυρα
δε παστυρασ ιµπλανταδασ.

Μυεστρεο ψ αν〈λισισ δε συελοσ

Ελ µυεστρεο φυε δε τιπο διρεχχιοναδο ψ σε
τοµαρον 30 µυεστρασ χοµπυεστασ δε τρεσ
συβµυεστρασ εν διφερεντεσ προφυνδιδαδεσ εν−
τρε 0 χµ ψ 10 χµ (Φιγυρα 1). Λασ µυεστρασ σε
σεχαρον αλ αιρε, φυερον µολιδασ εν µορτερο ψ
ταµιζαδασ χον ταµιχεσ δε 0.5 µµ ψ 2 µµ παρα
ρεαλιζαρ λοσ αν〈λισισ θυµιχοσ χορρεσπονδιεν−
τεσ. Λασ δετερµιναχιονεσ ρεαλιζαδασ φυερον:
πΗ εν αγυα (ρελαχι⌠ν 1:2.5), χαρβονο οργ〈νιχο
(Ωαλκλεψ−Βλαχκ), φ⌠σφορο εξτραχταβλε (Κυρτζ ψ
Βραψ ν≡1), χονδυχτιϖιδαδ ελχτριχα εν παστα σα−
τυραδα (ΧΕΣ), χατιονεσ ιντερχαµβιαβλεσ ψ
Χαπαχιδαδ δε Ιντερχαµβιο Χατι⌠νιχο (µτοδο
δελ αχετατο δε αµονιο 1Ν πΗ 7), χαλχυλ〈νδο−
σε, αδεµ〈σ, ελ πορχενταϕε δε σοδιο ιντερχαµ−
βιαβλε (Παγε 1982).

Μυεστρεο ψ αν〈λισισ δελ αγυα δελ
αχυφερο παµπεανο

Σε ρεαλιζ⌠ υν χενσο δε λασ περφοραχιονεσ εξισ−
τεντεσ εν λα ζονα χερχανασ α λοσ σιτιοσ δε σον−
δεοσ ΣΕς ψ σε τοµαρον 14 µυεστρασ δε αγυα
(προφυνδιδαδ 25�30 µ). Σε µιδι⌠ συ χονδυχτι−
ϖιδαδ ελχτριχα (δετερµιναχι⌠ν ποτενχιοµ−
τριχα: ΧΕπ) ψ σε αναλιζ⌠ συ χοντενιδο δε σοδιο,
ποτασιο, χαλχιο ψ µαγνεσιο πορ εσπεχτρο−
φοτοµετρα δε αβσορχι⌠ν ατ⌠µιχα (ΑΟΑΧ 1995).

Αν〈λισισ γεοεσταδστιχο

∆αδο θυε ταντο λασ προπιεδαδεσ εδ〈φιχασ
χοµο λασ δελ αγυα συβτερρ〈νεα ποσεεν υνα
µαρχαδα ϖαριαβιλιδαδ εσπαχιαλ, σε αναλιζαρον
λοσ δατοσ µεδιαντε µτοδοσ γεοεσταδστιχοσ.
Παρα εστυδιαρ λα διστριβυχι⌠ν εσπαχιαλ δε λα
χονδυχτιϖιδαδ ελχτριχα δελ συελο εν λα χυενχα
δελ αρροψο Περγαµινο, σε ρεαλιζ⌠ υνα ιντερ−
πολαχι⌠ν λλαµαδα �κριγινγ�, θυε βρινδα ινφορ−
µαχι⌠ν δονδε νο ηαψ δατοσ δισπονιβλεσ
(Τρανγµαρ ετ αλ. 1985) ψ περµιτε χονστρυιρ υν
µαπα δε ισολνεασ δε εστα προπιεδαδ. Εστα
ιντερπολαχι⌠ν γεοεσταδστιχα εστιµα λοσ ϖαλο−
ρεσ δεσχονοχιδοσ δεντρο δε υνα ρεδ χονσιδε−

ρανδο λα χορρελαχι⌠ν εσπαχιαλ δε λοσ ϖαλορεσ
οβτενιδοσ εν λασ µεδιχιονεσ. Εν ελ προχεσο δε
�κριγινγ�, ελ ϖαλορ δε χαδα πυντο δε λα ρεδ εσ
εστιµαδο χοµο υνα χοµβιναχι⌠ν λινεαλ δε
δατοσ εν πυντοσ ϖεχινοσ. Λασ πονδεραχιονεσ
δε λοσ δατοσ σε χαλχυλαν ρεσολϖιενδο υν σιστε−
µα δε εχυαχιονεσ λινεαλεσ, µινιµιζανδο λα
εστιµαχι⌠ν δε λα ϖαριανζα χον εστιµαδορεσ
ινσεσγαδοσ. ∆ε εστε µοδο σε χονστρυψ⌠ υν
µαπα χον λα διστριβυχι⌠ν δε ΧΕσ εν λα ζονα δε
εστυδιο. Σε προχεδι⌠ δε ιγυαλ φορµα χον λοσ
δατοσ δε προφυνδιδαδ δελ νιϖελ φρε〈τιχο οβτε−
νιδο δε λοσ ΣΕς ρεαλιζαδοσ πορ Σαινατο ετ αλ.
(2000α), οβτενινδοσε υν µαπα δε ισολνεασ δε
νιϖελ φρε〈τιχο.

Σε εστυδι⌠ λα ρελαχι⌠ν εντρε λα ΧΕσ, λα ΧΕφ ψ λα
προφυνδιδαδ δελ αχυφερο. Εν ελ χασο δε λα ΧΕφ
σε τρατα δε υν ϖαλορ προµεδιο παρα λα ζονα
σατυραδα.

Χοµο λοσ λυγαρεσ δε σονδεοσ νο χοινχιδεν
εξαχταµεντε χον λοσ σιτιοσ δε µυεστρεο δε συε−
λο, σε εφεχτυ⌠ υν χ〈λχυλο γεοεσταδστιχο δε λασ
χορρελαχιονεσ. Εν ελ χ〈λχυλο δε χορρελαχι⌠ν, ελ
προγραµα Γεοστατ (1996) εστιµ⌠ λα διστανχια
µ〈ξιµα ο ρανγο αλ θυε σε πυεδε ενχοντραρ υν
σονδεο ΣΕς χον λοσ ϖαλορεσ δε λασ προπιεδα−
δεσ φρε〈τιχασ ρεθυεριδασ παρα ασοχιαρλε α χαδα
µυεστρα δε συελο. Ελ αϕυστε λινεαλ δε εστοσ δα−
τοσ σε ρεαλιζ⌠ α τραϖσ δε λα χορρελαχι⌠ν νορ−
µαλιζαδα ! εντρε λασ δοσ ϖαριαβλεσ:

∀ # 2
1

);(
ΧοϖΞΧοϖΧΕ

ΞΧΕΧοϖ

σ

σ∃!  ,

δονδε Ξ εσ λα χονδυχτιϖιδαδ ελχτριχα ο λα προ−
φυνδιδαδ δε λα χαπα φρε〈τιχα, σεγν ελ χασο,
οβτενιδα δε λοσ ΣΕς, ψ Χοϖ εσ λα χοϖαριανζα.

Ποστεριορµεντε σε γραφιχαρον λοσ ϖαλορεσ δε
ΧΕπ δελ αγυα δε λασ περφοραχιονεσ δε λα ζονα
θυε εξπλοταν ελ Παµπεανο, εν φυνχι⌠ν δε λα
ΧΕσ. Λα ασοχιαχι⌠ν εντρε σιτιοσ δε µυεστρεο δε
συελοσ ψ περφοραχι⌠ν σε ρεαλιζ⌠ τενιενδο εν
χυεντα ελ ρανγο δε χορρελαχι⌠ν. Σε δετερµινα−
ρον σιτιοσ χον διστιντο γραδο δε ριεσγο δε
σαλινιζαχι⌠ν δελ συελο. ∆ε ιγυαλ µοδο σε
γραφιχ⌠ λα ρελαχι⌠ν δε λα αδσορχι⌠ν δε σοδιο δελ
αγυα δε λασ περφοραχιονεσ ψ ελ πορχενταϕε δε
σοδιο ιντερχαµβιαβλε δελ συελο, παρα αναλιζαρ
λοσ ριεσγοσ δε σοδιφιχαχι⌠ν. Παρα τενερ εν χυεν−
τα λασ χονδιχιονεσ λοχαλεσ δε λα Παµπα Ηµε−
δα, δονδε ελ ριεγο εσ χοµπλεµενταριο, σε
υτιλιζαρον λασ ρεχοµενδαχιονεσ δελ ΙΝΤΑ
(1999) παρα συελοσ Αργιυδολεσ, χον χοντενιδο
δε µατερια οργ〈νιχα δε 2.5�3%, χοντενιδο δε
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Ταβλα 1. Χαραχτερστιχασ προµεδιο (ψ Χς εν πορχεν−
ταϕε, εντρε παρντεσισ) δε λοσ συελοσ εϖαλυαδοσ εν λα
χυενχα δελ αρροψο Περγαµινο, Προϖινχια δε Βυενοσ
Αιρεσ. ΧΕσ: χονδυχτιϖιδαδ ελχτριχα εν παστα σατυρα−
δα; ΧΙΧ: Χαπαχιδαδ δε Ιντερχαµβιο Χατι⌠νιχο.
Ταβλε 1. Μεαν (ανδ Χς ιν περχενταγε, βετωεεν βραχκ−
ετσ) χηαραχτεριστιχσ οφ εϖαλυατεδ σοιλσ ιν τηε Περγαµινο
στρεαµ βασιν, Βυενοσ Αιρεσ Προϖινχε. ΧΕσ: σοιλ ελεχ−
τριχαλ χονδυχτιϖιτψ; ΧΙΧ: Χατιον Εξχηανγε Χαπαχιτψ.

Ταβλα 2. ςαλορεσ δελ χοεφιχιεντε δε χορρελαχι⌠ν εντρε
αλγυνοσ παρ〈µετροσ δε λοσ συελοσ εϖαλυαδοσ εν λα
χυενχα δελ αρροψο Περγαµινο, Προϖινχια δε Βυενοσ
Αιρεσ. ΧΕσ: χονδυχτιϖιδαδ ελχτριχα εν παστα σατυρα−
δα; ΧΙΧ: Χαπαχιδαδ δε Ιντερχαµβιο Χατι⌠νιχο. ∗:
Π < 0.05; ∗∗: Π < 0.01; ∗∗∗: Π < 0.001; νσ: νο σιγνιφι−
χατιϖο; ν = 31.
Ταβλε 2. ςαλυεσ οφ τηε χορρελατιον χοεφφιχιεντ βετωεεν
σοµε παραµετερσ οφ εϖαλυατεδ σοιλσ ιν τηε Περγαµινο
στρεαµ βασιν, Βυενοσ Αιρεσ Προϖινχε. ΧΕσ: σοιλ ελεχ−
τριχαλ χονδυχτιϖιτψ; ΧΙΧ: Χατιον Εξχηανγε Χαπαχιτψ.
∗: Π < 0.05; ∗∗: Π < 0.01; ∗∗∗: Π < 0.001; νσ: νοτ σιγ−
νιφιχαντ; ν = 31.

αρχιλλα δε 22�24% εν ελ ηοριζοντε Α ψ χον υνα
λ〈µινα προµεδιο δε ριεγο δε 150�200 µµ πορ
α〉ο. Εστασ ρεχοµενδαχιονεσ ινδιχαν θυε λασ
αγυασ σον σεγυρασ παρα ριεγο χοµπλεµεντα−
ριο ψ χυλτιϖοσ εξτενσιϖοσ (χονσιδεραδασ απτασ)
χυανδο λα ΧΕπ εσ µενορ α 2000 %Σ/χµ, σον δε
απτιτυδ δυδοσα χυανδο ΧΕπ εστ〈 εντρε 2000 ψ
4000 %Σ/χµ ψ νο σον απτασ χον ΧΕπ µαψορ α
4000 %Σ/χµ. Εν χυαντο αλ ριεσγο δε σοδιφιχα−
χι⌠ν, λασ αγυασ σον αχεπταβλεσ χυανδο ελ ϖαλορ
δε λα ρελαχι⌠ν δε αδσορχι⌠ν δε σοδιο εσ µενορ
δε 10, δε χαλιδαδ δυδοσα χυανδο εστ〈 εντρε 10
ψ 15 ψ ριεσγοσασ παρα ϖαλορεσ µαψορεσ α 15.

ΡΕΣΥΛΤΑ∆ΟΣ

Εν λα Ταβλα 1 σε πρεσενταν λοσ ϖαλορεσ προµε−
διο ψ λοσ χοεφιχιεντεσ δε ϖαριαχι⌠ν δε λασ προ−
πιεδαδεσ εδ〈φιχασ αναλιζαδασ εν λοσ µυεστρεοσ.
Εστοσ συελοσ σον λιγεραµεντε 〈χιδοσ, χον µο−
δεραδο χοντενιδο δε µατερια οργ〈νιχα, νο σα−
λινοσ. Τιενεν αλτοσ χοεφιχιεντεσ δε ϖαριαχι⌠ν
παρα φ⌠σφορο, σοδιο ψ ΧΕσ. Εστοσ συελοσ πρεσεν−
ταρον υνα σατυραχι⌠ν χ〈λχιχα βαϕα (57%) ψ δε
βασεσ δελ 82.2%

Λα ΧΕσ εστυϖο χορρελαχιοναδα δε µανερα πο−
σιτιϖα ψ αλταµεντε σιγνιφιχατιϖα χον λοσ ιονεσ
µ〈σ ιµπορταντεσ θυε σατυραν ελ χοµπλεϕο δε
ιντερχαµβιο (σοδιο ψ χαλχιο), νο ασ χον λα Χα−
παχιδαδ δε Ιντερχαµβιο Χατι⌠νιχο (Ταβλα 2).
Ταµβιν σε οβσερϖ⌠ θυε ελ πΗ εστυϖο φυερτε−
µεντε ασοχιαδο αλ σοδιο.

Λα διστριβυχι⌠ν δε λα ΧΕσ πρεσεντ⌠ ϖαλορεσ
θυε ϖαριαβαν εντρε 130 ψ 660 %Σ/χµ (Φιγυρα 2α).
Λασ ισολνεασ δελ νιϖελ φρε〈τιχο ρεσπεχτο αλ νι−
ϖελ δελ µαρ (Φιγυρα 2β) ινδιχαν υν γραδιεντε
ηιδρ〈υλιχο εν λα διρεχχι⌠ν ψ σεντιδο δαδο πορ
λασ φλεχηασ (διρεχχι⌠ν δε φλυϕο). Λασ ζονασ δε
ρεχαργα χοινχιδεν χον αλτοσ τοπογρ〈φιχοσ ψ λα
ζονα πρινχιπαλ δε δεσχαργα εσ ηαχια ελ χαυχε
δελ αρροψο, χοινχιδεντε χον λοσ βαϕοσ.

Λα χορρελαχι⌠ν γεοεσταδστιχα εντρε ΧΕσ ψ ΧΕφ
ρεσυλτ⌠ µυψ βαϕα (0.24) χυανδο σε ινχλυψερον
τοδοσ λοσ ρεσυλταδοσ δισπονιβλεσ, λο θυε συγιε−
ρε θυε ηαψ ποχα ινφλυενχια δε λα χονδυχτιϖιδαδ
δελ αγυα φρε〈τιχα σοβρε λα δελ συελο εν λα ζονα
δε εστυδιο. Σε ενχοντρ⌠ µαψορ χορρελαχι⌠ν
(0.59) χυανδο σολο σε ινχλυψερον λασ µυεστρασ
σιτυαδασ σοβρε λα µαργεν ιζθυιερδα δελ αρροψο
Περγαµινο, ηαχια ελ νορτε, ινδιχανδο υν αυ−
µεντο δε λα ΧΕσ χον ελ ινχρεµεντο δε λα ΧΕφ
(Φιγυρα 3) θυε, σιενδο υν ϖαλορ προµεδιο, νο
δεσχαρτα λα πρεσενχια δε οτροσ φαχτορεσ µοδιφι−
χαδορεσ εν λα ζονα νο σατυραδα.

Ελ χοεφιχιεντε δε χορρελαχι⌠ν εσπαχιαλ εντρε λα
ΧΕσ ψ λα προφυνδιδαδ δε λα χαπα φρε〈τιχα φυε
δε −0.13. Αλ χονσιδεραρ σολο λοσ σιτιοσ σοβρε λα
µαργεν ιζθυιερδα δελ αρροψο Περγαµινο, λα χο−
ρρελαχι⌠ν αυµεντ⌠ α −0.54 (Φιγυρα 4). Εστοσ ρεσυλ−
ταδοσ ινδιχαν υν αυµεντο δε λα ΧΕσ εν λα µεδιδα
εν θυε ελ νιϖελ φρε〈τιχο εσ µ〈σ συπερφιχιαλ.

Λα Φιγυρα 5 µυεστρα λα χορρελαχι⌠ν εντρε λα
ΧΕπ ψ λα ΧΕσ, δελιµιτανδο σιτιοσ απτοσ, δυδο−

ΧΕσ Σοδιο πΗ Χαλχιο

Σοδιο  0.7192 ∗∗∗
πΗ  0.441   ∗ 0.8128 ∗∗∗
Χαλχιο  0.5195 ∗∗ 0.3112 νσ 0.288 νσ
ΧΙΧ −0.2154 νσ 0.1479 νσ 0.279 νσ 0.8349 ∗∗∗

ςαριαβλεσ Προµεδιο (Χς)

πΗ εν αγυα 6.48 (9)
Χαρβονο οξιδαβλε (%) 1.81 (20.83)
Φ⌠σφορο εξτραχταβλε (∝γ/γ) 30.94 (69.41)
ΧΕσ (%Σ/χµ) 427 (218)
Χαλχιο ιντερχαµβιαβλε (χµολχ/κγ) 10.8 (18.43)
Μαγνεσιο ιντερχαµβιαβλε (χµολχ/κγ) 2.68 (25.9)
Σοδιο ιντερχαµβιαβλε (χµολχ/κγ) 0.73 (186.37)
Ποτασιο (χµολχ/κγ) 1.6 (18.21)
ΧΙΧ (χµολχ/κγ) 18.27 (8.78)
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Φιγυρα 2. (α) Ισολνεασ δε χονδυχτιϖιδαδ ελχτριχα δελ συελο (εν %Σ/χµ) εν λα χυενχα δελ αρροψο Περγαµινο,
Προϖινχια δε Βυενοσ Αιρεσ. (β) Ισολνεασ δε νιϖελ φρε〈τιχο (εν µ.σ.ν.µ.), εν βασε α υνα ρεχοπιλαχι⌠ν δε λοσ
σονδεοσ ρεαλιζαδοσ πορ Σαινατο ετ αλ. (1997); σε µυεστρα λα διϖισορια δε αγυασ ψ ελ σεντιδο δε φλυϕο συβτερρ〈νεο.
Φιγυρε 2. (α) Ισολινεσ οφ σοιλ ελεχτριχαλ χονδυχτιϖιτψ (ιν %Σ/χµ) ιν τηε Περγαµινο στρεαµ βασιν, Βυενοσ Αιρεσ
Προϖινχε. (β) Ισολινεσ οφ πηρεατιχ λεϖελ (ιν µ.α.σ.λ.) βασεδ ον τηε χοµπιλατιον οφ τηε σουνδινγσ χαρριεδ ουτ βψ
Σαινατο ετ αλ. (1997); γρουνδωατερ παρτινγ ανδ φλοω σενσε αρε σηοων.

Α.Περγαµινο
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σοσ ο σεγυροσ ρεσπεχτο αλ προβλεµα δε λα
σαλινιζαχι⌠ν δελ συελο. Εν λα Φιγυρα 6 σε οβσερ−
ϖα λα χορρελαχι⌠ν εντρε λα ρελαχι⌠ν δε αδσορχι⌠ν
δε σοδιο δελ αγυα ψ ελ πορχενταϕε δε σοδιο
ιντερχαµβιαβλε δελ συελο, ινδιχανδο σιτιοσ
ριεσγοσοσ, δυδοσοσ ο αχεπταβλεσ ρεσπεχτο αλ
ιµπαχτο εν λα σοδιφιχαχι⌠ν δελ συελο.

∆ΙΣΧΥΣΙΝ

Λασ προπιεδαδεσ προµεδιο δελ συελο ρεσυλ−
ταρον δεντρο δε λοσ ϖαλορεσ τπιχοσ παρα εστα
ζονα. Ελ αλτο χοεφιχιεντε δε ϖαριαχι⌠ν εν ελ φ⌠σ−
φορο ποδρα εξπλιχαρσε πορ ελ εµπλεο δε φερτιλι−
ζαντεσ, ϖαριαβλε σεγν ελ υσο δε λα τιερρα. Λα
ϖαριαβιλιδαδ δελ σοδιο ψ δε λα ΧΕσ εστ〈 ασοχια−
δα α διφερεντεσ χονδιχιονεσ τοπογρ〈φιχασ; αµ−
βασ προπιεδαδεσ αυµενταν σιγνιφιχατιϖαµεντε
εν λασ ζονασ βαϕασ δελ παισαϕε. Ελ πΗ εστυϖο
φυερτεµεντε ρελαχιοναδο χον ελ σοδιο, αυµεν−
τανδο αµβοσ ταµβιν εν ζονασ δεπριµιδασ.

Εν λα Φιγυρα 2α σε ϖισυαλιζαν λασ τρεσ ζονασ
δε χονδυχτιϖιδαδ δελ συελο ρελατιϖαµεντε µ〈σ
αλτα (πορ ενχιµα δε 350 %Σ/χµ), σιν λλεγαρ α σερ
συελοσ σαλινοσ. Υνα εστ〈 εν ελ 〈ρεα βαϕα δε βα−
〉αδοσ (ϖερ Φιγυρα 1), χοινχιδεντε χον λα δεσ−
χαργα φρε〈τιχα θυε σε ιντερπρετα εν ελ µαπα δε
ισολνεασ δε νιϖελ φρε〈τιχο δε λα Φιγυρα 2β. Λασ
δοσ ρεσταντεσ σε ενχυεντραν εν λασ χερχανασ
δε λασ Μ3 ψ Μ29, σιτιοσ θυε νο χορρεσπονδεν α

βαϕοσ δελ τερρενο. Λοσ µ〈ξιµοσ εν λα ΧΕφ οβτε−
νιδοσ πορ Σαινατο ετ αλ. (2000β) ψ λοσ µ〈ξιµοσ
δε ΧΕσ δε λα Φιγυρα 2α, σοβρε µαργεν ιζθυιερ−
δα, σε υβιχαν απροξιµαδαµεντε εν λοσ µισµοσ
σιτιοσ: λα ζονα δεπριµιδα δε λοσ βα〉αδοσ ψ λασ
χερχανασ α λα µυεστρα Μ3. Σοβρε λα µαργεν
δερεχηα νο σε εϖιδενχι⌠ ταλ χοινχιδενχια.

Λα ρελαχι⌠ν εντρε ΧΕσ ψ ΧΕφ ο συ προφυνδιδαδ
πρεσεντ⌠ χορρελαχι⌠ν σιγνιφιχατιϖα σοβρε λα
µαργεν ιζθυιερδα εξχλυσιϖαµεντε. Ποδρα χον−
σιδεραρσε οτρο φαχτορ εν ϕυεγο, λα προφυνδιδαδ
δελ τεχηο δελ αχυφερο, περο δονδε σε λα εν−
χυεντρε µ〈σ αλλ〈 δε λοσ 2�3 µ δε λα συπερφιχιε,
συ ινφλυενχια σερα δεσπρεχιαβλε, ψ εσοσ σιτιοσ
νο χοντριβυψεν α λα χορρελαχι⌠ν. Λασ διφερεν−
χιασ εντρε λασ µ〈ργενεσ δελ αρροψο εν λασ χο−
ρρελαχιονεσ εντρε λα ΧΕσ ψ ΧΕφ ο λα προφυνδιδαδ
δελ αχυφερο ποδραν ατριβυιρσε α διφερενχιασ
τεξτυραλεσ δε λασ σεριεσ δοµιναντεσ. Λοσ συε−
λοσ σοβρε λα µαργεν ιζθυιερδα σον µ〈σ φινοσ,
λο χυαλ φαϖορεχερα ελ ασχενσο χαπιλαρ δελ αγυα
φρε〈τιχα.

Λα µαψορα δε λοσ σιτιοσ θυε σεγν λασ ρεχο−
µενδαχιονεσ δελ ΙΝΤΑ (1999) πρεσενταν αγυασ
νο απτασ ο δυδοσασ παρα ελ ριεγο πορ συ ριεσγο
δε σαλινιζαχι⌠ν σε ενχυεντραν εν λα µαργεν
ιζθυιερδα (Μ 6, 7, 8, 11, 12, 13 ψ 14; Φιγυρα 5).
Ελ 70% δε λασ µυεστρασ εϖαλυαδασ πρεσεντα−
βαν ποχο ριεσγο δε σαλινιζαχι⌠ν, διχηασ µυεσ−
τρασ προχεδαν ταντο δε λα µαργεν ιζθυιερδα

Φιγυρα 3. Χορρελαχι⌠ν χρυζαδα εντρε λα χονδυχτιϖιδαδ
ελχτριχα δελ αγυα δελ αχυφερο φρε〈τιχο (ΧΕφ) ψ λα
χονδυχτιϖιδαδ δελ συελο (ΧΕσ) σοβρε λα µαργεν ιζ−
θυιερδα δελ αρροψο Περγαµινο, Προϖινχια δε Βυενοσ
Αιρεσ.
Φιγυρε 3. Χροσσ−χορρελατιον βετωεεν ελεχτριχαλ χον−
δυχτιϖιτψ οφ τηε πηρεατιχ αθυιφερ (ΧΕφ) ανδ σοιλ ελεχ−
τριχαλ χονδυχτιϖιτψ (ΧΕσ) ον τηε λεφτ µαργιν οφ
Περγαµινο στρεαµ, Βυενοσ Αιρεσ Προϖινχε.
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Φιγυρα 4. Χορρελαχι⌠ν χρυζαδα εντρε λα προφυνδιδαδ
δελ νιϖελ φρε〈τιχο ψ λα χονδυχτιϖιδαδ δελ συελο (ΧΕσ)
σοβρε λα µαργεν ιζθυιερδα δελ αρροψο Περγαµινο,
Προϖινχια δε Βυενοσ Αιρεσ.
Φιγυρε 4. Χροσσ−χορρελατιον βετωεεν δεπτη οφ ωατερ
ταβλε ανδ σοιλ ελεχτριχαλ χονδυχτιϖιτψ (ΧΕσ) ον τηε λεφτ
µαργιν οφ Περγαµινο στρεαµ, Βυενοσ Αιρεσ Προϖινχε.
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χοµο δε λα µαργεν δερεχηα δελ αρροψο. Ρεσ−
πεχτο αλ ριεσγο ποτενχιαλ δε σοδιφιχαχι⌠ν δελ
συελο, σολο τρεσ δε λοσ σιτιοσ µυεστρεαδοσ (Μ1,
Μ9 ψ Μ19) πρεσενταρον ϖαλορεσ δε πορχενταϕε
δε σοδιο ιντερχαµβιαβλε δελ συελο πορ ενχιµα
δε υν ϖαλορ χρτιχο δε 7, παρα λοσ χυαλεσ εσ ιρρε−
λεϖαντε αναλιζαρ λα ρελαχι⌠ν δε αδσορχι⌠ν δε
σοδιο δελ αγυα χορρεσπονδιεντε δαδα συ βαϕα
εσταβιλιδαδ χολοιδαλ νατυραλ. ∆ελ ρεστο, 12
µυεστρασ δε αγυα (θυε ρεπρεσενταν ελ 40% δελ
τοταλ) σε χλασιφιχαραν χοµο ριεσγοσασ, χον ϖαλο−
ρεσ µ〈σ αλτοσ δε ρελαχι⌠ν δε αδσορχι⌠ν δε σοδιο
εν λα µαργεν ιζθυιερδα, 10 σε χλασιφιχαραν
χοµο δυδοσασ ψ σολο 2 χοµο αχεπταβλεσ παρα
ριεγο χοµπλεµενταριο σεγν ελ ϖαλορ δε λα ρελα−
χι⌠ν δε αδσορχι⌠ν δε σοδιο. Λα ζονα µ〈σ χοµ−
προµετιδα σε ενχυεντρα ηαχια ελ νοροεστε,
χερχανα α λοσ βα〉αδοσ, αυνθυε ηαψ σιτυαχιο−
νεσ ριεσγοσασ εν 〈ρεασ µ〈σ αλτασ ηαχια ελ συδο−
εστε. Εν αµβοσ χασοσ σε τρατα δε σιτιοσ χον
πενδιεντεσ τοπογρ〈φιχασ συαϖεσ (Φιγυρα 1). Σε−
ρα νεχεσαριο ηαχερ υνα εϖαλυαχι⌠ν µ〈σ
εξηαυστιϖα παρα ϖερ βαϕο θυ χονδιχιονεσ σε
ποδρα ατενυαρ διχηα σιτυαχι⌠ν, ο δετερµιναρ
ελ µοµεντο οπορτυνο δε ρεαλιζαρ χορρεχχιονεσ
παρα µεϕοραρ λα εσταβιλιδαδ δελ χοµπλεϕο χο−
λοιδαλ.

∆αδα λα βαϕα σατυραχι⌠ν χ〈λχιχα δε λοσ συελοσ,
σε χονσιδερα ριεσγοσα λα απλιχαχι⌠ν δε αγυασ
σ⌠διχασ χοµο λο σον λασ δε λα ρεγι⌠ν. ∆ιχηα
απλιχαχι⌠ν ποδρα φαϖορεχερ λοσ προχεσοσ δε
ενχοστραµιεντο ψ εροσι⌠ν. Λα σατυραχι⌠ν δε
βασεσ εσ λιγεραµεντε ινφεριορ α λασ θυε πρεσεν−
ταν λασ πρινχιπαλεσ σεριεσ δε συελοσ, θυε σε εν−
χυεντρα εντρε 84% ψ 91% (ΙΝΤΑ 1972).

ΧΟΝΧΛΥΣΙΟΝΕΣ

Σε πυεδε χονχλυιρ θυε λα ινφλυενχια δελ νιϖελ
φρε〈τιχο εν λα χονδυχτιϖιδαδ ελχτριχα δελ συε−
λο νο σε πυεδε ασοχιαρ εξχλυσιϖαµεντε α λα το−
πογραφα δελ τερρενο. Λοσ σιτιοσ εν θυε λα
µ〈ξιµα χονδυχτιϖιδαδ ελχτριχα δελ συελο ψ δελ
αγυα φρε〈τιχα χοινχιδεν σε υβιχαν εν λα µαρ−
γεν ιζθυιερδα δελ αρροψο Περγαµινο, δονδε
ταµβιν σε οβσερϖ⌠ υνα χορρελαχι⌠ν µοδερα−
δα εντρε αµβασ προπιεδαδεσ, νο ενχοντρ〈νδο−
σε διχηα χορρελαχι⌠ν εν λα µαργεν δερεχηα.
Σοβρε εστα λτιµα, εντονχεσ, ηαβρα εσχασο ριεσ−
γο δε σαλινιζαχι⌠ν δελ συελο πορ ασχενσο χαπι−
λαρ δε λα φρε〈τιχα. Εστε χοµπορταµιεντο
διφερεντε α αµβασ µ〈ργενεσ δελ αρροψο ποδρα
ατριβυιρσε α διφερενχιασ τεξτυραλεσ δε λασ σεριεσ
δοµιναντεσ.
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Φιγυρα 5. Χορρελαχι⌠ν γεοεσταδστιχα εντρε λα χονδυχτι−
ϖιδαδ ελχτριχα δελ αγυα δε λασ περφοραχιονεσ (ΧΕπ) ψ
λα χονδυχτιϖιδαδ δελ συελο (ΧΕσ) εν λα χυενχα δελ αρρο−
ψο Περγαµινο, Προϖινχια δε Βυενοσ Αιρεσ. Σε χλασιφι−
χαν λασ αγυασ εν σεγυρασ, δυδοσασ ψ νο απτασ χον
ρεσπεχτο αλ ριεσγο δε σαλινιζαχι⌠ν δε λοσ συελοσ.
Φιγυρε 5. Γεοστατιστιχαλ χορρελατιον βετωεεν ελεχτρι−
χαλ χονδυχτιϖιτψ οφ δεϖελοπινγ ωελλσ (ΧΕπ) ανδ σοιλ
ελεχτριχαλ χονδυχτιϖιτψ (ΧΕσ) ιν τηε Περγαµινο στρεαµ
βασιν, Βυενοσ Αιρεσ Προϖινχε. Ωατερ ισ χλασσιφιεδ ασ
σαφε, δουβτφυλ ανδ υνσυιταβλε ωιτη ρεγαρδ το τηε ρισκ
οφ σοιλ σαλινιζατιον.

Φιγυρα 6. Χορρελαχι⌠ν γεοεσταδστιχα εντρε λα ρελαχι⌠ν
δε αδσορχι⌠ν δε σοδιο δελ αγυα δε λασ περφοραχιονεσ
(ΡΑΣ) ψ ελ πορχενταϕε δε σοδιο ιντερχαµβιαβλε δελ
συελο (ΠΣΙ) εν λα χυενχα δελ αρροψο Περγαµινο, Προ−
ϖινχια δε Βυενοσ Αιρεσ. Σε χλασιφιχαν λασ αγυασ εν
αχεπταβλεσ, δυδοσασ ψ ριεσγοσασ χον ρεσπεχτο αλ πελι−
γρο δε σοδιφιχαχι⌠ν δε λοσ συελοσ.
Φιγυρε 6. Γεοστατιστιχαλ χορρελατιον βετωεεν σοδιυµ
αδσορπτιον ρελατιον οφ ωατερ φροµ δεϖελοπινγ ωελλσ
(ΡΑΣ) ανδ τηε εξχηανγεαβλε σοδιυµ περχενταγε οφ
σοιλ (ΠΣΙ) ιν τηε Περγαµινο στρεαµ βασιν, Βυενοσ Αιρεσ
Προϖινχε. Ωατερ ισ χλασσιφιεδ ασ αχχεπταβλε, δουβτφυλ
ανδ ρισκψ ωιτη ρεγαρδ το σοιλ σοδιφιχατιον.
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Λασ µυεστρασ δε αγυα προϖενιεντεσ δε λασ
περφοραχιονεσ θυε σε υτιλιζαν παρα ριεγο πρε−
σενταν ριεσγο δε σαλινιζαχι⌠ν εν ελ 30% δε λοσ
σιτιοσ ψ ριεσγο δε σοδιφιχαχι⌠ν εν ελ 40%. Αµ−
βοσ ριεσγοσ πρεδοµιναν εν ελ σεχτορ νοροεστε
δε λα ζονα δε εστυδιο, αυνθυε ταµβιν σε ηαν
ενχοντραδο σιτιοσ χον ριεσγο δε σοδιφιχαχι⌠ν εν
ζονασ αλτασ χον εσχασα πενδιεντε. Λασ χυρϖασ
δε νιϖελ τοπογρ〈φιχο ινδιχαν θυε λασ ζονασ δε
ριεσγο δε σαλινιζαχιον ψ σοδιφιχαχι⌠ν πυεδεν
ασοχιαρσε νο σολο χον ζονασ δεπριµιδασ σινο
ταµβιν χον 〈ρεασ δε συαϖε πενδιεντε τοπο−
γρ〈φιχα.

Ελ ιµπαχτο θυε πυεδε τενερ ελ υσο δε αγυα
δε ριεγο σοβρε λασ προπιεδαδεσ φσιχασ ψ θυ−
µιχασ δελ συελο, ασ χοµο λα ινφλυενχια δελ
αχυφερο φρε〈τιχο, πυεδε δεπενδερ δελ σιτιο,
δεβιδο, εντρε οτρασ χοσασ, α θυε λοσ παρ〈µετροσ
ινϖολυχραδοσ εν ελ αν〈λισισ ποσεεν υνα χοµ−
πονεντε δε ϖαριαβιλιδαδ εσπαχιαλ ιντρνσεχα.
Χον ελ χονοχιµιεντο δελ εσταδο ινιχιαλ δε λοσ
συελοσ ποτενχιαλµεντε ρεγαβλεσ σε ηα λογραδο
σε〉αλαρ λασ ζονασ εν θυε ελ αγυα δε λοσ
αχυφεροσ πρεσεντα ριεσγο δε σαλινιζαχι⌠ν ψ
σοδιφιχαχι⌠ν σι νο σε µανεϕα ελ ριεγο δε φορµα
αδεχυαδα.

ΑΓΡΑ∆ΕΧΙΜΙΕΝΤΟΣ

Ελ πρεσεντε τραβαϕο φυε συβσιδιαδο πορ ελ Προψεχ−
το ΤΓ57 δε λα Προγραµαχι⌠ν 1998−2000 δε λα ΥΒΑ.
Γ Γαλινδο εσ µιεµβρο δελ ΧΟΝΙΧΕΤ.
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