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ΙΝΤΡΟ∆ΥΧΧΙΝ

�Λοσ εχοσιστεµασ ρεφλεϕαν ελ αµβιεντε φσιχο
εν ελ θυε σε ηαν δεσαρρολλαδο ψ λοσ εχ⌠λογοσ
ρεφλεϕαν λασ προπιεδαδεσ δε λοσ εχοσιστεµασ εν
λοσ θυε ηαν χρεχιδο ψ µαδυραδο�, διχε
Μαργαλεφ (1978) εν �Περσπεχτιϖασ δε λα τεορα
εχολ⌠γιχα�. Πενσαµοσ θυε εστα ρεφλεξι⌠ν πυε−
δε εξτενδερσε, σιν νινγν προβλεµα, α λοσ θυε
α λο λαργο δε λα ηιστορια ηαν προπυεστο λασ µ〈σ
διϖερσασ χλασιφιχαχιονεσ χλιµ〈τιχασ. Παρα ελλο
βασταρ〈 ρεχορδαρ λοσ εσχεναριοσ γεογρ〈φιχοσ ψ
αχαδµιχοσ εν λοσ θυε φυερον ελαβοραδασ αλ−
γυνασ χονοχιδασ χλασιφιχαχιονεσ χοµο λασ δε
Κοεππεν (1948), Τηορντηωαιτε (1948) ο

Υνα προπυεστα παρα εξτενδερ ελ ρανγο δε απλιχαχι⌠ν
δε λα χλασιφιχαχι⌠ν χλιµ〈τιχα δε Ηολδριδγε
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ΡΕΣΥΜΕΝ. Λα χλασιφιχαχι⌠ν πορ ζονασ δε ϖιδα δε Ηολδριδγε εσ ταν τιλ χοµο σιµπλε ψ ελεγαντε,
περο χυανδο εσ απλιχαδα εν αλγυνασ ρεγιονεσ δελ πλανετα, χοµο λα Παταγονια αργεντινα ο λα Παµπα
Ηµεδα, νο εξιστε, εν ρεφερενχια α λα ϖεγεταχι⌠ν ψ α οτρασ χαραχτερστιχασ αµβιενταλεσ, υνα βυενα
χορρελαχι⌠ν εντρε λο εσπεραδο ψ λο οβσερϖαδο. ∆αδο θυε εστα χλασιφιχαχι⌠ν εσ ιµπορταντε, σε ϕυστι−
φιχα βυσχαρ µοδιφιχαχιονεσ θυε, σιν αλτεραρ λα ιδεα οριγιναλ, αϕυστεν λα δεφινιχι⌠ν δε συσ παρ〈µετροσ
β〈σιχοσ αµπλιανδο συ 〈µβιτο δε απλιχαχι⌠ν. Χον υν χριτεριο σιµιλαρ αλ υτιλιζαδο πορ Ηολδριδγε
παρα χορρεγιρ λα τεµπερατυρα, ιντροδυχιενδο ελ χονχεπτο δε �βιοτεµπερατυρα�, συστιτυιµοσ λα πρε−
χιπιταχι⌠ν προµεδιο ανυαλ πορ οτρο παρ〈µετρο, θυε σε δεφινε απλιχανδο υνα χορρεχχι⌠ν α λα πρεχι−
πιταχι⌠ν ανυαλ ψ θυε δενοµιναµοσ �πρεχιπιταχι⌠ν ανυαλ εφεχτιϖα�. Λοσ ρεσυλταδοσ οβτενιδοσ
απλιχανδο λα µοδιφιχαχι⌠ν προπυεστα ινδιχαν θυε εξιστε λα ποσιβιλιδαδ δε οβτενερ υν µεϕορ αϕυστε
α λασ χαραχτερστιχασ φισιον⌠µιχασ ψ ταξον⌠µιχασ θυε, σεγν Ηολδριδγε, δεβεν εσπεραρσε παρα χαδα
ζονα δε ϖιδα.

ΑΒΣΤΡΑΧΤ. Α προποσαλ το εξτενδ τηε σχοπε οφ αππλιχατιον οφ τηε Ηολδριδγε�σ χλιµατιχ χλασσιφιχα−
τιον: Ηολδριδγε×σ Λιφε Ζονε Μοδελ ισ ασ υσεφυλ ασ σιµπλε ανδ ελεγαντ. Νεϖερτηελεσσ, ωηεν ωε τρψ
το αππλψ τηισ εχολογιχαλ χλασσιφιχατιον το σοµε ρεγιονσ οφ τηε ωορλδ, λικε Αργεντινεαν Παταγονια
ανδ Ηυµιδ Παµπα, βψ οβσερϖινγ τηε νατυραλ ϖεγετατιον ανδ οτηερ ιµπορταντ ενϖιρονµενταλ χηαρ−
αχτεριστιχσ ωε χαν νοτ φινδ α γοοδ χορρελατιον βετωεεν τηε οβσερϖεδ ανδ τηε εξπεχτεδ ονεσ. Χον−
σιδερινγ τηε ιµπορτανχε ανδ ρελεϖανχε οφ Ηολδριδγε�σ χλασσιφιχατιον, ωε συγγεστ το µοδιφψ σλιγητλψ
ιτσ βασιχ παραµετερ δεφινιτιονσ ωιτηουτ µοδιφψινγ τηε οριγιναλ ιδεα, ιν ορδερ το εξτενδ τηε σχοπε
οφ ιτσ αππλιχατιον. Ασ Ηολδριδγε ιντροδυχεσ τηε χονχεπτ οφ �βιοτεµπερατυρε�, α σιµιλαρ χριτεριον
χουλδ βε υσεδ το ρεπλαχε τηε µεαν αννυαλ πρεχιπιτατιον βψ τηε αλτερνατιϖε παραµετερ �αννυαλ
εφφεχτιϖε ραιν�. Ρεσυλτσ οβταινεδ αππλψινγ τηε συγγεστεδ µοδιφιχατιον ινδιχατε τηατ τηε περφορ−
µανχε οφ τηε µοδελ χουλδ βε ιµπροϖεδ, ωιτη α βεττερ χορρελατιον βετωεεν τηε αχτυαλ πηψσιογνο−
µιχ ανδ ταξονοµιχ χηαραχτεριστιχσ ανδ τηοσε εξπεχτεδ το βε φουνδ ιν τηε σπεχιφιχ λιφε ζονε.
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Ηολδριδγε (1947). Εν εστε αρτχυλο νοσ οχυπα−
ρεµοσ, ϕυσταµεντε, δε εστα λτιµα χλασιφιχαχι⌠ν.

Ποδεµοσ δεχιρ θυε Ηολδριδγε �ηα χρεχιδο ψ
µαδυραδο� εν ελ βοσθυε τροπιχαλ. Εν συ χλ〈σι−
χο λιβρο �Εχολογα βασαδα εν ζονασ δε ϖιδα�,
ελ αυτορ διχε: �Λα χλασιφιχαχι⌠ν δε λοσ χλιµασ σε
πρεσεντ⌠ χοµο υν ρετο ιναπλαζαβλε εν ελ
σιγλο ΞΙΞ ψ χιεντφιχοσ δε ϖαριασ εσπεχιαλιδαδεσ
ιντενταρον δεσαρρολλαρ υν σιστεµα ραχιοναλ (...)
∆εσπυσ δε λοσ πριµεροσ ιντεντοσ δε δεσα−
ρρολλαρ υνα χλασιφιχαχι⌠ν χλιµ〈τιχα, χον δατοσ
σιµπλεσ χοµο σον λα τεµπερατυρα ψ λα πρεχιπι−
ταχι⌠ν τοταλ, σε ιντεντ⌠ ρεπετιδασ ϖεχεσ δεσα−
ρρολλαρ χλασιφιχαχιονεσ χον µαψορ νµερο δε
παρ〈µετροσ χλιµ〈τιχοσ ο χον φ⌠ρµυλασ χοµπλε−
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ϕασ θυε περµιτιεραν αϕυσταρ λα λατιτυδ ψ οτροσ
φαχτορεσ. Σιν εµβαργο, ραρασ ϖεχεσ σε λογρ⌠
απροξιµαρσε α υν σιστεµα νατυραλ δε χλασιφιχα−
χι⌠ν µ〈σ δε λο λογραδο χον αλγυνοσ δε λοσ πρι−
µεροσ ιντεντοσ. Σι δεσδε λοσ πριµεροσ ιντεντοσ
σε ηυβιερα λογραδο δεσαρρολλαρ υνα χλασιφιχα−
χι⌠ν χλιµ〈τιχα απροπιαδα, σιν δυδα σε ηαβρα
λλεγαδο α υνα ιντεγραχι⌠ν µ〈σ σατισφαχτορια δε
λασ χιενχιασ νατυραλεσ. Χοµο εστο νο οχυρρι⌠,
χαδα δισχιπλινα βυσχ⌠ µενοσ λα ιντεγραχι⌠ν ψ
σε χονχεντρ⌠ µ〈σ εν λα εσπεχιαλιζαχι⌠ν δεντρο
δε λα δισχιπλινα. Λοσ γε⌠γραφοσ εν γενεραλ ηαν
σατισφεχηο συσ νεχεσιδαδεσ χον λα χλασιφιχαχι⌠ν
δε Κοεππεν, λα θυε, δεσπυσ δε υνα µοδιφι−
χαχι⌠ν χονσιδεραβλε, λεσ δα υν σιστεµα δε φ〈χιλ
απλιχαχι⌠ν ψ θυε πυεδε υσαρσε εν µαπασ δε
γρανδεσ 〈ρεασ. Ελ σιστεµα δε Κοεππεν δενο−
µινα ϖαριασ χαραχτερστιχασ χλιµ〈τιχασ χον λετρασ
µαψσχυλασ ψ µινσχυλασ θυε πυεδεν µεµο−
ριζαρσε χον φαχιλιδαδ. Εσ υν σιστεµα χ⌠µοδο
παρα ενσε〉αρ εν χλασε ψ χοντινα λλενανδο λασ
νεχεσιδαδεσ δε λα γεογραφα, µιεντρασ νο σε
θυιερα υτιλιζαρ παρα αλγυνα απλιχαχι⌠ν πρ〈χτιχα
εν ελ χαµπο. Οτρασ δισχιπλινασ ηαν ιντενταδο
ενχοντραρ υν υσο πρ〈χτιχο δελ σιστεµα δε
Κοεππεν περο ηαν φαλλαδο; ελ φραχασο σε δεβε
α θυε ελ σιστεµα νο σε χορρελαχιονα βιεν χον λα
ϖεγεταχι⌠ν νατυραλ ψ χον οτρασ διϖισιονεσ ιµ−
πορταντεσ δελ αµβιεντε�.

Σιν εντραρ εν δεταλλεσ, ποδεµοσ αφιρµαρ θυε
λα µαψορ χοντριβυχι⌠ν δε Ηολδριδγε (1987) εσ
λα προπυεστα δε υνα χλασιφιχαχι⌠ν δε γραν σιµ−
πλιχιδαδ ψ φ〈χιλ απλιχαχι⌠ν. Ηολδριδγε νο εσ
µετεορ⌠λογο ψ, πορ λο ταντο, νο χεντρα συ ιντε−
ρσ εν δεσεντρα〉αρ λασ ραζονεσ φσιχασ πορ λασ
θυε ελ χλιµα δε υν λυγαρ τιενε ταλ ο χυαλ χοµ−
πορταµιεντο ο πορ θυ σε απαρτα δε δετερµι−
ναδο πατρ⌠ν. Συ ιντερσ ραδιχα εν αγρυπαρ, α
παρτιρ δε παρ〈µετροσ χλιµ〈τιχοσ σιµπλεσ, ρεγιο−
νεσ χον πατρονεσ αµβιενταλεσ δε χαραχτερστι−
χασ σιµιλαρεσ, α λασ θυε δενοµινα �ζονασ δε
ϖιδα� (ε.γ., βοσθυε σεχο, βοσθυε ηµεδο, εσ−
τεπα, ετχ.). Σιν εµβαργο, εσ ιµπορταντε ρεχο−
νοχερ θυε συ χλασιφιχαχι⌠ν νο �σε χορρελαχιονα
βιεν χον λα ϖεγεταχι⌠ν νατυραλ ψ χον οτρασ δι−
ϖισιονεσ ιµπορταντεσ δελ αµβιεντε� χυανδο λα
µισµα εσ υσαδα εν αλγυνασ ρεγιονεσ δελ πλα−
νετα χοµο, πορ εϕεµπλο, λα Παµπα ηµεδα ο
λα Παταγονια αργεντινα.

Σι βιεν πρ〈χτιχαµεντε τοδασ λασ χλασιφιχαχιο−
νεσ χλιµ〈τιχασ παρτεν, διρεχτα ο ινδιρεχταµεν−
τε, δε λα πρεχιπιταχι⌠ν ψ λα τεµπερατυρα χοµο
παρ〈µετροσ φυνδαµενταλεσ, ρ〈πιδαµεντε ιν−

χορποραν οτροσ φαχτορεσ χοµο ελ βαλανχε τρµι−
χο ε ηδριχο (Τηορντηωαιτε 1948) ο λα διστριβυ−
χι⌠ν τεµποραλ ψ λα αµπλιτυδ δε λασ οσχιλαχιονεσ
δε εστοσ παρ〈µετροσ (Κοεππεν 1948). ∆εβεµοσ
σε〉αλαρ θυε λα διφερενχια φυνδαµενταλ εντρε
υν γραν νµερο δε χλασιφιχαχιονεσ εσ ελ χριτε−
ριο χον θυε σε χονσιδερα λα διστριβυχι⌠ν τεµπο−
ραλ (πορ σεπαραδο ψ εν φορµα χονϕυντα) δε λα
τεµπερατυρα ψ δε λα πρεχιπιταχι⌠ν. Ηολδριδγε,
πορ ελ χοντραριο, προπονε χοµο πυντο δε παρ−
τιδα υν σιστεµα χαρτεσιανο εστριχταµεντε
βιδιµενσιοναλ (βιοτεµπερατυρα ψ πρεχιπιτα−
χι⌠ν). Εστο λε οτοργα α συ χλασιφιχαχι⌠ν υνα γραν
σιµπλιχιδαδ, θυε φαχιλιτα συ υσο ψ απλιχαχι⌠ν,
αυνθυε ρεχονοχε θυε �λασ ζονασ δε ϖιδα χονσ−
τιτυψεν σολαµεντε λα πριµερα χατεγορα δε λασ
διϖισιονεσ αµβιενταλεσ. Ελλασ σον δε γραν υτι−
λιδαδ παρα δεσαρρολλαρ εστυδιοσ ψ χοµπαραχιο−
νεσ δε νιϖελ γενεραλ, περο σε νεχεσιταν
συβδιϖισιονεσ παρα αδελανταρ εστυδιοσ µ〈σ εσ−
πεχφιχοσ ψ παρα ινχλυιρ εν ελ σιστεµα δε χλασιφι−
χαχι⌠ν φαχτορεσ αµβιενταλεσ δε σεγυνδο ορδεν
χοµο συελοσ, δρεναϕε, τοπογραφα, ϖιεντοσ φυερ−
τεσ, νιεβλασ ψ λοσ ϖαριοσ πατρονεσ δε λα διστρι−
βυχι⌠ν δε λα πρεχιπιταχι⌠ν�. Λα βιοτεµπερατυρα
σε δεφινε χοµο λα τεµπερατυρα προµεδιο χυαν−
δο σε συστιτυψεν λοσ ϖαλορεσ ηοραριοσ πορ δε−
βαϕο δε 0 °Χ πορ 0 °Χ ψ λοσ ϖαλορεσ ηοραριοσ πορ
ενχιµα δε 30 °Χ πορ 30 °Χ; παρα λασ αλτασ λατι−
τυδεσ λα βιοτεµπερατυρα σερ〈 σιεµπρε συπεριορ
α λα τεµπερατυρα προµεδιο ρεαλ ψ παρα λασ ρε−
γιονεσ τροπιχαλεσ, χυανδο λα αλτυρα σοβρε ελ νι−
ϖελ δελ µαρ σεα πεθυε〉α, λα βιοτεµπερατυρα
σερ〈 µενορ θυε λα τεµπερατυρα προµεδιο ρεαλ.

Εν ρεαλιδαδ, Ηολδριδγε, αλ ιντροδυχιρ ελ χον−
χεπτο δε βιοτεµπερατυρα, ινχορπορα α λα ϖαρια−
βλε τρµιχα χιερτα ινφορµαχι⌠ν ινδιρεχτα θυε
ποδρα εσταρ χοντενιδα εν διϖερσοσ παρ〈µετροσ
χλιµ〈τιχοσ χοµο ελ νµερο προµεδιο δε δασ
χον ηελαδα ο λοσ ϖαλορεσ προµεδιο δε λασ τεµ−
περατυρασ εξτρεµασ διαριασ ψ, σι βιεν εσ χιερτο
θυε ελ χ〈λχυλο δε λα βιοτεµπερατυρα γενερα αλ−
γυνασ χοµπλιχαχιονεσ (ρεθυεριρα χονταρ σιεµ−
πρε χον ρεγιστροσ ηοραριοσ δε τεµπερατυρα), ελ
προπιο Ηολδριδγε λασ ρεσυελϖε προπονιενδο
αλγοριτµοσ δε χ〈λχυλο υσανδο απροξιµαχιονεσ
θυε δαν ρεσυλταδοσ σατισφαχτοριοσ.

Εν λο ρεφερεντε α λα ϖαριαβλε ηδριχα, Ηολδριδγε
νο προπονε νινγυνα µοδιφιχαχι⌠ν ψ υτιλιζα
διρεχταµεντε λοσ ϖαλορεσ δε πρεχιπιταχι⌠ν
ανυαλ. Νοσοτροσ πενσαµοσ θυε νο σολο εσ πο−
σιβλε σινο ταµβιν τιλ ψ δεσεαβλε δαρ α λα πρε−
χιπιταχι⌠ν υν τραταµιεντο σιµιλαρ αλ θυε
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Ηολδριδγε δα α λα τεµπερατυρα ψ, πορ λο ταντο,
ρεδεφινιρ λα ϖαριαβλε ηδριχα δε µοδο ταλ θυε,
σιν περδερ λα σιµπλιχιδαδ, ινχορπορε ινδιρεχ−
ταµεντε αλγυνα ινφορµαχι⌠ν θυε χοντεµπλε
λα διστριβυχι⌠ν τεµποραλ δε λα πρεχιπιταχι⌠ν.

ΛΑ ςΑΡΙΑΒΛΕ Η⊆∆ΡΙΧΑ

Ελ νµερο δε δασ χον λλυϖια εσ, χον τοδα
σεγυριδαδ, υνο δε λοσ παρ〈µετροσ µετεορολ⌠−
γιχοσ χον ρεγιστροσ µ〈σ αντιγυοσ; εσ δε φ〈χιλ
οβτενχι⌠ν ψ βρινδα ιµπορταντε ινφορµαχι⌠ν.
Σιν εµβαργο, νο ηα σιδο υσαδο νορµαλµεντε
εν λασ χλασιφιχαχιονεσ χλιµ〈τιχασ. Ελ χονοχιµιεν−
το δελ νµερο δε δασ χον λλυϖια δε υν µεσ ο
δε υν α〉ο νο ρεεµπλαζα λα ινφορµαχι⌠ν θυε
βρινδα ελ χονοχιµιεντο δελ ϖαλορ δε λοσ τοταλεσ
δε πρεχιπιταχι⌠ν µενσυαλ ο ανυαλ, περο λα χοµ−
πλεµεντα, αυµεντανδο συ ϖαλορ. Εσ χλαρο θυε
υν µεσ χον 100 µµ δε πρεχιπιταχι⌠ν χαδοσ
εν σολο 4 δασ χον λλυϖια πυεδε ρεσυλταρ µ〈σ
�σεχο� θυε οτρο εν ελ θυε λα πρεχιπιταχι⌠ν τοταλ
ηαψα σιδο δε 50 µµ, περο ρεπαρτιδοσ α λο λαρ−
γο δε 20 δασ χον λλυϖια. ∆ελ µισµο µοδο, εσ
ραζοναβλε πενσαρ θυε, δεσδε ελ πυντο δε ϖιστα
ηδριχο, νο εσ λο µισµο θυε λα πρεχιπιταχι⌠ν
χαιγα χον τεµπερατυρασ αλτασ ο βαϕασ. Λα εφεχ−
τιϖιδαδ δε λα πρεχιπιταχι⌠ν ψ λα ποσιβιλιδαδ δε
συ απροϖεχηαµιεντο πορ παρτε δε λοσ οργα−
νισµοσ ϖιϖοσ λοχαλιζαδοσ εν υν δετερµιναδο
λυγαρ δεπενδερ〈ν δε υν σιννµερο δε χονδι−
χιονεσ. Λοσ φαχτορεσ θυε αθυ σε ενυνχιαν εσ−
τ〈ν εντρε λοσ δε µαψορ ρελεϖανχια.

Πορ τοδασ εστασ χονσιδεραχιονεσ, συγεριµοσ
ρεεµπλαζαρ ελ ϖαλορ δε λα �πρεχιπιταχι⌠ν τοταλ
ανυαλ� υσαδο εν λα Χλασιφιχαχι⌠ν πορ Ζονασ δε
ςιδα δε Ηολδριδγε πορ οτρο παρ〈µετρο αλ θυε
προπονεµοσ δενοµιναρ �πρεχιπιταχι⌠ν εφεχ−
τιϖα ανυαλ�, εν φυνχι⌠ν δε λα διστριβυχι⌠ν ανυαλ
δε λα πρεχιπιταχι⌠ν προµεδιο µενσυαλ, δελ
νµερο προµεδιο δε δασ χον λλυϖια ψ δε λα
τεµπερατυρα προµεδιο δελ µεσ χονσιδεραδο.
Εσ δεχιρ,

Π
εα

 = Φ(Π
µ , νµ

, Τ
µ
) , (Εχ. 1)

δονδε Π
εα

 εσ λα πρεχιπιταχι⌠ν εφεχτιϖα ανυαλ ψ
Π

µ
, νµ

 ψ Τ
µ
 σον λα πρεχιπιταχι⌠ν προµεδιο µεν−

συαλ, ελ νµερο προµεδιο δε δασ χον λλυϖια ψ
λα τεµπερατυρα προµεδιο δελ µεσ εν χονσιδε−
ραχι⌠ν, ρεσπεχτιϖαµεντε.

Λα διστριβυχι⌠ν ανυαλ δε λα πρεχιπιταχι⌠ν προ−
µεδιο µενσυαλ ηα σιδο αµπλιαµεντε υσαδα εν
λα χλασιφιχαχι⌠ν δε Κοεππεν (Κοεππεν 1948) ψ
συ απλιχαχι⌠ν εν ελ σιστεµα δε Ηολδριδγε νο λο

δεσϖιρτυαρα, αυνθυε ιντροδυχιρα υνα τερχερα
διµενσι⌠ν εν ελ σιµπλε ψ ελεγαντε σιστεµα
βιδιµενσιοναλ δελ αυτορ. Πορ εσο, λο θυε αθυ
προπονεµοσ εσ ρεσχαταρ αλγο δε λα ινφορµαχι⌠ν
χοντενιδα εν εστε παρ〈µετρο υτιλιζ〈νδολα
χοµο παρτε δε λα δεφινιχι⌠ν ψ ελ χ〈λχυλο δε λα
πρεχιπιταχι⌠ν εφεχτιϖα.

Λα ελεχχι⌠ν δε λα φυνχι⌠ν Π
εα

 εσ αρβιτραρια ψ
χονστιτυψε υνα πριµερα απροξιµαχι⌠ν παρα
εϖαλυαρ λα ραζοναβιλιδαδ δε νυεστρα προπυεστα.

Σι δεφινιµοσ λα πρεχιπιταχι⌠ν εφεχτιϖα ανυαλ
(Π

εα
) χοµο λα συµατορια, α λο λαργο δελ α〉ο, δε

λα πρεχιπιταχι⌠ν εφεχτιϖα µενσυαλ (Π
εµ

), ψ α στα
χοµο ελ προδυχτο δε υν χοεφιχιεντε δε εφεχτι−
ϖιδαδ (Ε) εν φυνχι⌠ν δελ νµερο προµεδιο δε
δασ χον λλυϖια ψ δε λα τεµπερατυρα προµεδια
δελ µεσ, σερ〈

Π
εα = Σ Π

εµ
(Εχ. 2)

χον Π
εµ

 = Ε(ν, Τ
µ
) . Π

µ
(Εχ. 3)

ψ )100)(15(
)112(
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Τν
ΤνΕ

!
∀ . (Εχ. 4)

Τ
µ
 εστ〈 εξπρεσαδα εν °Χ; εστο ιµπλιχα θυε,

χυανδο ελ νµερο προµεδιο µενσυαλ δε δασ
χον λλυϖια εσ 15 ψ λα τεµπερατυρα προµεδιο εσ
δε 12 °Χ, λοσ ϖαλορεσ δε Π

εµ
 ψ Π

µ
 δεβεν χοινχι−

διρ. Λα πρεχιπιταχι⌠ν εφεχτιϖα ανυαλ χοινχιδιρ〈
χον λα πρεχιπιταχι⌠ν τοταλ ανυαλ σι εν τοδοσ λοσ
µεσεσ Π

εµ
 εσ ιγυαλ α Π

µ
, ο σι λασ διφερενχιασ πο−

σιτιϖασ ψ νεγατιϖασ σε χοµπενσαν.

Λα φορµα δε Ε(ν, Τµ) ψ λοσ �ϖαλορεσ δε χο−
ρρεχχι⌠ν χερο� (15 δασ δε λλυϖια πορ µεσ ψ 12 °Χ
δε τεµπερατυρα προµεδιο µενσυαλ) σον αρβι−
τραριοσ. Σιν εµβαργο, αλ ελεγιρ εστοσ ϖαλορεσ δε
εθυιλιβριο ηεµοσ τενιδο εν χυεντα λασ χονδι−
χιονεσ προµεδιο δελ πλανετα, τρατανδο δε νο
ιντροδυχιρ χορρεχχιονεσ δε ιµπορτανχια εν λα
δετερµιναχι⌠ν δε λασ ζονασ δε ϖιδα τροπιχα−
λεσ, ρεγι⌠ν εν λα θυε Ηολδριδγε δεσαρρολλ⌠ γραν
παρτε δε συσ ινϖεστιγαχιονεσ ψ δονδε, χονσε−
χυεντεµεντε, συ χλασιφιχαχι⌠ν βρινδα λοσ ρεσυλ−
ταδοσ µ〈σ σατισφαχτοριοσ.

ΡΕΣΥΛΤΑ∆ΟΣ

Α µοδο δε εϕεµπλο ψ α παρτιρ δε δατοσ χλι−
µατολ⌠γιχοσ πυβλιχαδοσ πορ ελ Σερϖιχιο Μετεο−
ρολ⌠γιχο Ναχιοναλ δε λα Ρεπβλιχα Αργεντινα
(Σερϖιχιο Μετεορολ⌠γιχο Ναχιοναλ 1992), πορ ελ
Ινστιτυτο δε Ηιδρολογα, Μετεορολογα ψ Εστυ−
διοσ Αµβιενταλεσ δε Χολοµβια (Ι∆ΕΑΜ 2000),
πορ λα Οφιχινα δε Μετεορολογα δε Αυστραλια
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(Βυρεαυ οφ Μετεορολογψ 2000) ψ πορ ελ Σερϖι−
χιο Μετεορολ⌠γιχο δε Χαναδ〈 (Μετεορολογιχαλ
Σερϖιχε οφ Χαναδα 2000), ψ δε λασ ρελαχιονεσ
δε λασ εχυαχιονεσ 2, 3 ψ 4, σε χαλχυλαρον λοσ ϖα−
λορεσ δε λα πρεχιπιταχι⌠ν εφεχτιϖα ανυαλ. Εν λα
Ταβλα 1 σε πρεσενταν λοσ ρεσυλταδοσ δελ χ〈λχυλο
ψ λασ µοδιφιχαχιονεσ ρεσυλταντεσ δε συ απλιχα−
χι⌠ν αλ δετερµιναρ λα �ζονα δε ϖιδα� χορρεσ−
πονδιεντε. Πυεδε οβσερϖαρσε θυε, εν λα
µαψορα δε λοσ χασοσ πρεσενταδοσ, λα πρεχιπι−
ταχι⌠ν εφεχτιϖα εσ µενορ θυε λα πρεχιπιταχι⌠ν
ρεαλ οβσερϖαδα. Εστο νο σιγνιφιχα θυε νο εξιστα
υν νµερο χονσιδεραβλε δε λυγαρεσ εν λοσ χυα−
λεσ λα απλιχαχι⌠ν δε λασ ρελαχιονεσ προπυεστασ
προδυζχαν ϖαλορεσ δε πρεχιπιταχι⌠ν εφεχτιϖα
µαψορεσ θυε λοσ δε λα πρεχιπιταχι⌠ν ρεαλ; εν
παρτιχυλαρ, γραν παρτε δε λα ρεγι⌠ν αµαζ⌠νιχα
χυµπλε χον εστασ χονδιχιονεσ. Σιν εµβαργο,
εν λα µαψορα δε λοσ λυγαρεσ δονδε λα πρεχιπι−
ταχι⌠ν εφεχτιϖα εσ συπεριορ α λα πρεχιπιταχι⌠ν
ρεαλ ελ ρεσυλταδο δε λα χορρεχχι⌠ν νο δετερµι−
να υν χαµβιο εν λα ζονα δε ϖιδα χορρεσπον−
διεντε ψ σολο ρεπρεσεντα υν χορριµιεντο, δε
ποχα σιγνιφιχαχι⌠ν, δεντρο δε λα µισµα ζονα.

Εν Αργεντινα, εν τοδοσ λοσ χασοσ αναλιζαδοσ,
λα πρεχιπιταχι⌠ν εφεχτιϖα εσ µενορ θυε λα πρε−
χιπιταχι⌠ν ρεαλ, ψα θυε ελ νµερο δε δασ χον
λλυϖια εσ, εν χασι τοδο ελ τερριτοριο, ινφεριορ α
120 δασ πορ α〉ο. Εν αλγυνασ ρεγιονεσ χοµο λα
Παµπα Ηµεδα (χον πρεχιπιταχιονεσ ρεαλεσ
εντρε 700 ψ 1000 µµ), λα πρεχιπιταχι⌠ν εφεχτι−
ϖα εσ δελ ορδεν δε υν 25% µενορ θυε λα πρε−
χιπιταχι⌠ν ρεαλ ψ, σι βιεν εστα χορρεχχι⌠ν νο
µοδιφιχα λα ζονα δε ϖιδα, ελ χορριµιεντο θυε
σε προδυχε, δεντρο δε λα µισµα ζονα, εσ ρεαλ−
µεντε ιµπορταντε. Εν λα Παµπα Σεχα ελ χο−
ρριµιεντο εσ αν µαψορ ψ, γενεραλµεντε,
δεσπυσ δε απλιχαρ λα χορρεχχι⌠ν σε πασα δελ
βοσθυε σεχο, εν λα χλασιφιχαχι⌠ν οριγιναλ, α λα
εστεπα εσπινοσα (λοσ νοµβρεσ υτιλιζαδοσ πορ
Ηολδριδγε παρα δεφινιρ λασ διφερεντεσ φορµαχιο−
νεσ ϖεγεταλεσ θυε χορρεσπονδεν α χαδα ζονα
δε ϖιδα νο σιεµπρε χοινχιδεν χον λοσ υτιλιζα−
δοσ πορ οτροσ αυτορεσ). Εστο γενερα υν µεϕορ
αϕυστε εντρε ελ µοδελο ψ λο θυε λα ρεαλιδαδ
µυεστρα παρα λοχαλιδαδεσ χοµο Γενεραλ Αχηα,
ςιλλα ∆ολορεσ (Χ⌠ρδοβα) ο Σαντιαγο δελ Εστερο.
Λα Παταγονια ταµβιν µυεστρα, λυεγο δε απλι−
χαρ λα χορρεχχι⌠ν, υνα µαψορ χονχορδανχια
εντρε λο θυε δετερµινα λα χλασιφιχαχι⌠ν ψ λο οβ−
σερϖαδο εν ελ τερρενο, ταντο εν λα ρεγι⌠ν χοσ−
τερα (ςιεδµα, Υσηυαια ψ Ρο Γαλλεγοσ) χοµο
εν λα ζονα χορδιλλερανα (Βαριλοχηε, Εσθυελ).

Ελ λιµιταδο χονϕυντο δε εσταχιονεσ δε Αυσ−
τραλια, Χολοµβια ψ Χαναδ〈 θυε αθυ ηεµοσ
χονσιδεραδο µυεστρα, εν γενεραλ, σιτυαχιονεσ
σιµιλαρεσ α λασ δε Αργεντινα. Σιν εµβαργο, εν
λοσ χασοσ παρτιχυλαρεσ δε Αλβανψ (εν ελ συρ δε
λα χοστα οχχιδενταλ δελ χοντινεντε αυστραλιανο)
ψ δε Μεδελλν ψ Βογοτ〈 (εν λοσ Ανδεσ χολοµ−
βιανοσ) σε οβτιενεν ϖαλορεσ δε πρεχιπιταχι⌠ν
εφεχτιϖα θυε σον συπεριορεσ α λοσ δε λα πρεχιπι−
ταχι⌠ν ρεαλ. Ελ χασο παρτιχυλαρ δε Αλβανψ πυε−
δε σερ χονσιδεραδο χοµο ρεπρεσεντατιϖο δε λο
θυε, α µενυδο, συχεδε εν οτρασ ρεγιονεσ
χοστερασ οχχιδενταλεσ δε λοσ χοντινεντεσ. Εν
ρεαλιδαδ, εν λασ χοστασ οχχιδενταλεσ α µ〈σ δε
40° δε λατιτυδ (χοµο λοσ φιορδοσ ε ισλασ ταντο
δε λα Παταγονια χηιλενα χοµο δε λασ χοστασ δε
Νορυεγα ο Εσχοχια ο λασ χοστασ δε Αλασκα ο δε
λα Βρετα〉α εν Φρανχια) εσ χοµν ενχοντραρ ρε−
γιονεσ χον µ〈σ δε 200 δασ χον λλυϖια α λο λαρ−
γο δελ α〉ο. Εν εστοσ χασοσ, λα πρεχιπιταχι⌠ν
εφεχτιϖα ανυαλ πυεδε σερ βασταντε συπεριορ α
λα πρεχιπιταχι⌠ν προµεδιο ανυαλ ρεαλ. Μεδελλν
ψ Βογοτ〈 σον δοσ εϕεµπλοσ δε ρεγιονεσ τροπιχα−
λεσ χον µ〈σ δε 180 δασ δε λλυϖια ανυαλεσ αυν−
θυε χον χαραχτερστιχασ τρµιχασ διφερεντεσ, ψα
θυε Μεδελλν εστ〈 εν υν ϖαλλε α 1500 µ.σ.ν.µ.
µιεντρασ θυε Βογοτ〈 τιενε υνα αλτυρα δε χασι
1200 µ µ〈σ. Πρ〈χτιχαµεντε τοδα λα ρεγι⌠ν
αµαζ⌠νιχα, α πεσαρ δε τενερ υνα εσταχι⌠ν σεχα,
χυεντα χον µ〈σ δε 200 δασ δε λλυϖια ψ, α πεσαρ
δε λασ αλτασ τεµπερατυρασ, λα πρεχιπιταχι⌠ν
εφεχτιϖα ρεσυλτα µαψορ θυε λα πρεχιπιταχι⌠ν
ρεαλ. Πορ εστο, εν µυχηοσ χασοσ λα µοδιφιχαχι⌠ν
προπυεστα χλασιφιχα χοµο βοσθυε µυψ ηµε−
δο λο θυε, σεγν λα χλασιφιχαχι⌠ν χλ〈σιχα δε
Ηολδριδγε, δενοµιν〈βαµοσ χοµο βοσθυε
ηµεδο.

ΧΟΝΧΛΥΣΙΟΝΕΣ

∆ε αχυερδο χον λο µενχιοναδο, λα ελεχχι⌠ν
δε λα ρελαχι⌠ν ψ δε λοσ χοεφιχιεντεσ προπυεστοσ
παρα λα δετερµιναχι⌠ν δε λα πρεχιπιταχι⌠ν εφεχ−
τιϖα εσ αρβιτραρια ψ, πορ λο ταντο, εσ ποσιβλε θυε
οτρασ αλτερνατιϖασ πυεδαν δαρ ρεσυλταδοσ ταν
βυενοσ ο µεϕορεσ θυε λοσ αθυ σε µυεστραν.
Νυεστρα ιντενχι⌠ν, αλ πρεσενταρ εστε τραβαϕο,
εσ απορταρ υνα προπυεστα ψ αβριρ λα δισχυσι⌠ν
σοβρε ελ τεµα παρα ποδερ µεϕοραρ ελ σιστεµα
δε Χλασιφιχαχι⌠ν πορ Ζονασ δε ςιδα δε Ηολδριδγε,
αµπλιαρ συ ρανγο δε απλιχαχι⌠ν ψ φαχιλιταρ ασ
λα γενεραλιζαχι⌠ν δε συ υσο. Λοσ ρεσυλταδοσ
οβτενιδοσ δε συ απλιχαχι⌠ν α υν ρεδυχιδο περο
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διϖερσο γρυπο δε εσταχιονεσ περµιτεν αφιρµαρ
θυε αλ ηαχερ αλγυνοσ αϕυστεσ αλ µοδελο δε
Ηολδριδγε σε µεϕοραν λοσ ρεσυλταδοσ δε λα απλι−
χαχι⌠ν δε λα Χλασιφιχαχι⌠ν πορ Ζονασ δε ςιδα
εν χιερτασ ρεγιονεσ δελ πλανετα, φυνδαµενταλ−
µεντε εν λασ ρεγιονεσ εξτρατροπιχαλεσ (ε.γ., ςι−
λλα ∆ολορεσ, Σαντα Ροσα, ςιεδµα), σιν αλτεραρ
λοσ εξχελεντεσ ρεσυλταδοσ θυε σε οβτιενεν χυαν−
δο εστα χλασιφιχαχι⌠ν εσ υσαδα εν λασ ρεγιονεσ
τροπιχαλεσ (ε.γ., Βογοτ〈, Μεδελλν, Χαρταγενα,
Ποσαδασ).
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Πρεχιπιταχι⌠ν                      Ζονα δε ϖιδα

Λοχαλιδαδ Λατιτυδ Λονγιτυδ Ρεαλ Εφεχτιϖα   Οριγιναλ Χορρεγιδα
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Χαρταγενα 10.4 Ν 75.6 Ο 793 631 Βοσθυε µυψ σεχο Βοσθυε µυψ σεχο
Ποσαδασ 27.4 Σ 56.0 Ο 1947 1522 Βοσθυε ηµεδο Βοσθυε ηµεδο
Βρισβανε 27.4 Σ 153.1 Ε 1186 967 Βοσθυε ηµεδο Βοσθυε σεχο
Σαντιαγο 27.8 Σ 64.3 Ο 593 415 Βοσθυε σεχο Εστεπα εσπινοσα
Περτη 31.9 Σ 116.0 Ε 794 747 Βοσθυε σεχο Βοσθυε σεχο
ςιλλα ∆ολορεσ 32.0 Σ 65.1 Ο 657 476 Βοσθυε σεχο Εστεπα εσπινοσα
Σψδνεψ 33.9 Σ 151.2 Ε 1105 912 Βοσθυε ηµεδο Βοσθυε σεχο
Αλβανψ 34.9 Σ 117.8 Ε 822 839 Βοσθυε σεχο Βοσθυε σεχο
Αδελαιδα 35.0 Σ 138.5 Ε 455 392 Εστεπα εσπινοσα Εστεπα εσπινοσα
Σαντα Ροσα 36.6 Σ 64.3 Ο 726 496 Βοσθυε σεχο Εστεπα εσπινοσα
Αζυλ 36.7 Σ 59.8 Ο 999 730 Βοσθυε σεχο Βοσθυε σεχο
Γενεραλ Αχηα 37.4 Σ 64.9 Ο 564 368 Βοσθυε σεχο Εστεπα εσπινοσα
Μελβουρνε 37.6 Σ 144.8 Ε 558 487 Βοσθυε σεχο Εστεπα εσπινοσα
ςιεδµα 40.9 Σ 63.0 Ο 380 239 Μοντε εσπινοσο Ματορραλ δεσρτιχο
Βαριλοχηε 41.1 Σ 71.2 Ο 715 641 Βοσθυε ηµεδο Βοσθυε ηµεδο
Ηοβαρτ 42.8 Σ 147.5 Ε 509 451 Βοσθυε σεχο Εστεπα εσπινοσα
Εσθυελ 42.9 Σ 71.2 Ο 394 290 Εστεπα Εστεπα
Θυεβεχ 45.5 Ν 73.8 Ο 940 912 Βοσθυε ηµεδο Βοσθυε ηµεδο
Ρο Γαλλεγοσ 51.6 Σ 69.3 Ο 275 208 Εστεπα Ματορραλ δεσρτιχο
Υσηυαια 54.8 Σ 68.3 Ο 522 488 Βοσθυε µυψ ηµεδο Βοσθυε ηµεδο


