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ΙΝΤΡΟ∆ΥΧΧΙΝ

Λασ ποβλαχιονεσ σε ρελαχιοναν εντρε σ ιντε−
γρανδο ρεδεσ τρ⌠φιχασ θυε µαντιενεν υνα δι−
ρεχχι⌠ν εν ελ φλυϕο δε λα ενεργα ψ λα µατερια
δεντρο δελ σιστεµα (Ωαρρεν & Σπενχερ 1996).
Εστα τραµα πρεσεντα ϖαριαχιονεσ χχλιχασ δεβι−
δασ α χαµβιοσ εν λα αβυνδανχια ψ εν λα χοµ−
ποσιχι⌠ν εσπεχφιχα δε λοσ οργανισµοσ θυε λα

ςαριαχι⌠ν εσπαχιο−τεµποραλ δε λα αχτιϖιδαδ δελ χαµαρ⌠ν
δυλχεαχυχολα  Μαχροβραχηιυµ ϕελσκιι (Μιερσ, 1877)

(Χρυσταχεα, ∆εχαποδα, Χαριδεα, Παλαεµονιδαε)

ςΕΡΝΙΧΑ ΩΙΛΛΙΝΕΡ 1 & ΠΑΒΛΟ ΧΟΛΛΙΝΣ 1,2,!

1 Ινστιτυτο Ναχιοναλ δε Λιµνολογα, Σαντο Τοµ, Σαντα Φε, ΑΡΓΕΝΤΙΝΑ
2 Εσχυελα Συπεριορ δε Σανιδαδ, Φαχ. δε Βιοθυµιχα ψ Χσ. Βιολ⌠γιχασ, Υνιϖ. Ναχ. δελ Λιτοραλ, Σαντα Φε, ΑΡΓΕΝΤΙΝΑ

ΡΕΣΥΜΕΝ. Λοσ εχοσιστεµασ µανιφιεσταν διφερεντεσ χιχλοσ ινφλυενχιαδοσ πορ φαχτορεσ ενδ⌠γενοσ ψ
εξ⌠γενοσ. Λοσ οργανισµοσ θυε λοσ χοµπονεν πρεσενταν, αχορδεσ α εσοσ χαµβιοσ, περιοδιχιδαδεσ
εν συσ αχτιϖιδαδεσ. Ελ οβϕετιϖο δελ εστυδιο φυε δετερµιναρ ελ ριτµο νιχτεµεραλ δελ χαµαρ⌠ν
Μαχροβραχηιυµ ϕελσκιι εν υνα λαγυνασ δελ Παρθυε Ναχιοναλ Ρο Πιλχοµαψο, Αργεντινα, ψ συ ϖαρια−
χι⌠ν εν υνα τρανσεχτα περπενδιχυλαρ α λα χοστα. Λασ χαπτυρασ φυερον ρεαλιζαδασ χον τραµπασ χαδα
χυατρο ηορασ δυραντε τρεσ δασ χονσεχυτιϖοσ. Εν λα νοχηε σε ρεγιστρ⌠ µαψορ αχτιϖιδαδ εν λασ ζονασ
ϖεγεταδασ, χαραχτεριζαδασ πορ λα πρεσενχια δε εϕεµπλαρεσ αδυλτοσ, πρινχιπαλµεντε µαχηοσ. Λα
αχτιϖιδαδ τρ⌠φιχα ρεσυλτ⌠ ελεϖαδα δυραντε ελ δα εν 〈ρεασ ϖεγεταδασ, πυδιενδο σερ ατριβυιδα α λα
δισπονιβιλιδαδ δε αβυνδαντεσ ρεχυρσοσ αλιµεντιχιοσ. Εν ζονασ δε τρανσιχι⌠ν εντρε αγυασ αβιερτασ
ψ ϖεγεταδασ, λοσ ϖαλορεσ µνιµοσ σε πρεσενταρον δυραντε ελ δα. Χοντραριαµεντε, εν αγυασ λιβρεσ
δε ϖεγεταχι⌠ν λα αχτιϖιδαδ τρ⌠φιχα φυε µενορ δυραντε λα νοχηε, ρεσπονδιενδο αλ χιχλο δε λα οφερτα
τρ⌠φιχα ψ α λα αχτιϖιδαδ δεσαρρολλαδα πορ αλγυνοσ πρεδαδορεσ ποτενχιαλεσ. Λα αχτιϖιδαδ διαρια εν
εστα ποβλαχι⌠ν µοστρ⌠ χιερτα ελαστιχιδαδ ο αϕυστε δε αχυερδο α λασ χαραχτερστιχασ δελ µεδιο, οβσερ−
ϖ〈νδοσε ϖαριαχιονεσ ρελαχιοναδασ χον λα εδαδ, ελ σεξο ψ χον λα πρεσενχια ο αυσενχια δε ϖεγεταχι⌠ν
(ψ χον στα λα οφερτα δε ρεχυρσοσ τρ⌠φιχοσ ψ δε ρεφυγιο χοντρα λοσ πρεδαδορεσ ποτενχιαλεσ).

ΑΒΣΤΡΑΧΤ. Σπατιαλ ανδ τεµποραλ ϖαριατιον ιν τηε αχτιϖιτψ οφ φρεσηωατερ πραων Μαχροβραχηιυµ
ϕελσκιι (Μιερσ, 1877) (Χρυσταχεα, ∆εχαποδα, Χαριδεα, Παλαεµονιδαε): Εξογενουσ ανδ ενδογενουσ
φαχτορσ µοδελ διφφερεντ κινδ οφ χψχλεσ ιν εχοσψστεµσ. Οργανισµσ ρεϖεαλ τηε ινφλυενχε οφ τηεσε
χοµπονεντσ υπον τηειρ αχτιϖιτιεσ. Τηε αιµ οφ τηισ στυδψ ωασ το εξαµινε τηε χιρχαδιαν ρηψτηµ οφ
σηριµπ Μαχροβραχηιυµ ϕελσκιι ιν α πονδ ατ Ρο Πιλχοµαψο Νατιοναλ Παρκ ανδ τηειρ ποσσιβλε ϖαρια−
τιον αλονγ α τρανσεχτ περπενδιχυλαρ το τηε χοαστ. Σαµπλεσ ωερε τακεν ωιτη τραπσ εϖερψ φουρ ηουρσ
δυρινγ τηρεε δαψσ. Τηε ηιγηεστ αχτιϖιτψ ωασ ρεχορδεδ ιν τηε µαχροπηψτε ζονε, µαινλψ βψ αδυλτ
µαλεσ. Φεεδινγ προχεσσ ωασ ηιγη δυρινγ τηε νιγητ ιν τηε ϖεγετατεδ αρεα, δυε το ρεσουρχε αβυν−
δανχε. Τηε µινιµυµ αχτιϖιτψ λεϖελ ωασ ρεχορδεδ ιν τηε τρανσιτιον βετωεεν οπεν ανδ ϖεγετατεδ
ωατερσ δυρινγ δαψλιγητ ηουρσ. Ιν οπεν ωατερ, φεεδινγ αχτιϖιτψ ωασ αλµοστ πασσιϖε δυρινγ νιγητ−
τιµε, ασ α ρεσπονσε το τηε τροπηιχ χψχλε ανδ το πρεδατορ αχτιϖιτψ. Τηε στυδιεδ ποπυλατιον σηοωεδ
σοµε δεγρεε οφ αδϕυστµεντ το ενϖιρονµενταλ χονδιτιονσ, ανδ σηοωεδ ϖαριατιονσ ρελατεδ το σεξ,
αγε, ανδ πρεσενχε ορ αβσενχε οφ ϖεγετατιον (ωηιχη προϖιδεσ ρεσουρχεσ ανδ σηελτερ).

Εχολογα Αυστραλ 12:3�10. ϑυνιο 2002
Ασοχιαχι⌠ν Αργεντινα δε Εχολογα
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ιντεγραν (Χλοσσ & Λακε 1994) χοµο χονσεχυεν−
χια δε λα ινφλυενχια δε λοσ φαχτορεσ αµβιεντα−
λεσ σοβρε λασ εσπεχιεσ χοεξιστεντεσ (Βροων
1996). Λασ ποβλαχιονεσ πρεσενταν ασιµισµο
υνα ορδεναχι⌠ν ψ υνα διστριβυχι⌠ν εσπαχιαλ
θυε προδυχεν υνα δετερµιναδα ηετερογενει−
δαδ εν λα χοµποσιχι⌠ν χυαντιτατιϖα δεντρο δελ
εχοσιστεµα (Χαρτερ ετ αλ. 1996).

∆ε µανερα γενεραλ, σε πυεδε δεχιρ θυε τοδο
εχοσιστεµα µανιφιεστα περιοδιχιδαδεσ µλτι−
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πλεσ ψ χοµπλεϕασ. Λα φορµα εν θυε λοσ διστιν−
τοσ περοδοσ σε ρεφλεϕαν σοβρε λα ϖιδα δε λοσ
οργανισµοσ δεπενδε δε λα ρελαχι⌠ν θυε εξιστε
εντρε λα δυραχι⌠ν δε λοσ χιχλοσ (ριτµοσ ανυα−
λεσ, ριτµοσ εσταχιοναλεσ, ριτµοσ µενσυαλεσ, ριτ−
µοσ διαριοσ) ψ ελ λαπσο δε ϖιδα δε λασ εσπεχιεσ.

Λα συχεσι⌠ν δε δασ ψ νοχηεσ σιγνιφιχα υνα
οσχιλαχι⌠ν εν λα µαψορα δε λοσ φαχτορεσ εξτερ−
νοσ δε ιντερσ εχολ⌠γιχο (λυζ, τεµπερατυρα,
ηυµεδαδ; εντρε οτροσ), λο θυε προϖοχα ριτµοσ
διαριοσ εν ελ χοµπορταµιεντο δε λα φαυνα
(Μαργαλεφ 1986). Λα φορµα δε αχτυαρ δε λασ δισ−
τιντασ εσπεχιεσ εν υν εχοσιστεµα ψ συ σιν−
χρονιζαχι⌠ν µυτυα φαχιλιτα, διφιχυλτα ο ιµπιδε
αλγυνασ ιντεραχχιονεσ. Λοσ χαµβιοσ εν λοσ φαχ−
τορεσ χχλιχοσ ποδραν ινδυχιρ  µιγραχιονεσ
δεβιδο α φοτοχινεσισ ψ προϖοχαρ θυε ηαψα µο−
µεντοσ δε µαψορ αχτιϖιδαδ τρ⌠φιχα, ασοχιαδοσ
α αλγν τιπο δε µεχανισµο δε δεφενσα ιν−
τραεσπεχφιχο ε ιντερεσπεχφιχο δε χαδα ποβλα−
χι⌠ν (Βεγον ετ αλ. 1996). Εστοσ χονδιχιοναντεσ
αχταν σοβρε λοσ οργανισµοσ µοδιφιχανδο συ
ρελοϕ ιντερνο, λο χυαλ σε µανιφιεστα α τραϖσ δε
χαµβιοσ εν λασ αχτιϖιδαδεσ λοχοµοτορασ,
ρεπροδυχτιϖασ ψ αλιµενταριασ, θυε σον χοµπο−
νεντεσ ιµπορταντεσ δε λασ φυνχιονεσ χιρχα−
διανασ δε λοσ χρυστ〈χεοσ.

Μαχροβραχηιυµ ϕελσκιι εσ υν χαµαρ⌠ν δε αγυα
δυλχε ηαλλαδο ρεχιεντεµεντε εν αµβιεντεσ
αχυ〈τιχοσ δε λα Αργεντινα (Χολλινσ 2000), δελ
χυαλ σε δεσχονοχεν µυχηοσ ασπεχτοσ δε συ βιο−
λογα ψ εχολογα. Ελ οβϕετιϖο δε εστε τραβαϕο φυε
αναλιζαρ ελ ριτµο διαριο δε λα αχτιϖιδαδ δελ χα−
µαρ⌠ν Μ. ϕελσκιι εν ελ Παρθυε Ναχιοναλ Ρο
Πιλχοµαψο ψ συ ϖαριαχι⌠ν εν υνα τρανσεχτα
περπενδιχυλαρ α λα χοστα δε υνα λαγυνα.

Μ⊃ΤΟ∆ΟΣ

Σιτιο δε εστυδιο

Ελ τραβαϕο φυε ρεαλιζαδο εν ελ Παρθυε Ναχιο−
ναλ Ρο Πιλχοµαψο (25°30∋Σ; 58°30∋Ο), υβιχαδο
εν ελ ∆επαρταµεντο Λαγυνα Βλανχα δε λα προ−
ϖινχια δε Φορµοσα, Αργεντινα (Φιγυρα 1). Ελ
παρθυε σε ενχυεντρα εν λα εχορεγι⌠ν δελ Χηα−
χο ηµεδο, χαραχτεριζαδα πορ συ χλιµα ηµε−
δο α συβηµεδο χον περοδοσ δε εξχεδεντεσ
ηδριχοσ. Λα υνιδαδ αµβιενταλ σελεχχιοναδα
παρα λα χαπτυρα δε λοσ ινδιϖιδυοσ φυε υνα λα−
γυνα χον εσπεϕο δε αγυα λιβρε ψ ελ σεχτορ
µυεστρεαδο σε δενοµινα λαγυνα Λα Βλανχα.
Εστε αµβιεντε λεντιχο περµανεντε εστ〈 χον−
φορµαδο πορ υν λιτοραλ χον µαχρ⌠φιτασ αχυ〈τι−
χασ αρραιγαδασ ψ φλοταντεσ: Ειχηηορνια χρασσιπεσ,

Φιγυρα 1. α) Μαπα δελ Παρθυε Ναχιοναλ Ρο Πιλχοµαψο ψ δε λα λαγυνα Λα Βλανχα δονδε σε ρεαλιζαρον λοσ µυεστρεοσ
δε Μαχροβραχηιυµ ϕελσκιι α λο λαργο δελ δα (µοδιφιχαδο δε Ρεχα & Πυϕαλτε 1986). Εσχαλα: απροξιµαδαµεντε
1:1000000. β) Περφιλ ϖερτιχαλ εσθυεµ〈τιχο δε λα λαγυνα ινδιχανδο λα δισποσιχι⌠ν δε λασ τραµπασ εν λασ διστιντασ
ζονασ. Ας: αγυασ ϖεγεταδασ, ΑΑς: ζονα δε τρανσιχι⌠ν εντρε αγυασ αβιερτασ ψ ϖεγεταδασ, ΑΑΣ: αγυασ αβιερτασ εν
συπερφιχιε, ΑΑΦ: αγυασ αβιερτασ σοβρε ελ φονδο.
Φιγυρε 1. α) Μαπ οφ Ρο Πιλχοµαψο Νατιοναλ Παρκ ανδ Λα Βλανχα πονδ, ωηερε Μαχροβραχηιυµ ϕελσκιι ωασ σαµπλεδ
ατ διφφερεντ τιµεσ οφ τηε δαψ (µοδιφιεδ φροµ Ρεχα & Πυϕαλτε 1986). Σχαλε: αππροξιµατελψ 1:1000000. β) Σχηε−
µατιχ ϖερτιχαλ προφιλε οφ τηε πονδ σηοωινγ τραµπ αρρανγεµεντ ιν τηε διφφερεντ ζονεσ. Ας: ϖεγετατεδ ωατερσ,
ΑΑς: τρανσιτιον βετωεεν οπεν ανδ ϖεγετατεδ ωατερσ, ΑΑΣ: συρφαχε οφ οπεν ωατερσ, ΑΑΦ: βοττοµ οφ οπεν
ωατερσ.

α)

β)
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Ε. αζυρεα, Ποντεδερια χορδατα, Π. λανχεολατα,
Νψµπηοιδεσ ινδιχα, Πιστια στρατιοτεσ ψ Αζολλα σππ.

∆ισε〉ο δελ µυεστρεο

Λασ χαπτυρασ σε εφεχτυαρον χον τραµπασ δε
εµβυδο δε 10 Λ, σιν χεβο, χολοχανδο υνα τραµ−
πα πορ χαδα σιτιο ψ ρεχογινδολασ χαδα χυατρο
ηορασ (11:00, 15:00, 19:00, 23:00, 03:00 ψ 07:00 η)
δυραντε τρεσ δασ χονσεχυτιϖοσ. Λασ τραµπασ ψ
συσ ρεσπεχτιϖασ ρπλιχασ φυερον χολοχαδασ α λο
λαργο δε υνα τρανσεχτα περπενδιχυλαρ α λα λ−
νεα δε χοστα δε λα λαγυνα, δεφινιενδο χυατρο
ζονασ: αγυασ αβιερτασ σοβρε ελ φονδο, αγυασ
αβιερτασ εν συπερφιχιε, ζονα δε τρανσιχι⌠ν εν−
τρε αγυασ αβιερτασ λιβρεσ δε ϖεγεταχι⌠ν ψ λα
ζονα ϖεγεταδα ψ αγυασ ϖεγεταδασ (Φιγυρα 1).
Λοσ µυεστρεοσ σε ρεαλιζαρον εν δοσ σιτιοσ δε
χαραχτερστιχασ σιµιλαρεσ.

Εν χαδα υνο δε λοσ ηοραριοσ ψ δυραντε λοσ τρεσ
δασ σε ρεγιστραρον λασ σιγυιεντεσ ϖαριαβλεσ
αµβιενταλεσ: τεµπερατυρα δελ αγυα συπερφιχιαλ
(χον τερµ⌠µετρο δε µερχυριο), πΗ (χον χοµ−
παραδορ χολοριµτριχο Ηελιγε), οξγενο δισυελ−
το (χον οξµετρο ΨΣΙ 57) ψ χονδυχτιϖιδαδ (χον
χονδυχτµετρο Βεχκµαν).

Αν〈λισισ εν λαβορατοριο

Εν χαδα υνα δε λασ µυεστρασ οβτενιδασ εν λοσ
διφερεντεσ ηοραριοσ ψ ζονασ σε δετερµιν⌠ εν
λαβορατοριο ελ νµερο δε Μαχροβραχηιυµ ϕελσκιι
χαπτυραδοσ. Α χαδα ινδιϖιδυο σε λε µιδι⌠ λα
λονγιτυδ δελ χεφαλοτ⌠ραξ (δεσδε ελ εξτρεµο
ροστραλ ηαστα ελ βορδε ποστεριορ δελ χεφαλοτ⌠ραξ)
χον υν χαλιβρε βαϕο µιχροσχοπιο εστερεοσχ⌠πιχο
(±0.1 µµ). Ελ σεξο σε διστινγυι⌠ πορ λα πρε−
σενχια δελ αππενδιξ µασχυλινο, µιεντρασ θυε
ελ γραδο δε ρεπλεχι⌠ν εστοµαχαλ σε εσταβλεχι⌠

χυαλιτατιϖαµεντε µεδιαντε δισεχχι⌠ν βαϕο µι−
χροσχοπιο εστερεοσχ⌠πιχο, αδοπτ〈νδοσε υνα
εσχαλα ϕερ〈ρθυιχα νο µτριχα δε 0 (ϖαχο) α 5
(λλενο χον εξτενσι⌠ν δε λασ παρεδεσ δελ εστ⌠−
µαγο) (Χολλινσ & Παγγι 1998).

Αν〈λισισ εσταδστιχο

Ελ νµερο δε ινδιϖιδυοσ χαπτυραδοσ εν χαδα
ζονα ψ ηοραριο φυε χοµπαραδο µεδιαντε υν
Αν〈λισισ δε λα ςαριανζα λυεγο δε ϖεριφιχαρ λα
νορµαλιδαδ ψ λα ηοµογενειδαδ δε ϖαριανζα
δε λοσ δατοσ (Πρυεβα δε Βαρτλεττ ψ δε Χηι−
Χυαδραδο). Λασ ταλλασ προµεδιο φυερον χοµ−
παραδασ µεδιαντε λα Πρυεβα δε Τυκεψ δε
χοµπαραχι⌠ν µλτιπλε, χονσιδερανδο χοµο ηι−
π⌠τεσισ νυλα ϖαλορεσ ιγυαλεσ εν χαδα ζονα ψ
ηοραριο. Ελ γραδο δε ρεπλεχι⌠ν εστοµαχαλ φυε
αναλιζαδο α τραϖσ δε λα Πρυεβα δε Κρυσκαλ−
Ωαλλισ (Ζαρ 1996).

ΡΕΣΥΛΤΑ∆ΟΣ

Λασ ϖαριαβλεσ αµβιενταλεσ εξηιβιερον λασ φλυχ−
τυαχιονεσ προπιασ δελ ριτµο διαριο χορρεσπον−
διεντε α ρεγιονεσ συβτροπιχαλεσ, σιενδο λα
τεµπερατυρα συπερφιχιαλ ψ ελ οξγενο δισυελτο
λοσ παρ〈µετροσ θυε µοστραρον λασ µαψορεσ
οσχιλαχιονεσ εν λα λαγυνα (Ταβλα 1).

Μαχροβραχηιυµ ϕελσκιι φυε ηαλλαδο εν λασ χυα−
τρο ζονασ µυεστρεαδασ, πρεσεντανδο αλγυνασ
διφερενχιασ εντρε ελλασ. Ελ νµερο τοταλ θυε
ρεσυλτ⌠ δε λασ χαπτυρασ φυε δε 330 ινδιϖιδυοσ.
Λασ χαντιδαδεσ δε ινδιϖιδυοσ χαπτυραδοσ εν
λοσ σεχτορεσ δε αγυασ αβιερτασ, ταντο σοβρε ελ
φονδο χοµο εν συπερφιχιε, φυερον σιγνιφιχα−
τιϖαµεντε µενορεσ (ΑΝΟςΑ, Π < 0.05) θυε λασ
χολεχταδασ εν λασ τραµπασ υβιχαδασ εν λασ ζο−

Ταβλα 1. Προµεδιοσ (± ∆Ε) δε λα τεµπερατυρα δελ αγυα, ελ οξγενο δισυελτο, λα χονδυχτιϖιδαδ, ελ πΗ ψ λα τρανσ−
παρενχια εν λοσ διφερεντεσ ηοραριοσ δε µυεστρεο εν λα λαγυνα Λα Βλανχα, Παρθυε Ναχιοναλ Ρο Πιλχοµαψο.
Ταβλε 1. Μεαν (± Σ∆) ωατερ τεµπερατυρε, δισσολϖεδ οξψγεν, χονδυχτιϖιτψ, πΗ, ανδ τρανσπαρενχψ ατ διφφερεντ
τιµεσ οφ τηε δαψ ατ Λα Βλανχα πονδ, Ρο Πιλχοµαψο Νατιοναλ Παρκ.

Ηορα
Τεµπερατυρα

(°Χ)
Οξγενο
(µγ/Λ)

Χονδυχτιϖιδαδ
(υοηµσ/χµ)

πΗ Τρανσπαρενχια
(χµ)

07:00 15.0 ! 0.50 7.5 ! 1.00 320 ! 10.0 7.5 ! 0.12 54.0 ! 5.29
11:00 17.5 ! 0.50 7.2 ! 0.91 323 ! 5.8 7.6 ! 0.00 48.3 ! 4.16
15:00 21.2 ! 1.04 8.0 ! 0.35 327 ! 20.8 7.5 ! 0.12 46.0 ! 3.61
19:00 18.7 ! 0.58 8.8 ! 1.48 312 ! 2.9 7.4 ! 0.00 41.5 ! 2.53
23:00 17.2 ! 0.29 7.6 ! 0.96 320 ! 10.0 7.5 ! 0.12 −
03:00 15.8 ! 0.29 7.2 ! 0.70 320 ! 10.0 7.4 ! 0.00 −
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νασ δε τρανσιχι⌠ν ψ χον ϖεγεταχι⌠ν αχυ〈τιχα.
Ελ σεχτορ δε τρανσιχι⌠ν εντρε λασ αγυασ αβιερτασ
ψ λα ζονα ϖεγεταδα πρεσεντ⌠ λοσ µαψορεσ ϖα−
λορεσ δε χαπτυρα, ρεπρεσεντανδο ελ 46% δε λοσ
ινδιϖιδυοσ µυεστρεαδοσ. Εν λοσ σιτιοσ χορρεσ−
πονδιεντεσ αλ εσπεϕο δε αγυα λιβρε δε ϖεγετα−
χι⌠ν, ελ προµεδιο δε χαπτυρασ πορ τραµπα σε
ινχρεµεντ⌠ εν λοσ ηοραριοσ νοχτυρνοσ. Εν λα
ζονα δε τρανσιχι⌠ν, Μαχροβραχηιυµ ϕελσκιι φυε
χολεχταδο εν χαντιδαδεσ δεχρεχιεντεσ δεσδε ελ
αταρδεχερ ηαχια λασ ηορασ χερχανασ αλ αµανε−
χερ. Εν λα ζονα λιτοραλ ϖεγεταδα, λασ µαψορεσ
χαπτυρασ σε προδυϕερον εν λασ ηορασ δε οσχυ−
ριδαδ; εν γενεραλ, λοσ µενορεσ ρεγιστροσ χορρεσ−
πονδιερον α λασ ηορασ δε λυζ (Φιγυρα 2).

Ελ αν〈λισισ δε λα διστριβυχι⌠ν δε ταλλασ (λονγι−
τυδ δελ χεφαλοτ⌠ραξ) δε Μαχροβραχηιυµ ϕελσκιι νο
ρεϖελ⌠ διφερενχιασ σιγνιφιχατιϖασ (Πρυεβα δε
Τυκεψ δε χοµπαραχι⌠ν µλτιπλε, Π > 0.05) εν−
τρε λοσ ινδιϖιδυοσ χαπτυραδοσ εν λασ διστιντασ
ζονασ (Φιγυρα 3). Χον ρελαχι⌠ν αλ ταµα〉ο, σε

οβσερϖ⌠ θυε εν λα ζονα δε αγυασ αβιερτασ δε
φονδο λοσ ϖαλορεσ δε ταµα〉ο προµεδιο δε λοσ
ινδιϖιδυοσ σε ινχρεµενταρον ηαχια λα νοχηε.
Λα ταλλα δε λοσ ινδιϖιδυοσ δε λα ζονα συπερφι−
χιαλ ψ δε λα δε τρανσιχι⌠ν πρεσεντ⌠ συσ µενο−
ρεσ ϖαλορεσ α λασ 11:00 η. Εν λα ζονα λιτοραλ, λοσ
ινδιϖιδυοσ δε µαψορ ταλλα φυερον οβσερϖαδοσ
εν λοσ ηοραριοσ νοχτυρνοσ.

Εν ρελαχι⌠ν χον λα διστριβυχι⌠ν δε λα χαπτυρα
πορ σεξοσ (Φιγυρα 4), εν λα ζονα δε αγυασ αβιερ−
τασ σοβρε ελ φονδο σε οβσερϖ⌠ υνα µαψορ προ−
πορχι⌠ν δε µαχηοσ αλ αταρδεχερ, µιεντρασ θυε
εν λοσ ρεσταντεσ ηοραριοσ πρεδοµιναρον λασ
ηεµβρασ. Ελ σεχτορ δε αγυασ αβιερτασ εν συπερ−
φιχιε µοστρ⌠ υν πατρ⌠ν διφερεντε, χαπτυρ〈νδοσε
εν συ µαψορα ινδιϖιδυοσ µαχηοσ δεσδε ελ
αταρδεχερ ηαστα ελ αµανεχερ. Εν λα ζονα δε
τρανσιχι⌠ν, λοσ µαχηοσ ρεπρεσενταρον λα µαψορ
προπορχι⌠ν δε λα χαπτυρα, εξχεπτυανδο λασ
ηορασ χερχανασ αλ µεδιοδα (11:00 η). Εν ελ σεχ−
τορ ϖεγεταδο, ελ νµερο δε µαχηοσ φυε συπε−

Φιγυρα 2. Νµερο προµεδιο (± ∆Ε) δε Μαχροβραχηιυµ ϕελσκιι χαπτυραδοσ εν λασ χυατρο ζονασ εν λοσ διφερεντεσ
ηοραριοσ δε µυεστρεο δυραντε τρεσ δασ χονσεχυτιϖοσ εν δοσ λυγαρεσ δε λα λαγυνα Λα Βλανχα, Παρθυε Ναχιοναλ
Ρο Πιλχοµαψο. Λοσ χ⌠διγοσ δε λασ ζονασ σον λοσ µισµοσ θυε εν λα Φιγυρα 1.
Φιγυρε 2. Μεαν νυµβερ (± Σ∆) οφ Μαχροβραχηιυµ ϕελσκιι χαπτυρεδ ιν τηε φουρ ζονεσ ατ διφφερεντ τιµεσ οφ τηε
δαψ δυρινγ τηρεε χονσεχυτιϖε δαψσ ιν τωο σιτεσ οφ Λα Βλανχα πονδ, Ρο Πιλχοµαψο Νατιοναλ Παρκ. Ζονε χοδεσ
αρε τηε σαµε ασ ιν Φιγυρε 1.
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ριορ αλ δε ηεµβρασ εν τοδοσ λοσ ηοραριοσ εξ−
χεπτο δεσπυσ δελ µεδιοδα (15:00 η), χυανδο
πρεδοµιναρον λασ ηεµβρασ.

Ελ αν〈λισισ δελ γραδο δε ρεπλεχι⌠ν εστοµαχαλ
µοστρ⌠ διφερενχιασ σιγνιφιχατιϖασ εντρε λασ δισ−
τιντασ ζονασ (Πρυεβα δε Κρυσκαλ−Ωαλλισ,
Π < 0.05). Εν ελ σεχτορ δε αγυασ αβιερτασ, ταντο
σοβρε ελ φονδο χοµο εν συπερφιχιε, ελ ηοραριο
δε λασ 03:00 η διφιρι⌠ δελ ρεστο δε λοσ ηοραριοσ
πορ πρεσενταρ υνα µενορ αχτιϖιδαδ τρ⌠φιχα.
Χοντραριαµεντε, εν ελ 〈ρεα δε τρανσιχι⌠ν, λοσ
νδιχεσ δε αχτιϖιδαδ ρελαχιοναδοσ χον λα αλι−
µενταχι⌠ν φυερον µαψορεσ δυραντε λασ ηορασ
νοχτυρνασ, εν ταντο θυε λοσ µενορεσ ϖαλορεσ
χορρεσπονδιερον αλ µεδιοδα ψ αλ αταρδεχερ.
Χον ρελαχι⌠ν α λα ζονα λιτοραλ ϖεγεταδα, ελ
γραδο δε ρεπλεχι⌠ν εστοµαχαλ µοστρ⌠ θυε λα
υτιλιζαχι⌠ν δε λοσ ρεχυρσοσ τρ⌠φιχοσ οχυρρε πριν−
χιπαλµεντε λυεγο δελ αταρδεχερ, δε µανερα σι−
µιλαρ α λοσ ινδιϖιδυοσ χαπτυραδοσ εν λα ζονα
δε τρανσιχι⌠ν (Φιγυρα 5). Εν εστε χασο, σι βιεν α
λασ 15:00 η φυε οβσερϖαδο υν ϖαλορ αλτο δελ γρα−
δο δε ρεπλεχι⌠ν εστοµαχαλ, ελ βαϕο νµερο δε

ινδιϖιδυοσ χαπτυραδοσ νο ρεπρεσεντ⌠ ρεσυλτα−
δοσ εσταδστιχαµεντε σιγνιφιχατιϖοσ.

∆ΙΣΧΥΣΙΝ

Υν οργανισµο ρεαχχιονα α λοσ χαµβιοσ ψ, σι
στοσ σον φρεχυεντεσ, λα ρεσπυεστα αδθυιερε υν
χαρ〈χτερ αδαπτατιϖο εν ϖιρτυδ δε λα σελεχχι⌠ν
νατυραλ. Αλγυνοσ εϕεµπλοσ σον λα ρεγυλαχι⌠ν
δε λα αχτιϖιδαδ εν φυνχι⌠ν δε λα λυζ, λα τεµπε−
ρατυρα, λασ ραδιαχιονεσ υλτραϖιολετασ, λοσ ρεχυρ−
σοσ ποτενχιαλεσ, ρεφυγιοσ ψ πρεδαδορεσ, εντρε
οτροσ (Μαργαλεφ 1986; Αρχηιγα & Ροδργυεζ−
Σοσα 1997). Εν εστε σεντιδο, ψ βαϕο υνα ϖισι⌠ν
µ〈σ ηολστιχα, λασ χοµυνιδαδεσ εστ〈ν χοµ−
πυεστασ πορ εσασ εσπεχιεσ χο−αδαπταδασ α λα
διν〈µιχα ιµπυεστα εν ελ τιεµπο πορ λασ χαραχ−
τερστιχασ δελ η〈βιτατ ψ συ γραδο δε εσταβιλιδαδ,
σιενδο ελ προδυχτο δε λα εϖολυχι⌠ν οργ〈νιχα
χονϕυντα (Γωιννερ 1992; Ωαλκερ 1994; Βαρτον
& Ανηολτ 1997). Εστο σε ηα ποδιδο εσταβλεχερ α
τραϖσ δε λοσ ηαλλαζγοσ δε χαµβιοσ εν λα αβυν−
δανχια ψ λα χοµποσιχι⌠ν εσπεχφιχα δε λοσ ρεγισ−

0

5

10

15

20

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21

0

5

10

15

20

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21

ΑΑΣ ΑΑΦ

Ας

Φ
ρε

χ
υ

ε
ν

χ
ια

 (
%

)

ΛΧ (µµ) ΛΧ (µµ)

Φιγυρα 3. ∆ιστριβυχι⌠ν δε φρεχυενχιασ ρελατιϖασ δε λοσ ϖαλορεσ δε λα λονγιτυδ δελ χεφαλοτ⌠ραξ (ΛΧ) δε Μαχροβραχηιυµ
ϕελσκιι χαπτυραδοσ εν λασ χυατρο ζονασ εν δοσ λυγαρεσ δε λα λαγυνα Λα Βλανχα, Παρθυε Ναχιοναλ Ρο Πιλχοµαψο.
Λοσ χ⌠διγοσ δε λασ ζονασ σον λοσ µισµοσ θυε εν λα Φιγυρα 1.
Φιγυρε 3. ∆ιστριβυτιον οφ ϖαλυεσ φορ χεπηαλοτηοραξ λενγτη (ΛΧ) οφ Μαχροβραχηιυµ ϕελσκιι χαπτυρεδ ιν τηε φουρ
ζονεσ ιν τωο σιτεσ οφ Λα Βλανχα πονδ, Ρο Πιλχοµαψο Νατιοναλ Παρκ. Ζονε χοδεσ αρε τηε σαµε ασ ιν Φιγυρε 1.
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τροσ φ⌠σιλεσ εν ελ χυρσο δελ τιεµπο (Νιελσεν
1995).

Λοσ χρυστ〈χεοσ δε αγυα δυλχε εστ〈ν ιν−
φλυενχιαδοσ πορ διφερεντεσ τιποσ δε χιχλοσ. Εν
Μαχροβραχηιυµ ϕελσκιι φυερον οβσερϖαδοσ διστιν−
τοσ ριτµοσ δε αχτιϖιδαδ λοχοµοτορα σεγν ελ
σεξο ψ ελ ταµα〉ο δε λοσ ινδιϖιδυοσ, ασ χοµο
εν ρελαχι⌠ν χον λα πρεσενχια ο αυσενχια δε ϖε−
γεταχι⌠ν αχυ〈τιχα.

Λα µαψορ υτιλιζαχι⌠ν δε λασ ζονασ λιτοραλεσ
ποδρα δεβερσε α θυε εν εστα φρανϕα, δε εσχασα
προφυνδιδαδ, ελ χοστο δε ενεργα παρα τρασλα−
δαρσε εν τοδα λα χολυµνα δε αγυα σερα µενορ
θυε ελ ρεθυεριδο εν ζονασ δε αγυασ αβιερτασ.
∆ε εστα µανερα, εστα εσπεχιε σελεχχιοναρα πο−
σιτιϖαµεντε λασ 〈ρεασ νο µυψ προφυνδασ δε
µοδο ταλ δε υτιλιζαρ λα χολυµνα δε αγυα εν συ
τοταλιδαδ σιν προδυχιρ υν αλτο δεσβαλανχε ενερ−
γτιχο. Αδεµ〈σ, λασ ζονασ µενοσ προφυνδασ
χοινχιδεν χον λα µαψορ αβυνδανχια δε µα−
χρ⌠φιτασ, λασ χυαλεσ προπορχιοναραν αβυνδαν−
τεσ ρεχυρσοσ αλιµεντιχιοσ ψ µαψορ χαντιδαδ δε

ρεφυγιοσ (Παπορελλο δε Αµσλερ 1987; ϑυνκ ετ αλ.
1989), φαϖορεχιενδο λα δισµινυχι⌠ν δελ ριεσγο
δε σερ πρεδαδοσ πορ πεχεσ, ρεπτιλεσ ψ αϖεσ
(Σογαρδ & Αβλε 1994; ΜχΝειλ ετ αλ. 1995).

Λοσ χρυστ〈χεοσ πρεσενταν, εν γενεραλ, µοϖι−
µιεντοσ διφερενχιαδοσ εν ελ τιεµπο ψ ελ εσπα−
χιο, δεσπλαζ〈νδοσε λασ ηεµβρασ ψ λοσ ϕυϖενιλεσ
πορ υν λαδο ψ λοσ µαχηοσ πορ οτρο (Μιθυελ ετ
αλ. 1985). Εστοσ µοϖιµιεντοσ τενδεραν α δισ−
µινυιρ λα µορταλιδαδ δε ηεµβρασ οϖγερασ ψ
ϕυϖενιλεσ, τρασλαδ〈νδοσε α 〈ρεασ δε µενορ ριεσ−
γο. ∆ε εστα µανερα σε εξπλιχαρα ελ δεσπλαζα−
µιεντο δε λοσ µαχηοσ α ζονασ δε αγυασ
αβιερτασ ψ λα µαψορ χαντιδαδ δε ηεµβρασ εν
ζονασ ϖεγεταδασ.

Ελ ριτµο τρ⌠φιχο ταµβιν πρεσεντ⌠ διφερενχιασ
χαραχτεριζαδασ πορ υνα µαψορ αχτιϖιδαδ εν
ζονασ ϖεγεταδασ πορ λα ταρδε ψ λασ πριµερασ
ηορασ δε λα νοχηε, µιεντρασ θυε εν αγυασ λι−
βρεσ δε µαχρ⌠φιτασ λα αλιµενταχι⌠ν σε δεσαρρο−
λλ⌠ δυραντε ελ δα. Εστοσ ρεσυλταδοσ ποδραν
δεβερσε ταντο α διφερενχιασ χυαλιτατιϖασ ψ χυαν−
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Φιγυρα 4. ςαλορ προµεδιο δε λα ρελαχι⌠ν µαχηο/ηεµβρα δε Μαχροβραχηιυµ ϕελσκιι χαπτυραδοσ εν λασ χυατρο ζο−
νασ εν λοσ διφερεντεσ ηοραριοσ δε µυεστρεο δυραντε τρεσ δασ χονσεχυτιϖοσ εν δοσ λυγαρεσ δε λα λαγυνα Λα
Βλανχα, Παρθυε Ναχιοναλ Ρο Πιλχοµαψο. Λοσ χ⌠διγοσ δε λασ ζονασ σον λοσ µισµοσ θυε εν λα Φιγυρα 1. Λα λνεα
δε πυντοσ ινδιχα υν ϖαλορ δε Π < 0.05.
Φιγυρε 4. Μεαν ϖαλυε οφ µαλε/φεµαλε ρατιο φορ Μαχροβραχηιυµ ϕελσκιι χαπτυρεδ ιν τηε φουρ ζονεσ ατ διφφερεντ
τιµεσ οφ τηε δαψ δυρινγ τηρεε χονσεχυτιϖε δαψσ ιν τωο σιτεσ οφ Λα Βλανχα πονδ, Ρο Πιλχοµαψο Νατιοναλ Παρκ.
Ζονε χοδεσ αρε τηε σαµε ασ ιν Φιγυρε 1. Λινεσ ινδιχατε Π < 0.05 ϖαλυεσ.
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τιτατιϖασ εν λοσ ρεχυρσοσ θυε λα λαγυνα προπορ−
χιονα εν λασ διστιντασ ζονασ, χοµο ταµβιν αλ
δεσιγυαλ ριεσγο δε πρεδαχι⌠ν αλ θυε εσταραν
εξπυεστασ λασ ποβλαχιονεσ δε χαµαρονεσ εν
εσασ ζονασ. Οτρα ινφλυενχια α χονσιδεραρ, χοµο
σε ηα µενχιοναδο αντεριορµεντε, σερα ελ
ρεσυλταδο δε λα ποσιβλε χοµβιναχι⌠ν δε λασ
αχχιονεσ δε λοσ διστιντοσ πρεδαδορεσ ψ λασ πο−
τενχιαλεσ πρεσασ (Σογαρδ & Αβλε 1994; ΜχΝειλ
ετ αλ. 1995; Σπανιερ ετ αλ. 1998; Ενγλυνδ &
Κρυπα 2000). Αδεµ〈σ, λα υτιλιζαχι⌠ν δε λασ δι−
φερεντεσ ζονασ πορ ινδιϖιδυοσ δε διστιντασ τα−
λλασ πυεδε δεβερσε α λα χαπαχιδαδ νατατορια
διφερενχιαδα δε λοσ ινδιϖιδυοσ ϕυϖενιλεσ ψ
αδυλτοσ, ινδιχανδο ποσιβλεµεντε αλγν τιπο δε
σεπαραχι⌠ν εταρια χον ρελαχι⌠ν α λασ αχτιϖιδα−
δεσ τρ⌠φιχασ.

Λοσ χαµβιοσ εν λοσ παρ〈µετροσ φσιχο�θυµι−
χοσ ψ βιολ⌠γιχοσ εν λοσ αµβιεντεσ  ιµπριµεν
αϕυστεσ δε νιϖελ εχολ⌠γιχο ψ ετολ⌠γιχο εν λασ

χοµυνιδαδεσ. Ταλεσ αδαπταχιονεσ λεσ περµιτεν
περµανεχερ τεµποραλµεντε α τραϖσ δε λα δισ−
περσι⌠ν εντρε παρχηεσ λοχαλεσ, µεδιαντε υν
εφιχιεντε απροϖεχηαµιεντο δε λοσ µισµοσ
(Λαµπερτ ετ αλ. 1992; Λαϖορελ & Χηεσσον 1995;
Εγγλεστον ετ αλ. 1998). Εστασ χονδιχιονεσ
αµβιενταλεσ φαϖορεχεραν λασ ιντεραχχιονεσ
αγρεσιϖασ θυε ποδραν δαρ οριγεν α χιερτα χοµ−
πετενχια ιντερεσπεχφιχα (Βλανκ & Φινγλερ 1996).

Χον ρελαχι⌠ν α λοσ χιχλοσ δε αχτιϖιδαδ, στοσ
σε αλτερναν χον χιερτα περιοδιχιδαδ. Λασ ϖαρια−
χιονεσ νιχτεµεραλεσ ρεφλεϕαν µοµεντοσ αχτιϖοσ
ψ οτροσ πασιϖοσ δυραντε ελ δα, δε αχυερδο α
διϖερσοσ φαχτορεσ ιντερνοσ ψ εξτερνοσ δε λασ
εσπεχιεσ. Εν εστε σεντιδο, λα εχολογα εϖολυτι−
ϖα εξπλιχα θυε φαχτορεσ εχολ⌠γιχοσ χοµο ελ ριεσ−
γο δε σερ πρεδαδο ινδυχεν ϖαριαχιονεσ εν λα
ηιστορια δε ϖιδα ψ εν ελ χοµπορταµιεντο δε λασ
εσπεχιεσ (Σπαρκεσ 1996). Πορ λο ταντο, λασ ρελα−
χιονεσ εντρε φισιολογα, χοµπορταµιεντο ινδι−
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Φιγυρα 5. Φρεχυενχια ρελατιϖα δε λοσ ϖαλορεσ δελ γραδο δε ρεπλεχι⌠ν εστοµαχαλ (1 α 5) δε Μαχροβραχηιυµ ϕελσκιι
χαπτυραδοσ εν λασ χυατρο ζονασ εν λοσ διφερεντεσ ηοραριοσ δε µυεστρεο εν δοσ λυγαρεσ δε λα λαγυνα Λα Βλανχα,
Παρθυε Ναχιοναλ Ρο Πιλχοµαψο. Λοσ χ⌠διγοσ δε λασ ζονασ σον λοσ µισµοσ θυε εν λα Φιγυρα 1.
Φιγυρε 5. ∆ιστριβυτιον οφ ϖαλυεσ φορ ρεπλετιον δεγρεε οφ Μαχροβραχηιυµ ϕελσκιι χαπτυρεδ ιν τηε φουρ ζονεσ ατ
διφφερεντ τιµεσ οφ τηε δαψ ιν τωο σιτεσ οφ Λα Βλανχα πονδ, Ρο Πιλχοµαψο Νατιοναλ Παρκ. Ζονε χοδεσ αρε τηε
σαµε ασ ιν Φιγυρε 1.
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ϖιδυαλ ψ ποβλαχιοναλ πυεδεν σερ χονσιδεραδασ
ιµπορταντεσ παρα λασ εσπεχιεσ χοµπετιδορασ
θυε χοεξιστεν (Ροσσι ετ αλ. 1983; Βεγον & Ωαλλ
1987).
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χιµιεντο α Παρθυεσ Ναχιοναλεσ, εσπεχιαλµεντε αλ
περσοναλ δελ Παρθυε Ναχιοναλ Ρο Πιλχοµαψο.
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