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LA CONSTITUCION DE LOS POLISACARIDOS

Al eseribir esta conferencia, he tratado tan sélo de hacer un
sumario de los resultados de investigaciones que se han exten-
dido sobre veintiin anos, para obtener la evidencia necesaria
sobre la cual se basa la actual representaciin de la estruetura
de ios polisaciaridos. HEsto era necesario a pesar de que un estudio
rapido o una sinopsis adecuada de los numerosos problemas de
la guimica de los hidratos de carbono que han sido resueltos o
que todavia esperan solueién, no puede darse en forma conci-
sa. Discutir ain dentro de estrechos limites, la estructura de un
simple aztear, lleva a un sinnfmero tal de reacciones v
relaciones, que pretender tratar en una simple conferencia to-
das las clases de hidratos de carbono es correr al desastre.

Mi diseulpa al pretender hacer lo que ereo una imposibilidad,
es que para mi, los hidratos de earbono estan situados entre las
stibstaneias gque mds fascinan al quimico, Para el -estudiante
(que penetra en nuestra ciencia, debe produeirle especial sa-
tisfaceion el ver edmo nuestro conoeimiento de los hidratos
de carbono se ha extendido bajo el estimulo de las nuevas ideas
de estruetura. Las investizaciones primeras y las tempranas
exploraciones sobre el rol de los hidratos de carbono en el or-
ganismo vivo, no deben ser pasadas por alto, las difienltades

(1) Conferencia pronunciada en la Universidad de.¥Yale y aparecida en
« Chemical Reviews s, Vol. T, pag, 41, 1924, publicada por The American Chemical
Soeiety.
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experimentales que hoy encontramos ,deben servir tan sélo pa-
ra recordarnos la habilidad y la paciencia dedicadas a ese tra-
baje. Y si retrocedemos mis alla de un siglo, encontraremos 2
los viejos maestros diseutiendo sobre azucares y diciendo en unas
noeas lineas impresas, todo lo que se sabia sobre los mismos.
Acerquémonos setenta afnos, y encontraremos muy pocos ace-
lantos ; algunos azicares mas se han descubierto, una gran va-
riedad de derivados ha sido preparada, pero en ausencia de
ideas de estructura, la informacion obtenida es puramente des-
eriptiva y empirica. Vino entonees el brillante perfodo de la
quimica estruetural de les hidratos de carbono, que culming
en el gran despertar que debemos a Emilio Fischer,

Fué verdaderamente un notable progreso el que se hizo al
poder desarrollar la férmula C, H,, O, no sélo en sus grupos
importantes, sino también en su configuracion, para poder asi
explicar las isomerias y las relaciones mutuas entre las dife-
rentes hexosas. (asi inevitablemente a esta fase de progreso
siguié un periode de pasividad, y no sorprende que en los pa-
sados veinte anos el estudio de los azicares ha pasado por pe-
riodos de actividad y de estancamiento. El presente es un pe-
riodo de actividad, y debido a este interés ereciente, siéntome
tentado a tratar muchos problemas de la constitucion de los
hidratos de earbonoe, pero paréceme prudente, dado el espacio
que poseo, dedicarme casi exclusivamente a aquellos que han
atraido la atencion de mis colaboradores y de mis colegas.

A pesar que con los conocimientos que actualmente posee-
mos, es posible efectuar una eclasificacion completa de los hi-
dratos de earbeno, podemos, en obsequio de la sencillez, adhe-
rirnes al sistema mds en boga y dividirlos en tres grupos:

@) azicares reductores no hidrolizables ;

b) compuestes glueosidicos que por hidrélisis dan por lo
menos un aziear reduetor (los di- y n-saedridos pueden con-
siderarse ejemplos especiales de esta clase;

¢) polisacaridos.

Los grupes mencionados estan intimamente relacionados, y
log problemas de eonstitueién presentados por los glucdsidos,
los m-saciridos y los polisacaridos, dependen, naturalmente, de
la estructura de los azieares reduetores mis sencillos. Una
falla en nuestro conocimiento de los monosaciridos, se reflein
inmediatamente en los saciridos méis complejos.
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Con objeto de llegar a los aspectos fundamentales de la es-
truetura de los hidratos de earbono, podemos considerar el
caso especial de la glucosa, y establecer las diferentes fases a
través de las cuales se desarrollé nuestra idea actual de su
constitucion, Estas fases se muestran en el esquema adjunto,
en el cual estan colocadas por orden historico, y muestran la
transicién de una férmula empirica a las de la @y B-glucosa
actualmente admitidas.

CHO — =
| CHOH | 1
HCOH |
CHO | FLGQH . jo2
HOCH
CyHypy Oy —> (CHOH); — | —>HOCH |3
B HCOH
CH, OH f H | 4
- HCOH |
| HCOH 5
CH, OH |
CH,OH &
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La férmula ciclica para los azieares reductores ha demos-
trado ser de importancia en las investigaciones, y su adopeién
ha sido justificada, pero es necesario senalar que hasta recien-
temente, menos de la mitad de la arquitectpra molecular de la
‘glucesa se ha estudiado. Cuando recordamos que la posieién
1 de la férmula anterior, juega un papel importante en la mu-
tarotacion, en la formacién de gluedsides y en los procesos de
exidacion, debemos admitir que ese grupo aleohdlice particu-
lar no ha colocado obsticulos para su investigacion completa.

Las propiedades del grupo sefialado ecomo 2 no estin tan
bien definidas; pero han side reveladas hasta un eierto punto
por la formacion de osazonas, mientras que nuestro eonoeimien-
to del grupo 6 estd restringido a unas pocas reaceciones como
la oxidacién a acido sacirico y la formacién de dibromo deri-
vades. Hn general, puede, sin embargo, decirse que las reac-
ciones de esos tres grupos hidroxilados, se conoeen.

Por otra parte, los sistemas asimétricos senialados 3, 4 v
5. representan dreas de la meléeula del azicear, que han que-
dadg casi enteramente inexploradas. Hay buenas razones pa-
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ra explicar esta falta de conocimiento, el cual no podri obte-
nerse, si como sucede generalmente, la atencién se eoncentra
tans@®lo sobre el grupo reductor; eada grupo oxhidrilo debe ser
estudiado, porque cada uno posee propiedades particulares, y
contribuye a las reacciones de la moléeula de aziear. Estas
consideraciones conducen a otro punto ‘que considero de una
importancia mayor. HEs evidente que la unién del atomo de
oxigeno que forma el ciclo, no necesita quedar exclusivamente
en una posicién, sino que puede conectar diferentes pares de
Atemos de carbono y asi todos los grupos del 1 al 6 pueden ser
considerados como variables.
Por ejemplo:

La posicion 1 puede ser del tipo a o del f.
La posicion 2 puede intervenir en la formacion de un cielo

oxi-etilénico.

La posicion 8 puede intervenir en la formacion de un ciclo
oxi-propilénico. .

La posicion 4 puede intervenir en la formacion de un ciclo
oxi-butilénico.

La posicion 5 puede intervenir en la formacion de un ciclo

oxi-amilénico.

(=]

La  posicion puede intervenir en la formacion de un eiclo

oxi-hexilénico.

De esto se deduce, que si incluimos una variedad aldehi-
dica, resulta que la d-glucosa puede reaccionar bajo cualquie-
ra de las once formas indicadas, o como una mezela de igdme-
ros. Hstas posibilidades tan complicadas, deben ser tomadas
en cuenta al especular sobre las reacciones de los llamados azi-
cares « simples », al fijar su origen, su metabolismo y sus re-
laciones con los di- ¥y polisacaridos.

Estas, son eonsideraciones preliminares, v he de dirigirme
ahora a demostrar e¢dmo se progresé en el estudio de la.estruce-
tura intima de los hidratos de carbono, por el empleo de un
método particnlar de investigacién que por las razones dadas
fué aplicado en primer término a les monosaciridos. Me refie-
ro al proeeso de metilacién, una reaceién que ha sido empleada
para introdueir grupes metilos estables, en cﬁalquier posicién
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hidroxilada de un aziicar reductor, o en eualquier grupo oxhi-
drilo que ne esté substituido, en un derivado de los mismos.
Tomando un ejemplo que ha sido completamente estudiado, la
serie de reacciones que conducen a una glucosa completa-
mente metilada, puede darse en el siguiente esquema :

—CHOH - CH OMe | CI1 OMe ~ CHOH
- P i |
| CHOH | CH OH | CHOMe | G OMe
| CHOH graes. | CH OH ™% 1 GH OMe ™" " OH OMe
| I | | | |
“CH —on L CH _cH
| | ' |
CH OH CH OH CH OMe CH OMe
| | | |
CH,OH CH,OH CH, OMe CH,OMe
r v Vi Vit vin

El primer paso es la formaciéon de un metilgluessido, reae-
cién que tiene por efecto la proteccion del grupo reduetor, y
que es seguida por la intreduecion de otros grupos metilos en
los oxhidrilos restantes. Es importante sefialar que la hidrd-
lisis dcida de los glueosidos metilades, influye s6lo en una pesi-
cidn de la moléeula, el grupo alguilico glucosidico es eliminado,
mientras los otras grupos metilicos quedan. En la tetrametil
glicosa producida, euatro grupos oxhidrilos estAn enmaseara-
dos, ¥ es asi posible estndiar lag propiedades del grupo reduc
tor en ausencia de muchos factores de complicacién, Exten-
diendo esta reaceidn, es natural, que si un aziear estd substi-
tuido por un grupo o grupos posibles de eliminar por una hi-
drolisis subsiguiente, es posible metilar los oxhidrilos no sub:ti-
tuidos, y ebtener como producto tltimo azicares metilados en
ciertas y determinadas posiciones. En estos productos la posi-
cién de los oxhidrilos libres coineide c¢on las posiciones en las
cuales los grupos hidrolizables, estaban unidos al aziear primi-

~tivo. Asi. partiendo del bencilidene-metilgluedsido, sélo dos

grupos oxhidriles son metilables, y en consecuencia, completan-
do la serie de reacciones, el produeto final es una dimetilglu-
cosa. - El estudio de los trabajos publicados al respecto, mos-
trard que el método es de una amplia aplicacion, y que nu-



merosas aldosas y cetosas metiladas total o parcialmente, han
side preparadas y estudiadas,

En general, puede decirse que los aziicares alquilicos son
muy ftiles para un estudio experimental eritico. En muchos
casos los compuestes eristalizan en sistemas fdcilmente carac
terizables, y adicién, los aztieares y sus gluedsidos, pueden
ser efectivamente purificados por destilacion en el vacio. Ade-
més, la presencia de grupos alquilicos aumenta la solubilidad
en los solventes organicos, v de esta manera sus reaceiones pue-
den ser estudiadas bajo diversas condiciones. Caracterizados
por propiedades como las deseriptas, los azieares alquilicos son
muy buencs eome compuestos de referencia, pues pueden ser
aislados ¥ reconoecides con certeza, aun poseyendo pequenas
cantidades. La misma observacién puede aplicarse a los azi-
cares alguilicos liguidos, pues en la mayoria de los ca-
sos dan gluedsides y anilidas cristalizadas sobre los ecuales
puede determinarse con exactitud las constantes fisicas.

Me he referido a la facilidades que se obtienen por medio
de los aztcares alquilicos. para localizar la EIC_(:.il:m de un reac-
tivo en la molécula de los mismos, pero una mejor aplicacion y
de més importancia, es el uso que ha sido hecho de ellos para
resolver el problema de la constitucion de les gluedsidoes, de
disacaridos y pelisacaridos. Si se atribuye a un derivado de un
azncar, la formula general 8 ¢, donde S es un residuo de
un aziear y ( un grupo cualquiera unido al mismo, la metila-
cién segnida per hidrélisis dard un minimum de dos productos,
unc de los cuales serd un azticar metilado. La determinacién
del nimere y la distribucién de estos grupes metilicos en cada
uno de los productos de hidrélisis dard la estruetura comple-
ta del compuesto primitivo, pues revelard el modo de unirse
log constituyentes individuales.

En el easo especial en que el grupo  sea también un residuo
sacdrido, el eompuesto considerado puede ser un disacarido, y
su formula general se eseribiria 8 S. Precisaniente el mis-
mo método de estudio puede ser aplicade a su estructurs, con
la simple diferencia que se obtendré dos azticares metilados en
lugar de uno solo. El método es igualmente aplicable al tipn
general S8, que incluye a los polisaciridos.

La ventaja de los aziicares metilados para rvesolver los pro-
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blemas de constitueion fué reconocida desde los comienzos de
nuestros trabajos; pere deliberadamente los estudios respeeto
los polisacaridos se postergaron, hasta que se hubieron prepara-
do los moenosacaridos metilados. forzosamente necesarios, como
compuestos de referencia en los trabajos ulteriores. Una vez he-
cho esto, se llega rapidamente a les resultades deseados, y me
propongo ahora referir algunas de las conclusiones a que hemos
llegado en algunos casos tipicos, elegides de los diferentes
grupes en que se dividen los hidrates de carbono.

Constitucion de los gluccsidos naturales

Como ya se ha explicado, la aplicacién del método de metila-
cién a los o y B-metilgluedsidos, eonduce finalmente a la obten-
¢ién de una de las cinco formas posibles de tetrametilglucosa.
El azticar obtenido es un sélido eristalino, y fécilmente identi-
ficable por medio de sus eenstantes fisicas. La estruetura que
e le asigna es la de la férmula VIIL, ¥ por lo que hemos mani-
festado, es natural que todos los hidratos de carbono, basados
en el mismo modelo estructural que los metilgluedsidos, daran
la misma varviedad de tetrametil glucosa.

Bl primer caso investizado fué el de la sacarosa, que puede
ser considerado conio un ecaso espeeial de compuestos gluedsi-
dos. La metilacién seguida de hidrélisis condujo a la misma
tetrametilglucesa que en el caso anterior, resolviendo asi el
problema de la estruetura del resto de glucosa. Otro ejemplo
que se presenté posteriormente es el de la salicina, que fué
convertida en un derivado pentametilado eristalino, el cual a
su vez daba nacimiento a cantidades equimoleculares de tetra-
metil glucosa y del étermetilico de la saligenina. De estos re-
sultados se deduce que la estructura del gluedsido debe ser:
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obtenidos original

La prueba indicada se aplica igualmente a la helicina y la
pepuling, ambos gluedsidos que pueden derivarse de la forma
cxibutilénica de la glueosa, pues han sido preparados a partir
de la salicina, por un proceso que no altera la unién glucosidica.
Me puedo también referir a resultados de naturaleza seme-
jante, que se han obtenido con importantes gluedsidos natura-
lez. Se ha probado que el hidrate de carbono se une en la
arbutina y en el indicano en la misma forma que en la salicina,
mientras que la amigdalina hace excepeiéon y debe ser consi-
derada de la forma §. N @, en la cual el residuo S, es
un hidrato de earbono capaz de dar tetrametil glucosa. Estos
no son casos aislados, v es digno de senalarse que los gluedsi-
dos neturales hasta ahora investigados han demostrado ser de-
vivades de la variedad de glueosa més estable, es decir, de la
oxi-butilénica. Este resultado puede ser interpretado diciendo
que la gluecosa puede y debe existir en una forma acitva, pero
gue esa forma, no desempeiia un papel permanente en la for-
macidn de los gluedsidos en la naturaleza. Senalaremos luego
los gluedsidos artificiales derivados ‘de una variedad més in-
estable de la glucosa, pero desde ya podemos decir, que esos
compiiestos, por lo menos en ausencia de medios hidrolizantes,
no muestran ninguna tendencia a transformarse en sus iséme-
ros més estables, modificando el 6xido interno correspondiente.
HEste cambio parece depender de la presencia del grupo redue-
tor, v los resultados obtenidos indican que es la forma mas es-
table de la glucosa la utilizada per las plantas para la forma-
¢ién de les gluedsidos naturales. Existen algunas indicaciones
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en el sentido que los ecompuestos glueosidicos que forman los
pigmentos de las plantas, no derivan invariablemente de una
misma forma de glueosa, pero nuestro trabajo no estd por el
momento lo suficientemente adelantado para poder llegar a
una conelusién definitiva.

Constitucion de los disacaridos

Cineo hexosas metiladas diferentes, han servido como eom-
puestos de referencia para determinar la posible eonstitueién
de los disacaridos y polisacaridos mas importantes. Estas he-
xosas son: tetrametil glucosa, dos formas isoméricas de la tri-
metilglucosa, tetrametil T-frucmusa y tetrametil galactosa.

—CH OH ~CH OH —CH OH CH,OMe
| | | |
‘ CH OMe | CH OMe CH OMe —COH
O O | O | |
‘ CH OMe CH OMe | CH OMe CH OMe
i | | |
CH oH LCH (O CH OMe
[ | [ l
CH OMe CHOH CH OMe ! CH OMe
| | I |
CH,0Me CH,0Me CH, OH I—~CH2
2:8:6:6-tetramatil 2:8:6- trimetil 2:8:5-trimetil tetrametil
glucosa o galact. glucosa glucosa fructosa
X x X1 X1

De estas, la 2:3:5:6-tetrametil glucosa, ha sido la de mas
importaneia, y, afortunadamente, es también la més fécilmente
identificable de todos los azicares metilados.

Al considerar los disacaridos reductores, se sigue el trata-
miento de los monosacaridos en parte, especialmente intro-

~duciendo el grupc metilico glucosidico, antes de la metilacién
de los demés oxhidrilos. Por un método simple pero excelente,
estas operaciones consecutivas se efectiian en una sola opera-
cion y de esta manera una serie de disacaridos completamente
metilados ha sido obtenida. - La hidrdlisis de esos compuestos
ha dado resultados que son decisivos para la determinaeién de
las uniones de las moléenlas de hexosa que los forman. Como
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los prineipios utilizades ya se han explicado, los estudios reali-
zados sobre la estruetura de los disacéridos pueden sintetizarse
facilmente.

MALTOSA

Las reacciones necesarias para esta investigacion particular
son las signientes :

Heptametil . [ 2:8:5:6 - tetrametil glueosa IX
maltosa —> : = 1
metilmatosido | 2:3:53 - trimetil glueosa . . . XI

Utilizando las estructuras deduecidas de los residuos 1X y
A1, es evidente gque la union de las moléculas de glucosa en la
maltosa es la siguiente:

CH OH

|
CH OH
@O
CH OH
|
CH
CHOH
i | s
CH, —— O —— CH — CH OH.CH OH.CH. CH OH.CH,OH

XII

Lia féormula establecida, encuentra una aplicacién ulterior
como se verd mas adelante, al disentir la constitueién de la
molécula de almidén.

CELOBIOSA

{/ma manera completamente diferente de combinarse se en.
cuentra en la celobiosa, pues una molécula de glueosa se une
per medio de su grupo reductor al oxhidrilo en posicién 5 de
la otra molécula. El esquema de la investigacion es el si-
cuiente:

.'prtmncti] 2:8:5:6 - tetrametil glucosa IX

Celobiosa —>-
L ; metileelobiosido

o

2:3:6 - trimetil glucosa . .. X
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De estos resultados se deduce que la moléeula de celobiosa
tiene la siguiente estructura.

—CHOH
|
CHOH

N —

|
o
| CHOH

(—J’_

H
| = 0 - |
¢H ——0—— CH— CHOH.CHOH.CH.CH OH.CH, OH
|
CH, OH

X

Al parecer, la unién de las moléculas de glucosa y aun de
otras hexosas en la forma anterior, es caracteristica de los hi-
dratos de carbono naturales, pues la misma se encuentra en la
celulosa, en el almidén y en el gliebgeno, pero no asi en las

. dextrinas sintétieas. Presenta interés, por otra parte, el hecho
gue esa misma unién exista en otro disacérido: la lactosa.

LACTOSA

Las relaciones existentes entre la glucosa y la galactosa en la
lactosa, se hacen resaltar fécilmente por medio del siguiente
esquema:

Heptametil [ 2:8:5:6 - tetrametil galactosa IX
lactosa —> : P 1
metillactosido [ 2:8:6 - trimetil glucosa . ... X

Considerando el origen de la lactosa, es importante sefialar
que la galactosa que la forma, pertenece al tipo estable, y que
la forma aetiva o forma y no existe en la molécula. Esto
pudo ser estableeido facilmente, pues si bien la tetrametil ga-
lactosa es un liquido, puede ser identificada transformandola
en una anilida cristalina, con rendimientos tales que excluyen
toda posible existencia de otro isdmero cualquiera.

Considerando las relaciones que existen entre los diyersos
polisacaridos, la constitueién de los otros disacaridos reducto-
res, podria obtenerse de los resultados experimentales ya obte-
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nidos muy féacilmente; mientras tanto es preferible discutir el
problema més complicado de la sacarosa.

SACAROSA

Dos factores importantes facilitaron las investigaciones so-
bre la sacarosa. La ausencia de un grupo reductor permitié su
metilacion con muy pocas dificultades, y el hecho que la tetra-
metil glueosa que es uno de los productos de hidrdlisis de la
octometilsacaresa, cristaliza tan féeilmente, que pudo ser in-
mediatamente identificada. Pero un estudio méis aplicado de
los detalles experimentales, reveld mas de un obsticulo.

oetometil [ 2:3:5:6 - tetrametil glucosa IX
SACATOSH —> e
ERCHITOEE una tetrametil fruetosa. . . XII

El derivado de la fructosa era un liquido, y su separacion
por destilacion, fué larga e imperfecta. Esto se soluciond cuan-
do se reemplazo el derivado octometilado por el heptametilado,
pero aparecio entonces una nueva dificultad. El compuesto era
anormal, siendo dextrigiro en lugar de ser levigiro, y aunque
algunas investigaciones ya habia sefialado esta anomalia, una
larga investigacién ha sido necesaria para dar una férmula a
dicho aziiecar metilado.

Se sabe actualmente que ese ecompuesto pertenece a la clase
generalmente conocida con el nombre de aziicares ¥ y espero
referirme a esos isémeros tan curiosos mis adelante. Entre-
tanto, debemos ssehalar gue la forma normal levégira de
la fruetosa, posee un ciclo oxi-butilénico, eomo ha sido proba-
do defiinitivamente, y que en la tetrametil fruetosa anormal, el
cielo oxigenado se ha modificado fundamentalmente. La pri-
mitiva suposicion que era un ciclo oxi-etilénico, debe ser de-
jada completamente de lado, y uno de mis colegas ha contri-
buido eon datos experimentales para sostener que se trata de
un ciclo oxi-amilénico. De acuerdo a esa teoria la férmula de
la sacarosa seria:
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CH, OH

|
(i 0-C —

!
| |

| CHOH ~ CHOH
| |

b CH ol GHOE, o
|

E CH O

i I |

CHOH = CH,
1

I.I..I - CHg OH

X1V

: _’_uctéa;do de 1 asacarosa. Bl estudio de
ta efectuando actualmente, contribuird

te eada aziicar reductor puede dar
tipicos de esta clase de compues-
¥ en la actualidad nuestra ateneién
de los representantes mis importan-
1idon, el glicdgeno y la inulina. Es inte-
1o puede justificarse la opinién que esos
a2 compuestos individuales perfectamente
s, ¥ hablando con eriterio eritieo, los debemos eon-
is bien como aplicables a grupos de compuestos inti-
relacionados,




Un estudio sistemitico de los polisacaridos con el objeto de
determinar su estructura es, naturalmente, mucho més difieil
que en el caso de los aziicares de los enales derivan. Lia ausen-
cia de estruetura eristalina, la poeca solubilidad que poseen y
la incertidumbre respecto a la uniformidad del material que
se posee, son todas circunstancia que miden la difieultad de esa
tarea. Estas dificultades no han detenido a los quimicos en el
camino de la investigaciéon de los polisacaridos, que han sido
examinados con una paciencia digna de alabanza, pero debe-
mos admitir, por el momento, que las reacciones que permiten
dilucidar su eonstitueién, son pocas en niimero, y dificiles de
interpretar.

Ante todo, la falta de datos ciertos sobre el peso molecular
de cada uno de los miembros de ese grupo, aun aproximada-
mente, ha sido un gran inconveniente. Dos puntos fundamen-
tales, sin embargo, se han establecido. Los polisaciridos po-
seen todos la férmula bruta (C;1,, O;)r v son, por lo menos
aparentemente, polimeros de ciertas unidades perfectamente
establecidas. A pesar que muy pocos datos pueden deducirse
de una férmula empirica de esa naturaleza, la situacién se acla-
ra algo, cuando se recuerda que por una hidrdlisis completa ca-
da polisacarido se convierte en un monosacirido. Son ejem-
plos elésicos:

celulosa ——— glucosa
almidon ——— glucosa
glicogeno ————% olucosa
inuling ——— fructosa

Los datos aportados por la hidrélisis son importantes, pero
en ciertas ocasiones sumamente engafadores, y la considera-
cibon de un ejemplo dard idea de las sorpresas que aguardan
al investigador en ese terreno. El hecho que la inulina se con-
vierte por la accion de dcidos diluidos en la forma levigira
ordinaria de la fruetosa, conduce naturalmente, a la hipé-
tesis que ese polisacirido es de un derivado de esa forma del
aziicar. La realidad no es asi, y ha sido actualmente compro-
bado que la molécula de fruetosa obtenida cuando se hidroliza
la inulina, es una cetosa dextrogira, que se transforma in-
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mediatamente en la variedad estable levigira. Un easo

extremo que hace paraledo al de la sacarosa es el que he sena-
lado, pero sirve para ilustrar la cautela que se precisa en
un trabajo de esa naturaleza. La falta de tacto en apreciar el
isomerismo tan complejo de que son capaces los monosacaridos
ha conducido en otros casos a vana especulacién.

A pesar que desde el punto de vista de la estructura la inu-
lina es Tinica, y en muchos aspectos el mas interesante de los
polisacaridos, es preferible tratar primero algunos miembros
de esa clase relacionados a la glucosa. Me referiré, pues, en
primer término, a la celulosa.

CELULOSA

En un trabajo recientemente presentado ante la Chemical
Society, de Londres, se establecen ciertos resultados de los
cuales puede dedueirse la constitucién de la nnidad moleeular

de la celulosa de algodén. Para evitar repeticiones, omitiré

toda diseusién detallada y me coneretaré a dar una sinopsis
estricta de las pruebas fundamentales. La celulosa del algodén
ha sido transformada en e-metilglucdsido con rendimientos ta-
les, que son pricticamente cuantitativos, de tal manera que no
hay razén ninguna para dudar que ese polisacirido estid exelu-
sivamente constituido por gluecosa. Este resultado no dia na-
turalmente ninguna clave para determinar la forma en que
esas moléeulas de glucosa se umnen, pero los datos necesarios
han sido establecidos por una investigacién paralela con-celu-
losa completamente metilada. La alguilacidn es fécil hasta el
estado de éter dimetilico, pero a partir de éste, el contenido en
metoxilo se eleva muy lentamente, y hubo una cierta dificultad
en poder obtener una trimetil celulosa ¥y comprobar que ese es
el limite de substitueién. Ahora bien; sabemos desde hace al-
gunos anos, que cuando se hidroliza la dimetil celulosa, se ob-
tiene una mezela compleja de aziicares metilados, de los cuales
un componente es la 2:3:6—trimetil gluedsa. Este resultado
permitia tan sélo dar a la eelulosa una férmula que podia re-
presentarse : '

b= s
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Aparte del hecho que forzosamente debia tratarse de resi-
duos glucosa, la naturaleza de los grupos X e Y permanecis
completamente deseonoeida hasta que se pudo obtener, para
hidrolizar la celulosa completamente metilada que he mencionado.

Se agregé entonces una nueva dificultad, debido al desco-
nocimiento que tenfamos de como los grupos oxhidrilos se
distribuian en la celulosa entre las diferentes unidades C;. Apli-
cando las consideraciones ya discutidas, la teoria indica que
segin la manera como estuvieran distribuidos los oxhidrilos
en cada componente C,, una trimetil celulosa podia hidrolizarse
siguiendo cuatro lineas diferentes, y podian producirse 49
azucares metilados como méximo. Estas posibilidades real-
mente formidables se consideraron en el trabajo citado, pero
el resultado experimental obtenido fué el mds simple enfre to-
das ellas. La trimetil celulosa fué convertida en el trimetil metil-
gluedsido y éste a su vez dié el azicar correspondiente, libre
de cualquier isémero u ofro derivado de la glucosa. Una nota-
ble simplicidad se presentaba pues, para la molécula de la ce-
lulosa dado que las fracciones desconocidas X e Y resultaron
idénticas una con otra, y con el residuo de glucosa conocido. Pa-
ra extender este resultado al problema de la estructura molecular
es necesario conocer cudintos de esos residuos de glucosa en-
tran en la formacién de la unidad. El problema se soluciona
en parte si se toma en consideracién la constitucién de la
celobiosa pues existen buenas razones para suponer que este
aziicar es una funcién deflnida del complejo eeluldsico. La
expresion mds simple de la moléeuia de la celulosa, consiste -
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en dos residuos anhidrogluedsidos unidos como lo muestra la
formula siguiente: ) 7

CH 0 :
|
CH OH
0 |
" CHOH
=
EOH
I
CH-—— O -——CH.CHOH.CH OH.CIH.OH.CHSOH

| l
CH,OH 3

V1 - i

La formula anterior no satisface sin embargo en un todo
las propiedades de la celulosa, pues es necesario explicar
por qué el rendimierto en celobiosa a partir de la celulosa no
excede nunea un 50 %, cosa que puede efectunarse colocando un
nuevo residuo de glucosa en la moléenla. Hay cuatro maneras
diferentes de obtener una estructura semejante, pero tres de
lag tormulas obtenidas implican que la celulosa podria ser con-
vertida en otros disacaridos ademés de la celobiosa. Los da-
tos experimentales estin completamente en desacuerdo con ' "__,:I
una hipétesis semejante, y la férmula que queda libre de esta y
ohjecion es por el momento la mis adecuada.

CH, OH : .
| | N |
CH—— 0 —— CH.CH.CH OH.CH OH.CH
|

COH OH
it i |
_(|:H -~ 0 —— CH.CH OH.CH OH.CH.CH.CH, OH

I I sz s
- CH,OH E

s e
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Las reacciones principales de la celulosa se explican por la
formula anterior, pero los resultados que se obtienen por el
proceso de metilacion fallan en dos puntos importantes. No se
puede deducir si la forma « o $ de la glucosa es la que entra
en la formacién de la moléeula, y_por otra parte no se tie-
ne una idea del mecanismo ni de la amplitud de polimerizacion
de la moléeula fundamental. No podemos deecir que nuestro
trabajo esté completamente terminado, y por otra parte debemos
sefialar, que por degradacivn de la celulosa del esparto se ha
aislado un compuesto que posee la estructura requerida por
la unidad molecular, arriba indicada. Ahora que las lineas
principales de la moléenla de celulosa se conocen, ficil sera
aplicar los resultados obtenidos a otros eampos y actualmente
estamos extendiendo nuestras investigaciones a ciertas formas
de celulosas modificadas.

ALMIDON.

Volviendo nuevamente al problema de la constitucion del
almidén, hemos de sefialar que se presentaron las mismas difi-
cultades que en el caso ya referido de la celulosa y que consi-
derados superficialmente, los dos polisaciridos parecen tener
mucho de comin. Al igual que la celulosa, el almidén estd com-
puesto completamente por glucosa, y posee tres hidroxilos li-
bres por cada rvesiduo C; presente en su moléeula. Esto no
indiea en modo alguno, como se suele suponer generalmente,
que cada molécula de glucosa posea tres hidroxilos substituidos,
ni gque la distribueién de ambos sea uniforme. La prineipal
reaccion que da el almidén y que debe aparecer indicada en
su férmula de estructura es su trasformacion en el disacdrido
maltosa p01"lz1- accion de la diastasa, El almidon se distingue
también netamente de la celulosa por ser mds facilmente hidro-
lizable por los dcidos, lo que al mismo tiempo puede senalar:

a) Un tipo diferente de polimerizacidén.
b) Un modo de unién distinto entre los residuos de glu-
cosa. :
¢) Una variacién en el tipo de los residuos de glucosa.
En otras palabras, parte de la moléeula de almidén podria
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relacionarse al tipo de la y-glucosa, pero esta posibilidad pue-
de ser definitivamente exeluida después de los datos obtenidos
por metilacion. Estos datos son simples por si mismos, pero
poecas reacciones piden mas atencién al experimentador que la
metilacion del almiddn.

En general el procedimiento seguido para metilar compuestos
de esta naturaleza, es usar en primer término el sulfato de me-
tilo como agente de metilacion, y cuando ésta ha adelautado
lo suficiente como para hacer soluble en disolventes orgdnicos
el compuesto formado, completar la substitueién por medio
del ioduro de metilo y el 6xido de plata. En el caso del al-
midén se puede determinar claramente que estos dos reactivos
actian de una manera diferente, debido a la preferencia que
tiene la reaccién del 6xido de plata para un grupo oxhidrilo
particular. La metilacion puede ser detenida cuando el dimetil
almidon es el tnico producto obtenido (0CHz=32",), pero va-
riando el método el contenido en metoxilo puede ser gradual-
mente aumentado hasta llegar al 37 Y. Debe sefialarse que esto
no representa un maximo absoluto sino que representa un es-
tado en el cual toda nueva metilacién se hace muy difieil.
El valor méds bajo en metoxilo corresponde, como se ha seifa-
lado, a un dimetilalmidon, y no se puede obtener ningtin da-
do cierto desde el punto de vista de la estructura del mismo
almid6n, por hidrélisis de ese compuesto. Por otra parte, el
contenido en metoxilo mds alto, corresponde a un anhidrotrisa-
carido en el cual tres grupos metilos se han unido a una mo-
lécula de glucosa estando los cuatros grupos restantes unidos
a las otras dos moléeulas. Kl mismo resultado ha sido hallado
constantemente en diferentes preparaciones y el andlisis ha con-
firmado todos los datos obtenidos. La hidrolisis del almidén
metilado ha demostrado que eso no es una simple coincidencia.
TLos azicares asi obtenidos fueron aislados bajo la forma de
metilgluedsidos, y separados por destilacion en el vacio. Dos
productos fueron obtenidos de esta manera; uno era un trimetil
metilgluedsido, y el otro un dimetil metilglucésidé. Es intere-
sante el hecho que esos productos se formaron de acuerdo a
la relacion molecular de 1:2. Al aislar los respectivos azica-
res de los glncosidos, so llegé a la conclusién inesperada por



—ioh

completo que la 2:3:6 trimetil glucosa se obtenia del trimetil
metil gluedsido. Como se ve por un simple estudio de la férmu-
la X, se debe llegar a la conclusion de que en el almidén una
de las glucosas que lo componen se encuentra unida a las otras
en una forma completamente semejante a lo que ocurre en la
celulosa, en la celobiosa y en la lactosa, pero no en la mal-
tosa. Combinando estos resultados debe llegarse a la coneln-
sion que la moléeula de almidén contiene un minimum de tres
moléculas de glucosa, unidas en tal forma que un par repro-
duce el modo de unién de la maltosa, y otro el modo de unién
de la celulosa. Los resultados indicados estan sefalados en
forma sumaria en el esquema siguiente, que indica las condi-
ciones que deben satisfacerse, al proponer una férmula para
el almidén, y que son llenadas por cualquiera de las cuatro
férmulas propuestas.

Ii?. 18166 - tetramotil glueosa . . . . . . . 1 mol.
maltosa. . . .

l 2:8:b - trimetil glueoss . . . . ..., .. 1 mol.
almiddn

fi‘-‘ 1816 - trimetil glueosa . . ., ..., . « 1 mol.

alm. metilado.
1nlimutilg111cosa. LN S R e - L I

=
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(Lo impreso en negrita representa los grupos reductores pofenciales).
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Revisando la ecuatro férmulas anteriores, se ve inmediata-
mente que no hay una reaccién tal que nos permita decidir
entre ellas, pero se diferencian profundamente en un hecho.
Se puede obtener maltosa por un solo camino de cualquiera
de las férmulas XIX, XX y XXI y por dos caminos de 'a
féormula restante, que se preferira por el momento hasta la
terminacion del trabajo que se estd efectuando.

Las objeciones que se han presentado contra esta formula,
se han discutido en otro lugar, y por otra parte el hecho que

el glicégeno dé resultados similares es un fuerte argumento en
su favor.

(Continuard).



SECCION APUNTES

Dr. Antonio Sassi

AGUAS INDUSTRIALES
SU PURIFICACION

fConclusidn)

Se hace necesario pues, practicar esas correcciones fuera
de las calderas; lo que se consigue hoy dia mediante aparatos
muy sencillos, siguiendo proeedimientos gquimicos o fisicos.

El agregado de los reactivos indicados, en dosis perfecta-
mente caleuladas a fin de que las aguas se libren de sus sales
noecivas, debe hacerse también en condiciones especiales de
rapidez, seguridad y economia en todo sentido.

PROCEDIMIENTOS QUIMICOS

De aeuerdo eon las modernas teorias sobre formacion de
precipitados y muy especialmente con las de Guldberg ¥
Waage, se aconseja agregar un exceso de reactivo a fin de
que las reacciones que tienen lugar se produzean mas rapida-
mente y la precipitacién completa, sea més rdpida también.
Pero este procedimiento guimico que-tal vez sea el mejor,
como otros que se han preconizado en estos tltimos afios, no
convienen generalmente por cuanto ineorporan al agua un
exceso de sales solubles; vy es por esto que los fabricantes de
aparatos depuradores de agua se han definido tinicamente

por los métodos fisicos.

PROCEDIMIENTOS FISICOS

1. Purificacién por multiplicacion de las superficies de decan-
tacion. — Si se disminuye la altura de la napa de agua encima
_del lecho en donde ha de posar el precipitado o sedimento, la
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calda serd tanto mas rapida cuanto menor sea aquella altura.
De manera pues, que si en el interior de un depdsito o apara-
to de decantacion se dispone de una serie de lechos planos o
curvos, entre los cuales pueda cireular el agua con su reac-

DEPURACION POR AUMENTO DE SUPERFICI
DE DECANTACION
Fig. 2.

~ tivo, la formacién del precipitado y su decantacién serd tanto
més ripida cuanto mayor sea el niimero de aquellos planos.
“Los granulos del precipitado formado aleanzarian a los po-
cos milimetros su velocidad de caida limite y de aqui que la
velocidad de deeantacién para un aparato determinado sea
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proporcienal al niimero de las superﬁhies que cortan la altura |
total de la caida.

9, Utilizando la atraccion de las masas. — La velocidad de

~ un cuerpo en el agua es proporcional a su masa: luego si los
granulos de precipitade naciente son finos, estos caeran len-
tamente. Pero si en el mismo instante de la precipitaciéon se

AFARATO DOBIFICADUR
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Fig. 3.

vierten en su seno productos de una preeipitacién anterior

cuyos granulos sean méis grandes, estos atraerin a los de

reciente formacion que son mias pequetios, constituyendo ni-

cleos de un tamaiio mayor y que precipitarin més répi-

~damente, , ]
En la préctica se realiza esta operacién, inyectando aire

el 2 través del liguido con su reactivo de tal manera que los pro-
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ductos de la precipitacién se proyecten continuamente en el
seno del liquido mismo; y mediante este sencillo proecedi-
miento se consigne activar de un modo notable la decanta-
cion de los produetos precipitados.

Dejaremos de lado los métodos térmicos, que para favore-
cer la reaccién y acelerar la formacién del precipitado, recu-

wAPGH DEALAS CALTEWAS
-

TANQUE DE DECANTACION

e a0
L

Fig. 3 bis.

rren al calentamiento del agua hasta cerea de 100° C., por
ocasionar gastos econsiderables dado la enorme cantidad de
agna que siempre habria que depurar. — En cambio estudiare-
mos un método moderno de depuracién llamado de disolu-
eion, — mnos referimos al filiro de permutita.

PERMUTITA

En la actualidad puede decirse que los inconvenientes que
presentan muchos sistemas se han subsanado en gran parte
nmediante el nso de los filtros a permutita. )

Llamase asi a un producto sintético obtenido por Gans que
a semejanza de ciertas zeolitas maturales permuta con suma



fucilidad el atomo de metal contenido en su moléeula. Asi
por ejemplo con sales de Ca o Mg se sustituye el Na de su
molécula, el que a su vez, por tratamiento con ClNa pone
libertad nuevamente el metal alealino terroso que habia in-
corporado.

A esta clase de cuerpos se le asigna la estructura siguiente:

HO OH
HoNSi— 0 — 8iZ0H on

1Ho” No_Al

Si indicamos eon P el radiecal dcido, el proceso de inter-
cambio que se produce, podriamos explicarlo de la manera
siguiente :

2P Na -+ CO; Ca = CO, Nag -+ P, Ca

La tabricacion de estos produetos eomplejos eomo los apa-
ratos que se emplean hoy dia, esté a cargo exclusivo de
la Permutit Gesellschaft, de Berlin, la que estudia y proyecta
instalaciones de depuracién mediante este novisimo sistema.

Seglin algunas patentes, puede prepararse ‘‘permutita’
por fusién o por via hiumeda, pero generalmente se la obtiene
como sigue: Se funden mezeladas 3 partes de caolin, 6 partes
(e cuarzo y 12 partes de carbonato de sodio, obteniéndose un
producto vitreo de la composicién siguiente: AlLOy; 12 Si0,,
10 Na,O que una vez pulverizado se trata por agua. Esta
extraeria de la masa los silicatos alealinos, hidratando la masa
fundida y transformindola en un complejo zeolitico (*) eons-
tituido asi:

SU05 % 5w % s m des oS
7 N T T e —
Nay 0« v o s wpie o w136
H, 0 R O OO T S S 18.-‘1_

(1! Las zeolitas son silicatos hidratados de alominio junto con algin aleali
O tierra alealina. Se observan con frecuencia en eavidades de antiguas rocas
volednicas ¢ de lavas modernas. Analeita; Natrolita; Estilbita; Chavazita; ete.
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Las Permutitas del comercio tienen esa composicion, Presen-
tan un aspecto vitreo, son granulosas, porosas y de color ama-
rillento.

Aparatos empleados. — Como la 6pe1‘aeién no requiere mas
gue unos lavajes y filtracion, a través de la napa de permutita,
log aparatos que se emplean son muy sencillos. Constan de un
cilindro de hierro en el que se coloea la permutita, haciendo
llegar por la parte superior el agua que se desea corregir;,
retirdndola después de la filtracién por la parte inferior com-
pletamente dulee.

Cuando la permutita esté agotada, es decir, cuando el com-
puesto sodico se haya transformado en ealeico o magnésico,
se deberd proceder a su revivificacion, lo ‘que se hace muy fé-
cilmente haciéndole circular una solucién de eloruro de sodio.

Operando de esa manera, se ve claramente que la capacidad
de un filtro a permutita, o mejor dicho, su rapidez de filtra-
¢ién, dependerd exclusivamente del espesor de la eapa filtran-
te y de la velocidad del agua; en un todo de acuerdo con la
cantidad de sales de caleio y magnesio que contenga.

De manera pues, que cada filtro tendra sus caracteristicas
¥ no podra emplearse para cualquier clase de aguas, sino para
aguas de eomposicion pareecida y, aun asi, a menudo habria
que modificar el espesor de la capa de permutita y la veloci-
dad del agua a tratar.

Lia figura 4 muestra una seccién de un filtro a permutita, en
el que ' y ' son sus fondos agujereados. En el de abajo F,
se dispone una eapa de arena A de 10 em. de espesor, y cuyos
granulos son 5 a 7 mm. de grueso y arriba de esta se coloca
otra A" de 20 em. de espesor, cuyos granulos son de 2 a 3 em.

Sobre el fondo superior Fr se coloeca una capa M de 10 em.
de marmol en trozos de 5 a 7 mm. de grueso, y arriba de esta,
otra de igual espesor M' pero de granulos mas pequeiios, es
decir, de 2 a 3 milimetros.

Asi preparado el filtro se haee pasar de abajo hacia arri-
ba, una corriente de agna para lavarlo convenientemente.
Enseguida se ecoloca un estrato de permutita de 90 centi-
metros de espesor, cuyos granulos no sean mayores de 0,5
a 2 milimetros de grueso; disponiendo lo més fino en la parte




inferior. Esta capa ha de lavarse también, lo que se hace
~ lentamente y bajo una presién equivalente a 10-15 metros
por hora. -

 Una vez que el agna de lavaje sale limpia, recién podrd
decirse que el filtro esti en condiciones de funcionamiento.
‘Entonces, lleno atin del agua de lavaje, se haee pasar el agua
- que se desea depurar, haciéndola entrar por la parte superior;
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Pie. 4.

- la que después de haber eruzado las capas filtrantes y el es-
trato de permutita saldria por abajo, completamente dulece.

El rendimiento, seria de unos 60 m.* de agua por hora, con
- 16 horas de vida mas o menos; al eabo de este tiempo, si el
agua al salir presentara cierta dureza, indiearia que el filtro
estéd agotado y que debe procederse a su regeneracion.

La regencracitn se efectfia haciendo pasar a través del fil-
tro, de arriba haecia abajo, una solucién clara de CINa (exenta
de Ca y Mg) y regulando la velocidad de entrada de manera
que pasen 90(}0 litros en 6 a 7 horas. — La solucién de C1Na
ue se emplea es al 7,5 % més o menos. — Al cabo de aquel
Uempo se hard pasar durante 5 a 10 minutos una corriente de
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agua comin y cuandp se haya ecomprobado que el agua sale
sin presentar ““dureza’ alguna, recién estara el filtro nueva-
mente en condiciones de funcionamiento. Kl lavaje del filtro
no demoraria mas de minutos pero, siempre seria conveniente
Gue la veloeidad del agua no superdra a la de filtraeién.

Observaciones : @). — Cada treinta dias méas o menos se acon-
seja hacer un lavaje con agua comiin, pero de abajo hacia
arriba, y durante 10 minutos a fin de eliminar del filtro eiertas
impurezas que pudiesen haberse acumulado sobre los estratos
filtrantes. _

b). — Para el buen funcionamiento de esta clase de filtro
es completamente necesario que el agua sea limpia y neutra
¥ que no contenga fierro.

¢). — Caracteres de un agua, antes y después del tratamien-
to a través de permutita.

antes de la filtracion después de la filtracidn
Limpida Limpida
Incolora Incolora
Inodora Inodora
Sedimiento. . . . . minimo Sedimento. . . . minimo
Dureza fotal . . . . 4°(A) Dureza . .- . . 0°
Dureza temporaria . 3,6 Cal. . . . .« . auseneia
Ak o = wig S B Magnesia . . . . ausencia
Magnesia . . . . . 26 Alealinidad . . . 9, 0,072
Alealinidad .. . . 0,082%, en Na (OH)

en Na (OH)

Costo de la depuracion. — Para un agua euya composicion
sea méas o menos parecida a la que acabamos de citar, ocurre
un gasto de 750 gramos de cloruro de sodio por metro etibico
de agua, a parte del valor de las instalaciones, ete.

Otras permutitas. — Para la eliminacién del Fe y del Mn de
las aguas, y particularmente euando los contuviesen en modo
abundante, se harian filtrar previamente eclarificadas sobre
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mangano permutita, que se obtiene de la permutita sodiea
por tratamiento con una sal de manganeso. La mangano-per-

mutita tratada después con permanganato de potasio, se

oxida; el manganeso, se transforma en dxido, el que suma-
mente dividido es un enérgico oxidante frente a las sales de
manganeso contenidas en el agua a depurar. Cuando el poder
oxidante de esta permutita se encuentre atenuado, se la re-
generaria haciéndole pasar una soluciéon de permanganato
potésico al 1-2 %.

También se han aconsejado permutitas a base de uiquel
eteétera, pero resultaron més bien catalizadores que otra cosa,
v. se cree, que fueron adoptadas ecomo tales en la hldrogena-
cién de aceites animales y vegetales.

EL AGUA EN LA INDUSTRIA

Jaboneria. — Las aguas que contienen un exceso de
sales de caleio y magnesio, ocasionan un gasto excesivo de
lejias alealinas. Las soluciones cdusticas, de soda o de potasio,
reaceionando con las sales caleio, precipitan el CO® Ca inso-
Iuble: que si no tiene mas influencia que de entorpecer el pro-
ceso de la soponificacién, disminuye el rendimiento de una
lejia determinada.

Las aguas duras, pueden emplearse sin embargo en la ope-
racion Hamada del relargage, operacién que reposa en la
insolubilidad del jabén frente a las soluciones de sal marina
o de soda o potasa, fuertemente coneentradas.

Las lejias mo deben prepavarse con agunas ecargadas de
Cl Na, SO, Na,, SO, K, o de Mg porque condueirian salas per-
Jjudiciales al empastado de jabén.

En caso de tener que utilizarse aguas cargadas de materias
orginieas o minerales en suspensién, se aconseja filtrarlas
a través de un simple filtro de arena.

2. Lavaderos. — Las aguas duras o selenitosas son per Judi-

,dlclales al lavado de ropas y tejidos, debiéndose necesariamente

corregir; de otra manera, se tiene una pérdida excesiva de
jabén, por formacion de productos inactivos e insolubles con
las sales caledreas y magnésicas que aquellas contienen.
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(fada grado hidrométrico ocasiona una pérdida de 0,1 gra-
mo de jabén por litro ().

En la industria jabonera suelen emplearse aguas hasta eon
15 v 18 Grados, que no ocasionan mayores pérdidas; pero de-
ben desecharse cuando tengan arriba de 22.

Lia correceion se efectiia mediante la adicion de carbonato
de sodio en proporeidon conveniente como para obtener un
buen blanaueo. :

El aumento del grado hidrotimétrico de un agua, se traduce
siempre en un gasto excesivo de carbonato de sodio, de ja-
bon y agua lavandina (*). :

3. Curtiembre. — Durante el descarnado de las pieles
no deben emplearse aguas caledreas, debido a que la forma-
cion de carbonato de caleio en el tejido dérmico entorpeceria
la absoreion del tanino y mancharia el cuero. Durante el
curtido darian lugar a la formacién de tanatos de cal, los que
al oxidarse darfan lugar a productos seeundarios del acido
tanoxilico y tanomelanico, que segiin Biichner, le imprimirian
al cuero un color marrén rojizo que lo depreciaria.

En casos de aguas semejantes, se aconseja la depuracion,
lo que se lleva a cabo con soluciones a 20° Bé. de dcido elor-
hidrico, en la proporeién de 20 gramos de esta solueién, por
cada Grado hidrométrico y por metro eiibico de agua.

Las aguas que contengan materias grasas y fierro, deben
desecharse en absoluto; aunque las primeras, podrian puri-

(1) El enadro signiente nos dara una idea de la pérdida de jabdn gque se tiene
al usarse distintas aguas.

Par mil litios de agua

AEUR HeshIIRAR, ovor vinns semse sy 0 gramos
» de deshielo......... e 250 5
B AL R s SV b e e e b A 350 ]
» corriente (cindad de B. Airves) .. &00 >
» da pozo » » » B0 »
» » ® » » » 1150 »

» » » (ciudad de Avellaneda) 1650 »
»  » fuente (Prov, de Cordoba) 2000 »

(2) Lldmase agua lavandina & nna disolueién de hipoclorito y de cloruro de
sodio (agua de Labarrague).
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ficarse sometiéndolas a la aceién de disolventes adeenados o
a una separaecién por decantacion. :

Hoy dia se corrigen las aguas empleadas en esta industria,
tratdndolas previamente con eiertos productos comio el alum-
bre, cloruro de bario, silicato de sodio, acido oxdlico, ete.; ¥
practicamente resulta el agregado siguiente por cada grado
hidrotrimétrico y por metro cithico de aguna:

20 gramos de alumbre
6 16 » © » ecloruro de bario

G 10 » » silicato de sodio.

Lia precipitacién puede llevarse a cabo en cualquiera de los
aparatos ya indicados.

4. En la preparacion de extractos tdnicos. — La calidad de
un extracto tanico, depende a menudo de las substancias con-
tenidas en el agua empleada como disolvente; y puede decirse
que el grado de bondad estd en relacién direta con el eunidado
que se tuvo de la influencia de las sales del agua sobre los
prineipios activos de los extractos.

La extraceion de ciertas materias colorantes se efectiia bajo
presién y con agua caliente a una temperatura de 60 a 70° C.
También se opera en frio, como en la difusién; pero, en
cualquier caso, las aguas ealedreas son impropias para la ex-
traceion de la mayoria de las materias tintéreas y principios
tanantes. En esta clase de industria tiene una gran importan-
cia no solamente lo consideracion de las sales de caleio sino
también las sales solubles, desde que hay que evaporar gran-
des masas de agna y de aqui gue su concentraeién podria dar
lugar a eargas nocivas v excesivos gastos.

En cuanto a las sales de ealcio y de magnesio se refiere,
formarian durante la concentracién, combinaciones variables
con el dcido ténico, y su complejidad seria cada vez més in-
tensa a medida que el grado hidrotimétrico del agua fuera
mayor, )

Las aguas ferruginesas son también perjudiciales, pues dan

. lugar a la formacién de coloraciones o precipitados férricos,
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azules-verdosos o verde-claros que causarian no solamente una
pérdida de materia colorante, sino también darian lugar a
eiertos enturbiamientos durante el curtido de las pieles.

Luego pues, si las aguas no son puras y libres de miceroorga-
nismos, originaran descomposiciones y fermentaciones diver-
sas en la preparacion de extractos en frio; y euando se tra-
baje en caliente, ocasionaran una pérdida sensible en la ex-
traccion de las materias tanantes. Entonces deben desecharse
v emplear el agua destilada eon preferencia a cualquier otra.
En caso de tener agnas muy puras o eorregidas podran em-
plearse, pero eunidadosamente,

5. En las fabricas de- papel. — En esta industria el agua
Juega un rol importantisimo. Deben ser ineoloras y exentas
de materias minerales n orginicas en suspensién; para esto
deben ser previamente filtradas a través de capas de arena,
coke y gunijarros; o a través de filtros con negro animal, ete.

Lias aguas cargadas con sales de hierro son impropias para la
fabricacién del papel.

Bajo la influencia del 4leali el fierro se preecipita impri-
miendo una coloracién marrén a la pasta.

Las sales en solucién, carbonatos, sulfatos y cloruros de
caleio — que no tienen mayor influencia en la fabrieacién
ae la pasta — ocasionan serios trastornos durante el encolado.
Lo mismo sucederia con las aguas alealinas o dcidas, que tie-
nen aceién sobre los resinatos de sodio, empleados en aquella
operacion,

En ciertos casos se aconseja agregar un exceso de alumbre
para la eantidad de resina empleada en la fabricacién del
resinato de sodio, y esto se hace con el fin de que se formen
sales dobles, o combinaciones con las sales de caleio, de hierro,
de magnesio, etc., contenidas en el agua.

Ciertos fabricantes ingleses agregan algo més de un kilo
de alumbre por kilo de resina empleada. Como se ve, en la
industria del papel no solamente se requiere agua en abun-
dante cantidad, sino que se exige que sean puras o ficilmente
corregibles.

En caso de ser caledreas o magnesianas deben corregirse
irremediablemente, pero esta operacién resultarfa tan onero-
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sa que serfa suficiente para hacer fracasar esa industria en
muy poco tiempo.

6. En la fabricacién del aziicar—En ciertas fases de esta im-
portante industria, se exige también que el agua sea lo més
pura posible. Los filtros con negro animal deben lavarse con
agna completamente pura; no asi, durante la revivificacion
del carbén de huesos, puesto que han de emplearse aguas éei-
das o alealinas segin sean lo procedimientos que se empleen.

La mayor parte de las sales solubles del agua deben ser
consideradas eomo causantes de cierta pérdida de aziear en la
melaza, y las aguas cargadas eon sulfato de calcio y sulfa-
to de magnesio a igual que los cloruros alealinos eausan per-
juicios en todas las operaciones, inclusive en el utilaje del in-
genio y ademds las aguas madres retendrian fuertes cantida-
des de aziear. Es por esto que se prefieren las aguas de con-
densacion a las corregidas y que los aparatos eoneentradores
sean considerados como verdaderos productores de la mejor
agud que necesita emplear este género de industria.

7. En la fabricacidn del hielo—Aqui se exige siempre agua
de una pureza irreprochable; de lo contrario se atentaria a la
salud piiblica.

Las aguas deberan ser potables bajo el punto de vista de
su composicion quimiea, como de su examen bacteriolégico,
v toda correeeién seria siempre perjudicial,, desde gue intro-
duciria una ecierta cantidad de sales solubles; no existe
pais medianamente civilizado donde sus Consejos o Departa-
mentos de Higiene no hayan legislado sobre la calidad del agua
que ha de emplearse en la fabricacién del hielo destinado para
la alimentacién humana. Se sabe perfectamente bien que si
no se destruyen por otros medios especiales los mierobios con-
tenidos en el agua, el hielo obtenido, se convierte en un verda-
dero vehiculo de toda clase de gérmenes patégenos, inelusive
el del titus, que apenas si seria influeneciado.

El frio no aetia por ignal en todos los microorganismos.
Algunos quedan atenuados considerablemente y otros desa-
aparecen al congelarse el agua, como sucede con el B. prodi-
giosus y el proteus vulgaris.



El hielo natural proveniente de estanques y arroyos con-
tiene los microorganismos tipicos del agua que los ha engen-
drado, aunque no pasaria lo mismo con el que se obtuviera
después de sucesivas congelaciones.

De una manera general, entonces, puede decirse que la fa-
bricacién del hielo y su conservacién deben estar controladas
v las reglamentaciones que rigen para esto son entre otras las
siguientes: 1'.— Intervencién por parte de las autoridades mu-
nicipales. de las fabricas, depdsitos y reparticiones de hielo
- prohibiéndoles poner en cireulacién un producto que no haya
sido fabricado con agua potable y que no haya sido examina-
da rigurosamente por un quimico-bacteriélogo; 2'.—=Se le im-
pone a los fabricantes, depositarios, ete.. la obligacion de con-
servarlo en locales espeeciales y separado de otras substancias,
sean comestibles o no, ete.

Las aguas destinadas a la obtencién de aguas gaseosas han
de ser lo més puras posibles y ademéas no han de contener sa-
les de plomo.

8. n la fabricacion de cerveza y otras bebidas fermentadas
—La naturaleza del agua que aqui se emplee influird de una
manera notbale en la calidad de esas bebidas; antes de im-
plantar una cerveceria es menester tener un econocimiento am-
plio de la composicién del agua que ha de emplearse en la fa-
bricacién. Su pureza no basta para obtener una buena cerveza
¥ muchisimo menos serviria un agua destilada. En cambio, si
tuviera los caracteres. de un agua potable, se le podrian afnadix
ciertas substancias que son completamente necesarias para fa-
bricar buena cerveza.

Las aguas deberén ser incoloras, inodoras, insipidas y des-
provistas en absoluto de substancias orginicas.

La naturaleza de sus constituyentes minerales tiene ‘una
gran importancia, asi, por ejemplo, las aguas de Burton (In.
glaterra) con 111 gramos de sulfato de caleio por heetélitro,
han dado lugar a que se instalen alli un sinnfimero de cerve-
cerias cuyos productos han adquiride un renombre universal.
En las fabricas del tipo Ale (inglés) se emplean aguas seleni-
tosas y esto ha dado lugar a que otras fibricas con aguas de-
masiado dulees, las corrigieran agregandoles una eierta canti-

~dad de sulfato de caleio.




Empero, no en todas las fases de esta fabricacion se requie-
re la misma calidad de agua, y es por eso que se hace necesario
conocer en todo momento la eomposicion de la que se va a
emplear para un uso determinado. Asi, por ejemplo, durante
la germinacién de la cebada debe emplearse un agua bien
aereada para evitar la produceién de mohos, que de otra ma-
nera matarian al grano por asfixia. El oxigeno entonces, favo-
receria ésta operacién evitando el agregado de substancias
conservadoras y antisépticas, como ser: écido salicilico, dcido
bérico, ete. En cambio, las aguas « duras » evitarian en vera-
no la emanacién de malos olores.

Influencia de las substancias orgdnicas. — De un modo ge-
neral. las aguas que contienen materias orgénicas son perju-
diciales por cuanto suelen ser asiento de toda clase de fer-
mentaciones, las que provoearian precipitaciones fraceionadas
que ni después de varias filtraciones podrian servir en esta in-
<ustria.

Las aguas que contienen arriba de 50 miligramos de mate-
ria orgénica por litro deben desecharse, y en caso e tener que
emplearse por falta de otras de mejor calidad tendrén que pu-
rificarse ya tratindolas eon permanganato de potasio o hir-
viéndolas previamente, ete.

El permanganato de ecalcio, en dosis de un gramo por heet6-
litros daria excelentes resultados, produciendo dxido de cal-
¢io v 6xido de manganeso, También suele emplearse cloruro
de cal eliminando el exceso mediante un sulfito alealino.

Lias materias organicas también pueden separarse por filtra-
¢ién, y, econ un filtro de arena de un metro de espesor puede
eliminarse ademés gran parte de los gérmenes que pudiese
contener.

En Munich, donde las cervezas son muy apreciadas, se em-
plean aguas que no estan del todo desprovistas de materia or-
ginica; conteniendo algunas hasta 4 miligramos por litro.

Lo que debe evitarse es la presencia de nitritos y de nitra-
tos, toda vez que impiden la conservacién de la cerveza;
las agnas amoniacales deben evitarse en absoluto.
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Influencia de las sales. — Las aguas mineralizadas y que con-
tengan nitratos, ademas de obstaculizar la fermentacion de los
mostos, le imprimen a éstos un sabor acre y una intensa colo-
racién rojiza ; proveeando ademds, eierta atennaecién (') y dis-
minuyendo el extracto de la cerveza.

Los eloruros también le son perjudiciales y el 2 % de clo-
ruro de sodio y eloruro de magnesio entorpeceria la germina-
cién. Las aguas saladas disuelven mayor cantidad de subs-
teneias organicas: por euanto el cloruro de sodio ejerceria
cierta aceién disolvente sobre las albiiminas,

En ecambio, una proporeién de cloruros inferior a un mili-
gramo por ciento exaltaria el sabor dulee de una ereveza.

El cloruro de ealeio vuelve grasosa a la levadura, impi-
diendo su separacién del mosto, aungue favoreceria por otra
parte, la formacion de malto-dextrinas, por e¢nyo motivo se
emplea en las fdbricas de cervezas que desean obtener tipos
dextrinados y de poca atenuaeién.

Las sales de hierro y sus dxidos, en pequenisimas cantidades
no resultan del todo perjudiciales; pero ya en mayores pro-
poreiones le imprimen a la cerveza un color verde. La co-
rreceién de estas clases de agua resultaria muy féeil, pues no
habria mds que aerearlas en cascadas y luego filtrarlas a
través de gunijarros mas o menos finos.

El carbonato de caleio y el de magnesio no molestan ma-
yormente y las aguas con eierta « dureza » de 10 a 25 grados
franceses, o sean, 0,10 a 0.25 gramos por litro, de alealinote-
rrosos, resultan excelentes,

Durante la obtencién de la malta si se emplearan aguas muv
dulces se perderian demasiado substancias ttiles; en eambio,
empledndose agua dura se rvetardaria la germinacién de la
cebada y se disminuiria su titulo en dcido fosférico y dzoe.
Sin embargo, a pesar de estas indicaciones en contrario, las
aguas de una «dureza » media, lejos de ser nocivas son las
que aportan el mayor nimero de ventajas. Ellas ejercen nna
accion menos disolvente que las aguas dulees; regnlarizan la

(1) Atennacién es la proporeidon por ciento de la materia seca (extracta) del
mosto que desaparece durante la fermentacion por transformacion del azuecar
en aleohol, anhidride carbinico, ete, es decir:

_Extracto del mosfo — exfracto de In cerveza
Extracto del mosto

Atenuacion = > 100
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fermentacion ; facilitan la clarvificacién y favorecen la conser-
vacion de la cerveza.

Las aguas que contengan un exceso de sulfato de caleio o
de magnesio, rebajan el extracto sin modificar mayormente su
proporeién en fosfatos y en materias nitrogenadas, aunque
casi siempre le dan a la cerveza un gusto ligeramente acre. No
chstante estas indicaciones se han de preferir siempre a las
aguas dulees.

Las aguas selenitosas tienen, sin embargo, algunas ventajas
sobre las que contienen earbonato de caleio; debido a que el
sulfato de caleio al no nentralizar la acidez de los mostos pre-
eipita con més dificultad que el earbonato de caleio y facilita-
ria la precipitacion de las materias albuminoideas durante Ia
coceldn : es por eso, que la cerveza se conservaria mejor.

En enanto a la precipitacién del acido tosférico es idéntica
a la que se obtendria si se hubiese empleado agua destilada.

Lnego, pues, y de un modo general podemos decir que la
cerveza obtenida con agua selenitosa es superior y presenta
indiseutibles ventajas sobre las que se fabriquen con otra clase
de agua: Su gusto es mejor, se conserva bien, tiene menor
cantidad de resinas disueltas y su eoloracion serd menos in-
tensa. De aqui que sea mundial la reputacion de algunas cer-
vezas fabricadas en Inglaterra v en Alemania, aunque hoy
dia, muchisimas fabricas de otros paises se valen de medios
quimicos enyesando sus agua artificialmente.

Lias aguas selenitosas se emplean con preferencia en la fa-
bricacion de tipos palidos (Pale Ale) mientras que las aguas
dulees se dejarian para produeir tipos coloreados como ser, el
Staut y el Porter,

El cuadro siguiente, debido a Stauffer indica la « dureza »
debida a ealeio y magnesio, de las aguas que emplean algunas fa-
bricas alemanas de cerveza conocidas universalmente.

Por 100,000 partes de agua

Cerveceria Pilsen . . . . . . . 960
» Gogewigen . .« . - 1881
» Mayencia. . . . . . 19.81
» Lion II (Munich) . . . 2044
» ‘Real T (Munich) . . . 2338
»  Spaten (Mumich) . . . 3878
SRR T R SRR T R X
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BIBLIOGRAFIA GQUIMICA

Historia de la Quimica.

Ninguna rama de la quimica estd tan descuidada y olvida-
da, entre nosotros, como la historia de la cilencia. 81 preten-
diésemos explicar esta situacion de desigualdad ingrata e injusta,
es probable que pudiésemos llegar hasta disculpar a los res-
ponsables sin un gran esfuerzo, pero no por eso dejariamos de
lamentar el hecho.

Sin duda es en una disciplina cientifica el coronamiento de
la obra de quiénes la cultivan, el estudio de su evolueidn y el
estableeimiento de sus relaciones superficiales y profundas, ac-
cesorias y fundamentales, con las demds eiencias, construyendo
asi su historia y su filosofia; y alguien podria decir que nues-
tros quimicos no han aleanzado esa elevada cima de los co-
nocimientos, posicion que les permitiria dominar el conjunto
v edificar con capital propio la sintesis ansiada, a la manera
de esos arquitectos que levantan los templos de las altas enm-
bres: pero, si bien es cierto que ninguno de los quimicos in-
digenas ha realizado una obra original comparable a la de los
maestros earopeos que han construido por su esfuerzo la his-
toria de la quimica, después de haber enriquecido la ciencia
misma eon descubrimientos e invenciones, con leyes y teorias,
esto no seria obstdculo para que les fuese permitido penetrar
con esos grandes hombres como seguros guias en el campo
de Ia filosofia de la quimica, seguros de encontrar alguna es-
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piga olvidada o menospreciada en las vastas eras, adquirien-
do al mismo tiempo una erudicién de buena ley que se vefle-
jaria en sus ensenanzas, en sus busquedas de laboratorio, aun
en surcos muy alejados de la historia y en el criterio general
que da al hombre de laboratorio un cardcter propio, distintivo,
peculiar, como el estilo enfre los hombres de letras.

No pretendemos que, como en Marburg o Berlin, nuestras
universidades posean cursos especiales consagrados a la histo-
ria de la quimica, pero es indispensable que los profesores de
las diferentes especialidades dediquen habilmente un tiempo al
~desarrollo de ese aspecto de la parte de la ciencia que culti-
van; y mis interesante y til vesultaria, que se trocase en rea-
realidad una aspiracion formulada dentro de la Escuela de
Quimica de la Faenltad de Ciencias de Buenos Aires, con
caracter extraoficial, de tomar a su cargo varios profesores
la tarea de explicar en un cielo de conferencins la historia de
la. quimica, eligiendo cada cual los capitulos de su predilec-
cidn, con arreglo a un programa armdénico trazado de an-
temano.

Ya poseemos antecedentes de este feliz proyecto v sus re-
sultados constituirian para quien los estudiase el mejor esti-
mulo, si temiese fracasar en su empresa: corresponde sin duda
el primer lugar al curso de Correlacion de Ciencias naturales
que, como asignatura de las planes de estudios del doctorado
en quimica y en ciencias naturales, dicté en 1905 en la Facul-
tad de Ciencias el mismo que estas lineas eseribe — con tanta
ingenuidad como audacia que explican sino justifican su ju-
ventud y nobles intenciones al acometer la obra — mereciendo.
no olvidarse las conferencias dadas el mismo afio, en la Fa-
cultad de Filosoffa y Letras, por el doctor Julio J. Gatti, con
el titulo de. historia filosdfica de la quimica y las disertaciones
eraditas y originales del malogrado quimico doctor Lueiano
P. J. Palet de igual cardcter muchos ainos después.

Al reunir aqui la bibliografia de esta parte de las ciencias
yuimicas, me mueve el deseo de despertar la curiosidad de
nuestros alumnos quimicos que, absortcs en la contemplacion
del arbol milenario y estudiando sus ramas, sus hojas y sus
flores, no piensan o no se preocupan de la raigambre obscura,
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soporte indispensable del edificio aéreo, madre nutricia, origen
v depdsito de substancia, elave tnica de esa magica potencia
constructiva, creadora, sintética de las hojas.

s verdad indestructible, mas atn, axiomdtica, que el pre-
sente no se explica sino por el pasado y es ligieo pensar que
solo podemos influir sobre el mafiana conociendo los caminos
trazados ya en el tiempo por los hombres de ciencia que nos
han precedido y han triunfado.

BerTHELOT (M.) 1885. — Les origines de 1'Alchimie. Paris, 1 vol. XX
+ 445 p.
BJ«;RTHELUT (M.) 1889. — Introduction a Vétude de la Chimie des
' anciens et du moyen age. Paris, 1 vol. XIT + 330 p.
BerraeLor (M.) 1899. — La synthese de l'alcool. Paris, R. G. S., X,
258 y siguientes.

Berruenor (M) 1900. — L'oeuvre de Lavoisier. Paris, R. G. 8., XI,
0920 y siguientes.
(Ver Olivier (I.), R. G. 8, I, 872).

Berrurror (M.) 1900. — Lievolution geénérale des meéthodes dans les
industries chimiques. Paris, R. G. 8., XI, 869-875.

BerrtnerLor (M.)r1900. — Science et philosophie. Paris, 1 vol. XV -+
492 p.

Brocn (I.) 1908. — Les origines de la théorie de I'Ether. Paris, R.
G. S, XIX, 886 y siguientes.

Capannis (Docteur) y Nass (Dr. L) 1900. — Poisons et sortileges. Pa-
ris, 8 voliimenes,

Capanns (Docteur) y Barravp (Dr. J.) 1900. — Remides de bonnes
femmes. Paris, 1 volumen.

Capanis (Docteur) 1898, — Lies morts mysterienses de Phistoire. Pa-
ris, 3 volimenes.
1898, — Les indiscrétions de 'histoive (passim). Paris, 6
voliimenes. »

Carracinpo (José R.) 1924, — Cuestiones bioguimicas y farmacénticas
{Libro jubilar). Madrid, 1 vol., 527 p.

Covrson (A.) 1910. — Contribution a I'étude (historique) de la chimie,
Paris, 1 vol., 130 p.

CHEMICAL SoCIETY 0F LONDON 1904-1928. — Annual Reports on the
Progress of Chemistry.




At

(Tradueccion francesa con el titulo «Les progres de la
Chimie» ).

CrevrRevL (M. E.) 1878, — Resume d'une Histoire de la Matiére de-
puis les philosophes grees jusqu' & Lavoisier inclusive-
ment. Paris, 1 vol. in 4° 437 p.

Davy (Humphry) 1878, — Ultimos dias de un filésofo. Madrid, 1 vol.
XXIX -+ 331 p-

De LauNay (L) 1908. — Les telchines et les origines de la metallur-

~ gie antique, Paris, R. G. S., XIX, 449-455.

'ﬁ[ﬁ__)_ggs-as. (J. B.) 1878. — Legons sur la philosophie chimique [Recogi-

N ' “das por Bineau]. Paris, 1 vol. 470 p.

joix (Mare Antoine) 1873. — L'Architecture du monde des ato-

' mes. Paris, 1 vol. XIX + 231 p.

] ﬂnﬂtnlnes ehnmguus Paris, R.

liminar del cur-
rales. Buenos Aires.
VIII, 185-261.

— La Philesophie. Paris, 1 vol., 608 p.

i
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Lvanco (José Ramon) 1888, — (Estudios scbre la alquimia y la me-
talurgia en Fspana).

MeveEr (E. von) 1915. — Storia della Chimica [Con notas de Giua
(M.), Giuna Lollini (C.) y.prefacio de I. Guareschi]. Mi-
lin, 1 vol. XXVIIT + 721 p.

Murta v Vangror (Agustin) 1910, — La quimica y la farmacia en-
tre los egipcios. Barcelona, « Memorias de la Real Aca-
demia », VIII, n° 10.

Murva v Vanerpr (Agustin) 1912, — Compendio de Historia de Ia
Quimica y de la Farmaecia. Madrid, 1 vol. 201 p.

Murta v VArerDr (Agustin) 1914, — Sobre la importancia y moder-
na necesidad de la historia de la ciencia y como caso
particular de la Historia de la quimica y ramas deriva-
das. Barcelona, « Memorias de la Real Academia», XI,
no 11.

Munrt'a v Vanerm (Agusting 1916, — Los signos quimicos, su géne-
sis y transformacion a ftravés de la historia y examen
de los mis frecuentemente usados. Barcelona, « Memo-
rias de la Real Academia », XII, ne 15.

NernsT (W.), Laxvorr (H.), Graese (C.) v Wirr (0. N.) 1908, —
Les progrés les plus importants des diseiplines chimigues
dans les quarante derniéres années. Paris, R. G. 8., XIX,
180-190; 236-243.

Osrwarp (Wilhelm) 1909. — L'evolution d'une Seience. La chimie
{Der Werdegang einer Wissenschaft), Paris, 1 vol, 363 p.

Ostwarp (Wilhelm) 1912, — L'évolution de I'Electrochimie. Paris, 1
vol. 266 p.

Ostwarp (Wilhelm) 1913, — Les grands hommes (Grosse Minner),
(Tradueecion del alemdn). Paris, 1 vol. 328 p.

Paver (L, P. J.) 1917. — Cuatro grandes figuras del pasado de la
Quimiea (Scheele, Priestley, Liavoisier y Berzelius). Bue-
nos Aires, A. S. C. A., LXX¥KIV, 63, 69, 169 y 245.

Pavner (L. P. J) 1918 — A proposito de la muerte de Scheele, Bue-
nos Aires, A.'S. Q., VII, 44.48.

PixervA v Arnvarez (Eugenio) 1893. — Lios grandes problemas de la
Quimica contempordnea y de la filosofin natural. San-
tiago, 1 vol. 291 p.

Raxusiy (A.) 1923. — Eirini d'Eyrinys. Un précursenr de Pasteur
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. tombé dans I'eubli. (Chem. Zeit,, XLVI, 1069). Paris, B.
&, Ch. ., XXXIV, 919,

R‘msu (William) 1912, — Ancient and modern views regarding

the chemical elements. Wishington, Smithsonian Report,

188-197.

Syrrn (Alexander) 1912, — An early physical-chemist. W. M. Lom0~

nossoff. Washington, 1 folleto.

 Tuorer (Edward) 1909. — History of Chemistry. Londres, 2 vol.: 1°,

' VIIT -+ 148 p: 20, VII + 152 p

‘Tiro Luctecio Caro 1897. — De la naturaleza de las cosas. Madrid,

' 1 vol. XXIX + 348 p

(Traduccion de José Marchena) ;

'Vau.mmz -Ravpor (René) 1900. — La vie de Pasteur. Parls, 1 vol. 692 p.

Vanrios 1890-1924. — Biografias y necrologias de’ quimicos ilustres

Paris, Revue Générale des Sciences, passim.

Vamos 1904-1928. - Biografias de los laureados con el premio No-

bel y conferencias de los mismos. Hstocolmo, Les Prix

Nobel, desde 1901 a 1922.

Premios Nobel.

Fisica Quimica
W. K. Rontgen — J. H. van't Hoff
H. A. LoventzP. Zeeman —H. E. Fischer
H. Becquerel
P. Curiqell\-l. Sklodowska — Fe: fc RaTh ST
Lord Rayleigh W. Ramsay
Ph. Lenard A. von Baeyer
J. J. Thomson H. Moissan
A, A. Michelson . Buchner
(. Lippmann E. Rutherford
. Marconi-F. Braun W. Ostwald
J. D. van der Waals M. Wallach
W. Wien M. Shlodowska Curie -
Gr. Dalén P. Sabatier-V. Grignard
H. K. Onnes A. Werner—
M. von Laue . W. Richards

W. H. Brage-W. L. Brage R. M. Willstitter
{

oy



- Adto

1916
1917
1918
1919
1920
1921

£ 1922

1923

Fisien
U. G. Barkla
M. Planck
J. Stark
Ch. E. Guillaume
A. Einstein
N. Bohr
R. A. Millikan

Quimiea

F. Haber

W. Nernst
F. Seddy

F. W. Aston.
F. Pregl

Wurrz (Ad.) 1868. — Histoire des doctrines chimigues depuis La-
voisier jusqu'a nos jours. Paris, Dictionnaire de Chij-

mie, I, 94 p.




SECCION VARIAS

LA QUIMICA EN LA EXPOSICION DEL IMPERIO BRITANICO ¥
WEMBLEY, 1924

La exposicion de Wembley fué inaugurada el mes de abril proxi-
mo pasado, después de haber estada en preparacion varios anos.

Nos ocuparemos en la presente nota de la exposicion en el Palacio
de la Industria que forma un grandioso edificio y dentro del cual
ocupa el Ingar mas importante la exposicion de la Industria Quimi-
- ea, que cubre un area de cerca de 3.500 m?2

Ademds de los varios stands que pertenecen a diversas firmas in-
dustriales hay un departamento especial el eual ha sido preparado
por profesores universitarios, oficinas del Gobierno y laboratorios de
investigacion, de indole puramente ecientifica.

EXPOSICION DE QUIMICA CIENTIFICA.

Esta parte de la exposicion, si bien no eubre una importante area
€5 en extremo interesante.

Se pueden ver, por ejemplo, cosas tan variadas como. una pieza
de la seda presentada a la Reina Vietoria, seda tenida con el pri-
mer colorante sintético, la malveina de Perkin, una muestra de la
enal también se expone junto con muestras de productos sintéticos
obtenidos en las mis recientes investicaciones.

Sobresalen entre lo expuesto en la seccion de Quimica Orgénica,
las materias colorantes, entre las qué se encuentran los nueyos colo-
ranfes para la seda al acetato, y colorantes obtenidos directamente
del earbén usando el dcido melitico como intermediario.

Otras secciones ilustran la quimica de los colorantes de las flo-
res, de los terpenes, alealoides, de la hulla y productos afines, resi-

(1) Extractado de Industrial Engineering Chemistry, XVT, 619, 1924, ¢
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uas sintéticas, pl'mlﬁr:tns de la madera y esteres celulosicos de dife-
rentes fucntes.

La exposicion de quimica inorgdanica, deja entrever la tendencia
existente en la Gran Bretana a olvidar las investigaciones en esta
rama. Se exponen métodos que demuestran la microestructura de
las aleaciones, muestras de metales destilados, que demuestran su
estructura cristalina, una eoleceion de pigmentos y muestras que
ilustran la corrosién del hierro. Hay aparatos para determinar velo-
cidad de reaccion y para investigaciones fotoquimicas.

La industria de los productos quimicos comerciales estd vepresen-
tada por un modelo de fabrica de dcido sulfirico de edmaras con un
sistema adjunto para la oxidaecidon del amoniaco.

La coleccion mas inferesante de la seceion de fisico-quimica es
sin duda la que trata de la estructura eristalina, la eunal comprende
un coleeeion completa de modelos que indican los resultados alean-
zados en las investigaciones realizadas por medio del andlisis con
los rayos X.

Tiene mucha importancia la seceion de quimiea coloidal y la ex-
posicion de aparatos para investigaciones fisico-quimicas.

Los laboratorios oficiales de investigacion han contribuido con un
gran numero de muestras en la seceion de explosivos. Se exhibe un
aparato poco divolgado, que se designa con el nombre de « barra
de tension de Hopkinson ». Consiste en una larga varilla de acero,
en nn extremo de la cual se puede hacer detonar una earga explo-
siva; en el otro extremo hay, en estrecho contacto, un pequeno pro-
vecetil de acero. Cuando la explosion se produce, la onda de compre-
sion se propaga a través de la barra con la velocidad del sonido en
el acero y el proyectil es arvejado sobre un péndulo balistico, de
modo que se pueda medir su energia. Fste aparato, de construceion
tan simple, tiene muchas posibles aplicaciones en Ia investigacion de
explosivos.

Entre otros aparatos de interés cientifico, se incluyen algunos de
los usados por el profesor James Dewar.

Hay un Ingar dedicado a la quimica agricola, arveglado por la

Estacion Experimental de Rothamsted; una coleceion de hidratos de

carbono.y glucdsidos, hemicelulosas, muestras de aceites hidrogena-

dos, substancias aisladas del algodon, ceras y aceite de castor.




EXPOSICION COMERCIAL.

sta seccion es demasiado vasta para pretender describirle siguie-
ra sea someramente.
..Aﬂg.unos stands merecen atencion especial, no solo por la cantidad
y calidad de los productos expuestos, sino también en virtud de la
ﬁiﬁp’pﬁicién adoptada.

-Brunner, Mond & Co. tienen, al frente de su stand una construe-
cion que ilustra simbolicamente, la importancia de los dlealis en la

industria. Estd constituida por una serie de columnas dispuestas en
~ ¢irenlo, cada una de las cuales lleva el nombre de un aleali indus-
trial. Un pilar central representa les « cenizas de sosa ». Sobre cada
plla% hay una esfera que representa la Tierra,

Dentro de las varvias secciones del stand de esta firma se hallan
 muestras de practicamente todas las clases de alcalis, ¢ indicaciones
sobre su empleo para usos industriales, _

Burroughs, Wellecome & Co. han expuesto sus producfos quimicos
en forma maravillosa. En un salon central penden del techo gran
cantidad de artisticos vasos con tabletas de las distintas substancias,
que a primera vista semejan un enorme candelabro antiguo.

La casa Boots Pure Drug Co. ademids de sus propios artieulos
muestra diagramaticamente la produceion de aspirina, sacarina, clo-
roming, acravina, proflavina, lactato de benzamina, hiosciamina y
~ atropina,

- La British Dyestuft Corporation expone un imponente surtido de

productos y materiales tenidos. j’

El quimico algo cansado por el estudio de la quimica sintética, ha
de sentirse atraidoe por el stand de Peter Spence & Co. firma que se
especializa en la manufactura de sales de aluminio, titanio y similares.
La exhibicion de eristales de alumbre es algo inverosimil: En una
gran caja.se encuentra lo que probablemente constituye el mas her-
moso cristal del mundo. Hay también un cristal sorprendente: se
trata de un cristal de alumbre que pesa alrededor de 100 Kg, y ha
llevado cerca de cuatro afos en crecer



OTRAS BECCIONES.

También le interesan al quimico, otras seceiones, como la de pro-
productos alimenticios, cerdmica y cristales, la de caucho y suceda-
neos. Es de nofar especialmente, desde un punto de vista cientifico,
la presentacion por el Food Investigation Board, de pequenas insta-
laciones empleadas en la investigacion del almacenamienro de man-
zanas y pescados, euyos resultados son dignos de notar.

Es digna de verse la exposicion de seda arvtificial de Conr-
taulds, Litd.

La seceion de instromental cientifico no corresponde en impor-
faneia con la de ofras secciones.

El quimico industrial encontrard en el Palacio de la Ingenieria
muchas cosas que atraerdn su atencion. Ademas del utilaje ordinario
de fabricas, se¢ exponen bombas, centrifugas, plantas de refrigeracion
¥y pequenios equipos de aplicaciones especiales en la industria quimica.

En el stand de W. 8. Fraser & Co, hay una exposicion completa
de autoclaves, calderas y equipos especiales para la industria qui-
miea.

En resumen, la exposicion, en su conjunto, deja al visitante con
una impresion de estupor. Es demasiado vasta para que su visita
constituya un placer, 7, en beneficio de aquellos que esperan visi-
tarla es necesario advertiv que es completamente imposible recorrer-
la, en un din. Aquellos que solamente deseen observar las seccio-
nes de ingenieria y gquimica deberan dedicar por lo menos dos o tres
dias a la inspeceion,
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