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El doctor Horacio Damianovich, en representación de nuestra 
acultad, pronunció la siguiente oritci6n filnebre: 

La Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales me .ha holi- 

erido, se asocia la continuaci6n de un rno~imento dsstlnadó a r0a- 
un justo homenaje a las inapreciables cualidades de ewtudioso, 

I 

so en las diferentes ramas de Irt quifiica que 81 supo abamnr con 
real 6xito derivado de sus excelentes condiciones de experimeii 

sus honores las principales instituciones cien$ificas del pJs.  
concretar6 solo a meiicionnr su carrera docehte y algunas de 
racteristicas inoral&s. , 
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A LOS NUEVO9 ALUMNOS 

v 

i Sean todos 'bien venidos! 
Hacemos votos por que se inicien con fé, con todo el en- 

tusiasmo, con toda la gravedad que se merece la profesión 
elegida. 

Que abandonen al transpasar el umbral de esta casa de cul- 
tura todas aquellas desagradables modalidades del estudiante 
vulgar. 

Deseamos con toda la fuerza de nuestra buena intención que 
piemen y procedan como hombres concientes; que comprendan 
acabadamente que aquí se viene a trabajar mucho, en silen- 1 cio, con sinceridad, para adquirir los conocimientos amplios 
sanos y sólidos, que serán armas poderosas en la lucha por 
la vida. . . . 
. ~!130w.qwee&ms desde hace tiempo aquí, nos felicitamos 
por la llegada de estos nuevos que vienen a engrosar nuestras 
filas; a fortalecer el Ideal que tambi6n perseguimos; y espe- 
ramos que nos himen con ideas nuevas, robusteciendo el am- 

1 biente de compaiíerismo y estudio. . . . 
xadería y ofreciendo 
stra Revista y toda 

nuestra buena voluntad! 

Rdgase riocio de2 Centi-o. Denzzcestv4e q u e  se inte~eaa pov todas 

tm de E8tudiantes del Doctovado en Qu4mica » de- 
i%€ereses de h carrera. - 
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Del Dr. Jorge Magnin 

NOTAS DE LABORATORIO 

METODO PRACTICO 
p;lra ol~tencr espcctros de emisión muy nitidns cw la llamtl oxips 

-- - 





LA CONCENTRACION DE IONES HIDROGEIUfJ 

Ha?1,-.Be-t+a- 



donde se ve que K es la relación constante existente entre el 
producto de la concentración de los iones formados y la con- 
@ntración de la molécuia no disociada. K mide la fuerza o 

la acción de éstos de- 
>S que libera para una 

&~d&ada concentración. 
Haremos notar que K es perfectamente constante para los 

&idos no muy enérgicos, pero en casos como NOsH, SOkH,, '' H 01, etc., presenta variaciones notables en su valor, en el sentido 
d e  que s mayor dilución corresponde un mayor grado de di- 

$ sociación, o sea que su valor dado en la expresien [2 a] va 
aumentando a medida que disminuyen las concentraciones. 

+ 

E- " Idénticas consideraciones podenlos hacer si se trata de una 
' base en solución. Sea ?a OH. 

Tendremos en sus soluciones acuosas 

. . 
Y la constante K de disociacidn electrolitica de la soda 

' 

9' ' cantidad que para las bases presenta idénticas características 
u.  

,que para los ácidos. ' 

!;; i : parnos a continuwidn un cuadro con algunos valores de E, 1 medidora 18' y otro cuadro con un caso de variaciones de 
r q  K con ta  temperatura. 
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G) da @cidex potencial, que depende de la cantidad de &cidos 

no disociado, es decir, es la diferencia entre la acidez total 
y l a  acidez actual. 

50 dicho anteriormente podremos ahora expresarlo en esta 
forma: solu(?z'ones equivalentes de diferentes ácidos tegtdvcin la 
m&*na acidez total, pero diferente acidez real. 

Dijimos ya que la acidez real es el factor del medio que 
debe considerarse en los fenómenos biológicos (acciones fer- 
rtienhtivas, diastdsicas, desarrollos bacterianos, etc., etc.) y de 
ahí que tenga importancia determinar la acidex real de 'un me- 
dio y conocer los factores que pueden influir sobre ella. 

El agna, aún en su más alto grado de pureza, es un elec- 
'trólito. Aunque en mínimas proporciones, permite el paso 'de 
la corriente eléctrica y debe por lo tanto contener iones. 

En efecto, el agua se disocia parcialmente en iones H+, OH- 
y probablemente también O-,- pero estos últimos iones, si es 
que existen, no son revelablea por su exigua proporción. 

Tendremos así que en el agua pura se verifica 

H,O 2 H+ + OH- 

K . CH~O = CH+ . COH- 

El factor CH~O,.  que es una función de la'tensión de vapor 
del agua, es una cantidad constante. Considerando a , C ~ , o  como 
una concentración podríamos decir también que es invariable, 
dada la pequeñisima cantidad de i ~ n e s  que se forman. Por la 
.tanto 3 .!CH~O es un producto con~tante y lo llamaremos Kw, 
siguiendo así a los autores alemanes y norte americanos. 

Escribiremos : 

KW = GE+. COH- 131 . > 

pero corno para el caso del agua pura 

CH+ = COH- 

~ n b e m o s  tanlbibn 

KW = (CRS)~ = (COE-)4 * 



En el siguiente cuadro consignamos algunos de los valores 
(de Kw determinados por distintos autores: 

Autor KW TemperaOui*& 
l < 

' 1  4 '  
. . . . .  

i 
Kolilraasch-Heydweiller 1.1 10-IP 25O 
Ost~vald-Nernst . . . . . . . . .  0.8 10-l4 19O I 

. . . . . . . . . . .  t < 
Lowenherz 1.41 10-16 25O 

' Wijs . . . . . . . . . . . . . .  1.44 1 0 - I d  
#! t 

25O 
. I' Arrhenius . . . . . . . . . . . .  1.21 10-Id 25O 

i Lnnd6n . . . . . . . . . . . . .  1.05 10-l4 25O 
; Soreasen . . . . . . . . . . . .  O.% lo-T4 1 1, 18O , .  
( mci~neiis . . . . . . . . . . . .  1.27 lo-" 25O 
/ ! 

Los metodos usados son diferentes, y además los valores. 
varían con la temperatura. Hoy en día se aceptan los valores 

,consignados en el siguiente cuadro, debidos a L. Michaelis: 

Temperatura K w  V'K -10brrMw P H  

- 
- I . . 

. . . . .  0.63 10-l4 0.79 lo-' 14.200 7.10: 

. . . . . .  -68 » 0.82 » 14.165 7;08 

. . . . . .  .74 )) 0.86 9 14.130 7 .O7 

. . . . . .  .79 )) 0.89 » 14.100 7 0 5  
%O0 . . . . . .  .86 » 0.93 14.065 7.03 
%lo . . . . . .  .93 x 0.96 >> 44.030 7.02 
29'. . . . . .  1.01 2 1.00.6 » 13 995 7.00 

. . . . .  9 3 O .  1.10 ;> 1.05 » 13.960 6.98 
24'. . . . . .  1.19 r, 1.09 >. 13.925 6.96 
2 € i 0 . .  . . . .  1.27 » 1.13 » 13.895 6.95 
260 . . . . 1.38 N 1.17 » 13.860 6.93 
!E0 . . . . 1.50 » 1.27 » 13.825 6.91 







iB+ = Car - IU-T 
\ dímrnas que d &$u;% pmát rs 22iQ tiene t m  p E  = 7. 

P o d b o e  trambi8n b c i y  qut~ tiene p O l l  = 7, pero 
no 813 hlc&umb~+ y Be bbla dernpm de g Hr pue8 aonociendo 

Kw CQH- = - 
C3& 

lsg O a r  = lo8 Hw - f ~ g  CE+ 
- lag @Or - lag IXw - e-- 1% cF&) 

p s a ,  = - lolr I ~ W  - g~ 
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gte w pmdmem h m  E+ PX O&-; 
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, . ehmw: 
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.-ei a otra £arma: . , 

en urrra mluu16ri u~li[lira,(~ 220) , . p H  = S.- C. 

' r ' r &tibu: . . . . p E < 7  
s b &&nil .  . . . pEI)?. 

&r . Caf U&B 
pdEt%%l = ~ & ~ " c I B  ~w di$ f 
dm&a, sri bim p&& tiene? 

* * +  

u bases. Analicemos el caso de soluciones ácidas en presencia 
I de sales y en particular, el caso de los ácidos débiles en pre- 

sencia de sus . sales alcalinas. 
Recordemos ante todo que las sales sódlcss de tod'os 10s 

débileg, están fuertemente disociadas en 
soluciones acuosas, y m8s aún, presentan el nlicmo fedb 

meno que hemos anotado al hablar de la disocíación de los 
&idos fuertes, es decir, que ia constante de disociación au- 
inenta Con la dilucibn, en vez de mantenerse constante. Po+ 
10 general, podemos 
que en las solucione 
$otalmente disociadas. 



& midente que la disaciación de un Bcido s e d  retrogra- 
&da la' presada de sus sales ~Ódicss g tiaato m$s euanio 
~nayor r;ea la iaoncenbación de Q s b .  

Clo1z3s veremos mbs adelante, psemnta mpoial inter6s cal- 
oular los valores de p H de esta8 soluciones de tieidwsales; 
.coma por ejempb las soluciones de' &cid0 ac&ico, en presend 
,tia de ac~tata sbdiea. 

De nuestra Mmula [2] dedúejmoe (mpmienhndo con A 
un gupo Leida moaovd~wte c d q u i m )  

o representando las ccmcentmeienss eon carchetee que en- 
cierran la sushcia  cuya cancentraciSn eqreBm, tendremos 

[a [sieido no dkociado] [H+] = K -- - [A-] - 
- 

[ión ticfdo] m 
En una mezcla de acetto de sadio y  cid^ acético la con- 

centracidn del ácido no dlsoeiadn es prtrotiomeLite igual a la 
del ácido libre, pues la sal muy &saciada khibe- llil disocia- 
cidn del bcido, Ademtas, la eoncserihracióa del ibn EÉoido es 
prácticamenke igual a la concenLE"mi6n de Sa sal, pues el 
acetato sódico lo oamideramos totrjlmente di~oeiado. 

Aproximadamente podemos mcribir para este caso, en lu- 
gar de [6] ' 

[Acido ac.dtim] 
- (11 LR+1 = ' i ~ c e t a h  &dio01 

. "' 

(1) %remo. notar da paso qw conaada la rslacidn enbre Jan canoentraciones 
del icido y la aol era le unidad tenemos qua 

w ~ = I (  
es dedr ~3 expre-65 ntrm&i.iaar~twee 4 ador de K, nartnrscLm-ente qn0 con 
l e  aprexinqed6n de le f6rmala [@a& 

1 v~anodendo K de M Ocido podremos p9eprar qa4 aolucibn de p E  = log - 
Ii. 

s Wvercpmen$e, &eteYminaado g R de nae s01ud6n miscli  &aiLt<) sal en la pro- 
L&cideJ p"M& m = 1 obndramai al valar ae H da, esta icido 

E = 1 
antklog p E  

. - 
* .  - , '  

u 
, - 9  . 
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Esta fórmula puede escribirse 

1 -- [Acetata sódico] -- 
[U"] K [Acido acético] 

y aplicando logaritmos 
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Sepih m i s  exacta la fórmula [6 a] si tuviéramos en cuenta 

Iex.disdc?i~@ih incompleta del acetato sódico. Si a M au grado 
, @@ disoeiaci6n, a [aoek~tO i4dicof la pa& &saciada y ob- 

por la relación esshnte emtm las aandmti~dsdea m o l ~ d ~ l -  
res de la solución comiderada ds conca~gtwida C y la 'de 
una h&iitamente diluida, par lo t a t o  h h h e n t e  disociada. 

La f6rmula [37 nos da d ~ a l o r  eonecimdo las eon& 
t a n h  3(: y a y la~i concentraciones de ticido y srd de h sq- 
iución. Da valora muy aproxtmsdos y uadtdas coa ~uficiente 
exactitud en la pr$&ca$ ~ieaipm que se traba de un deido 
cuya disochción Bsa muy pequ*, compwda con la de la saI, 

8i la disociación del doido no txi desprecbble, oorno por 
ejemplo en !el caso del Bddo t&rtrioo en presencia de tarbrato 
de sodio, la fórmula /7] ne  es^ suficieuta, pero es poeible trarrs- 
formada en atrrsr, m& exacta, 

Volvamos a Itt f d r m d ~  161. Llammo~ [&cidal a ía cantidad 
tatd de Scído Gbre y bf [E+] la cantidad de hidrogenio- 
nes (iigizd tl 1% oantidd de ioneg sc6tico~) que ha producido, 
d ticido no dkociaclo sera [Acido] - [E+]. 3En cambio los 

as lo$ de la sd sódica sino 
: que habr& qae agregarles 10s priwentmb del &do, y ten- 
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[d s6dieal +,g + 4 ( a  I@d + ' + .[&iW [$] 
\ 2 

L - 
espresida may hg6hbs pues pwmit~ ,[&+] der as- 
t a ~ ~  solxr~mw mezclm \;sa1-$0ida, sisnd~ a~$' p&bB~ prapaipap 
soluoione~ cm una. pH dde-do. , . , : l . .  l - . '  

+ ir * 

C01u3idwmois aborsl un fendmeao muy hpolct~n&, 
a Ert idiwnoirz mbre pH sjerclaa, par ci'&r&8bs m h n c i w  d- .-. 

Bi a a Iitm de agua pura b w e g m o e  l m. de 

Z~cidn estar& h b h e n t e  
nueva i301i1.MiSn t~n$rie pH = 5, 

de agnrs purs mrIpmm caldo de 
mims td.icidrt de doido le: hubibasr  pracEaoid 
de pH Las p.equefia qw mn dí&ultad 
d' c d d ~  ha$ s u d ~ i w  que se opmm a 

.g como diahas susi;ana 
la psccidn en lasi Eqaidm org 
bien 9 r e g u L d w ~ a ~  y a wcid~t 

EZn los b gdficaci, S e ,  1, 2 y 3 [ h a d a s  de la obza 4e 
Glmk a me detehna6m of Hi&agm lom a) pueds vezse 

hiea mazo Be d f i m t a  la N awibn reguladora B. 







1 a l;ágr';s$!wion'~~i despravi&m de rfigulrzdo~es iul mantienen con- 
ba& el 60t del a&% para provacap va- 
. Ea ~sf  que ea imposible comguir en el 

er run liquido con g H bien &e.te&&ada Be pmpmm so- 
ms co-n buena c m W d  de riewWorm, tdw .como hs so- 

y supongamos que solo hay doido AH disuelto en el agua, 
y que siendo monob6sico Czf = Ca-. Si llamamos 6~ a la 

[concentración de deido total, tendremos que CAE = CT - CH+. 
1 '  EsCribiremos entonces aue 

11, + ' 
or lo tanto S ,  m&; 
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f3i K M muy pequeño con respecto a C T ,  puede escribirse. 

V B ~ O B  wi que cualquier variaaeidn de ia &ez t&;L OT 8010. 
produai~~ una mwkolón de Ga+ pr4sapi~imsl a dm. 

Si eanag%mcli sl $cid0 ~c6kíc0, caya miliaimte de hacia- 
c i h  in K = 1-86 X w6, apli~ando 1% f6muaw [9] W B  d% 
el cdlaulo Iuap, &gWientm valoreai: 

Jh Ist gEe~oah y k qmar,aina ks vapiaeiones de p H s m  ' 
imi&flwhv al m e n b r  la hucidin, como lo r n ~ ~ ~ ' t s a  #6i11: 
siguiente madm : - y: * 

. I.- 
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fCf efi vez de una solución pura de ácido, como la que aca- 
'kramos'de estudiar, se trata de una solución de ácido en pre- 
%&cia de sales u otros reguladores, la acción de la dilución 
sed  *qún menor, hasta el punto de que en el caso del suero 
sanguíneo, caldos de cultivo, saliva, etc., una dilución al quinto 
o m&s no produce variación apreciable .de p ' ~ .  

Referente a la infiuencia de las sales sobre la variación do 
g H por dilución vimos ya, por la fórmula [G  a] 

[Ácido acético] [H+] = K 
[Acetato sódico] 

que en estas soluciones el valor de p H depende de la rela- 
ción existente entre sus .concentracioñes en ácido y su sal, in- 
dependientemente del valor absoluto de ellas. Esta es una 
.fdrmiila aproximada y por lo tanto estas consideraciones son 

' vtílidas dentro de ciertos límites. Wampole ha comprobado 
que en soluciones mezclas de ácido acético y acetato sódico, 

con una cierta relación CH' m 'O OH su p H varía solo de 
CH, . CO O Na' 

'0.08 al ser diluída 1 : 20. 

* * * 

Hasta ahora hemos etnérlizado el casa de ticidas nonobásicoe, 
y podrímas &ore encapar d e~tudio de las soluoiones de áci- 
dos poEb&siew 7 de cuerpos de funcida gcida y dcelina eoaio 
los amino-ácidos. Pero no lo hmemos, pues aonsidermus Que 
oon lo dicho hay elmentopl suficientes p r a  emprender los 
'mktodos de determintlcibn de p H, 10 que s e d  objeto de u11 
.articulo prdximo y es la ñndidad rm~lota de %&e. 

, Sin m h r g o ,  a. 1~ que deseen conocer completamente 
1% teoría del mmta .les recomendamos la lectura del librito 
%;@e Was~emhfaonenkofzzentr~btiun 3 de leo no^ ~ c h a e l í s ,  edi- 

' .n p r  Julius gpringer, Berlla 1914. 
c ' 

RAUL W E B N I O ~ .  

* 





e ligados con Ea ~itua- 
airawtswlelw de asdm 

(5nha~ a estudiitar las asas rmidnitles de diversas bddbas  son : 
Z.. . - B e p g ~ a d h  m a w  y r h  
D.. - Depwadda pr t~wmob. 

; U.I. - Begura@& &$aMgi& ya a ~ a  m.aas e1 si~te-mg d~ d~b1@' 
~ ~ i i 8 e b  m hmddfi, toM intmiks* .o san a&. ~kterna 

' , , &. h h m  ' pe~eoIecta~ers. . -  t 

. , 
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y B s  de imtamr~la, q~ c a o  p;üincipdal, qn &do tmcbo. 
S Obras S~nitarirts de 1% Nzdci6.n ?e ~ e a M  &&w sobm I* 
oaw~uenei~r~i  que 

nam de metm~l.~ 
' . 

Pm si &S 9 

&r@s g-mblwi~~a Rim stc3i wmhi el PZ1k m IBB 

m emo ery-beid y b d a  u ~ s  

*ay - qm no mi; &ampmb3e1 ~ O I T  spwl -m 
p o  digno de ieenerw an wnsId83mib.n, pwe~tis 4;m taw 
plm de dmhidos o v a  tiaea ~ ~ ~ B a d - d s  w a r q  
cm Uu~@m* 

Una eúntaminadA5n en lag, aguar &e nn ~$0 a. 'mas de am m 
fcrco da in%eceién p~r8; Irii cindad O ' P U B ~ B B ,  m Barnbiéai @di- 
gro&sho p m  la pobhionw ~ ~ n f j p a s  que e& h a  de 
de dicha agws. 

Bien, gaei-i, kser accrideriltas WOW hit-} 1% ~pli~.aoi&n h._ 
+m& m$todo. 8 muy paow c i n b d e  de 1% &pS.b1ko; lm a + 

,son mediteni-nezta. 
- En aumta d gro@e&ienb pw d~p"amc,ió~/, 

; mnos r'quism grandes extem1aneái de tkrm, tmb 

p r e ? @  qnrs @i el: pr@@wo m0 h &&jBEevtazb @m 
d6n t dw las micmbim patd~moa m himl &da 

B$w que 1Eim sido mg~dw p w . 1 ~ ~  p r a v i m ~ t  

&EY ~ & a B o  en pdk&asEones, d.e e i d a  4eLeasidd. . h a  T 

- &as vmdajss i*oittil"~,~~ pw-pM~e~.t% 61. mtiii&o 
:m m~alzas y dde h&b~fmos al tratar d mde~no 
ncedwiieato del brPo ~etivada 

el#wda6s m& ef 12m;iE~ bwcw~. mt&56'0 M a@ . ~ O E Y -  

cnyos p~immi~:s ~meigae pe&tiw~ &fw, && 4Q1ár 



.tx~&krde &icBoa líquidos. . 
c BB p m  m a  ~owiente de aire en el 

&@ e1 tiempo necemrio para nitrifiaar el mranlaco que ellas 
eaíatienen, se decanta, roemglwmdose por otra que se aeria 

, en Jas sni~marc cctndicioaeg. Prosiguie~do s s h  oper~cldli seUegzt, . 
ci6n des~ada des- 

e en lugar de bimkta que. 
requeria en un comiemo. En le pdeticth, c W o  la drifica- 
GSn llsga a esta actividad ade dice que el barra mtd erdivado. 

Los prirnerm ensayos pesra depurar los liquidas cloacales 
mediante aeBaciGn se efectuaron en el aslo 1881 por Duprh y 
Dibdin, seguidos por obae del co~one1 Naring, Ebrtland (158 6), 
Drown (í891), M q n  y &e (1892) g Powber (1897) pera 
todos ellos con rssultadss negatifiip~, rmult~dos que no halla- 
ban ea la aeriacih sino un factor super3uo. 

En 191 1 publicadas por 931ack y P b l p  su informe sobre el 
desame de las agua8 clsa~~1es en la B~h ia  de New York, des- 
criben una serie de experkneias que verificaron. con el. objetpd 
de determinar un dkpositivo de aeriaje artiiictal conveniente 
para obtener una BepuraciUn gawial de elIm 8 uri precio sa- 

Sin detallar sus experiencias llegaron a las conclusiones si- 

La oeriacihn prdnoida por 4.68 Iitro de &re por litro de 
agua cloacd bmta. deja un excwo de oxígeno dhualto, lo que 

. . no r&portaah ventaja alguna anmeniiar la caniidad $e aire. 
Para el eflumte de Ios pozos séptic~e la &ma cantidad de. 

y doblanda s imulhnmanb el tiempo de contada del "aire 

ibn del tratamiento 
-:; +\T?,,!k-i$ :b 

En las e ~ ~ e r i ~ & h i i t i i c ~ ~ ~ & ~  d '~Pecio'de la ae~iacidn estable- 
+:$$o fuP; de 2,2@ francos por 1000 m'$ de agua doacalitratada. 

g 1/26 del precio de conshccián de los l w b ~  pper- 





QEack, B a f i o w  y ohw esturllama el @robleme m IU. UU. 
4 e  N. A-, divemoe ht.esw&r& ea lng1abm y Fmncisr y 
de wta bueno $s t5br B &rnbier y Dienert 4e cups h b a -  
. jos h&hrhmw m& adelmts. C 

: k * *  

' J 
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forniado en el seno mismo del barro, vertiendo simultánea- 
mente soluciones equimoleculares de sulfato ferroso y sdfhi- 
.dpatóf atmnio. 

' Ek.:h ((Cuadro 1) que la reactivación del barro ha coinci- 
dildb"ca&i exactamente con la introducción de sulfuro de hierro' 
eorrfo tmbi6n en lo concerniente a la fijacián del amoníaco y 
a su nitrificación ulterior. Las cifras elevadas de HNOj ob- 
servadas en el barro A se debe a que según la manera ope- 
rada una cierta cantid;td) de SO4 ha sido introducida al 

antidad suplementaria se 
ultáneamente con el amod- 

m dato del agua cloacal. 
Otras experiencias han sido hechas con barros, fijando bien- 

el NH, pero la nitrificación ha sido bébil; estos barros eran 
rojizos. 

, r. 

Nbm. 2 ~ ~ n s d h  '1). (Bwra Al: El 16 adldba de Fe JI 8 3  f Eb - If: fB+m A). 
el adiai6n Be S04 PB y BB N& - fIt El A& atlf&a' &e 8 Ps 'aPbnz%l. 

' I "1  I 
I '  I ' i ,  

&yo , me he limitado a w-. 
@::#0@0 - de mw d hi.~Wo d- 



1 

NHs . HNOs - 
26 a 27 de abril. . . .  vestigios 7 

27 de abril . . . . . .  adi0i6n de SU NE, 
. . .  27 a 23 de a b r i l  vestigios 80 

. . . .  % a 2 9  » D )> 17 

2 9 ~ 3 0  * D . . . .  D 15 

. . .  30 abril11 mayo. n 17 

1 mayo a 3 mayo. . .  .9 - 15 

3 » » 4  » . . .  m 13 

11 III 

N . HN08 NHs . NEO8 - 
vestigios vestigios j adia. 8HNE, y 80 Fe, adia. 8HNE, y SO, Fe 
vestigios 66 vestigios 

14 D 

D 8 D 

n 10 B 

15 D % 

D 13 I) 8 

Esta vez también la aparición del poder nitrificador ha coin- 
cidido con el aporte de suüuro de hierro al barro. Por otra 
parte me aseguré por varias experiencias (cuadro ID) que la 
sal amoniacal introducida al mismo tiempo que el sulfuro de 
hierro no había ejercido sobre los barros acción excitante al- 
guna. 

Junio NHs N NO8 

- 
Del tj a l  7. . . . . . .  vestigios 41 

7 D . 8  B D . . . . . . .  6 

n 8 . 9  . . . . . . . .  D 3 , 

Día 9. . . . . . . . .  adici6n de 28 mmgr. de N amoniaaal por litro S 

Del 9 a l  10. . . . . .  vestigios 5 , +  

* 1 0 = 1 1  . . . . . .  D 2 

9 1 1 ~ 1 2  . . . . . . .  >) 1 

Cambier termina afirmando que el sulfuro de hierro, es un 
factor importante para la acción depuradora y nitrificadora que 
este barro presenta con respecto al agua cloacal. 

Hechos en groso modo algunos ensayos, he podido ves que la 
acción de los vestigios de manganeso favorecen las reaccioges 
y favorecen la oxidación del amoníaco. Ensayos más complp- 
tos estoy empeñado en realizar 
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Las estudios de Crawford y Bartow determinan que el barro m 

ahk& $U poder fertilizante por enriquecimiento en N y Pa OH 
(5.1 y 3 respectivamente) pero por seriación intensiva dis- 
mm&uyen estos. 

: f '  ' 1  ., i: fui r o m  ,da los tecT*k ds wnsción *m as h&r ini- 
k.lrtmb y varía srH .riu B m, 
r . Hl 28t3do & B W B ~ Q ,  gei-tlodal & mr3.aih 

* ~40-80; d8$@0&mi$&0 &a &6& 3 nU&VO m f i t " l ~ d d ~ =  B~BB 

- ~iendom PQP b h a  mdWa req&m que 4 





Aspec8o .......................... turbio opalino 

Sedimento ....................... ¡ abundante 1 regular 

Materias orghnioa ...... 43 0 

en irilgensibn { mineral ....... 47.0 

( a105°  ............. 800.0 
Residuo . ............. 1 81 rojo 160.0 

....... PQrdida por caloinaci6n. 40.0 

en 3 m (e). ........ 
........ 

en 4 li ............ 
Amoniaoo libre y silino ........ 

[ amoniacd ........ 
......... org, total 

Nibrdgeno 
org. disuelto.. .... 

( org. en suspensidn. 
Nitratos en Nl 06.. ............. 
Nitretoa en N, 0 1  ............... 
Cloruros en U1 .................. 
Hidsbgeno .snlfurado.. .......... 
~ilcalinidad en H, SOI .......... 

6.6 

6.6 

14.0 

20.9 

8.8 

9.8 

7 

2.8 

no oont. 

no oont. 

4.6 

2.0 

166.8 

'opalino 

regular 

alcalina 

. m 0  

39.0 

324. O 

263.0 

36.0 

B. 4 

20.8 

piltrido 

turbio 

regular 

alcaliila 

58.0 

64 O 

360.0 

274.0 

76.0 
38.0 

29.6 

oprtlino 

regular 

aloalina 

93.0 

70.0 

444. O 

3232L.O 

120.0- 

43.5 

51.0 





,cid% que ejerce la nitrificación, en la depuración agrícola. 
igual fenbmeno ocurre con el bamo activado llegando en al- 
gunos casos hasta hacer desaparecer el Bacteriunz coli; pero 
la intensidad de dicha acción bactericida varía según las di- 
v6rsasu estaciones climatéricas; es mayor en veranq que en y >, 

# k #  - 1  

Sobre el fenómeno mismo de la purificación del barro acti- 
vado no se puede admitir una acción aislada sea microbiana, 
física o química. Creo que la primera es la más poderosa y 
ella tampoco se le puede atribuir a un solo tipo de gérmen, 

S y diversos concurren a dicha función, unos descom- 
do las materias o<gánicas de constitución mBs compleja 
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otros %randonri~ndo loe compuestos nitragen~dos en nitratos. 
La condic%a de mrobio~is, @ o r t $ r r n d  ih -yerwnci;w de que los 
fm-cr qrae ge ;prudu@m qaí, mn sem a. los qik'~ m 
peque& @ d a  ee p~t.aducm &&a 1mtiBud sn 10.se; sitios. 

investigaaiones, ya vimos la composición que le asigna Dienert. 
Según otros anhlisis y de barros provenientes de distintas ciu- 
dades, donde se le utiliza, llegan a los datos qle a continua- 
ción acompaño : .;1*. . -m 

&-L- . . 
' i  7 ' -,l I 

Withington N/lenuliester Solford 

- 
Perdida al rojo . . . . 70 4 y 75.2 % 64.7 % 64. 3 % , 

Materias minerales . . 29.6 y 24.8 » 35.3 » 45. 5 2 

N. total (en N) . . . . 6.0 y 6.4 » 4.6 )) 3.75 » - 
- 1  

Fosfatos (en P, O,) . . 4.2 y 3.8 » 2.6 » 2 . 1  » : 
Mat. grasas, etc. . . . 7.5 » 1 5.8 » 4 . 8  » { 

El barro, ldglco w que varfe m ein ttompmici6n aeg& de - 

doisd~ provenga, pam lw Ilq~dc)~t; B b b ~  mn 8 @W% . 
vasisci~rtse +fluytm dirmtmab mbre au sitmBiyai8p. 

veoes algo pajizo, aon olor terrosa y ac o da, m~ t-mmap 
eanti&d de agua 30 le ba ers~~lya;do p&ww de mta y& @e% por 
p ~ ~ e i & ,  sbandowdola en lwbos 51tra.ab1 B como nilthrwnenk 

' 

@e bba moyado, p m  psquefioa B'olh~nsrc, con aparatñra aain-. 
' Wugador~,  b t h C i , r n !  

En m compolldci6h %mix d~tehninaido 1s prope6a df 
' 

a c t i ~ d o  @.excelente abono y- SUB efeaXloa.los 
el ~recimieoto de una planta ya noma&::li$iJ 

. -4- 

, ,..&u 
,\' g 

I 



otros nwtos, 

_- * 
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bi6n 8e abg'eta i r r ~ w d w  &I ctsmd@, p ~ o  sisb sbj.8- 
&dn e# pues m pdé b d b r  & s ~ 0 &  dZfeh ho~nv* 

F. Dmmev, Q ~ t d  e bf biw CÍI@W@F (i70m~. Pmd EIiaImmb~n 1947. 
E, B~xraw, &~4srSWb% afn-pe bg e a t b  ts BQ y r P i . ñ s r  a$&tealici% s!u@@, 

1 - U ? 1 . - ': l i  , f I I  pa .7  

r r  
J 







1 . 3 5 0  - 

NO, - 
cHs/ y o-mmonitrot~lwni;  liqnido de d:1,168 i 150 P.E. 2150 y - P.F. 1050 

- 1  

/-\NO. ymononiiratoloeni; hl ida,  cristalii; a i  p i i ama  i d m b i u ~  P.E. Ido 

cH8\-/ J P.F. 8%'. 

Obtenido en la forma que hemos descripto, el mononitroto- 
lueno contiene 60 de derivado orto, 38 de para y 20 O/@ 

de meta. Destila entre 220° y 240°. 
La presencia del derivado orto, perjtidica algo el proceso, 

ien el sentido de que disminuye el rendimiento en trotyl; en 
cuanto a los otros isómeros originan indistintamente este com- 
puesto. 

r n 6 ~ 1 - n ~  m~~mdi6, 

' c a d t d é l  p 1 
pa* [en pmo] EX* 8 0 4  & tÉ$ : I*M* 

@ ~ w @  &8 &k ~ n ~ h n h a k 8 ~  
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Prácticamente es de 165 a 170 La disminuoión corresponde 
s los compuestos formados en reaccionesi secunda~ias. 

' - 1  I . 



- , .-I -.< - 1 ,  8 L : c i ' , b : ~  

@@dosigas, - b acción de un fdmi.nan60 
. ~ t p ; e 4 . ~ &  g ~ ~ d e t a t %  ,istns p.ad@w@s efectoas, cuya &&R pude  

- L -  - , +idme de las 8keates emaoionw da d ~ m p o s i c i á a  BX- 

2, ; ph8i~a: 
-y#' 
' p* aC,EatcH93@oals = 1200 + 5& 4- 3% 

I;$ m e d a  ~ciumidn Irt m& pmhk1~ ; por ella se. ve que 
2 m.alElcdas de T.NNT, ' ' 

18 molck?h de g w ~ ,  o 
que l,6*kg. Brj tm@l 2~ 1itro~ ds geem anpumtm 1 " 
a prwidn jr trnpatum nosml. 

El d& trokyl dá: 

miBmlolo sls 2500 aa, 9000, e h W r w  bmk &le d w i d d  , 

4~ &J5 P 14 p f a m a  d aw S, que m Is d k h ~ ~  ; * 1 

Pments m u c h  ventajas mlae d &ido piorico, sl que ha 
&ti$& en gran paPte, gene&&mdm. m (mo prU3.dphmC.e 

!, ;g + Nuropn y Norte bmfkics, donde mbbn grandaa f&bficae. . 
'L ,Ante todo su manufactura es rehfivmnh mf-;w;.Jae r 

h.- gqai se iel-re-i W$S bim % .*ruia-po&Wd& de exploíaitín de 
5; j t ~  IQMPB~J -de ~ C J U ~ M  ~ B & & ~ O B  ~a UL~OW hiaolrt. la, 



b , ~  9 h h B m S  . 
Laboratorio Qoimico del Arsenal de Dnern, 











adición de un oxldzlate (C1 OMa) gwa a 

52; o sea a Ni(OH),. En la otra porción se ensaya la 
i~sitce-ión de I t ~ c b ~ m E ~  ee atctalini~ei con m y se añade 
luna ~101uciÚn de a-dime~lio&ma, m calieh, se forma un 
[precipitado rojizo. 

P.. L . 
aPL9OAOI@rn, . 

8 8 - ,  1 
I El Ni (CQ)4 %e ussea tirn al ienh de Xaad, para gu- 

BI' a p w t o  umdo c~lecta de elltndros v&icd&, bs do&, 
p~?ímem d0b3 S r d u o h ~  ñ y Q: vola65i1bad~r S p .el terc~51"o~ 
dende ae dep~eiih d Ni p d e b o  (tile 9.9 8 1010 El metal 
al wtadu de X O  se iatssduoe en d dwtar, $as a Ni POP. 

&re, en el 6 volatilkdar e~ pumta w e@&&& con @O a 
ntda del gebs de & 14 ar 35€Y0, d Hi &ueid~ al abriga 'del 1 

, 15 a.tmfs. y a 50" da hpemtm,  ee t r d o m a ,  en p&e en L 
Ni(GOj4 m h  d twtm cilíndra rlciad~~ r 2QO" d &Ti sa 1 

Recuerde que esta Casa es un centro de eultura. / Venga a elb 
 dispuesto a estudiar y a portarae como hombre correcto! '4 



COMO DEBE ENCARARSE E L  ESTUDIO DE LAS MATEMATICAS 
I *  A LOS QUlMlCOS 

Ya que pasamos por una Bpoca de reforma en los planes 
de enseñanza, creemos oportuno llamar la atención a los pro- 
fesores y alumnos sobre lo qúe puede dar motivo a nuevas 
orientaciones. Es notoria la despreocupación que indican los 
programas de la casa sobre todo en lo que respecta a la eñ- 
señanm de las matem6ticas aplicadas a las ciencias físico- 
químicas. 

Aprovechamos la benevolencia del sefior ingeniero José Ba- - - 

I 
%ini para publicar los programas dictados en el curso de 
primer año de la carrera de Ingeniero-químico durante el 
año 1921. 

Un rápido estudio de ellos, mostrará la importancia que e 

significa el estudio de las ciencias ffsico-químicas tal como 
d se ha encarado en la Universidad del litoral. Como podrs 

solos. 

Algebra. - l. í2ancepta de ziúmere. Nirmar~ n&ural, rscioml y 
leal. Op ersi eosi la nSmetras reales. Ssma, s.li&x%cdSn, rnnltl- 

@liwiBa, aoieiiba, patencimibn y i.adi~~ci8n. Logarihoe. Deflai&Q 
y pmpiedadea, W~iuIo Iog.&titmim. Gsnrbio de base. Lqpritmos ne- 
@erianea y dacfmab. hamejet der tablas. - A@imcicr%es: Wlnulo de 

i dlmenaionai de nn g%ebmetco, fk presiones 1- ewla- 



ciones tbrmioas. Determinacibn de la cantidad de K CI O, necesario , 
para obtener una cantidad determinada de O. 

2. - Anitlisis combinatorio. Coordinaciones, permutaciones y com- 

vinaciones. Binomio de Newtcrn. - Aplicaciwss: Citlculo del número 
de aleaciones metitlicas. CBlculo del número de colores. 

3. - Progresiones aritmeticas y g6om8ti*icas. Fbrmulas para el citl- 
@u10 -6% sur) elmentos. Serles, da8íficación. Critefias. de sanvergendas , 

de las series. - Aplicaciones: (ilitlculo del grado de enrarecimiento 
en una mitquina neumática. Cálculo del número de lavajes de un pre- 
cipitado. 

6 4. - Determinantes, propiedades, desarrollo y cklc~ulos de los deter- 
minantes. 

t 5. - Número complejo. Definiciones. Operaciones con los ntimeros 
complejos. Interpretacibn grBfica de esas operaciones. Raices de la 
unidad. 

6. - Eculaci~nes. Sistemas lineales. Caso general de ecuaciones con 
m 

incbgnitas. Anitlisis indeterminado. - Aplicaciones: Cálculo de loe 
componentes de -una aleacibn binaria. CAloulo de los oompanentes de 
una mezcla de sales. CAlcnlp de los componentes de uná mezcla ter- 

w naria. Citlculo de los componentes de una mezcla de alcoholes. (Jitl- 
culo de los componentes de una mezcla gaseosa. Cálculo de les coe- 

ficientes de una reacciOn qufmica. 
7. - Ecuaciones de grado superior al primero. Niimero de las rai- 

ces. Relacibn entre los coeficientes y las rafoes. Desaparicibn del 20 
t6rmino. . 

8. - Resolucibn de las ecuaciones de 20 y 3" grado. Discusión de > 

las raices. - Aplicac.to.nes: CBlculo del equilibrio químico en la eteri- 
ficacibn. Dekrn~inacibn de la profundidad de un pozo. PosiciOii de 

8 '  s .  equilibrio de un cuerp6 atraido por dos masas elbctricas. Ecuación 
de Van der Waals. Posición de equilibrio.de una esfera sumergida. 

, #  

rn~rwr~umnis. 

I 
mer o~l&%ra~%t~, ,- 

d~ an m b w  PB,snl:dm El- 
aL &~~IWLS enm~pahdi~dtee .at 1% 1 1 ~ ~  dbeisaíaih8 , d t I @ -  . - * 8 A -  

' * :  . , *  * . 
m -fl I 

r -  
,J- ?)-S- 2 

u 
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cacibn y división de arcos. - Ap1icaeiolze8: Cálculo analitiao de sal 

componentee de une fuerza dada. CBlculo de la resultante de dos mo- 
vimientos vibratorios de igual periodo. 

3. - Tra.nsfoimaciones de expresiones trigonom8tricas. Tsarisfor- 
maciones logaritmioae. - Aplicacbrzes: CBlculo de los kngulos de nri 

4. -- Resolución de tri$ngulos rwtilfneos. - ApZicaoiowes: Divisibn 

@WYioi* ~ * s ~ W A .  

sn ril plwe. DhOárn- , 

45 x s @ %  M& waplats tEa m 

/ > .  , 1  

.., 7. - ap ppim- >p&&. a 

. l i p k b k  qu9Wr~ .  - dpi&aaim~: R ~ ~ t s m t r t a f b s  de Ja; b-k 

' 
I .  
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C:, 

Ley las jroporoioms mzilti~les. - DiscusiBn Berthollet-Proiist. . 
Fao~in afdmdea de ~cclton. - Aotecedentes bietbricos. -Reglas y 

expapiencias de Dalton, - Nomenclatiira de los elementos. 

TEMA 7. - Ley de los uolizmenes ?o Gay Lussnc. - Hipbtesis de 
Avogndro y Arnp6re. - Equivalente de Wollaston. 

L 

TEMA 8. - Teo~ia electreqai9nica de Davy. Desclibrirnicqto de 

los metales ~lcalinos. - Lbs Iridrricidos. - Deteruiinacicin de pesos 
atbmicos por Berzelius. - Ley de los calores ntbinicos de Dulong 
y ~ e t i t .  - Ley del isoformismo de Mistcherlinch. - Sistema qulmic,o 
de BeracIius. - El Dualismo. - Detorminacióii de pesos atdrnicos 
por Dornas. - Eecuelrt de Gmelia. 

TRMA 9. - La quimica org4nica en sus comienzos; su 'influencia 
sobre las doctrinas qiiimicas. -Los radioeles compuestos. -Los tra- 
bajos de Woehler y Liebig. - Los radicales compuestos. - Los tra- 
bajos de Woehler. - El anttlisis elemental en 1811 (Gay Lussac y The- 
nard), Modificaciones de Berzelius, Doebereirier y Liebig. 

Woohler y la sintesis orghnica. - La iso~neria. 

TBMA 10. - Antigua teoria de los radicales compuestos. - El r a r  
tdical cianbgeno y el eterino. - Definicibn de radical por Dumas gl' 
Liebig. . 

Anti,gua teoría de los tipos de Dumas. 
Teoria de los residilos de Gerhardt. - Equivalentes de Gerhardt. 

- Distincibn eetrebIos conceptos de md8cula, &tomo y equivalente 
por obra de Laurerit y Gerhardt. 

Nueva teoria de los tipop de Gerhardt. 

T E M A  11. - Teoría de la valencia de Frankland. - Atomjcidad- 
Valencia-Estructura de los cuerpos compuestos. - Saturacibb. - Teo- 

ría de las valenoiss fraccionadas. 

(Oontiauard). 
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' S I%r $&@:&m @e convierte en p0-diqufnoli lo a 220°, ea agujas que~ 
&*L' ' &- P LW* mientras que 18 pir.idi~rt, a 1Qa-18bQ da una pequeña 

(de lwateriw cdstalin~, qne funde a 64-S*, que no parece  se^ ' .; & , D ~ & ~ &  a los conocidos a@ dtpiricjilo. ~ t y o s  ~ompnmtoar argknihos,. ! 

f '  a o  el asetobo da etilo, 'el bmmno, el *itmb&eno p la mfroqui- 
Wna no ~eaaolonan con el biíI%%ra de cqlcia etl difereaOes eslnaicio- 1 

- nes ensayadas. El bidraro de alalolo idlo ,fondoqn oomo reductor a I 

, , deina&s ' w e r a t w ~ e ,  Caando m añade hidrum &I~i.m L l~aa ~113111- 

al& etbrw &e e11br.aro ferrlao. & desprande hidrkmo y a p ~ r e w  uu I 
1 m'' preejpitarda patxio atolnbfs en q w  aaidialadnr 7 cup fhmui41, es 68, 

Fe al, K!,r?r,C?L. - tBeh CEt$mq Be&, 3 , ) i~ f l~  ZfW¿) - E &salí. . 

WENDT (a. D.) y LAHDAIB~R (a. Q1)z  A,#Qeild *0IdmW. - 
E1 aidr68wo b s  sido transfermado. en tree m&ifi&&&n' & ~ V B  me- 
diamte varios prMdmbn2nrq findradw ' W m  @a IE ioac;21"1n gaswslk 
Este hidrfgmo WBTQ se fama eaaad@ 8e &amta a Is  acoión ae la 
W&YBs a a& la, emaamidn. dsf wdio, ta 1 ,  w0I0a as la d~blaarga el&- 
B~im ha preslh r~dne ib ,  s & le aooidn dal @3~%4@ ~ ~ e t r b c o  a la pre- 

- simi5'n ro-aria; m .n~bmbio? b s  ra@s de &bm&a*nn no provocan la 
ac'i.;dded daí hfdr&@no, . , . 

El h9&iiger14 w&v;rldri. eie nna &km-eab 81 asuf~e, ñr&niee, fhs- , 

ÍIPL((E; memm.rixi y nfhxígena, y reidme ~1 pemanganato ptilsico en 
liquido neutro y &oSdo, Es aoioizdenaado Q Ite%truido s'h tmgerátziro 
,del aire liquidar su orbbilidad, mur peqnefía, as lrs misma a la pre- 

o f ~ r í o  d eabo de' un mi~ut.o p~+Arrlrn&mente. a d v W  no ei 

r 
deb#d%. a los ionm gm0aws; y bs prurpiuex &1 gas &cti~o htan cam 

, sirSni ordinllri& que- a baja8 prsñioines y m tr~mf01ma en hidi.ap;ena , 

plehfnin& bif&entBip d~ larr del hidr6pncl'atbmic-t da, 3 h a p w i i %  Lr 
fomei4n da H mtivado -va aeompaPiadn de eeontraaclbn de la masa- 

. gaseosa, y al ~ra$lisis de las r r ~ y s  gosiu?oa a Bajas prasionas, mueststc 
. - k pesenaia de m@l&ulklrs hls~rniaas $i&/fl grm niimem. Todas IM pro- 
I piedades del ga5 mnssbari qm posee. una 26rntds ain&qa a la del 

/ 

a A 
rhr 

-qlicandb, ad&mrbs, srgnnos fenhmenas ante& ob~rvadss. El meoanis- ' 4 
y %a, de la formación de mol&ulas trfsto.hSoa9 m&pIica @obre 11  has& 

i &toma de Bobs, Las mol$aralas de &beno son s&rameah di- , 



%epara un eJectrÓn, y estos &tomos atacan a lae niol6culas neutras 
~eciiias, formando sistemas triatbmicos. - (Jouzr Amer. Xoe,, 42, 930) 
- P. P o c ~ .  

C i,- * ,**qi:&-u. - .  -P;*.';+-, , 
FICHTER'(F.) y ACKERYANN (F.): Sobre la oziCIaci(i7u eGeotrolLtioa 

del fenoi gi de los cresoles. - Es sabido que con una concentraoi6-n 
;suficiente de despolarizante y debil densidad de coriletite se obtimeg 
primeramente los difenoles orto y para, que constitu~en Ion prodni- 

&os intermedios para la obtencibn de la pirocatequina y la hidrogui- 
nona (Fichter y Stoekea, Bert. Ber.. 1914, 47, 2003) y (Fichtes y BPU- 

: nner, Bzc12. Xoc. Cbim. P., 1916, 19, 281). Si la electrhlisis ss ef&&, 
ain diafragma se conserva el sistema quinona-liidroqninona y la pri- , 

mera queda protegida contra una oxidacibn iilterior, lo que no tiene 

lugar para la pisocatequina. Kempi ha probado que la quinona se 

mida empleando un &nodo de Pb O,, pero no se sabia lo que daba 
La pirooatequina por oxidación. LOR autoi7es han electroli~ado esta 
.ultima en medio sulfúrico con iin &nodo de Pb O,. La  oxidacibn sin 

diafragma de COZ, Bcidos volBtiles, entre los cuales se ei~cuentra el 
butirico, y Acidos fijos como el siicfnico. Con diafragma se obtienen 
solamente trazas de Bcido butfrico y, en cambio, se produce Bcido 
fumaiico. L a  oxidación del fenol se puede esquematizar de esta ma- 





~ L W :  p # ~ g k 8  d& @I&¿~M foai@'P- 

crao~ de la mshlsl X&ae&ttal de Bar- 

B rsl hibk@ &Bei]Par es naw CBpSa 

da %ma wds mv@'~fiwt& tra@rf'kl.h%o para quie mes- 
tgroo~ M da?% @IWK¡~& d& m%@?&@ dt3 ex6~3&bIdn ItTZ1&d~d ~ O T  168 

axttam& iKtl aun abra qm mtudls dgaaas pwpa~.aci~tiiñ 
~ 8 1 " ~  14 ~ m ~ m i  p%m & ; w ~ ~ R & P  I5fl y& BU a89, nn &M fidla plor 

lo@ a&Mm ~is14 umb%& por sn mWaa i, SFPIQ&PI~& b&fi$$rafttl. 
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