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Dada la dificultad de realizar mediciones con sistemas activos en las proxxm:dadm de un acelerador pulsado se desarrollé un slst.ema
pasivo de medicion de dosis equivalente ambiental de neutrones, H*(10).

En este trabajo se ha constatado que la respuesta del dispositivo disefiado se corresponde adecuadamente con H*( 10). El dxsposnm o
consta de una esfera de polietileno que permite moderar hasta e rango térmico los neutrones incidentes de distintas energias, v de un
detector de activacion, en este caso '*° In , mediante la reaccion  “In(n,y)!'*™In . Se presentan las mediciones realizadas con una
fuente calibrada de **'Am-Be . Se efectia la simulacion de la experiencia con el codigo MCNP-4A y se comparan las respuestas
obtenidas, con la funcion H*(10).

Taking into account the difficuities to measure with active systems in the neighbourhood of pulsed accelerators, a passive system
suitable for environmental equivalent dose of neutrons H*(10) has been developed . In this work the design is based on the analogy
between its answer , as a function of the energy, and the function related with H*(10). The system consists of a polyethylene sphere
to moderate the incident neutrons , and a passive thermal neutrons detector (1*In), by means of the reaction '** In(n,y)"*"In.
Calibration measurements using - an **'Am-Be source are presented and compared with calculations using Code (MNCP-4). The
results of the experience modelled using the code MCNP-4* were compared with the H*(10) function.
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donde:

w; es el factor de ponderacion de la radiacion r.

Dy.es la dosis absorbida media en el 6rgano t producida
por la radiacion r.

' Dada la imposibilidad operativa de medir la dosis
efectiva , se utiliza la magnitud operacional “dosis
equivalente ambiental”, H*(10)  definida como :
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Como la respuesta del dispositivo a un espectro
neutronico es:
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¢ es el flujo neutrénico

o eslaseccion eficaz deldetectoru. -, » - o Lo ow s

A esla constante de decaimiento
t esel tiempo de irradiacion.

En el presente trabajo se asume la suposicion que
realizan los disefiadores de los dispositivos llamados
rémetros {2, 3):

H(0,E)=KA (6

Con el fin de determinar la constante K del
sistema y validar la ecuacion (6) se efectuaron las
mediciones de la actividad producida por un campo
neutrénico conocido.

2 METODO

El dispositivo (rémetro) consta de una esfera
moderadora de polietileno de densidad 0.95 g/cm® y 10
pulgadas de diametro, en cuyo interior se aloja una
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hojuela de '"’In, de pureza 99.99%, espesor 0.254mm y
didmetro 12.7mm , que se activa mediante la reaccion
In(ny)""*In . La medicion de la actividad se realizd
mediante un detector de Ge-Li de bajo fondo y alta
eficiencia que permitié medir las actividades involucradas.

3.-EXPERIENCIA

La esfera con su detector se expuso a fluencias
conocidas de una fuente de >’ Am-Be de 1.14E7 n/s a
Im de distancia y a 1m del suelo. El detector fue
orientado en dos formas, perpendicular y paralela al flujo
de particulas, midiéndose posteriormente la actividad
resultante, normaliziandola a saturacion y dilucién infinita.
El dispositivo de posicionamiento de la muestra para su
medicion es de polimetilmetacrilato con el fin de
minimizar la dispersion del mismo hacia el detector.

4. RESULTADOS Y VALIDACION

Los valores de A, obtenidos experimentalmente
(Tabla I ) fueron comparados con los obtenidos por
simulacién mediante el codigo MCNP-4A. Para calcular la
actividad tedrica , se aplico el formalismo de Wescott al
flujo de neutrones térmicos obtenidos con el codigo
MCNP en el centro de la esfera mediante la expresion:

4. = _Awrer
T G.o(g+r.s)
donde :
G =0779[4] (factor de autoblindaje para hojuelas

"3In con espesor 185 mgem™” )
6 & (1°In) = 160E-24 bam

g( Wescott) = 1.023 [5]

s Wescott) = 17.3 [5]

r =9E-3 (5]
5. CONCLUSIONES
El dispositivo muestra una  respuesta

direcccional que no se aprecia en la simulacion de las
respuestas con el codigo MCNP (Tabla II) .Una posible
explicacion a este comportamiento seria una mayor
autoabsorcion de neutrones y una consiguiente
disminucién en la respuesta al flujo, en la posicion
paralela de la hojuela. El comportamiento del dispositivo
como rémetro se valido mediante el célculo del flujo
térmico dentro de la esfera y se compararon las respuestas
normalizadas a 4.4 MeV (*'Am-Be)[6), del dispositivo y
de la dosis equivalente ambiental H*(10), obteniéndose la
constante K del sistema como tasa de dosis equivalente
ambiental (Sv/s) Bq).
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Posicién Actividad Promedio Diferencia
Tedrica Actividad porcentual
(Bq) Experiencia
(Bg)
1m (1) 13.8 19.15 28%
m (1D 13.8 12.90 %
TABLA I
Posicion Tasa de dosis Actividad | Tasa dosis/
equivalente Experiencia | Actividad
ambiental B9 | (Svs")Bqh)
(Svs™)
Im (L 39E-8 170 E-21 23E12
im (I 1) 39E-8 11.7E21 33E12
TABLA I
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