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Se presenta un modelo simple que simula la cinética de las sustancias químicas presentes en la cavidad láser (SF6 y 
C3H8) con las provenientes de la descarga eléctrica , a fin de predecir los valores observados de la intensidad de sali
da y la evolución temporal del pulso láser de HF de un dispositivo desarrollado en nuestro laboratorio. El modelo su
pone composición homógenea del gas: se desprecian las causas que alteran esta homogeneidad (tales como gradiente 
de temperatura, arcos, etc.). Se presentan gráficos de concentraciones de especies en el tiempo (en el lapso de dura
ción del pulso), y se compara la potencia de salida calculada, con los resultados experimentales. 

We submit a simple computer simulation of the kinetics of chemical substances originally present in the laser cavity 
(SF 6 and C3H8) and al so of those arising from the electrical discharge, with the aim of predicting the observed val u es 
of the output intensity and temporal evolution of HF laser pulse of a device developed in our Laboratory. The model 
assumes an homogeneous composition of the gas: any cause that could alter this homogeneity (such as temperature 
gradients, ares, etc.) were regarded. Graphs of concentrations vs. time are plotted within the width of the laser pulse. 
A plot ofthe outcoupled power against time is obtained from the kinetics of concentrations and it is compared with 
experimental results. 

Introducción 
A fin de reproducir los valores experimentales de 

la potencia del pulso del láser de HF desarrollado en el 
Laboratorio, se simuló por computadora la descarga eléc
trica que excita el medio activo. 

Las ecuaciones del modelo incluyen las principa
les reacciones y los mecanismos de activación y desacti
vación que contribuyen significativamente a la potencia 
de salida del láser. Se despreciaron los factores que alte
ran la uniformidad del medio activo, tales como: gradien
tes de temperatura, formación de arcos, etc. Así se obtie
nen las poblaciones, las temperaturas 
electrónica y traslacional en función del tiempo en el 
intervalo en que se produce el pulso láser, la ganancia en 
función de la temperatura traslacional y 
la potencia de salida en función del tiempo. De aquí surge 
que el láser se dispara antes de finalizado el pulso de 
corriente, lo que coincide con la experiencia. 

1.- Características del láser y de la descarga 
El láser de HF es pulsado, con descarga eléctrica 

transversal rápida (:: 1 J.lS). Tiene electrodos de grafito 
con perfil de Rogowsky separados 1.2 cm, de 45 cm lde 
longitud y un volumen activo de 0.12 litros. La mezcla es 
de 50 Torr de SF6 y 4 Torr de C3Hg. En régimen multi-

modo y con 20 KV, el pulso de salida es de alrededor de 
40 mJ con un ancho temporal de 0,5 J.lS; sintonizado en 
una línea, es de aproximadamente 15 mJ y de 0,2 J.lS de 
ancho temporal. De datos experimentales se determinaron 
valores de la intensidad de corriente en función del tiem
po mediante la técnica de diferencias finitas. Estos valo
res fueron ajustados mediante la función: 

1( t) =a t4 + bt 3 + ct 2 
+ dt +e 

donde a, b, e, d y e son constantes de ajuste. 

*Autor a quien se remite la correspondencia 
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2.- Determinación de las poblaciones 
Dado que la energía necesaria para romper la 

molécula de SF6 liberando un átomo de flúor 1 es de 3.1 
eV, no se produce ruptura térmica del SF6 en el rango de 

las temperaturas traslacionales calculadas. La única fuente 
significativa de producción de SF 5 es por impacto elec-

trónico en el SF 6. Se consideró despreciable la probabili
dad de procesos que condujeran a la formación de SF3. 

Las reacciones consideradas2
•
3
.4 son; 

l. las de ruptura del SF6 por colisión con los electrones de 
la descarga: 

SF6 +e-~ SF5- + F 
SF6 +e-~ SFs + F 

(la primer reacción es más probable que la segunda pues 
el átomo de flúor pierde más rápidamente el electrón 
capturado que en el caso de un sistema de átomos fuerte
mente acoplados como el SF 5, ya que la energía debida a 
la captura del electrón es compartida por los muchos 
grados de libertad de la molécula compleja)_ 

SF6 +e-~ SF6-
SF6 +e-~ SF5+ + 2e-

2. las que tienden a restablecer la población de SF6 y 
modifican ·la de F: · 

SF5 + SF5 ~ SF4 + SF6 
SF5+ + SF6-~ SFs+ SF6 

SF5- + F ~ SFs+ F 
3. las que producen el HF excitado: 

C3Hs + F ~ C3H7 + HF* 
4. las de desexcitación del HF por colisiones con otras 
moléculas de HF en igual o diferente nivel vibracional: 

HF(v) + HF(O) ~ HF(v-1) + HF(O) v = 1, 2, 3 

HF(v) + HF(v) ~ HF(v-1) + HF(v+l) v = 1, 2 

HF(v) + HF(v+l) ~ HF(v-1) + HF(v+2) v = 1 
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