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Resumen: Se presentan dos métodos de correlación digital de speckles paia medir la rugosidad de transparencias 
difusoras. En ambos métodos se parte de la teoria de Beckmann, extendida a transparencias, para describir la 
distribución de intensidades en el plano de observación. 
La técnica de correlación angular de speckles pemrite obtener la rugosidad de la superficie analizando la 
decorrelación del speckle al rotar el difusor. 
En la otra técnica se sumerge la transparencia en un liquido de m dice de· refracción variable. Se demuestra que la 
correlación de intensidades es función de la variación de dicho fndice y de la rugosidad. Por lo tanto puede 
determinarse este último parámetro. 
Se comparan ambos métodos y se discuten posibles aplicaciones. 

INTRODUCCIÓN 

Las figuras de speckle producidas por un mismo difusor 
bajo condiciones ligeramente diferentes están decorrela
cionadas. Midiendo esta decorrelación, se puede obtener 
información sobre algunas características de la superficie 
difusora. 
El coeficiente de correlación de intensidades está definido 
por 

Y ( ab) = . . 2 . . 2 2 2 7f 
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donde I. e lb son las intensidades transmitidas por el 
difusor antes y después de. modificar el estado de la 
superficie o el haz incidente. Figura l. 
En la siguiente sección desarrollamos el cálculo de este 
coeficiente en dos casos particulares: modificando el 
ángulo del haz incidente y modificando el indice de 
refracción del medio en contacto con la superficie rugosa. 

Utiiizando el formalismo de Beckmann<1l desarrollado 
para este caso<2.3.4l, obtenemos el campo en función de las 
coordenadas esféricas de la dirección de dispersión (92,$2), 
fijas al difusor: 

TEORÍA 

Consideremos un esquema geométrico simplificado, en el 
cual un difusor translúcido (Fig. 1) con· índice de 
refracción n 1 se ilumina con una onda plana coherente, 
linealmente polarizada. La luz se dispersa en un medio de 
índice n2 • Como consecuencia de esto, se produce una 
figura de speckle en el plano de observación. 
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E( e2 ,<1> 2 ) =.FJJ P( x,y)eiv.rdxdy 
Xy 

donde: 

(2) 
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