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La distribución de luz dispersada por una transparencia rugosa presenta un efecto anómalo llamado "dispersión no 
refractiva". Este efecto puede describirse, en forma simplificada, como el apartamiento del máximo de la curva de 
difusión de la dirección dada por la ley de Snell. 
En este trabajo presentamos un sencillo modelo geométrico que explica una parte importante de este efecto, y 
algunos resultados experimentales con luz blanca que confirman que el efecto tiene una componente geométrica 

TEORÍA 

Distribución de pendientes 

Si se tiene una superficie cuyas alturas tienen una función 
de distribución gaussiana con media cero, es decir 
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y coeficiente de correlación C(t) también gaussiano, 
defuúdo por 
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donde 
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B(t)= 1im 2~ J h(x) h(x+ t) dx-4e- T
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entonces, utilizando un teorema de la teotía de procesos 
estocásticos<!), la distribución de pendientes es también 
gaussiana, es decir 

(dh)2T2 
dx 

dh T -
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dx 2cr.Ji ( 4) 

donde p(dh/dx).d(dh/dx) es la probabilidad de que la 
pendiente tenga un valor en el intervalo dh/dx y dh/dx + 

1 

El difusor tiene una cara plana sobre la cual incide un haz 
monocromático y una cara rugosa donde las alturas 
satisfacen la estadística anteriormente descripta. Su índice 
de refracción es n 1. El ángulo de incidencia es e0 y luego 
de atravesar la interfase plana se refracta formando un 
ángulo e1 con el eje z~ como muestra la Fig. l. 

Podemos asociar ahora cada ángulo de difusión 92 con 
cada pendiente dh/dx = tan\jJ (Fig. 2), de acuerdo a la ley 
de Snell, pues están conectados mediante una relación 
biunivoca. 

Aplicando la ley de Snell: 

n1 sine¡ = sine1 (5) 

y haciendo los reemplazos e¡ = \jJ + 8¡ y et = \jJ + 82 de 
acuerdo a la convención de la figura 2, y operando, queda . 

sin82 - n 1 sin81 tan"' = ---='--_o_-~ 
n1 cos81 - cos82 (6) 
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incidente, li :::·o:o·:o}·o> '''""• Ió>: 
""'''"' . 
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d(dh/dx). Figura J. 

Distribución de ángulos de dispersión 
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