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Sc han crecido cristales del calcogenuro Zn In, S, por el método de transporte cn fase vapor (con
I, como clemento transportador) en condiciones anhidras. con el fin de comparar distancias
ifucrplanarcs que surgen de sus espectros de rayos X (método de Debye-Scherrer) con las de la tarjeta
JCPDS 24-1449. Sc intenta establecer ¢l cfecto de una posible incorporacién de agua en la estructura

dcl compuesto.

INTRODUCCION

El scmiconductor anonzs R (E.=2,§6 cV) 1ic§nc una
cclda exagonal (a=3,85 A yc=36,6 Aa37,0 A ycon
N=3)". Cristaliza con una estruclura en capas y pcricnece
al grupo espacial R 3m - G, s Su densidad de 4.83 g.
cm3 permitié cstablecer que su celda unitaria estd
compucsta de tres celdas primitivas'. La figura 1
muestra la secuencia del apilamiento dc dtomos: 1os
dtomos de S= altcrman con los de zinc que ocupan
sitios tetrahédricos (Zn ); con dtomos dc In en sitios
octahédricos (In ) y tetrahédricos (In).

Fig. 1: secuencia del apilamiento atémico en la
celdadeZnIn, S,

Por otra parte, cntre las celdas primitivas existen dos
capas sucesivas de sulfuros unidas por{ucrzasdc Van
del Waals. Esto sugicre unioncs débiles y clivaje fAcil
de los cristales paralclo al plano basal.
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PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

El Zn In, S, s¢ crece a partir de 1a mezcla cste-
quiom¢trica de In,S, y ZnS por transporte ¢n fasc
vapor empleando I, como agentc transportador.™? En
trabajos previos rcalizados en ¢l PRINSO?? sc com-
probé por difraccion de rayos X (método Debye-
Scherrer y difractometria) que ¢l material obtenido
coincidia con cl rcportado como Z In,S, por 1a Tabla
JCPDS Card 24-1449*. Pcro también se comprob6
por medidas de conductividad y de difractomectria de
rayos X y porobscrvaciones con MEB que el material
intercalaba agua y que si bicn no intercalaba dircc-
tamente I, (gas), sf lo hacia en presencia de agua.
Estas circunstancias nos llcvaron a pensar cn la
nccesidad de repetirlas experiencias de obtencion del
Zn In, S, y su caracterizacion cstructural cn condi-
cioncs totalmente anhidras, trabajando en una caja
scca (con humedad controlada < 0,1%). Las ampollas
con Jos componcntcs se cicrran en la caja concctados
aunalincade vacioy concnfriamiento conN, liquido
dc la muestra y del equipo de vacio. Una vez cfec-
tuado cl crecimicnio cn un gradiente de tcmpcratura
entre (700 £ 20)°C y (990 = 20)°C, se vuclvce a abrir
Ia ampolla cn 1a caja seca, separdndosc en sistemas
estancos las cantidades del compucsto que sc ana-
lizardn con la microsonda clcctronica (ME) Edax del
MEB Philips 505 (determinacion de la composicion)
y por difraccion de rayos X (Mcétodo dec Dcbye-
Scherrer) con un generador Rigaku Denki Microlo-
Cus.

RESULTADOS Y DISCUSION
El ZnIn,S, que sc obticne cn cscamas monocris-

talinas de color amarillo intenso fuc estudiado por
MEB, observindosc una alta perfeccion de 1os cris-
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Figura 2a: Micrografia MEB de Zn In, S, (A=2620x)
modo electrones secundarios PA 13.0 kV

Fig. 2b: micrografia MEB de Zn In, S jestructura
de capas (A=3380x) modo electrones secundarios
PA 14.0 kV.

tales (Fig. 2a) y el ncto crecimiento en capas paralelas
a {00.1} (Fig. 2b).

Los cristales fucron analizados con la ME Edax
obteniéndosc 1a composicién estequiométrica.

La Figura 3 c¢s ¢l cspectro nimero de cuentas por
scgundo proporcional a la concentracién en orde-
nada, y en abcisa la encrgia en eV.

228 - ANALES AFA Vol. 2

EL SIGUIENTE ORAPICO &8 DEL CAMAL 80 AL 1033 { .8 AL 10.33 Xav)
FACTOR DE COMPRESION 8 3

BSCALA VERTICAL = §0000

Figura 3: Espectro niimero de cuenta/s vs. energia

(eV).

La Tabla I rccoge los datos de las distancias interpla-
nares del compuesto en estudio segtin 1a tarjeta JCPDS
24-1449 y los dcl mismo obtenido en condiciones

anhidras.
TABLA I
Znln, S,
ICPDS Nbr. 24-1449 D. Scherrer (Muestra anhidra)
d/iA i, hkl d/A Ad/A A,

12.2 30 003 3.860 0.008 S
4.10 100 009 3.172 0.005 w
3.34 50 101 2.804 0.004 W
3.286 30 012 2.580 | 0.004 w
3.148 80 104 2.398 0.003 w
3.049 20 015 2.154 0.002 M
2.827 10 107 2.045 0.002 M
2.709 80 018 1.930 | 0.002 M
2.484 20 1010 | 1.759 0.002 M
2.467 20 oo1s | 1.727 0.002 M
2.371 10 o111 | 1.407 0.001 w
2.168 80 1013 | 1.2998 | 0.0008 VW
2.072 30 0114 | 1.1144 | 0.0005 w
2.053 40 0018
1.932 70 110
1.904 10 1016
1.821 80 0117
1.765 30 0021
1.749 40 119
1.646 10 024
1.574 10 208
1.523 40 0210
1.507 10 1022
1.449 10 0123
1.442 10 0213
1.406 10 1118
1.368 20 0027 S: Strong
1.354 10 0216 M: Medium
1.325 20 2017 W: Weak
1.308 30 0126 VW: Very Weak
1.1230 10 1031 l I
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El corrimiento de 1os picos hacia valores mayores de  REFERENCIAS
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