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Construimos explicitamente la funcién de particién a primer orden invariante modular y super-
simétrica, para los modelos de Gepner de supercuerdas, en 4 dimensiones. Empleando una identidad
generalizada de Riemann mostramos que se anula.

La teorfa de supercuerdas es consistente en 10
dimensiones espacio-templorales. Mediante 1a com-
pactificacion, 6 de las 10 dimensiones danlugarauna
variedad interna del tamafio de la inversa de la masa
de Planck M. A energias inferiores a M, 1a teoria
total es una teoria efectiva en 4 dimensiones, con
interacciones generadas por la compactificacién, Un
interesante esquema de compactificacién fue pro-
puesto por D. Gepner!), tomando para la variedad
interna un producto tensorial de teorias minimales
N=2 superconformes, tal que la carga central interna
sea
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Los grados de libertad espacio-temporales contribuyen
conuna carga central ¢=3, de modo de obteneruna
teorfa con carga central total ¢, =12, libre de anomalias.

En este trabajo presentamos una construccion
explicita y general de 1a funcion de particiéna unlazo
para el caso general de r teorfas internas que satis-
facenlacondicion (1). Paraello, utilizamos el forma-
lismo de gas de Coulomb desarrollado en [2] y los
caracteres de las representaciones unitarias de las
teorias superconformes N=2 obtenidos en [3].

La forma general del cardcter de 1a teoria total con
¢,=12 es el producto de los caracteres de cada una de
las teorias internas por la contribucién espacio-tem-
poral:
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donde j, k, Z+1/2,0<jk, j+k<m-1,y A*indica el
sector NS+. Los caracteres correspondientes a 1os
otros sectores se pueden obtener a partir de (2)
reemplazando z por z+1/2, z+t/2, z+1/2+1/2. Em-
pleando las expresiones obtenidas en (2) para los
caracteres de cada una de las teorias intemas, €stos
pucden escribirse como

. 3)
e[o]('t’l)

g[Ca-t+mRm] (mT,z) B[4+1] (mr,2)

X.(w2) = £,(0)

donde 1=j+k, g=j-k y f (1) es una funcién indepen-
dientede qy z.

La manera de obtener un carcter supersimétrico
es sumar sobre todos los sectores de 1a teoria, NS+,
NS-, R+, R-, de 1a siguiente manera (para el caso de
r teorias iguales):

" 2m-1 Zm- 2 +
=3 5 e x T Y wzny2es2)
j n=0 n=0 jk

jk
4)
Ahora es posible combinar los sectores derecho e -

izquierdo de manera de obtener la funcién de parti-
cion total, con invariancia modular y supcrsimetria
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explicitas: L i
SUsY ' SUsY :
(1) = E N X, () Xig ® (5)' |
Los coeficientes modulares N-- =11 qui& ,

aseguran la invariancia modular de 1a combmac16n
Eligiendo v
N = 8(1-1) 8(q-0)= 1/4m? ¥ eirocaim ginbhim (6)
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" La siguiente identidad de Riemann generalizada '

1o o JumX)=

- Z( 1) e(4m)[ 1/2 ](’t/m,TX)» )

"donde (TX),= X;- 1/2m Z X, permite mostrar, con

una adecuada eleccxc')n de los X,, que Z =0.

La generalizacién de.este resultado al caso de r
teorias internas distintas fue realizada en [6]. Los
resultados alli obtenidos son facilmente aplicables

para mostrar que las funciones de particion para los -
-~ modelos de Gepner en 6 y 8 dimensiones espacio-

, ' : . - temporales también se anulan.
es posible separar la parte holomorfa de 1a antiholo- - ' o

2= n{1/4m2 3 }Z(ta B)ZEaEB) ()

B,=0

ti=l
OBy

Expresando Z, como combinacién lineal de pro-
ductos de tunciones 0, se puede emplear una identi-

dad de Riemann generalizada(similar ala encontrada
en [5]) para probar que la funcién de particiOn total se
anula.

En efecto, se puede mostrar empleando diversas
propiedades de las funciones 0, que Z es com;
binaci6n de factores de 1a forma
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