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Se ha hallado una clara correlacién entre el contaje de neutrones y el pulsado de una corriente de
electrélisis, realizada con diversos catodos de Pd (laminado y alambre) en D,O. Se presentan diver-
sos espectros en funcién del tiempo sincrénicos con la corriente de electrélisis de Pd-D,0 y Pd-H,O
tomados en idénticas condiciones. Las mediciones de Pd-D,0 carecen de los incrementos sincré-
nicos (estadfsticamente significativos) de contaje que se aprecian cuando el electrolito es de D,O.
En la hipétesis de que los neutrones observados provienen de la fusién de Deuterones, con unare-
lacién de ramificacién de 0.5, los contajes obtenidos en nuestras mediciones corresponden a un rit-

mo de aproximadamente 0.5 fusiones/segundo.

INTRODUCCION

Se ha propuesto recientemente?  que la fu-
si6n de Deuterones podria tener lugar en cadtodos
(deuterados)de Pd o Tien una celda electrolitica. Si
esta reaccién nuclear se produjera, deberia involu-
crar la emisién de radiacién ionizante caracteristi-
ca del proceso. Dos canales principales puede se-
guir el proceso de fusién:

D+D —> 3He (0.82 MeV) + n (2.45 MeV)
— 3H (1.01 MeV) + p (3.025 MeV)

Se disenié un sistema de alta eficiencia (= 23%),
con el objetivo de detectar los posibles neutrones
emitidos una vez moderados.

Inicialmente se realizaron mediciones a corrien-
te electrolitica constante, de donde no se obtuvie-
ron resultados netos estadisticamente significati-
vos. Ademads, en esta fase se hizo evidente el bajo
ritmo de contaje que se debia medir, conjuntamen-
te con la verificacién que las fluctuaciones del fon-
do natural eran de similar magnitud a las presun-
tas senales.

Se procedié entonces a realizar mediciones con
ciclos de corriente pulsada, con las siguientes fina-
lidades:

a) Explorar experimentalmente la posible respues-
ta del cdtodo electroquimicamente cargado ante
una fuerza de activacién no estacionaria;

b) Discriminar de una manera eficiente la contri-
bucién del fondo (fluctuante) en las mediciones,
pues de existir una respuesta en la produccién de
neutrones correlacionable con la excitacién electro-
litica,el espectro resultante quedaria autonormali-
zado respecto al fondo.

87 - ANALES AFA Vol. 1

DISPOSITIVO EXPERIMENTAL

En base a la experiencia del grupo y al equipa-
miento existente para medir neutrones de energi-
as térmicas, se disefié un sistema para moderar y
termalizar neutrones provenientes de una fuente
monoenergética de 2.45 MeV. Dicho proceso se lle-
v6acabomediante c6digos de calculode celdadere-
actores. El sistema de deteccién resultante fue re-

Pure ftin

Figura 1: Esquema del dispositivo experimental.
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Figuras2a, b, c: Respuestas neutrénicas obtenidas con catodos con carga intermedia de deuterones. Se
observan incrementos en el contaje en los periodos con y sin corriente.
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Figuras 3 (a,b): Respuestas neutrénicas obtenidas con catodos saturados superficialmente

cubierto en Cadmio y bloques de parafina borada,
para minimizar la contribucién del fondo natural.

La configuracién experimental utilizadase mues-
tra esquemdticamente en la Fig. 1. Se emplearon
18 detectores de *He con 10 atm de presién de llena-
do, y dimensiones activas de 6" de largo y 1" de did-
metro. El sistema fue montado en un ambiente con
temperatura y humedad controladas, y protegido
de vibraciones mecdnicas. Las sefiales electrénicas
se canalizaron mediante 3 lineas (6 detectores por
linea), cuyos preamplificadores estaban polariza-
dos mediante baterias quimicas, y recibian alta
tensién de una misma fuente (desacoplada de los
ruidos de linea mediante un transformador 1:1). Se
filtraron los pulsos cuyas alturas no fueran las ca-
racteristicas del pico de neutrones en el espectro de
los detectores de 3He. Finalmente, un circuito de
anticoincidencias rechazaba sefiales que llegaran
por dos 0 mds lineas de deteccién simultdneamen-
te (en 2 us); esta légica permite evitar el ingreso de
sefiales espurias (induccién, radiofrecuencias, rui-
do de linea, etc.) al sistema de adquisici6én de datos.

Las cubas electroliticas consistian de vasos de
Pyrex, de 3,9 cm de didmetro y 12 cm de altura, con
tapas de Nylon, portadoras de los electrodos, con
orificios de ventilacién. Los 4nodos eran placas de
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Pt ubicadas a ambos lados del cdtodo central de Pd.
Los cdtodos usados fueron unaplacade 27x42x 18
mm?®y un alambre de 0.5 mm de didmetroy 120 mm
delongitud. El electrolito consistié de 0.1M de LiH,
disuelto en agua pesada (99.66 % w D,O + 0.34 % w
H,0).

La corriente de electrélisis era pulsada con onda
rectangular, (periodo de varias decenas de segun-
dos). Las cuentas se acumulaban en un multicanal
en modo MCS.

Se realizaron mediciones también de fondo uti-
lizando celdas con electrolito de H,O y corriente
pulsada, celdas con electrolito de D,0O y corriente
constante y mediciones sin celda.

Con anterioridad a cada periodo de medicién se
mantuvo cada celda con una baja corriente de car-
ga (= 100 mA) durante varias horas o dias.

RESULTADOS

La Fig. 2a muestra un espectro tipico de neutro-
nes. En este caso cada ciclo de corriente tenia 90 s
2900 mA y 60 s a circuito abierto; estos periodos se
indican en la parte inferior de la figura. El cdtodo
empleado era una placa con 20 hs de carga a 150
mA. Se observan dos picos que superan en un 30 %
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Figuras 4a, b: El contaje de neutrones obtenido con catodos recientemente desgrasados muestra un in-

cremento sé6lo en el periodo con corriente.
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Figura 5: Primeros y dltimos cinco ciclos de una
serie de veinte. Se observa la modificacién de la
respuesta con el ciclado prolongado.

el nivel de fondo (Fig. 6). La Fig. 2b muestra otra
mediciéon para la misma configuracién, observan-
dose el mismo patrén que en 2a. Cada figura resul-
ta de sumar 20 ciclos consecutivos. La Fig. 2c
muestra los resultados medidos con un cdtodo de
alambre de Pd, con igual ciclado a 150 mA. Se
muestran 75 ciclos consecutivos.

Las lineas de trazos mostradas resultan de con-
volucionar cada espectro con unafuncién rectangu-
lar de 50 canales, mientras que los puntos corres-
ponden a un agrupamiento cada 50 canales. El
error consignado para cada punto proviene dela
dispersi6én cuadritica media de cada grupo consi-
derado.

Las estructuras de doble pico medidas podrian
asociarse a un incremento de la movilidad de Deu-
terones en la red como respuesta al pulsado de la
corriente.

Las Fig 3a, b muestran el espectro medido como
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Figura 6: Espectro obtenido con una celda de pala-
dio-agua liviana

en 2a, b pero con carga previa de 250 mA durante
75 minutos. El experimento cuyo resultado se
muestra en Fig. 3b fue realizado 24 horas después
del mostrado en Fig. 3a. La reduccién o ausencia
del primer pico puede asociarse a la saturacién (su-
perficial) previa del catodo con Deuterones, por lo
que la corriente no podria incluir movilidad. Al
desaparecer la “compresiéon” electrolitica, la movi-
lidad incrementada de los Deuterones hacia el ex-
terior del ciatodo daria origen al pico de respuesta
neutrénica en el periodo sin corriente.

Una situacién opuesta a la anterior, correspon-
de al empleo de un c4todo con bajo estado de carga
inicial, donde entonces s6lo debe observarse el pico
de respuesta a la corriente de electrélisis. Las Fig.
4a,b muestran resultados obtenidos con cdtodos en
estas condiciones. '

LaFig. 5muestraen cuadrados los primeros 5 ci-
clos de una medicién, y en rombos los iltimos cin-
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co ciclos de un total de 20. De la comparacién de
ambos espectros se deduce que el ciclado prolonga-
do modifica el estado de carga del cdtodo.
La Fig. 6 muestra una medicién de fondo obte-
*nido con una celda de agua livianay con gran canti-
dad de ciclos acamulados;nose observan mcremen—
tos significativos en el contaje en ninguna region.
Parte de estos resultados han sido presentados
antenormente o ! S
¢ "4
CONCLUSIONES
Es evidente una fuerte correlacién entre las res-
puestas neutrénicas medidas y los pulsos de co-
rriente electrolitica. Un an4lisis estadistico de las
mediciones, indica.(con un nivel de confianza y? >
94 %) que la hipétesis de no existencia de respues-
ta alguna es déscartable. Adin cuando estos resul-"
tados no pueden ser concluyentes per se en la defi-
nicién de la existencia o no del fenémeno de fusién
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fria, constituyen una pieza experimental impor-
tante en la confirmacién del mismo.”
. Dada la eficiencia del sistema y suponiendo si-
milar probabilidad para los canales de (1), se infie-
re que se producen 0.5 fuswnes/s en los cdtodos de
placa de Pd. : :
Debido a la metodologla empleada, se deduce
que el fenémeno se produce en las primeras capas
atémicas del catodo, donde el pulsado de la corrien-
te induce mayores variaciones en la concentracién
y el gradiente de la concentracmn de Deuterones

PR - - .
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