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INTRODUCCIO 

El motivo p ·ncipal d es trabajo su pres to.ción ante la aoul-

tad de Oi ci y N turales de l Univ rsid do B eno Air , 

par opt al título de Licenciada en Cienci Geológic • 

L lección del a.flora.mi nto pe t:!tico "Pancho", p sar del ese o 

laboreo minero que prosE>nta y qu limi t 1 po ib1lidade de una. invea­

tigaci n lia, e hizo teniendo en cuenta que r U1 tab sUficiente 

par boza.r sus c~aoter s geológicos principal.ea, estruotur y composi-

ción, con lo cual s loe;r un a.porte interesante al oonoci iento de 1 

pe atitas d 1 Si rr P peanas, da.do qu el citado afloramiento, no 

había si mencionad.O en trab jos anteriores. 

de oa.tlpañ se desa.rrolla:ron durante parte de la primera 

quincena del m do diciembre d 1971, y comprendieron el le anta.miento 

geol~gico y mu treo d :J,a pe atita, para lo cual previament se con­

feccionó la topogra.:f':fa del h: a quo la incluye ediante ol uso d plan-

• ohet y a e cala 11250. 

1 trab jo de abin&te eo prendió el estudio d auestraa de mano 

y corte delgados, an41isis spoctrográtioos semicuantit tivos y di­

fracción de Rayos X, co pl t&idose con la oonsul ta bibliográ.fio y la 

reda.cci~n del presente trabajo. 
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RESU EN 

La pe tita Pancho s halla ubicad.a en h provincia. de San Luis, 

en el ambiente de Sierras Pampeanas. 

Su mplazami nto e concordante con la esquistosidad de la roca de 

campo. El contacto del cuerpo pegrnat!tico con la rooo. de caja ea neto, 

observándos en ésta la introducci~n d turmalina, muaoovi ta. y a.patito• 

aportad por la. pegma.ti ta. 

La roca de caja ha sido clasificada como un esquisto cuarzo - micá.-

o. Posee una textura granoblástioa y en partea porfiroblásticas. Sus 

component a principa.le son cuarzo, biotita '3' muscovita.. Lo porf'iro-

blastos repr entorian a antiguos cristales idiomortos de estaur~lit , 

raomplazad.aa pseud.omórficamente por serioita. 

La pe a.tita Pancho es de forma aproximo.da.mente tabular. L dimen-

e:!.ones evidencia.das por el laboreo minero aoni la:rgo 21 m. y ancho m&-

xi de 6 m. 

Pr ta un estructura. interna. eonal, determinad base a la varia-

ci • de tamaño de ano y compos1ei6n mineral.Ógica, que responde al. si-

esque as 

T AMANO GRANO 00 m>SICION MINERALOGICA . . . 
fino · Plg. Qz.. t~u. A,P• 

mediano Qe. Plg. Mu. Ap• Cr. . , , 

In a grueso QZ. , Pl~· Esp. mu. Ap. Be.Ta. e . 
Intern mey grueso Esp. Qz. Plg. Be. 

Dond Qza Cuar J Pl 1 Plagioclas a.; NI Muacovitq Esps 3pod no1 

Aps A,patita; Bes B riloJ Cr: CiroÓDJ Tas Tapiolita y 4ica icrolit 



Lns :+elacines texturalas observa.das entTe los minoralo de ce.da. zo­

na, sugioron las s ouoncios de oristalizac:lón que a conti?\uación se de a,.. 

llana 

Zona. de Bordo 

Zona. Extem 

1) Ap. 2) U• 3) Plgo 4} Qz. 

1) Mu. 2) Ap. 3) Plg. 4) Qe. 

Zona Intermedia 1) 13e 22) Esp. 3) tu. 4) Tap. 5) Plg. 6) lic. 7) Q~. 

Zona Interna l) Be• 2) sp. 3) Plg. 4) QZ. 

Las asociaciones mineralógicas presentes en la. pegmatita Pancho, s 

puadcn homologt.n' con las e ouencias de asooiaoiones mineralógicas dadas 

por Cameron et al, eegun el siguiente oaquema.: 

ZONA ASOCIACIOB SECUi CIA D1!l CAMERON 

Borde Plg .. Qz - u (1) 

Externa B - Plg .. u {l) 

Intermedia Qz - Plg - p - Mu (v6) 

Int ma op - Qz - Plg (6) 

Se realizaron análisis cspectrogrt!tiooo obre muestras alteradas y 

frece de podumeno, comprobándo e tma. pérdida cosidera.ble de Li en 

aquéllos ejempla:res alte1"adoe. 

Existen en las cercan!ss varios afloramientos de cuerpos pegmat!tioos 

meno:rea, con zonación vident , compuestos fundamentalm nt por cuarzo, 

plaeioclssa, en distinta. :proporción segun la zona, y a l que se suma 

berilo en las zonas extema.s. 



• 

Una. cornpa.raci6n con las asoeiaoioneo mineralógic de las peema.ti­

tas estudiadas por Angelelli y Rinald.i (1963), pa:ra. la. provincia. do San 

tui , indica que no hay difcrenoias entre ellas. 

Por su estructura interna. bien desa:rrollada., y por hallarse fuera 

de los l!mi tes batol!ticos, se la. ubio dentro dol tipo "marginal", y 

teniendo en cuenta. la ai tem&tica. de loa tipos de emplazamiento dados 

por Cha ick (1958), ae estima. que el caoo de la. pegma.ti t Pancho corr o­

:ponde a un emplazamiento permisivo con caracteres subordine.dos de empla­

zamiento forzado • 



UBICACtON G1iX>ORAFICA DE LA ZON DE TRABAJO 

La pegmatita Pancho, se halla ubica.da en el N de l provinoi de San 

Luis en el D parta.mento de Jun:!n, unos 50 km al SO d Vill Dolores . 

AOoesoc El aooeso a.e de Vill Dolor s hao por 1 :aut 

la localidad de Isli tas, dead l! por un ca.mi • v oinal ein pavimen-

tar a lo largo d 12, 6 se llega o ino Sant osa.Quinee, que s 

encuentr en bu$n estado de conserv cicSn;de aste e ino la izquierd 
.· 

se abr otro que conduce a. l ina• que se encuentra en regular ta.do , 

pol.' cuanto exist un tr de pronunciada pendient , tr bajado sobre 

rocas ey l jo , q bao t\Y di:f!cil su tr&lsito. Por ste camino y 

desd l pal con el de Santa R a - uines, recorriendo aproximad.a-

mente 1,8 km. a llega a. la. lo.bor de la mina ºLa Totoran, que por estar 

inactiva, se enouentr b tante de cuidadof l acc so desde ésta h t 

la pegmatit Pancho, s al.iza por senderos solo tranei table a pie o 

mul • aoc so es posibl durante todo el año. • El clim ee de tipo continental, decir, oon grandes oscilaciones 

de te peratur entr l día y la noche, y escasa humedad ambiente. L 

po, l a temper tura superó los 40óC, con cielo por lo gener desPE!ja.do. 

La cubiert a. vegetal ea pro:pi del onte Serrano, con plant espino-

sae de poca. talla, lo que hao bastant dif:!cli recorrer 1 zona, tuera 

de las senda.e . 
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C.ARACTERl'STI CAS G I.OG!CAS DEL AREA 

t - PlJl'ROGRAFIA 

icament 1 el área que rod a al cuerpo pegm títico es simple; 

en ella sol nt afloran metamorfitas ( esquistos cuarzo - micáceos• de 

grano fino ) , con un rumbo dominante d la esqui.stosidad NNE - sso, va.­

riendo entre N5°E yN20ºE, o inclinación al ESE, entre 55º y 87°. 

S hallan en gener urca.das por gran cantid d venillas cuarzos 

cuy disposición principalmente coincide con la eaquistosidad, pero tam­

bien con las líneas de lo eistemas de diaclasa.s d l zona. 

Son esquiatoa foliado.. La :foliaoicSn es t4 dada por la &l. ternSllcia de 

:f'oli le ocr tic , oompueatas por cuarzo y musoovita, con mcy poo 

laminill de biotit • y otras elanoordticas determinad por 1 abun­

dancia de biotita • 

L coloración general de la roca es e;rie ceo, y au aspecto s en par­

tes oompaoto y en otros la.joao. 

L textur es granobl tica. y parcial.monte p<>rfiriblástica; los por-

firoblast tan representados por algunos cristales de biotit que 

alcanzan ~or desarrollo, cristales d grana.te ( almandino ), y prin .. 

oipalmente por nódulos eerioíticoe. 

La roca. está cocpuosta principalmente por cuarzo, biotito., usoovita, 

pequeña cantidad de plagioolasa (oligoal ) , y orto a, como compo­

tes prinoipale ; como accesorios se encuentran patit , turmalin ~ 

., 



granate (almandino) y oire&n1 y como secunda:rioe clorita., calcita, ru.­

tilo, epidoto y &e.ido de hierro. 

El c~zo e anh d.ral equidixnenciona.l, con oxtincicSn ondulada y he.e .. 

ta fragmentos 

La l>f.2t1,ta, que d las mica.e es la mas abnndante, se presente. en in­

dividuoa O\J3'0 te.maño v desde tracción de mm. ha.ata medio cm. ; presenta 

inclusiones de cristales de circ~n, rodeados por ha.lo pleooroico ,cris­

taleo d o.pa.tita, y aagnetita en seccione euhedralee y/o anhedral • Se 

encuentra ya s ad f rrizad.a, o alterad a clorita ( a v ce penninnita), 

pidoto, cllloita :¡ .. rutilo. B-1 rutilo, se ubica como un agregado granoso, 

por lo general siguiendo las l!n de olivaje de l biotita. La presen-

cia original de biotita en 1 zon totalmente serioitiza.d y en la zo­

n inmediata de influenoi de la pe tita sobre la roe de caja ( ues­

tr-as n° L l, L 2, L 3; L29, L 30 , L 31 h se puede deducir por la asooi 

ción de s productos d alteración. 

La musoovit s pr senta. n p quoñ laminillas elongadatS, subb d:r 

l • 

La plagioclaaa, escaea, s presenta en pequeñas secciones anhedral • · 

Correspondo a una oligoolasa., qu ae encuentra. bastante serici tiza.da.. 

El atan te , variedad almandino, se presenta n crist es idiomorf'oa , 

siendo algunos uy poikilíticoe , con inclusiones anhedral da cuarzo y 

pa.tita. algunos individuo e observó una liger al t ra.ci<Sn a olori-

t lo largo de sus f:raotUl"ae • 

L tarmalina y apatita se presentan en cristales idiomorfos a hipi­

diomorfoa. 

NODULOS SERICl1l'ICOS 

Esta. roca se caracteriza por la presencia de "portiroblnstosº idio-// 

8 
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11 ortos xenomortos de un mineral que ha sido, en la m~oría de los 

ejempla.res estudiado , co plet ente r e plazados pseUdomdrtic ent por 

eericita. Se 

ta un cent! tro 

individuos de h ito prism tico, que al.o zan has­

largo. 

La. oba9r'Vación de cortes delgados, indioó que están forma.dos por un 

agrega.do sericítioo, con inclusiones de un opaco. 

un corte delgado ( muestr P 4) 1 dentro de una mas . serioítica, 

ae enoontrcS un r licto del mineral original, sua caracteres ópt1c s sons 

.hiáxico positivo, 2V grande, y color algo amarillento, r lieve alto, bi­

rr tringenoi b ja .. (gris de lo orden). De acuerdo con estas caracterío­

t1o podr:! tratare d una estaurolita (?). 

En nuestra lit ratura. geológic existen antecedentes d.e casos simila­

res mencioliados por • Pastore (1940) y F. Paatore y R Gonzalez (1954), 

quienes sti an quo el mineral original de los n6dulos puede haber silo 

staurolit 

Con el fin d obtenei- una det :rminación más s gura del mineral origi­

nal, y teniendo en cu n ta el to grado de idiornorfismo de lo ncSduloo, 

se nsaw on estudios morfológicos mediante el uso de gon16metro de r 

:flexión• y 1 compa.raci~n d 1 formas cristal.in observadas, 

con las mencionad por Goldschmi t en su Atlas der Krystallfo en, p 

r los silicatos d alUIJinio, eetaurolita y cianita. V r Anexo I. L 

·cnioas ena~ad par el estudio goniométrico no dieron resultados po.-. 

sitivo • 

to as o h4bitos observado en los nódulo , co pe:rados con lo 

citad _ r Goldschmidt, no son definitozi pero pueden ser imiladaa 

· form propi e estauroli ta.. 



De acuerdo a los antecedentes existentes y los estudios realizados, 

ae trataría de tm paeudomorfismo de sericita seg&i oataurolita, y ea• 

estaurolit sería el resultado del aporte de m terial pegmat!tioo ha-

cia la caja, o bien otr evidencia de la influencia de un magma graníti-

co cerceno. 

Posteriormente estos cristales de e$taurolita fueron reemplazados 

por sericita Wlbido a tm aporte 1 caja de pequeñas oantid.adee de 

a.gua y potasio por parte de la peg1J1atita., liberando algo de hierro, 6V'i-

d.encia.d.o por loa opacos inclufdosf hecho que no solo se evidencia en 

est transformaci<Sri", .sino en innumerables "parches do seric:1. tieación", 

qua ee pueden ver el miOPoscopio, que en ocasiones presentan relictos de 

clorita y biotita dentro de una masa de saricit y cuarzo; y ademas ;por 

el desarrollo d.e algune.s láminas de muacovita. de mayor tamaño. 

Esta rooa debe su fo1' a.eión al metatnorfismo regional imperante en 

la zona, y su asociación mine?'al.Ógioa esencial es e ouarito 1 bioti ta~ mus-
' . 

covita y oligocle..s • 

• 
1'.I - EDA]? 

El problema de la. edad de la.a rocas que afloran en las Sierras P 

" peanas aun no ha sido reauel to totaJ.meate. Para. algunoa utores ser! 
. 

Preoámbr.icas, mientras que para otros ser!an Paleozoicas. 

]od bender da una edad al Basamonto Cristalino que oscila entre 
.. 

Prec4mbrico y Paleozoico inf. y las int~iones gran!tioas las cons1d$ra 

mas jóvenes pero siempre dentro dal Paleozoico (C4mbrioo). Bader (1916} 
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ifeata.cion ta.l!feras existentes en l Sierras P peanas puad 

ser agrupadas en 2 grandes ciclo meta.logen tico 1 1) ee brico - Pa-

lGozoico y 2) Cenozoico. tos autores indic que 1 min rálizaoión 

pegmat!tica corresponde ciclo Preo&nbrico - Paleozoico. 

Ill - TRUCTORA 

La pe ati ta l3n ho; se halla. ubicada en el sistema. de Sierras J a•pea.­

nas~ en el ambiente d Basaoento Cristalino, J,a cual poeee una estructura 

lle bl ue bien manifiestas la estructura interna del Basamento Cristali­

no; es decir la e quistosid , que en el ire de trabajó pos e un rumbo 

NNE ~ SSO o inclin aión al ES se deb un di trofiamo Prec~briooJraie:n.-

trQS que n 1 segi.mdo oiolo diastrófioo, referido al Terciario sup rior 

~ oorai~n;o del Cuarta:l'io, ha. dtldo la. configura.ci6n 'actual que poseen lq 

1 1 
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Siorr de Córdoba. y San Lu1 • 

La estructura terciaria es bien visible Por la morfología a que dio ori-

gen. L e tructura de bloque se debe a fa.ll longitudinales con rumbo si-

mil ar al de la. eaquistosidad do las rocas metam6rficas, en le. Sierre. de 

Córdoba.; an San Lui , la. f$l.la. principal qu limita el bloque cristalino 

se dispono en forma se ge.da con respecto a la esquietos:Ldad. (Methol) • 

As! algunos autores consideran que ese filllámiento oa de tipo inverso, 

con una abrupta soarpa de falla hacia e~ oest y los bloques SUflV'Omente 
' . 

inclinados al estef mientras qu r cientement..e Luo ro y Pil"..aldi (1972) 

postulan la posibili.d d de gua la estructur general di la ierra Grand ' . . 

de Córdoba eo deba •t a la. exis tttnoia de sfuerzos no nec aria.mente hori-

zonto.1 de rta.turalez de.l."ivante d un d termin do sentido y actuante so-

bre limita.cione curv de !ndole antero convesa..n 

el área d.e trabajo no e ncontra:ron planos d.e dia.olas::ioionto med.1-

bles; pero en ol trE\Yecto diario haci el cuerpo J>')~t:Itioo, o midieron 

'1gunqs .rumbos e inclinaciones, siendo los mas conspicuos 1'~5°0, 1• 30•NE, 



RELACIONES CON LA ROCA DE CAJ6 

El oonta.cto del cuerpo pegmat!tioo oon la roca de caja s neto, como 

lo son la. mayoría de los oontaetos d.e las pogma.titaa de San X,uis . 

La rooa de caja eat4 alterad.a a. lo largo del contacto y es táoil de 

distinguir a simple vista,. vo:rque a. pesar do que la. roca mantiene su tex-

tUX"a. original., .e.dqUiere mi fuerte color negro, hasta los 5 o 10 om. del 

contacto, que luego se dileye r¡pida.menteo te oe.racter se debe a la in-

troducción de turmalina en cristales que en algunos sectores alcanzan a 

tener 3 cm. d la:rgo y 0,5 de di&ietro, y en otros solo son visibles oon 

lupa.. 

Esos cristales se dio.ponen en au mayoría. con su oje mesor paralelo 

a la esquistosidad de la meta..~orfita. Se trata de una. schorlita, con 

marca.do pleooro!smo y con estructura zonal en las seooionea basales• pre-

sentando un tinte azula.do en el centro de los crista.les. 

Ta.mbien se adiciona. muscovi ta., que va. incrementando su abundancia. 

' hacia. el contacto• disponiendose con su cara. basal paralele, o. 1 esquis-

tosidad. Es así que se puede ver en partes interoalaciones de turmalina 

con laminillas de muscovita. 

Microscópica.mente se determinó la presencia de abunda.nt..e apa.ti to, 

en cristales euhedrales a. anhedra.les 1 oomo a.o-! ta.mbien la. presencia de 

láminas de museovita. da mucho mtJ3or de a.:rrollo que el que domina en la 

roca hos~edante. 

Del estudio de loa col"tea delaa.dos Ll, 12; L3, L29 1 t30, L31• surgen 

evidencias da las transformaciones qué sufrió la roca da caja. on las cer­

car.úa.s del contacto. Se obael"Va e.e:! como va incrementando la abundancia 

13 



de o.pati ta. y turmalina, y como va desapareciendo la bioti ta. oon la. for­

maci n de as "' granosas de xido de hierio y rutilo. 

Con esa. mineralog!a introducida, se pone en evidencia la inva.oión de 

fluidos ricos en Boro y. 6sforo. 

Aclem4e, todo lo anteriol'JDente mencionado como alteración de bioti ta., 

aegdn Schwa.rtz ( oita en Roo Forming inerale ), s debe a soluciones 

hidrotermalee a P y T moderadas, pudi ndose asimilar esas transformaci 

ne como un nuevo efecto de la pegmatita sobre la roca de caja. Etocto 

tambien citad.o (e deoir, altel"aci~n da M.otit clorita), en la alte­

ración do la. roca. d· ca.ja de las pagma.ti tas d Dla.ck Hill , Soutb. Dekota. 

14 
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LA PEGMATITA 

STRUCTUltA EFI'FmN 

te cuerpo pegmat!tico es d forma aproximad.amente ta.bular, 

ya que la. lohgi tud .obaorvada sobre el :rumbo es mw superior a. su poten-

L longitud de la pegms.ti ta Pancho s de 21 m. y su potencia 

alcanza su ~or desarrollo en la parte media del cuerpo xpueeto, a~ 

ximodamente 6 m. de es sor• adelgaa4ndoae hacia el sur y el norte (2,5m 

y 3,6 m. r speotivamente). 

SIC ION 

El empla.za.uliento de la pegmati a. ha sido controlado po:r la 

es'truotura de la roca de oaJa, os decll', ee concordante con la eequis-

tosidad; con un rumbo general NNE - SSO¡ e inclinac1&n entre 55º y 87• E. 

h'STRUCTURA lliTERNA 

Los ouorpoa pegmat!tioos eatdn f'o.:t'l!lados por l.Ulidades litológica.a que 

oe pueden diferenciar on base a la. ineralogla y/o textura• 

. ~ ·~~ De acuerdo a la ola.oifi1Ja.ción de Cameron (et al), y como la ~oría ele 
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Los contactos mutao'il entre la.e tres primeras zonas son gradual.ea, 

pero entr la zona intermedia y la. interna, ea neto. 

No b~ evidencias t xturales que indiquen la presencia de unida.des 

de reemplazo, nt relleno de fracturas. 

Lo"" minerales mas abundantes (cuarzo 1 plagioolaea y muscovi ta), se 

determina.ron megasc6pioa. y mioroac&:pioamonte. Lo minera.les a.oc so:rio 

se determinaron en funci<Sn de us caracteres m se picos y mioroscó-

picos ( grano suelto, cortes delgados) J y por metl1o de difracción y 

fluor scencia de R~os X, toda. v z q,ue tua nece~a:r1o. 

ZONA Dª BORDE 

La. zona de borde ea uma.ment delgada, su espesor ve.r!a. entre l,3 
J. ' ••• 

y 1,6 cm. a ta. compuea te. por plagioolaea, cuarzo y muocovi ta. de grano 

fino, además como accesorio pat1ta.. 

contacto con la roca de caja es neto, (ver foto n° 1)1 en el oon-

to.oto oeste (yaciente), se observa un gradual aumento hacia el interior 

en la abundancia. y ta.maño de la. muscovita..La zona de borde se acm1a po-

niéndose directa.mente on oontocto la ~ona extel"na con la roca ae ca~a. 

tamaño de grano en promedio, enor que un cGnt!metrO. 

La textura es granosa, y no e observa el mi4i"Oi;Jcopio tma. orlen tación 

peef erencial de los mineral (muestl"a .L 4). ~1 rni:r..era.l. dominante s la 

plagioclasa, sucédi&ndole cuarzo y muscovi to.. 

PLAG] CLASA 

Corresponde a una Albita 90,i , es de color roe fu rte, se presenta 



en individuos con un tamaño qoo va. desde la. fraooión de rmn. hasta. 4 mm., 

lo. m~or!a se enouen tra entre 2 y , 4 mm. , y al.euzioa alcanzan un centí­

matro. Son aeccion s aproximadamente equidimensionalea. 

Relaciones textUX'aless Pr senta inoluaione de muaoovita. engolfa.da 

por ello., y en lo oontaotos mutuos engolfe. a. la muscovi ta. Es engolf'a-­

da. por el oual'zo. Presenta extinoic5n ondula.da. y tragmentosa. Presenta. i n­

dividuos ma.Cladoa i:rre~tll.'1llente, oomo un da.mero, y maclas tipo pein • 

~arte está serici tiza.da a lo largo del oliva.ja, pero en general su 

estado de conservaoi<Sn es bueno. 

CUAROO 

Se presenta en poooa individuos que alcanzan el <>ent:Cmetl'O, la ma,..., 

yorl.a de loa cristales se enc-uentran entre 0,4 -:r 0,2 IDJ'll• Se presenta 

en secciones aproxima.da.mente equidi nsionaleo y anhedrales . Presenta 

extinción ondulada. 

ReJ.twioné!;l textµraleas ErlgOlfa a. le. Y!1U$covit • En¡Jol:fa a la plagic>.­

cl a. Presenta inclusiones de plégioclasa. euhedrá.l y muscovita engol• 

fa.da.. , 

lIDSCOVITA 

Se observa. en l&nina.$ aproxima.da.mente equidimenaionaleo a elonga­

dae, aubhedraleG. 

Bela.oiones textura.les: Pr aenta oontaeto:J netos con la plag.1.oolasa; 

pero en la m~or'!a. de lo casos e engolfe.da. por ésta., y en menor pro­

poroi n por el cuarzo. 

apati to se presenta. co o pequeñas agujQS iseminad.a.s en el corte. 

El &ndo de hiet'ro tapiza las pequeñoo fracturas presentes en loe 

minerales t a modo de pátina. 

De acuerdo a las relaciones toxturalos observadas entre loa mtn$ralea , 
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siguiendo el oriterio d Norton, Page y Brobst} s puede teducir que 

aunque todos paree n haber oristalieado contemporáneamente, se puede 

obten r una soou ncia de cristalización, a. aabera 

l) Apatita 2) Musoovita. 3) Albita 4) Cuarzo 

ZON 

La zona o.xtern tione tm e posor m imo eotimado en 1,9 m. , . siendo 

su valor promedio de l, 30 m. , y se a.delga.za hacia. ambos extremos 1 

cuerpo pegmat tioo. 

de zona externa.. 

la mitad nol'te del cuerpo se observó la e:us ncia. 

El t' :t'orma.lia en orclen deorociente de abundancia. por cuarzo, plagio-

el osa y muscovi ta., con una. text\ll' g.ro.nosn mediana que a.umanto. grad:ual­

monte . ou tamaño de grano ha.oia. el interior del cuerpo. Como accesorios 

ae encuent~an a.pa.tita y circón • 

PLAGIOCLMA 

una clevolo.ndi ta (1), do era.no mediano, presenta tma ligera. ton -

lidad. rosadá., d bido a la. p senoia de Xi.do de hier:ro, a veces 

rellena. pequeño espocioa entre lea ta.blilla.s de plagioclasa. 

Se debe hacer notar, qt.le s pueden observar en pequeños espaQios abier­

tos en esta. zonaf a. modo dG odas, como se han des rolle.do perfectos 

cristales de plagioclasa totalmente incoloros y trans1'1oidos (muestra L8) , 

como _culmina.ci&. d la crisú;l.1za.oión de un tluídO con espacio aufi oien- // 

(1) El término elevelandita se usa para el tipo d• plagioclasa con estruc-

tura radiada. 
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· // te como para d.essrrolla:r caras cristalinas. 

MicrosOÓpioamente (muestra L 5), se observa. a. la plagioclasé. forma­

da en unos casos por tablillas pequeñas elongadas, ontrecruzadEl#t '1 en 

otros por individuos de seceion$s ma;rores. 

Relaciones texturaJ.es1Algunos individuos presentan algunas inclusio­

nes ele cua:r~o 6pticamente ori~ntadas, luchas secciones red.ond$8dae d.: al­

bita en cuarzo oon igual orienta.c1&i. Es engolfa.da por el cuarzo. Engol­

fa a la muscovi ta. 

CUARZO 

Es blanco algo gris4oeo,de gl"ano mediano. Preaante en ueooionea xeno­

mortaa, con ext1noi<Sn ondula.da a. traementosa. 

Relaciones texturalee1Preeenta contactos suturado$ entl'e s!. Ehgolta 

a la muscovi ta y tambien a. le. albi taf y a su vez presenta inclusiones de 

albita. 

MOSCOVITA 

.Se presenta en pequeños paquetes de oolor verde claro. Aparece en 

paquetes. ~e hasta 2 cm. de espesor. No se observa una orientación pre­

ferencial de las laminillas. 

Relaciones texturáles 1 Presenta líneas de oliva.je en contacto con 

cuarzo, y a su vez es engolfada por &ate. Es engolfad.a. por la. plagiocla-

so.. 

Se observa un sección idiomorfa de circón, como inclusi~n en oua.r- (> 

Se la puede observar en orietales idiomorfos a hipidiomo:rfos, de 

color verde; que alcanzan el cent!metro,J oomo as{ tambien en orist&-

lea pequeii!aimos {menore~ qúe 1 mm), solo observa.bles con lupa, idiomorJ/ 
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11 tos, asociados como inclusión, a loa cristales idiomorfos de pl.a.e:l-o­

clasa translúcida, presenta color ve~de claro translúcido. eta rel6'Ción 

indica que la patita ha cristal.iza.do antes que la plagi.ocla.sa. 

Solo ee pudo establecer la relación circón - cuarzo, de la cual se 

deduce que el oi:roón es anterior al cuarzo. 

Conforme a las relaoionee textura.les observad.as entre los minar 

lest se deduce que la Becuencia. de cristalización aer!e.1 

l) ltuscoVi ta 2) Apa. ti to 3) Albita 4) CU8X"zo 

ZQNA INTERtiEDIA 

Posée una potencia media. de un metro, alcanzando un m&imo de arro­

Uo de 2 motros en las ceroan!a.e de la. intercalación de la roca de ca­

ja.. 

La eomJ;lOSioión m1neral.6gica. e~u ouar~o, plagioolasa {clev landi.ta.) 1 

e podumeno;. lllUSeovitaJ ad.em&J de microlita. y tapiolita localizada en un 

pequeao bolsón,apatita ~ berilot oomo acoeeorios. (Ve~ Foto n~5). 

ESroDUUlft) 

No pr~senta una orientaci6n preferencial. 

Los cristales poseen un tamaño q oscila. entre los 6 y 20 cm. de 

largo y 2 y 10 cm. de ancho. En el eootor ,oeste, donde solo oe encuentra 

zona intermedia, los cristales de eopodumeno aon de menor tamaño, no 

aloanzando maa de 10 cm. de largo y 4 cm., de ancho• Ea en este sector 

donde a~ encuentran los ,_ndividuoa de mayor al teraoi6n, y a.btmdancia ao-// 

2 1 



22 



23 

mas de la al teraoicSn ya mencionada, se observa. como *ste. es más intonsa. 

a pe.'rtir de las fracturas y cliv je. 

P1AGIOCLAS 

una cleveland.ita, pre ent dose en cristales de tamaño m dia.no, 

oon una die:poaioión radiada, formando agregados cx-istalinos que no su-

peran los 15 om. Ea de color blanco roca.do que se tiñ de un color par-

do rojizo intenso, cuando e halla con~actQ oon microlita. fegascópi-

eat1en·te observe. ue algunos crístales que forman agregados :r-ediales 

oe hallan ou:rv oa • y por estudio microso6pioo se determinó que presenta 
•, 

maclas ourvo.d.aso El · cSx:ldo de hierro tapiza p quoñw :f'rocturas. 

CUARZO 

Se ubica entre lo espacios dejados por el eopodumeno y albita, y 

en form de pequoñw venillas dentr-o l espodumen,o, lo ciu indica su 

posterior oriatalización. santa. un color blanco gr1s4.ceo, que pasa a 

ahumado en las corca.nías de microlita y tapiolita. 

Se presenta en agregados ceyo tamaño no superan el cent!J:1&tro. Con-

foi-me a lo evidenoiad.o po:r R~os X, oe halla asociada. a tapiol1 ta. Siem-

iir asociada. a. la olevelandi ta., ubicándose entre loo inatorticios de jados 

por este feldespato . Posee color caramelo oscuro a vor6oso amarillento , 

es trenspar nte,de brillo vítreo; :fra.otUTa concoide, dureza. 5 "5,5. 

Observado al microscopio, a. gra.."'lo suelto p-:reG n ta. color verdoso ama.-

rillento y muestra 1eotrop! a.. 

La contimación de eota specio mineral, so ·hizo pot' difracción de 

nayos X, debido a la esoe.cez del material , us&ldooo la. ficha AS'!'! ?1º 3-1139 

para ese fine 

En cuanto a su comp0sici~n química cualitativa, se oonstat6 la pre-



La presencia dé microlita queda confirme.da por la tres l!nea.s mes 

fuertes do su diagrama; pero en la muestra que se utilizd se advierte la 

prenenoia d ta.piolita., dad.o que tambien en ol die.grama aparecen sus l!-o 

tieas prinoipaleso 

La. microlita de acuerdo con la sistemática de los minerales de TJra-// 

(l} Tw 'rapiolita J !a 11Iiorol:Lta. · 



// nio, pertenece al Grupo de los &xidos múltiples, os. decir, mineral s 

formadoe por las- combinaciones da óxidos de Columbio, Tantalio y Titnnio 

principalmente, y en meno:r propo:roi6n de Circonio, Estaño y Wolframio, 

y donde la magor!a de los elementoa son reemplazados poli" U y/o Thc¡Con-

tiene esencial.monte Ca• N'a, Nb, Ta,. eon {OU) y F. El Nb y Ta. s sustitu-

yen para. dB.'X' series completas, constituyen.do la miorolita ol extremo rico 

en 'lta.. El extremo rico en Nb ee denomina. Pi:rooloro. 
(1'1:íi} 

La f4rmula general puede oer eaorita {c. Frondel) A.;_B2o6 (O,OH,F) 

d __ _,._ A ,.. N 1:\ ++ __ A+ i i. ...,, t t bi v v... ,, .... ++, Sb3+, 
u.u.u.u · "'ª' a, J.'e , u· , pr ne pcw.mcn , run an '"'' ... "O, i·.iu 

Pb, 'tierras ra.ra.s, Th, Zr f y B • Nb y Ta, principalmentet tembien Ti, 

sn, Fe3+, l';. 
La asoeiaci~n mineralógica. comprobada. para. la zona. Intermedia, oon-

cuerda con la para.génesis cita.de. por Heinrieb, :para. tipos de pegmatitas 

eimila.res . 

Frecuentement se puede observo.r que la. plagioclasa, qua en general 

ee blanca a rosa, ouando estA. en contacto con la miorolit.a, adqUiere tm 

color rojizo intenso, tormítndose tma aureole. alrededor d.e la miorolita.. 

• Heinr1:ch :i.ndiea. que • " segt1n Hutton, la metamietización, 3 la expanoión 
y fractura oonsigµ:tentes del mineral, permite una circulación rápida de , 
soluciones que han f1ja.do hierl:'o f&rrioo del mineral matamíotioo oXidado" . 

Tembien ea de destacar la. presencia de cuarzo ahumado, casi negro; 

sola.mente en el a otor donde se encuentra este mineral radio.activo. 

TAPIOLITA 

se presenta. en cristales tabulares do oolol"" negro, de al:redador d 

l a 0,5 om, con brillo samimetálico, tractura. irregul.a.i- a concoide, du-

reza 5 15, opaoo. 

te . mineral posee la misma composición . a.e lo. Col umbi ta - Tantali ta, 

pero cristaliza en el sistema Tetragonal . 
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Es un mineral común en las p ~atit , no obste.nte no se conocen 

menoion en nuestra bibliogra:f'!a., quiz4s por haberlas incluido dentro 

del término gen rico de Columbitas - Tantal.itae (magasc6pica.mente son 

muy similareo). 

ta. identificación del mineral se r izó por dif'raeoión de R'1os X, 

por ol método del polvo. El diagrama. se h~zo en cámaro. de 114,6 cm. d 

d.i&netro, tubo d Fe (filtro de Mn), durante 6 hor , y se obtuvieron 

los siguientes aspe.ciad.osa 

L!nea d I 

1 4, 5706 20 

2 4, 2200 30 

3 3,3539 100 

4 2, 7C1/2 10 

5 2,5784 90 
6 2,3720 50 

7· 2,1069 5 

8 2,0789 5 

9 l,7446 90 

10 1,7155 10 

11 1,6783 50 
12 i,5340 10 

13 l,5004 20 

MOSCOVITA 

Se presenta en paquetes q llegan hasta el cent!metro de sp so::.-, 

· Y mi di&i tro de has ta 3 9 ea de color verde claro. Decrece en abundan-

cia hacia. el interior de la zona., habiendo ur..a concentración mayor en 

el sector oeste. 

BERIW 

Solo se presenta en el aaotor oest • Lo hace en cristales idiomor-
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11 foa de color blanco, diferenciándose del cuarzo por su hábito,. son 

cristales de l a 2 cm. de diámetro y hasta 3 y 4 cm. de largo. Los crio­

tales e presentan idiomorfoe en contacto con todos los minerales de la 

zona. 

AP~rrA 

Se distrib'U3'e err4ticamente, ya sea en oristales idiomorfoa o agrega.. 

dos cristalinos que no superan los 2 cm. de largo. Posee un color verde 

intenso y so encuentra. asocia.de. siempX>e a cuarzo y plagioolaaa.. 

La microlita y tapiolita se presentan siempre asociados a la plagio. 

el asa. 'Obioándose la mioroli ta entro las tablillas de plQgioolasa, mien­

tras qua la tapiol1ta presenta oontornoe cristalinos en contacto con ese 

feldespato. De eetas i .. elaoiones texturales observadas, se puede d.edueiJ' 

que la ta.pioli ta habr!a. cristalizado antes que la pla.gioolasa y la mioro­

lita. con posterioridad, y antes que el cuarzo. 

De li:l.S observaciones megasecSpice.s y microscópicas, ee puedo conoluir 

que la secuencia de eristalizaei~n oer!at 

l) Berilo 2) Espodumeno 3) Muscovita 4) Tapiolita 5) Clevelandita 6) Mi• 

crolita 7) Cuarzoo 

ZO?lA IN"lmBNA 

Actualmente de esta zona so ha cona rva.do una fracción de 7,75 m d.e 

la:rgo y con una. potencia máxima de lm •• Se estima que esta 2ona ha\Y'& si­

do mucho mas grcnde, '3ª que el laboreo a cielo abierto coincidente con 
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contemporaneidad. 

acuerdo a las relaciones texturale observadas entx-e lo minerales 

componente do ln zona~ puede deduoirse qu lo. secuencia de cristaliza-

oión esa 

l) B rilo 2) spodumeno 3) Clevelandita 4) Cuarzo .. 

la la.bor a. ciele a.bi rto, se obaerv que 1 oristales han estado 

sujetos a un intornperiamo, y oomo roaulte.do del cual el espodumeno puede 

veme en divorsos grados de alteración, decreoiondo con la. alteración 

el contenido de Litio. 

Para uomproba:r eoto, se rea.lizcxon a.."ldliaia ospeotrogr4:ficos semi-

cuantitativos, sob::-e algunas muestros de espodumeno mas representativas, 

de la.o zon Intermedia. Interna • J>ara ollo se eligieron las mues tras • L e/n, L 20t L 191 L 27, por ser ejemplarea o.parentaaente troscos. De la 

muestra L 18 ae realizo.ron dos :m iais : L 18 corresponde la perif'cria 

maa altera.do., L 18f al interior del cristal d. espodumeno en mejor esta-. 

dCl de conaerva.ci6n. 19 corresponde a una. muestra de apa.rienoia. ml.zy o.lte-

1" 

Elem~ L /n L 20 !, 19 L27 L 9 L 18 L 18t 

Mn 0.003-0.01 0.00)-.0.01 0.003-0.01 0.003-0.01 0.003-0.01 0.01-0. 0.01-0.03 . -- --
F l o.~1 1 1 1-3 1-3 1 

o .. ~l-Oo03 0.1-0.3 0.03-0,1 0.03 0.1...0.3 0.3-1 Ool 

e~ 0.1-1 0.1-1 0.1-1 0.01..0.1 0.1-i 0.1-1 0.1-1 

Na. o.J~l 0.3-l 0.3-1 0.3 1-3 .!-3 1-3 - . 
Ba ND lllD Pr Pr 0.01-0.1 Pr Pr 

Li /l :;;> l ;l ..::o-l 0.01-0.1 0.1-1 >1 
Sr Pr Pr Pr Pr Pr Pr Pr 



ella, se prolon¡ 10 • mas. 

e bifurcn en dos ramas rod ando un intercalación de rooa d caja. 

•sta zona. eoti! formada principalmente por ee:podumeno en un 8nt, cuar­

zo y olevelandita, todos los componentes de sean.o muy g:rue o. 

sronm · "O 

So halla. en crista.les de h4bito ~a.bular- llegándose a. encontrar orie­

to.J.es de una lonei tud de 0,5 m y de 0,15 a 0,3 m de ancho. So ntrecl"\lo­

zan formando una red sin orientación.Tienen color vdrdoso claro oon tona-

lidades mas intens en algunos casos, :-o &te es un co or de alter 

ción super:f'icialJ p.ero en general se encuentran oI\istalos mas frescos 

que en l a zona intermedia Poseen color v rde agua. ~u stras nº L /n, 

L 20, 1, 27), dureza. 6 15; brillj 'V!t:reo. Poseen igual que los ejemplare 

al tarad.os da la zona intormedia laininillas de muscovi ta y vonas de cuar­

zo penetrando por el oliva.je y fractura.a. Tienen fre.otura. irr gula.r. 

CUARZO 

E de g!"ano mediano, de color blanco, a.nhedral . 

CL 'LANDITA 

De grano mediano, escasa de color blanco. 

Tanto el cuarzo, como la. plagioclasa, so ubican en lo espacios 11-

bro deja.do po~ el espodumono, indicando la temprana criata.lizaeión 

do aste minoral en la ~onn. 

No eXiaten diferencias fund..a.t:iento.J.es entre las dos ramaa encionad 

mas arriba, excepto por el contenido d alguno cristales de b rilo de 

hasta 2 cm. d lare;o, q\10 a.pa.roeen sola.ma.'"lte n la rama oeste de esta 

zona,. 

l 13ERIW s de color verde amarillento muy ole.ro, pr sente en cris­

tales idiomorfo • Se ha observa.do un cristal e berilo idiomorfo, en con­

tacto con eapodumeno , hecho qt se utiliza pa.ra referir su relación de 
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Loa resultados estan expresados en porciemto. 

Pr indica. presenta. 

ND indio no deteotado. 

Lo resultados de esos análisis comprueban que d crece el contenido 

de Li con la teración del mineral, y al mismo tiempo como aumonta la 

cantidad de Ne. y Fe. 

PARAGENESIS 

1 diagrama pa.ragenátioo adjunto, ea al resultado de las observacio-

nas microscópicas y megasocSpicas, que derivaron a las siguientes conclu-

aioness 

a) lUneral.e accesorio& t La. apatita aparee u todas las zonas, sal-

vo la interna, n general es de temprana cristalización. Al oirc6n solo 

se lo ha enoontJ.>ado n un quaño cridtal idiomorfo, inclu!do en cuarzo 

en la. zona e rnao El berilo a.pa:roco en la. zona intermedia, y en m.cy 

poca oa.ntida.d en la zona inteX'?la, solo en el sector oeste del ouel.'po, 

' 
niendo d temprana cristalización.La iorolita y tapiolita., solo apa-

recen en la. zona. intermedie., en pequeña. oontidad, siendo de edad interine-

b) ¡ i.."'lerale e enciol.es • La mmeovi ta a.parece en todas las zonas, 

siendo mas abWldant n as zonas xtema. e inter dia. Es de temprana 

cristalización en 1 zonas de borde y externa, en ol re~to .ost 

rior al espodumeno. 

L~ plagioclasa. aparece en todas las zona.a y d dad intermedia. 

.. :f. 
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Para este mineral se usa.ron doa denominaciones, albita en la zona de 

borde y clevelandi ta en las zonas externa, intermedia e interna( se la 

ha clasificado oomo elevalandita. por su tfpica disposicic$n radial). Es 

abundante en la. zona externa e intermedia, pero decrece eu abundancia en 

la zona interna del cuerpo pegma.tttico. 

El espodumeno abunda. en la zona. intermedia y es el prinoipal oons-

ti tU3'ente de la Eona. in terna. las oonas en que a,pa.reoe es el prime-

ro en cristalizar. 

El oua:rzo se encuentra en todas las ~onae, si.ando m& consp!cuo en 

las zona& externa e intermedia. • el '111 timo mineral en cristaliaar en 

todas las zonas de la pegma.ti ta.. 

De acuerdo a lo expue.sto, se esti¡na que hubo una continuidad en la 

cristalización, dentro de un sistema cerrado, formándose loa minera.lee 

deede el borde de lo. cavidad, hacia el interior de la misma. 

SECUENCIA DE . LAS ASOCIACI01IDS MINERAWGICAS 

Ca.meran; Jahns, MoNair y Page (pag 61), como resultado de numero-

sas ir1vestigaciones en distintos distritos de los mrou, establecieron 

las asociaciones minerales esenciales en las pegma.titaa, denomin&ldolaa 

Secuencias de las Asooii'.teionea l ine;ralógica,s, las qu se transcriben a 

cont:1nuación1 

l} Plaa'ioclasa - cuarzo - musoovita 

2) Plagioolasa - cuar~o 

3) C\UU"ZO - pertita - plagioclasa - o/o sin muscovita-c/o sin biotita. 

4) Pertita - cu~zo 



5) Pertita •cuarzo - · plagioolesa - amblieonit - espodumeno 

6) Plagioclaaa - CWll'zo - espodumeno 

7) Cuarzo - os:poduroono 

8) Lepidolita - plaeioolasa - cuarzo 

9) Cuarzo - I!lioroolino 

10) !ioroolino - plagiocla.sa - mices de Li - oua.rzo 

11) Cua:rzo 

Las aaooia.ciones presentes en la pegma.tita Pancho se pueden homolo-

~ con la.a aecuenoias dadas por Cameron et al, segÚn el sigui te es-

quemas 

ZONA ~qocIACIOll SECUENOU DE C MERON 

Borde Plg - Qz - l·lU (l) . 
Externa Qz - Plg ... l.u (1) 

Intermedia Qz ~ Plg - p ... hl ( 6) 

Interna. Ep-Qz;..PJ.g (6) 

Una. cocparación con l a.sooiaoione mineralcSgioas de l~ pegmatitas 

¡ tud.iad por Angelelli y Rina.ldi (1963); y Ferna.ndez Lima, Rinaldi, '.l'u-

razzini{l970), en el oxt1'E>mo norte de la provincia d.o an Luis, estable-

oa quo no bfl3 dif renoias entre diohas pogmatites la pegmatita Pancho, 

con la. exclusión de la ausencia de I!lioroclino para ésta~ · 

. ZONA DE 130RD 

Composici<Sn Plg. • ·iUt 
o 

Qz • .a.Mu 
' .. ·-

La Totora X 

La Met X i 
-

La Ro a.da X 

Cab za do Novillo X ----.-. . 

Cema X 

ar!a del IIuorto X 

Pancho X 



Donde en el diagrama. precedente PlgcPlo.giocla.ea.J z:CuarzosMuc luscovita.f 

y li tMi0!'0011ruS. 

Qz. Pl g. Mu. Pl g. Qz. Mu. Qz. Plg. m . li. • .Plg. Qz. Qe.~g.Mi. 

ta Totora x · -. 
La. ta. .X 

La Rooada 

Cabeza d.e Novillo X 

Cema X 

María del Huerto X 

Pancho X 

Qzaoua:rzo; Plgaplagiool.a.sa.J MicmicroclinoJ Mutmuacovita. 

Qz,.Pls:.M~ Qz. Plg. p. Qz. ~· t;le• Qz.;Pl~· 

m.. P• Esp. Mu. p . u. 
La Totora X 

La. ~ta. X 1 
La Rosada X 

. 

Cabeza da Novillo X 

Cema X 

Mar!a. del RU3rto 
. 

Pancho X 

Qzacuarzop PlGtplngi~olaea.s sp:E podumeno; "smicroclinof As i'bli­

goni ta¡ fu1muscovi ta. 
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ZQNA INTERNA 

. . 
Qz.Esp.Plg. Qz. i. Qz. ru. 

Q.e. P• P• Iili.Qz.Esp. p.Qz.Plg. • A. Plg.MU. .Ple • 

La Totora. X 

La. eta X 

La !osQds. X 

Cabeza de Novill<l X 

Ceme. X 

ar!a. del Huerto 

Panoho 
. -~- -~-

zscuarzo; Pl~ipl~oolesaJ Mi:microelino; Mu2muscovitat atimbligonitá.J 

· ptespodumcno. 

elaoidn entre I?eBmatit;e y batolito coreanos 

De acuerde> a estudios realizados por Gevers ••el tamañotforma,estrUo-

tura interna y externa, textura y contenido mineral d la pegmatita1 son 

función d la distancia del cuerpo peg't.latítico a la t'uente ba.tol!tioa"• 

X 

SeeWi esto clasU'ica. las pepa.titas en1 interiores; marginales y erterio-

rea e 

Conforme a este criterio, las ca.rncter!sticas puestas on evidencia 

ara. la pegmati t eho; inducen a calificarla. como un pegmatita de 

tipa marginal, pues . posee una. estructura interna. bien desarrollada y 

se halla. ubicada tuera. de los l!mi tes de un ba.toli·oo, 

Los caracteres ob ... ervados en oste c~rpo en est1,ldio sona 



a) El ouerpo peBJ!latít:tco en eeneral os concordante con la esquis­

tosidad de la roca de caja. 

b) Se observa un cambio ligero en rumbo e inclinación de la. esquis­

tosidad de la. metamortita, en las cérco.n!aa del contactó. 

e) Presencia da una in tercala.oi~n de rooa. de oaj,a, que so halla gi­

rado reapecto de su pooici8n ori~inal. 

d) Se identi:fioaron en la zona de contacto, tanto mege.soópica como 

miorosc6picamente, minera.les como turmalina y a.pa.tita, que $e disponen 

con sus ejes meyores pa:raleloa al eonta.otog además un crecimiento do las 

l&nina.$ de mica, q\10 contrastan por su meyor taaaño, al oompara:rlas ccn 

las d.e la meta.morfi ta.. 

Dé A) se puede deducir que al emplazamiento ha seguido una llnea 

de debilidad de cara.otel'!stioas regionales, e deoir la eequistoside.d. 

d.o la roca hosped$1te 1 y la.a fuerzas de c:rista.lizaci& interna., ovid 

ciadas por lo que se e;xpresa. en b) ,, durtmte el emplazamiento movieron 

le. roca de ca.ja, provocando el desplazamiento y aumento de volumon de 

la cavidad. 

De b) s puede concluir que a. pesar de no observarse :fle:a:uraa o 

pliegues de arrastre, unos d los criterios utilizados ptll'a determinar 

el desplazamiento de la rooa. de ea.ja, el beoho de encontz-o.r desviaciones 

en el rumbo e inclinación de la osquif3tosidad de lo. metamorfito., indica 

une. modificación de la estructU!'a de &sta en el contacto dol cuerpo, e~ 

sanobá.n ose así la cavidad existente, por la presión de fluido so)rre la 

ce.ja.; 

De o) se deduce que el flu!d.o ha tenido una cierta. movilidad, puea 

el colgajo se encuentra. girado r~specto de la roca de caja próxima. 

Según lo exprosa.do en o) el a.porte de loe oonsti tuyentes pegmatíticos 
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hacia la caja. s evidenoia por la presencia en la. misma. de turmalina., a­

pa t1 ta y musoovita. 

Conol endo, j tenie."ldo en e ntti. le. sistemática de los tipos de 

emplazamiento dados pcr Chsdwick (1968}, se tima ue en 1 acso d la 

pegma:ti ta Pancho s trata de un emplaza."lliento permisivo con oa.:racteres 

subol'dinados de emplazamiento forza.do (emplaza.miento o~i - permisivo) , 

con tm fltúdo pet;inat:!tieo m6v1l, y con aporte hacia. la roca hospedan.ta. 

Son tambien cuerpos de fo1'Illa ap:roxi1nadamente tabular. El filón don°"" 

mina o 2, tiene una. longitud a:florante dé 35,5m pero su potencia. es mu-­

cho menor que en la labor p!"ineipal, siendo esta. de lin e11 la t:1avor pc.:rte 

de la corrida. y en el extremo norte alcanza a.lred dor de 3m de potencia. 

Lo otro3 cuorpoa oon awi enores . 

Pr oentan trunbien buena ~ona.ci n, e deoirs una zon externa formada 

por cuarzo - clavele.nd.i ta. - uscovi ta¡ una zona intermedia formad.a por 

olevelandita - cuarzo y una. interna oon cuarzo. 

l cuerpo no 2 que ae ai t al eur de la labor principal• presenta 

una. zone. de borde - ext rna, el 20 e de potencia, de erano tino, com­

puesta por cuarzo, plagioclasa., muscovita. y berilo. t musoovita es ~ 

coloro. a. verdosa., en pequeñoc pa.quote de hasta 2 cm. l cuarzo es in­

coloro e. lechoso y la. plagioclasa. (clevelsndi ta) s resent en ta.bli-

11 blanca.a. El berilo se presenta n cristales idiomorfos de color 

verdoso omarillento y con dimensioneo quo alcanzan 3 om de largo, Ita;. 

cia el inte.l'ior del cuerrx> va dismineyendo paulatina.mente la cantidad de 
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berilo y aumentando comparativa.mente las cantidades de plagioolasa y de 

cuarzo, as! ta.mbien se llega a un grano mediano y en el nuoleo aa en­

cuentra sola.mente cuareo. Teniéndose entonces identificadas las zonas 

de borde - externa, intermedia e interna • 
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O O N C L U S I O N E S 

Del estudio realizado pa:ra la Pesmati ta Pancho, se an-iba a. laa si­

gtiientes conclusiones general.esa 

l) El tipo de emplazamiento es permisivo, con caracteres aubordinadoa 

de forzado. 

2) La forme. del cuer:po es ta.bula.rt y es concordante con la esquisto.. 

sidad de la roca de caja. 

3) Posee una e~_truotura. interna. conoémtrica, definida por el tamaño 

de grano -:¡ asociación tninero.16gica, que determina las s18'1lientes 

zonast borde, externa, inter dia e interna. 

4) La composici6n mineral6gica general esa 

Minerales esencia.les• Eapodumeno, cuarzo, plag.1.oclasa., muscov~ta. 

Minerales aoeesoriost Berilo, apa.tita., circón, tapiolita. y mio~ 

lita. ( ambos minerales no han e ido oi ta.dos 

has ta la fecha en nuestra. literatura geoló­

gica). 

5) El l!lineral. de espeota.tivaa ooonómioas ea el espodumono, y se ha­

lla en general alterado por meteorización• dialllinuyend.o por ello 

el contenido de Li. Se lo hálle. sola.ment en las zonas interme­

dia e interna, dispuesto en una alla abierta oon cuarzo y plagio­

claaa insterticial• 

6) Laa similitudes establecidas en un estudio comparo.tivo de Ia pe 

ma.t1 ta Pancho, con pegmatitas o roa.nas, descriptas pol" 

y Rinaldi, Clan base para justificar que la.a pegma.ti tas de la zona 

representan un amplio distrito, denominad.o por la Dra. N.Bossi (1966) 

ºDistrito Pesmat!tieo Conlara ... 
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NODULOS SERICI'l'ICOS 

Para poder d terminar a qué especie mineral original corr sponden 

esos nódulos, ae trató de determina.r su morfolog!a externa, a qué clase 

de simotr!a. correspondían sus formasf pe.ro. lo oual a realizó un estudio 

con goni6metro de reflextón, para tableoer las r lacioneo sngulares 

entre 183 caras del oriatalJ pero debido a la. rueosidad de la. superficie, 

no se pudo obtener im&genes simples, sino mÚltiples de reflexión. S tr&-

tó de evitar eote f'ecto bañándolo en un aceite de inmersión, pero con 
.· 

este procedimiento la. imagen refleja.da era múltiple jr difusa. Se cubrie-

ron las caras del ofistal con celuloide dilu!do en alcohol, d&ldole dos 

y tres capas, pero se obtuvo isuaJ. e:feoto.Eritonces se trató de evitar e 

esas reflexiones, haciendo un molde del cristal, para lo cual s utilizó 

pasta para moldeo de dentista para hacer el negativo, y luego la *éplica 

hecha en acrílico, resultando éeta perfecta, pero al ser estudiada con 

el goniómetro, se mantuvieron loa mismos probl mas de plu:riretlexioneo 

ya planteado • • En cuanto a la rnorfolog.Ía externa, se comparó l distintas :formas 

de pTesentarse de la esta.urolita., detalla.das por Goldachmic).t, con las pre-

sentes en la roca.. Así se tienes 

Fig. 2 Fig . 3 

Fig . 41 

Fi ·¡ . 21 

Fig . 1 

M: M M! M i O 

.... 

Según Goldsohmidt. 
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Las fotografías que ae encuentran a continuación muestran los ejem­

plares encontrados en la roca de caja que circunda a la p gmati ta Pancho • 

Las formas coincidirían si se tratara de un cristal rómbico, pero me­

gascópioamente ae observa. que la. cara basal forma un &ngulo que no es rec­

to con las carea en zonz con .9.• entonces se tratar:!a de un cristal mono­

cl:lnico o tricl!~ico, salvo que .. atrib\\Vera una deformación debido a 

presiones durante la cristalizaoión del cristal, o posterior. 
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Morfológioamenta tambien se observó la coincidenoia con algunas for-

mas de la cianita.a 

Fig . 29 

T : p 

M 

: : 
:r,~---v . ,' . ' 
1 ' 
' 1 ' . 

' 

Segun Gold.schmidt. 

Fi g. 19 

;,,'"!~~ ~ .. ~.r ·: 
~-- p ·· .... 

"-·; ' . §~ 7 './7 I ·.f'.. . 
,r ~r' ·-~ · / /. , . z ----'-'" X ~ 
o Ü 7 \ T/ 
,V- (I') /~ 

·, \ /,: 
M--\-- //: 

\ 

\ 

1 

' ' 
1 : 
• 1 

1 

T \ 

Fig . 29 FiQ. 38 

p 

M 

Pa:ra poder eotabl oer a cuál. d los tres sistemas cristalinos menoio-

nadoe pertenecía ese mineral, a hizo 1 estudio con el goniómetro, p&-
/\ (\ 

ra determinar el ángulo existc.mte erttre las caras (001) (110) ó (001) (010), 

y el ángulo entr las caras en zona. con,g,, no lleg&idos po• este medio 

a ninguna conclusión, debido a l a imposibilidad. de la medición angular. 

De acuerdo a un estudio realizado por el Dr. F. Pastora, para el pro-

yeo.to del dique "La IIuerti ta", sobre el río Quinas, San Luia (1940), el 

autor menciona que ºLa micacita escamosa contiene frecuentes inclusiones 

a.bul taclos oomo almendras. Tales formaciones son amigd.alas ricas en sili-

ca.to de aluminio, y, pueden exp:resa.rse por la energía. difusiva del metamor-

fiemo de oonta.cto causado por la. vecindad de las pe ati tas.La parte ex-

terna de las almendras es rica en mica serioítioa. (alufuino silioa.to de 

potasio), y examinando las más oorro!das,. salient s en relieve de las 

lajas o y& sueltas, ea fácil encontrarles algunas formas de toscos pria-

mas rómbicos. Son cristales grises impuros mtzy" incompletos do e tauroli-

ta (silicato de aluminio) que crecieron englobando las eecam1tas incolo-// 
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ras de mica sorio!t ica". 

Ademas Pastore y Gonzalaz, en la Roj Geológica 2)g, San Francisco, 

menciona.na "Todo el conjunto de roe han sufrido la impr gnación de un 

magma granítico acuoso, cuyo comportami nto fue diverso segun los luga.-

rea a causa de las dlferenoiaa de su energía y, fluidez y de su escasa. o 

grande capacidad de penetra:r por capilaridad y prob bles acciones roe­

tasomáticos.n "Al Este de loo Cerros Largos, donde existe un einn&nero 

de intercalaciones pegmatítica.s y á:-eas de rocas inyectadas; se nota la 

aparición, en loe esquistos mio4eeos, de porfiroblastos de eatau:rolita, 

corno un producto de· un metamorfismo mas al to. Son numerosas masas abulte.­

das como gruesas almendras, dentro de loa cuales s e han desarrollado cris­

tales de estaurolita blanquecinos o gri azules, de dimensiones de l a 4 om 

de largo, oon una treouenoia en pareo de individuos ma.olados ·en asociación 

cruzada., sea net o di ona.l . La t ja de estaurolita se extiende desde 

los viejos callejones de la. estancia Cerros Largos, ha.ata ma.o al norte 

de Cañada Verde, por unos 10 kni. 

Además en las Cátedras de Mineralogía y Petroerat:!a de la Universidad 

de Buenos Aires, eo encuentra una colección de cristales similares & los 

encontrados, de loa at'lo~a.mientos manoiono.doe en la oita precedente, poT 

el Dr. Pastore a 500 m. de la Estanoi Cerros Largos . Comparando estos 

ejempla.res, con loo hall ados en 1 cercanías de la pegmatita, casi ee 

puede asegurar que pertenecen a la miama especie mineral . 
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Muestra P l . 

Descripción macroscópioa: 

Roca de grano fino, d color gris oscuro, 

debido a la presencia de biotita. Presenta orientación de los miner e , 

y ~oncordante oon la. eaquistosidad apareo una venilla cuarzosa de l cm. 

de eapeaor. 

Doscripoión mioroscópio • 

Com:posioióna minerales senoialess cuarzo, biotita, muscovita¡ mine-

ralea secundarios• clorita., epidoto y oalcita1 minerales accesorioe1 pa.-

tita y turmalina. 

La roca presenta textura. granoblástioa, obs0rvándose foliación. Una 

folia formad por una. base de cuarzo equidimensional y laminillas delga-

das y elohgadas de muacovi ta dispuestas paralela.mente a la esquistos1dad.; 

y otra folia formada por lós mis os mineral s pero en menor cantidad y 

,~ ' . abundante biotita de mqor tmnaño. 

El cuarzo y las micas son los componentes principales de la roca. El 

cuarzo s present en secciones anhedrales equidi ensiontl.l.es, con extin-

ciÓ!l ondulante a ligeramente tragmentosa. Biotitas y m1.lScovitas se preaen-

tan oon una orientación para.lel a a subparalela con la equietosidad. La 

biotita en 16ninas anchas se encuentra parcialmemte oloritizada y apare-

oen otros prodllCtos secundarios como calcita, pidoto y a.gnetitaf a ve-

oes presenta inclusiones de pequeños cristales de oirc6n• rodeados de un 

halo pleocroioo, y ta.mbien 4• cuarzo. L musoovi~ est' pr sente en esca-

mas delgados y elongadae, sin al terooión. Aparecen escasos cristal.ea de 

apatita y turmalina, en seooiones 1diomorfaa y pequeña.o. 

Claoifioacións Esquisto cuarzo - micáceo. 
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Muestra P 2 

Descripción aoroeoópicat 

Rova d color gris oscuro, d bid.O a la pre-

s nci de biotita; en un sector e destaca la presenci de uscovita. Pr 

eenta eequistoaidad y abundancia de venillas cuarzosas . 

Descri¡ción miorosoópica1 

Compo icióni min ralea eaenoiales:ouarzo, biotita,plagioclaea, orto-

ea, muscovitafllinorales s cundariossclorita, epidoto, sericita y ma.gneti-

tas mineralea a.ce aoriosi turmalina y apati ta. 

La roo pr santa textura granoblástica porfirobláatica. El cuarzo 

y las icns son los co ponente principales, en enor proporción s hallan 

l plagioclasa y el feldespato . Las ic ,de 1 cuales la '8 abundant 

ea l bioti ta, pr a ntan una subori ntación. La bioti ta se observa en 

láminas mas bien anohd,muy pl ocroioas, algUnos individuos con desfarr1-

zación pronunciada, :bundantes inclusion s ele pequeños cristales d oir-

oón,formondo un halo p,leocroioo , os! ooao pequeñ secciones idio orfas 

de magnetita. El cuarzo se pr ent en pequeñas secciones anh dralea equi-

di naional s , con extincicSn ondulada, y se n individuos le JX>CO d aa.-

rrollo, como aquéllos aayorea, donde abundan laa secciones de apatito y 

e obServan grand 1 inas d biotit eferriz a y clorita que dan tm 

aspecto porf'irobl tico. La plagioclas (oligocl 4oi ) , se halla en 

pooa cantidad, con alteración incipiente a lo largo del clivajeJ el tel­

a spato (ortosa), presenta a930r alteración, en aaboe ca~os se trata de 

' 
ricita. La turmal.in y apatita se presentan en seooion s hipidio ortaa 

a id.io orf'aa , si n o las '11 ti111l8 muy b\ll'ldantes . Se obs rv abtmdante se-

ricitizaci&n e loe ineral a en general . 

Clasifioaciónt Esquisto cuarzo - mic4ceo. 
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Muestra P 3 

Descripgión acroscó¡ic : 

Roca de grano fino, de color gris oscuro, es-

qui toa , con intercalaoiones de lent s ouarzosaa. 

Deacri;poión aicrosc~pic e 

Composioi&u m1n ralea ncial couarzo,biotita,plagio~lasa, uscovi-

taJ llineralea eeoundarioaaolorita, pidoto,caloita1mineralee acoesorios1 

turmolina,apatita y circ&n. 

La roca presenta t xtura granoblástioa,El cuarzo y l icae son loa 

componentes princi~alee de la roca. El cuarzo s presenta en seocion s 

anhedralee quid1mensionalea, con extinción ondulad • qu conforma las 

venillaa ti n ~r desarrollo y similar s caraot ree.1.a biotita, a.e 

abun ante q 1 :usoovi ta, n lámina& anches, e hall olori tizada., con 

productos de alteración oo epidoto,oaloita y óxido de hi rro. Presenta 

inclusiones de oiroón, produoiondo halos pleooroicos, apatita y en ooaaio­

nee tumalin ( eohorli,t ) • L uscovi t se presento. en secciones olonga­

daa, sin alteración, con una disposición general subpa.ral. la. La sohorli­

t ae present en e ooione basales idio ortas y prismátioaa, presenta 

feurte pleooroismo, alB'W;l seooion pres ntan zonaoión,oon un ligero 

tint azul o en el centro d l cristal. La pl oclasa ( oligocl a ) a 

pres nta li~r ente alterada. 

Clasificacións quisto cuarzo - icáceo. 

Muestra P 4 

Descripción macroso~pic a 

Ro• srano fino, color 81"is oscuro,ee/// 
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///qui stosa; pr senta portiroblastoe lle serioita, segun estaurolita (?), 

y muy pequ ños cristales de granate. 

Descri¡ción microscó~ic~: 

Oompo ioi~ns mineral.e esencialeeacua.rzo,biotita,muscovita.¡ miner es 

seounda:riost clorita,s ricita y óxido de hierroJ minerales acoesoriosaapa-

tita,turmslina,oireón y granate. 

S obael"V'a utaa orientación de las ioaa, y se evidencia lo. foliación 

dada por la m;qo:r o menor cantid d biot:it presente sob'r un . bas de 

cuarzo y uscovita. cuarzo en secciones anhedral ,a preaenta int r-. 

calado entre l&lina.e de bioti ta y :usoovi ta. L bio·ti ta. e presenta n 

s ooion a' longad ;en partee clo:ritiz as,con inclusiones de circón• 1' 

coIIO producto de alt i-acit.Sn epidoto y óxido hierro. La auscovi ta oe 

presenta en seocionea d lgadas, elonga.das y sin alteración. La turmalina 

y pati.ta. se disponen pm-al lamento la. orientaci n de las micas. En un 

sector del corte ee ob erva un "parche" de serioita, ovidento producto 

de al tera.ción de un ttinéral, ou.vaa propiedades 8ptic son les siguientés 1 

Bi4.xico positivo, óolor amarillo p ido, birr fringencia baj t reli e 

• m&diano a. al to, 2V mediano gran ó • , De acuerdo con es t ce.raoter:tsti-

cas, podr! tra:ta.rse de una. estauroli ta. 

Clasiticaciónt qui to cuarzo - Jlicáceoo 

Muestr! P !5 

Deeoripoión maoroeoópicaa 

Roca de grano fino,de color gris osouro,de• 

bido a la abundancia de bioti ta, squistosa, cy l josa. '3 en los planos 
' 

de pa:rtici&n presenta un aspecto sedoso debido a la presencia de usco-/// 



• 

. ' 

///vita. Contiene 1nolusine abultadas, n neral hipidioaorf aeo-

oión ró bica, de color grie oscuro. 

Deaori;poión rosoópica1 

La roe e id ntic a. las anteriores n cuan­

to composición y textura, pero on 1 a otor e donde aparecen laa inclu­

siones, se puedo observar co o"parohea" e ser1c1tización, quedan o ~o­

bs.do dentro d la a muscov!tica, los nd.ne.raJ.e qu consti tt\Vén 1 a-

quisto, s decir, algun ~eeoione biotita, na hierro y secciones 

de cuarzo que son uoho menore q 1 pr sent en l aqui to. ·Tambi&n 

enouentr secciones de uscovi*& que han alcenzado ayor esarrollo 

q l .pr sent s en l squi tot 'l( 

f&J e turmalina. y p ti ta. 

bien se observ secciones i iomor-

Cl ifioe.ción1 quieto cuarzo - ic&ceo. 

Muestra P 6 

Desoripo:1ón macrosoÓ;pi~as 

Roca 

ram nte esquistosa, compa.ct • 

Desori;poión ioroooópi~a1 

grano fino, de colo?' gris oscuro, li-

Co posición1 minerales esenoialeea cuarzo, plagioo a, biotita,JrUSoo-

vita.rmineralea aooesorioaa patita, gr~teJ inerales s eunclarioaaaeri­

ci ta y clorita. 

Roe con textura granobl . tic . Se pu de distinguir loa componentes 

d la roca algo as al t :radoa, con serici ta en tr l seecione 4 oua;rzo 

Y ices . En un aector del corte ab';Uldan el cuarzo y pla.gioclasa ( oligocl~ 

s ) en un estado de al teraoión avanz o, y secoion a anhedral s d apati/// 
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///to, que correeponder!a una pequoña lente iny cta.d • Se pu den obsel'-

var se cion s euhedrale de granate, con alteración a clorita. (penninnita.), 

lo 1 · go d. us caro.o i•!aticas fractur , es ~oi1dlítico, oon inolusio-

n s e cua:r~, a tita, ~ seccione idiomorf de 6xido de hierro.Se oh-

servan vorüllas a calcita. que rellenan pequeñ fisuras y ros, y taia-

bien óxido de hierro d~spuesto en círculos oonc,ntrioos. 

ClasifioaciónaElequisto cuarzo - micáceo. 
' 

D aoripción aefoeoópicaa 

Roca d color e-ria, aquisto11a, d grano :ti-

no, don.de algmio individuos d biotit oanzan m1a3or deaarrollo,dando 

el aspecto e una textura po:rfirobl tica. Presenta co:rrugaeiones e inclu.o-

sion e bipidio orfas color gris de hast l o • 

Do ori,pción miorosc6pic.1 

Compoaicióna Qinerale eeonci a CU&X"Zo, biotita, muscovit J min&-0 

r 1 s accesorio 1turmalin , apatita y opaco y o o s cundarioaclorita. 

El cuarzo y 1 mices son lo constituyentes principal a, tando las 

úJ. timos dispuestas oon un ori ntaoi n subparalela, intercalad entre 

1 secciono de CUS!.'t'eo. So Qbserva wa liger foliaoi6n. L muacovita 
1 

en fin laminillas alargadas no pr sent al tera.cicSn; la bioti t an lámi-

nas mas anch oe encuentra parcial nte cloritie a, oon inclusiones e 

· Cire6n; que produo halo pleoor•icosJ y en ocesion turmalin 'V apa.tita, 

tambien algunas eocionee de mena opaca. ~1 cuarzo e presa ta. en seooio-

nes anh drales• equitimensiona.lea, en ocasiones con extinción ondUl.ada. 

Las secciones idiomorf d apa.ti,ta. y tur 1na.,muy peq ñaa ,a hallan 

distribuidas 'IJt'l.iformement en todo el corte. 

Clasifioaciónt Esquioto cuarzo - micáceo. 



co on n 

ral ·• 

l a ocundal'io iolori 1 pidoto;min 1.'al a.e 

ll01' abundancia. de bioti ta BO'bl:e la beae CUa't"ZO ., souta. en 

ta. en aoeciones b la en pa:rtee ll oi nto olori tizad , 'JI 

ad.el!!• p;: o nta ·:pido .. o y éxido ~ hi tto como produc~os d$ al tól"e.eiónf 

p%•e$ ta inoltt:Jionc de cil.'C6:i produci ndo h:U. pleooroiec • La plagi 

po:rción on la rooa. El ex'mlO.t e idiomorfo, ligeran nto aJ.tora.dO clori-

• 

' Cl ifioaci6nt • q'Ui to cuar~o - mio oo. 

Muo tra P 9 

Roca de color is o curq, d bi a l a.bun-

dano:Lo. d b oti tat dispueatr¡ on planos pa:ralel que determin@ la aquio-

tosidad. Pr aenta. inol ionea de colo%' gris oscuro, s coion r6abie 

Y te.mbian zanot10rf • 
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D soripción microsoépicaa 

Co sioiónt mineral.e aonaiale ouarz ,biotita.plag.i.oolasafminél' 

los e • k-idoto, :x:i o ele hier1'0Jminorales aoo.,. 

so:r;S. 

Roce d . tio • L des ripci&l d corte r pón 

roo , edra:l. y 

on extinc &í. ondulad.a. La pl ool a ( ol1gocl-.) • • pre en m se:t-
. 

e! ic ~ e_. la. venill 

iobad ~os oonsti t~"t$s del esq,'\1isto. ~-­

senci 4 pati t y g:rnmate indiou1:an q 

la vonUl 

. '\ 

Muestra. P 10 

Desoripgión m&erOJScóJ>1c a 
' 1 l, . 

Roca de color gri , esquistosa, de lFano f i-
t ·. 1 \\ 

\ .. , 
no , donde s observa un orden i nto pa.rnl lo ?-e las láminas de, 'mioa, al-

oanzando algunos individuos buen desarrollo. 

morf y xenomorfas de color gris . 

Descripción micro•c6picas 

Compoaici6nt ineraJ.ea esonoialea1 oua:rzo , biotit~, 

\ '. 

lee secundarios 1 olori ta., serioi ta., rutilo y 6xido de hierro; minerf ea . 

aceesorioo t turmalina y circcSn. \ 

T ~ura granobl6.stica.. Lós princip es compcnentes son el oum:eo 1 y 

lea mioaa . El cuarzo se prosenta. en secoion anhedrales equidimensional.es// 



111 v co con extinción ondul a. L biotit e presenta n l n mas 

bien oh , en gen ra.l b tante t rad , presentando deaterrizo.oión y 

alte~a.oión clorita, e.Sr.ido d hierro, 1 rutilo por eliminacicSn d Tita­

nio, con una. evid nte disposici6n de e te segun el cliv j , qúed.ando 

ocasiones solo 1 clorita. y 1 rutilo como evidencia biotit al.ter 

entro de un asa s rioítioa. L :uscovt t stá pre ente en o oeio-

nes elongad y sin alt&raoión, con una disposición subpai-alel 

la esqui tosidad.. Dentro de l olori tas al tera.cion la que mas abunda 

penninita. Se desto.ca la. presencia. de concezatraoiones eerieític , en­

globando los miner~ o de la. roce., quedando ~ ocasiones sol ente el 

cuarzo. deeir que s tr ta d una aericitiza.ción los mineral.e Pl'e-

xiatentea. o coiones u.he-

drale de tu:roalin , ! coito en 1 rooa. Se p den v il' algunas ~-v: illos 

con óxido de hierro, producto de ooncentr ioner; d hierro éle aJ.teracioo 

de la biotit 

. QJ.as;j.tJ.cacióp.t quisto. cua.rz - Dio4ceo 

Rooa. de color gri , de grano tino, oo paet4, 

puede distinguir un or1entac16n subp alela l e " Se 

.observan pequeños porf1r<>blast de a.nat ~ l inclusione idiomorf 

de ooior gris o curo. 

Descripgión miorosc~;pioa• 

Co p0'-ioi ni minoral .noial s1 cuarzo, pl ioelaea, biot:i, te., 1JGi"'o 

covita; .mineral secun. arios• clorita, serieita, epidoto, calcita.J mine­

ral. aco sorioo 1 pati t'-"í tur el in , gran t , &x.ido d hierro. 



• 

Textura granobl tica a porfiroblástioa. El cuarzo es el principal 

constitu_vente, en secciones anhedrales quidi nsional • En muy Dequeña 

cantidad se pr aent 1 plagiool a (oligoolasa), que s encuentr p 

cialmento s rioitizada. De las micas, la biotit 1 bWldante, pre-

sentándose clorita, pidoto y oaloita, oomo produato d alteración. Pre­

aent inclusiones e cir ón ue producen halo pleocroico • Apatitas y 

turmalinas e presentan en pequoñ eccio a e'Uhedrales, basal y para.-

l l al ej , oon Wl disposición rr tioa. l óxido de hierro ae dis-

trib~e uniforme ente en la u stra. Se observa un venill d cuarzo 

con seocionea anhe<.µ- es de m~or tamaño qu el de la l!'Ooa. 

Clasificacióna Eaquisto cuarzo - ic&ceo. 

Muestra P 12 

Descripción ma.croacóp1-oa1 

Roca de color gris, de grano fino,oon visi­

ble orientación de 1 l in de mica, presenta inolusion s de color 

gris o ouro hipidio orfos • 

Descripción icroacópicat 

Co posioióna mineral e eaencialeaa cuarzo, biotita, muaoovit J in&­

rales secundario a. olorita, s "r!oita.¡apatita como accesorio. 

Textur granoblá.stic a porfirobl tic • Textural ent y oomp0sicio­

nal ent , eate corte e muy semejante a loa entorioree, pero presenta ma­

yor abi.mdanoi d laminillas e musoovi ta, elonga.d. y uborientad J y 

además se destaca 1 pr senci de un seudo orto formado principalmente 

por serioita, con inclusiones d apatit y op os. 

Cl ifioaoiónc Esquisto cuarzo. - tú.cáceo. 
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!luea trg. P ll 

Descripgión M!roscópio,at 

Roca de color gris oscuro, de grano f'ino, don-

de ae puede observar la ofientaoitSn de los min ra.J.es oonsti tuyent s e gún 

plenos paralelos . · 

: Co¡ipoaioi6ns minerale plagioolaea, bioti ta., mus-

oovitaJ mineral.e eound.a:riosa clorita., opidoto,ealoj,ta1 ipineralea ce-

aorioei ~anate, apatita,. oircén,tur•aJ.ina ~ opa.coa. 

Te%tur g:ranoblástica., el cua:reo en s ccione SllhedraJ.ea pJ>esénta ex-

t::tnoión ondul a . La plagioolasa ( oligoolaea), en seccione anhedrales 
' 

presenta alteración oe~ioita. L biotita en eeooiones en parte elongai-

das y en parte m bien snohaa, se encuentra parcialmente al tarada. a olo-

rit , epidoto y calcita. El granat , euhedrel, es muy poild.l!tico, con 

inclusiones de cuarzo y opacos, no preeent allteración. Las patitas se 

presentan en secciones euhedralee y anhedrales , algun poikilítioas . La 

tunalina. s presenta en ecoiones b eles oon tma liger zonaoión , con 

.. 
un tinte azulado en centro del cristal, s trata de una echorlita.. 

Clasitioaciónc quieto cuarzo .... mic4ceo. 

Muestra :r 14 

Roca oolor gri , de grano tino, cocpacta, 

presenta uohae v nill cuarzos o 

Descripci~n microscópica: 

. Co posiciónaminerales esenoialest cuarzo, biotitaf nrl.n rale secunda,.. 

riosi clorita, sericita, epidoto, rutilo, ~xido de hierrof mineral.ea aooe­

sorios1 ;pe.tita, granate, circón. 
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Textu:r granobl tioa. Se observa :foliaoitSn. El cuarzo s el mineral 

so bundante, on eeeoionea anh d1"ales. La. bioti t · se present en seooio-

nea l!ltW bi n Mchas, Como productos ' de tiltera.ción clorita,epid.otó, rutilo 

~ ..Sxido de hi rro. II~ fl'anjae de ~or al teraci6n donde la bioti ta est4 

totalr.iente representada por epidoto, opacos y clorita. El granat 110 s 

present al tero.do,. es poildl:!tico, con inclusiones de cuarzo, 

Clasiticaoión1Eequieto cuarzo ~ micáceo. 

Muestra P 15 

,PeQcril)CiÓn macroac,ópioa.1 

Rooa de olor g.rie oscuro, de grano tino, s-

quistosa, con inclusiones hipidiomorfas a idiomorf de color g.ri oacuro . 
de hasta. 0,5 cm • . 

Compos&oióni · inerales eaenoialeaaeúareo, biotita, rnuecovit J minera,.. 

1 s seounda:rios1 clo,,.ita, erioita, epidoto, 6xido dG hi rroJ minerales 

accesorioss turmalina, apatita. 

Textura granoblástica. Se destaca la. presencia de oonc4intraciones se-

ric!tioaa nglobando los minera.le de la mioaoita, cristalitos d apatita, 

óxido de hierro f turmaltna, relictos de biotita. con us ajes de al te-

ración a clorita, epidoto y cSxido de hi rro. Donde no :!iste soricitiz 

ción, se observa un ¡.-oca con ®undante cuarzo y biotita.,oon las mismas 

ca.rti.0terístioas antes menciona.d.aa. 

Clasificacióna • quisto cuarzo - mio eo. 



Muestra L l 

Deeoripo16n maoroso6pica t 

Roca d. color gris oscuro, debido a la pre­

sencia. de turmalina, que a obs rva. como pequeñas agujae dispuestaa con 

eu ele &:30r paral lo a la. esquistoeidad. 

Descripci8n microegdpicas 

Composio16n1 ousrzo, biotit , tur alina, apatita, rutilo, muscovita, 

cSxido d hierro. 

Roca ae textura granoblástioa. E te oort delgado corresponde al de 

la roca de caja con su textura y minerales carnet r!stiooe, pero con una 

alta infl noia de la pegmatita, que ee videnoi por la pr senQia de a­

bundant a ooionea de turnalina (sohorlita) y apatit • La biotita s pre­

sent en aeooionea mas bien anchas basta.nt esferrizacla, a veces presen­

ta. 1dd.ingeita, y en ooaciones bastant alterad en óxido de hi rro de as­

pecto pulvurulento y rutilo. La turmalin ae presenta en aeooiones euhé­

dral e, basal.e y prismlticas,oon zonaci~n dada por un color ligerament 

azul o en el centro los cristales. La apatita s euhedral., presenta 

inoluaionea de ouarzo y turm.aU.na. El cuarzo e anh dral., en general equi­

dim.ensional. 

Clasifioaci~nt quisto turmaliniza.do. 

Muestra L 2 

Dosoripoión macrosc6pic 1 

Roca d color gris negruzco, donde se puede 

observar la orientación de los miner a concordante con la esquietosi­

de la roca. 

Descripción rniorosoópicaa 

Co PoSioióna cuarzo, turmalina, m\isoovitn, patita, rutilo, óxido de 

58 



11/ hierroe 

Roca de textura. g¡ranobldstic a nematobl4stic • Se observa un orien­

tación aubpa.ralela entre las io y turmalina. El cuarzo s pr aenta en 

seooionee anhed?'alee equidimensional a. La biotita presenta un color par­

do vertloso oscuro y es muy pleocroica, an parte eat4 oubi rta. por idding-

e1t , veces queda 6xido de hierro y tambien pequeñas masas granosas de 

rutilo coll10 prueba de su existencia.. La muscoVi ta. se presenta en delgadas 

eeocion elongadas. 

Clasitica.oións Esquisto cuarzo - micáceo turmalinizado. 

;Mu.es tra L 3 

DeaoriP9i6n macroscópicas 

Roca de color gri negruzco, compacta, don­

de ee pueden ver ptqueñas agujas de turmal.ina. 

,Descripción micfoacó¡¡ica.1 

Composioidnt cuarzo, muacovita., tl.lrJQalina, rutilo, apatita, óxido de 

hierro. fa 

Roca dé textura granoblfstica a. nemJ,l.toblástica.. El cuarzo se presenta 

en secciones anhedrales, d ta.Jllaño uniforme. con extinción ondulada. La 

musoovi ta se prese11ta an pequeñas láminas elongad.IM!I, en general orienta,,.. 

das, aeg-Wt la lineación general de la. rooa, como as! tambien so dispone 

la tur alina. Lo. turmalina,en secciones euhedraJ.es, e poikil!tica, enoe­

~ando cristales de cuarzo; oast todos los individuos presentan zonación 

evidenciad.a .por el color azula.do en el centre& de los oris tale • H~ $00-

tores dond abunda el ~xido de hierro rodeaado los minera.les existentes 

y penetrando pequeñas fracturas, probablemente s producto de la. al te-// 



///raoi6n d l biotita. El rutilo crece englobando a lo minerales como 

turmalina, apatitas, cuarzo o muscovita. Tanto el pxido de hierro co o 

el rutilo, son testigos d la presencia de biotita. 

Clasificaci6n • Eaquiato turmalinizado. 
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Mu•tra .L 4 

uestra qua corresponde a la lona d ~orde de la pegmatita. 

Est' formada por una asociación d plagioola.ea, cuarzo y museovi ta, 

de grano fino.El mineral que s hall en mayor proporción es la. ple.gio­

clasa, sucedi~ndol el cuarzo y muocovita. Co o mineral aoo sorio se pre­

enta el a.patito. 

El promedio de tamaño de grano menor que 1 centímetro. La textura 

es granular, y los minerale no stran una ol1ienta.c1ón preterenoial,aal-

vo la muscovi ta, que tiene una ligera tendencia a 1 disposición sub-per­

pendicular con el contacto. 

Pl!Soclasat Corresponde a. una albita 9 o Algunos individuos al.can­

ean el oent:ímetro, la m~oría. s encuentra entre 0,3 y o,6 , pero loa hB\Y 

también de f'racción de m. Son granos aproximadamente equidi ensionalee. 

Relaciones texturalesa presenta. inclusionea de muscovi ta engolfada 

por ella y en los contacto mutuos engolfa. a la muscovit • engolfada 

por el cuaroo. Presmita extinción ondulad y fra.gmentosa.o Present indi­

viduo aclados irregularment , como un damero,,y aolas tipo peine. En 

parte esta aericitiza.da a lo largo del cli~aje, pero en general su esta­

do de consrvaci6n es bueno. 

Cuarzos Algunos individuos alcanzan el cent etro,lla meyoría se enoueta.-. 

tra entl:'e 0,4 y o,2cm •• pero los ha_y enores. Son proximadamente equidi­

mens1onaleo y atlh clral s. 

Relacione texturalesi ~golfa a la. muocovita. Bngolt l plag.ioola.-

ªª• Preoenta inolusion s plagioclasa euhedl'al 1' uscovi t ongolf'ac!.a. 

Presenta extinción ondulada. 

fmoovitac Uminaa aproximadamente equidimensionales a elon,gadaa, sub-// 
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/ / / hedralea • 

Relaciones textura.lesa Pr senta contactos netos con la plagioclasa, 

pero 1 m8'ror!a de loe casos es engolfada por ésta, y en menor proporción 

por el cuarzo. 

El óxido de hierro tapiza las pequeñas t:racturas presentes en loo mi-

nerálee. 

El apatito se presenta como pequeñas agujas diseminadas en el oorte. 

De acuerdo las relaciones toxturales observadas entre los minerales, 

a podr!a deducir que, aunque todos parecen haber cristalizado contempo-

~1 rilneomente, la oeo~enoia 4 oristalizaoi&n s&f!es 

l) Apatita 2) ~usoovita 3) Albita 4) Cuarzo. 
' 

Muestra L 5 

uestra que corresponde a l Zona rna de 1 pegmatita. 

Pl'esenta. t xtura. granosa adiana a fina., formada principalmente por • cuar~,plag.ioclasa u musooVita, en o:rdon deoi-eciente d abundancia. 

La plagioolasa es de tipo olevelandita, de color ligeramente ros~ 

do, debido a l pr sencia de óxido de hierro,éste a veces,rellena peque-

ños espacios entr las tablillas de plagioclasa.El cuarzo s lechoso. La 

musoovi presenta un color verdoso, en pequeños paqu tes de lbinas dis-

pues tos al azar• 

PlyioclasaaCorresponde a una Albita 95%. Se .presenta• secciQne 

xenomorf , a hipid1omorf elongadaa, que se agrupan sin orientación, o 

s intercalan entre las section e m'1'ore•• S trata de una clevelandi ta. 

RelAC>ionea texturaleru Algunos individuos presentan alguna.EJ inol usiones/ // 



/// de cuarzo 6pticamente orientadas. Muchas secciones redondeadas de 

albita on ouarzo con igual orientacidn. ngolfad por el cuarzo. 

CuapzoaPreaent en seooionea xenomorf , con extinción ondulad a 

traementosa. 

Relaciones textur&l.es• Presenta contactoe euturadoa entr sí. En­

golfa l muscovita y plagioolasa. 

uscovita Se pr senta en pequeios paqu tes de color verd claro. 

Relaciones texturalesa Preseta líneas di olivaj en contacto con el cuar­

zo, y a su vez ep.golfad.a. por éste. • en8Qlf'ada por la plagioclasa. 

Se observa un _.eeooicSn idiomort d ciro<Sn, que antiene su birre­

fringenci real, como inclusión en l cuarzo. 

De acuerdo a laa relaciones texturales obaervadae ntre los min ralea, 

se pódr!a. concluir, que el orden d cristalización de lo minerales sería 

1 siguiente• 

1) Muscovita 2) Albita 3) 8ua:rzo. 

Solo pudo establecer la relaei~n circón .. cuarzo, d la cual se 

d duce que le circón ee anterior al cuarzo. 

DesoriRoión aaoroeo&pic : 

ConUoto o s te d · la pe ti ta con la rooa 

de ca.ja. Se oaraoteriz por la presencia de grandes cristales de turmali­

na de h4bi to prism4tico, d color negro, di pue ta entre las laminillas 

el muacovi ta, con su mayor elongación paraJ.'ela a la squisto idad origi­

n dé la roca. Los cristales de turmalina alcanzan 3om. d largo y o,5c • 

de diámetro. 



Deacfipción mioroac6pioas 

OompoaieicSn a cuarzo, musoovi ta,. turmalina, apa ti to 1 rutilo, circón. 

La disposición de turmalina y muacovi ta, ea con su mcy'or elongación 

y lo. oa:ra b al, respectivamente al la. la esquistoaidad original de 

la. oca. 

El cua:rzo ae pr~senta en sec ione anhedral.ee, con extinci&n ondulada.. 

La turmalina se present en cristal a de gran desarrollo, ·con sus ca­

racter!ntioa,e f'ra.otur , con pleocro!smo arcado (pardo re>jizo verde 

azulado), presenta. zonación, con tonalidades azula.das en el centro de los 

cristales. Las sec~ionee basales eon · uh drales, las de h4bito prism4t:tco 

son en sen ral anhedralee. Estos cri tal son mlJ3 poikil!ticos, encerr,m­

do cristales de e.patita, J."Utilo, circón, cuarzo. 

L apatita se present en secciones basa.lea y pris áticas bien desa­

rrollad , que se presentan como inclusiones dentro de los oristales de 

turmalina. Las seccionas euhedralea, mas pequoña.Q, como inclusiones ta 

en cuarzo y uscovi ta.. En poooe oasoa • engloba secciones de turmalina y 

La muacovi ta en secoiones mas bien elongadas a.ubhed.r~cs, a inoolo­

ra. ha.a-ta con un ligero tinte parduzco. Presenta inclusiones de oircón, 

rutilo, cuarzo y apatita. 

El rutilo se presenta en a.grege.dos granosos, de color pardo oscuro, 

pleooroicoa. El circón se presenta en pequeños crietaJ.itos subhedrales, 

como inclusiones en muscovita y turmalina. 

ClaifioQCi&ns Esquisto uacovítioo - turmal!nicoo 

~uea tra. L JO 

Dgscri;poión macroso6~ioa1 

Muestra formada principe.lm nje por musooVi-// 
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11 ta tiiaamente l nar, con intercalaciones de turmalina acicular. Ade-

m pose concentraoionee de óxido de hierro. 

Composioiónt cuarzo, muscovi ta., turmalina, rutilo, serici t t apati ta, 

cSxido de hierro. 

ffay una orientación de las mio , segun la esquistosidad de la roca 

original, present dose en seccione bien anchas y subhedrales. El 

cuarzo anhed.ral, y presenta extinción ondulad.a. H~ sectores donde ae 

oonoentral'l los éxidos de hierro y rutilo, posiblement debido a la ante-

rior pre•encia de biotita. Las apatitas y turiaalinae proeentan ol!U'aoter!s-

tices y mencionadas en la deaoripci&n ~ dent • L muscov:ita. se halla 

teñid lo la.rgc> del cliv j por Óxido de hierro, a veoes asocié.da con 

aericitao 

Esta d scripción corresponde a una muestra de roca de caja• con una 

elevada irifluenoia pegmat!tica. 

uestra L 31 

Deseripgi8n macrosoópioai 

Roca de color casi negro, debido a la pr en• 

ola 4e gran cantidad de pequeño orist es de turmalina. Se pueden obser-

v sectores donde abunda. la musoovi ta en seccione d hasta 3 u. de di&.. 

metro. Es de aspedto compacta, guardando algo de la esquistosidad origi• 
! 

nal de la roca. 

Deacripgi&n miorQBC~Pioaa 

Compsicióna cuarzo, muscovita, turJDalina., apatita., rutilo• sericita. 

Loa crista.+ s de turmalina se disponen con sus ejes ma_.vores paralelos 



le. eaql..ústosidad d la roca. original. Se observan e ooione basales 1-

diomorfas, con zona.citSn y secciones elongad , son poikilíticas con sec­

oion inclu!dae e cu . zo y apati t • El cuarzo ea anhedral, y pr s nta 

extinoitSn ondulad y fragmentosa; ;parece tambi n e o component senoial 

de do venill que oortan la orientaoidn de los .1ner~ es de 1 roca. 

Se observen e otor e donde abunda el óxido de hierro, oi ndo allí donde 

e.parece el rutilo posibl la anterior presencia de bioti-

te.. ta uscovi ta se presenta en pequ ñas lamin11l que antiencn igual 

orientación qu Ja tur alina.. 

~ Est desoripoi~ correspond a \ma uestra de roca de o ja, con una 

el ada intluenci gmat!tioa. 

Mueat¡r L, 32 

uostra de color general l'O!';'lad.o, de grano fi-

no, comptiesta por plagioclasa teñid p te por óxido d hi rro, son 

• pequeñas tablillas ntre la.a ouale a.par e ~Xi.do d hierro y cuarzo. Tam­

bien presenta lámin de mueoovita., algunas oon un tint parduzco. Se ob­

o rvan dendritae de cSxido d hierro y manganeso. 

D cripoi6n microac6Rica: 

La pl oolas se pres nta en t lillas muy elongo.daa, aa.cladaa seeun 

la. ley a.e albita y peJ:iclinos h1p1diomor:tea• que se entrecruzan• conver­

gen y divercan. S trata da una albita. 9<JI,. Algunos cristales ae hall 

cu:rva.doe y otroa d formados, ividenciado por la distorci<.Sn d l r:naolMo 

Rq tablill de plagiool a q e encuentran aasi totalmente &1 teradaa 

a ~oi it ouareo se pr sent on granos xenomorfo • con extmoi~n o:n.-

. dul.ada y tiPo mosaico, ubicándos en los espacios d jados ,por la. plagio­

olasa. Engolfa a la pl iool ª• La ortos ae pr s nt en sejoionas hip1-
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// dioltaorf , en w.y poca cantidadf engol fa a la plag.ioolaaa y o asocia 

al cuarzo. S obs rvan pequeños criatBlitos idiomorfo de circón. It~ 

espacios totalmen rellena.dos por ó ido de hierro y teria.1 arcilloso. 

Mueatr L .33 

Deeori;pc:?ión maorosc6picaa 

stra lo da por tablill e plagioclas 

con una. tonalidad rojiz amarillenta, oe:rcana a. l zonas donde hay con-

oontra.cionea pulvurul.entas de <Sxido de hier::ro. El oua:rzo se dispone en 

menor cantidad entre las tabliilas d plagiool a, 'de incoloro blanoo 

lechoso. obsll9Van esoamflS d rn oovi ta y tm.. ori tal de apati te. de mi 

color verd azulado, hipidiomorfo d un cm. de lar • 

Textura d a por el ntrecruzamiento e las 

l. inillas d. plaeioolasa, que s presentan con un h4bito muy elontado; 

• algunos individuo s presentan curvados, y ligerament alterados a zoi-

corre pond.e a un al.bita. 9\11>. El ouarzo ae presenta 

en eooiones xenomorfas, con extinóión traementosa. Un oeotor d l oort 

presenta. mineral s de el teración e:roilloaos y . zoi ita, proba.bl mente de 

Bltera.ción de la plagioclaaa. 

Mueatra 1 6 

Deaori,¡s;i6rt maorosc~pioaa 

' 
uestra correepondient a la zona Externa e 

1 peematita. Formada por .euarzo, plagioolaaa. y muscovita, en orden de/// 



• 

////creciente abundancia, d grano m dio.no. l cuarzo preaento e blan-

co leohosoJ l plagioclasa ( clevelandi t, por ou h.tbito), 

la l up o pueden iden tifica:r ue-

ño oristale idiomorfo , de color v rd , de ap tit ociad o. oll • La 

musoovi ta se pres nta en paquet s de h ta. 2 cm., ociada tanto pleeio­

ol a como a cuarzo. 

Muestro. L 8 

Deeori¡g1§n maorosoó¡ioas 

ue tr oorr spandient a la Zona terna. de 

l pegmo.titao Formada por cuarzo, plaaioclasa. {el :velandita) y muaoovita, 

en orden d eoient de hunda.ncia, de grano mediano. m cuarzo s blan­

co lechoso. La plagioclasa presente, e de .color bl&.n:co a liseramente ro-

adoJ en elgunaa oqúedó.dee s puede a.precia.r perf ctament • como s 

tablill al cristalizar con Ufioiente spacio h desa.:rrollado car 

cristalinas en individuo incoloro y translúcidos. Nuevamen·to l pa.ti t 

se aaocia 1 plag.1.ool y d sarrol t ca.ras ori t inaB. L mUBcovi ta 

a p~senta. en paquetes de hasta un centímetro, d individuos h ta 

5 oa. de soceión basal, de oolor verdoso, asociada. la. plQ8ioelas o o\.1.C\-

Mue U-a L a/ 

nto de i.m Cl.'i tal era.nda e podumeno tresoo. Color verd agua. 

Brillo v:ttreo. Dureza 6,5. Fractura irreGUla.r. A lo largo del clivaj y 

f'racturas del mineral, se o ervan 1 inillas d muscovit oon su ca.re. 

bas paralela al plano d clivaje, y t bien se halla cruz por aJ.gu// 

8 8 



. //na venilla. d . zo, lo que indica. que algunas f:racturas han sido al- . 

,oanzadas por soluciones. Se halla. aaooia4o a cuarzo, . ocla.sa y musco-

Vi. ta. Se observan alguaaa dendritas., mal ror ad.as sobre eu superficie• 

Oboervado on corte delgado ~senta fractura irre~ar; ogdn el oli­

va.je se observa una ligera. alteración. El mayor ángulo de extinoicSn medi­

do es de 23º• Observado a g:ra.no suelto p enta fractura. irregular. 

Nuptra L 20 

Fraa:mento de cristal, bastante f:resco de espodwneno. Color blanco 11 ... 

geramente verdoso. Brillo vltreo. Dure~a. 5,5. Fractura ~rregular. Lamini­

llas de muscovit verde claro, so dispone con su ca.Ta basal paralelas 

a los pl~os de olivaje, lo que indioa q,u.e por esos planos pudieron pene­

trar soluciones. Presenta pequeñaa dendritas JDal f'orraa.das nagrM de óxi­

do de hierro. 

En forte delga.do, tamb1eJi. ª" observa a la museovita en lN plnoe dé 

oliva.je. A ~ano suelto preeent.a. fractura it-regular. 

yg!tra L 19 

Fragmento dé cristal tresoo de espodumeno. Color verde e.su~. Dureza 

6,5. Fractura irre8'llar. :Presenta un sector donde el podumeno ha aido 

sometido a ostuerzo, debido a que los planos de clivaje eo encuentran cur­

vados. Se bolla. atravesado P<>r venillas de cuarzo, ~ paral lo ál clivaje 

pequeñas laminilla.a de nn~oovita. Superficialmente se encuentra. alterado 

lisera.mente a un mat~rial blancuzco. 
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ueatra. ~ 2 

Trozo de or istal espodum no ouy al t rado, se observa clara.mc:mte 

oomo e.umen la tel.'ació11 hacia. l a porifarla del o-ristal.. Se ce mu-

cho al talco. e lnl color verde p ido a muy in onoo. a.otura astillo-

sa. z 4,5 2, en or pa:rte a l muo tra.. Prcsont queñ 

manchit xido de ~ · o:rro. t asociado a cuarzo blanco g:r.•ioáceo, ple,.. 

gioclasa y r:ruscovi ta.. Pr aen ta l nill de muscov1 t paralela a. loa pl3'-

n d el· v je dol mineral.• n col.' delgado, s ob erv q el espodum 

no ha i o alterado total ante en una l:laSa fin ente g:r os de sericit 

So obs fraetur y planos de oliva.je en loe que oe h desarrollado 
. 

musco t , y covita. y plagioclaa {Ab). Se r alizcS un an4liei del p0l-

vo d l o.in ral, por d1fra.oci6n d REJ308 X, y el diag.r coincidió con 

el paci o de la aericita. 

rozo de podumeno, f rte nte alterado. Present colore castaño 

rojizo, ocr , arnarillentQ• verdoso y hasta negruzco. Presenta fractura 

tillis ; ae rompe :f'ácilment en mano. Dureza 4 h ta 2,5 en la mayor 

parte de la mu stra\f A lo largo del oliva.je se encuentra más al tarado y 

t ibien se disponen laminillas de muscovita. Se encuentra asociado a cuar-

zo blanco gric eo o L fl:'acturas del mineral e han r llenado con cuarzo, 

Mu stra. co st por CUal'l'ZOtplagiool 

:podum no eatá bastante a.Iterado. Presenta color verde y oasta:ño roji~o. 

tura astillosa, Dureza 4. Segun loa planos de olivaje se disponen le,..// 



minillas da museovita. El apatito es idiomorfo, presenta contactos cris­

talinos con la plagioclaaa, muscovi ta. y espodumano. D fl uoresCGnci 

arill • L muscovit p~-eoent en paqu tea de hast un cent! tro de 

ea sor, de color verdo claro. Se int&rcela entre la plegiocl a. La pla­

gioclasa. se pr senta en ta.blill as, de color blanco ligeramente rosado. S 

una cl&velandita. 

Fragmento d '8.podumeno bastante alterado. Color verde rojizo. aeb-

ta manchas de 6xido de hierro. S romp~ fácilmente. Dur ~a que varí des­

de 3,5 a 4 hasta 2. Presenta. venill de cuarzo que pell trB.t'On favor 

e l f'ractur del mineral. s h 1 ooiado a clev landita y cuarzo 

ligar nté gris ceoo 

Muestr L 17 

uestr correspondiente la Zo Intermedi • 

DescriPgión macro;c611ioa.1 

e pueeta por olevelandita.1 eusr~o ahUJDadc>, 

tit t tapiolit y 'crolit L plag\oel pres nta el h!bito t!pi-

eo de l olevel ta. d color blanco ligGr t rosaciot pero loe 

eoto donde apa.reoe la •iorolita, obs rva un balo d color rojizo 

intenso en 1 plaglocl , alr d dor de dicho minor • 

mioroli t y t pioli 1i si pre pa.racen aaociadaa a la plagiocl a. 

icrolit a diepone entr loa spa.cic d jadoa por 1 t blilles ~ 

plagiool ~ d color oaramelo oscuro illento. Brillo vítreo. 

Fractur:::i. concoide. S presenta. en pequefios a.g.r;-e ad.os cra:nooos r.iuw escasos. 

7 t 



Debido l poo cantidad de eet mineral, :fu.o dii'!oil ou identifioaoión. 

L tapiolita t bi n a halla ooiada pl~ool a. Ee de color ~is 

oscuro, e i n tro • .Brillo submetálico. FrD.Ctura concoide. Aparece en 

cristales de hltbito tabular, q no sobrepaaan el cm. 

cuarzo pertenece 11 la VD.l'i dad ahumada., tranaltíoido. 

fracturas preeont flt1,orescenoia. verde, probablemente debido a la presen­

cia verde, probable nt debido la presencia de al.aún 6xi o de Uranio, 

de alteración de 1 icrolit , que h a. penetrado por 1 fract • Lu 

apa.tit son idiomorf' , vord claro a intenso, presentan earacterístioa 

fluorescencia amarilla. 

Desoripoión ieroscó~io : 

Formad principalmente por plagloolaaa 

(clevelandi t ) , en tablillas elongad q se d.istribuyen radial.mente, 

aclad oegun la 1 y de albi t , v ces en forma d peine. La usoovi ta 

s d.iapon en pequeñas secciones elongadas paralela.a a algunas f'ra.eturaa. 

Segun las :fracturas tambien penetra óaido de hierro. El cuarzo queda re­

legado los intersticios d jadoa por la plagl.ocla.s • 

ues tra. J,, J.6 

Mustra correspondient la Zona Int r edi Oeet • 

Est COJll.PUesta. por Espodumeno, plagioolasa (olevelandita), oua;rzo; 

muscovita. 

po um no encuentr bastent alterado. Presenta colores verdo-

sos ·swwes e intensos, rojizos, hasta. chas negrae. Fractm-a. astillosa. 

Segun al8".D'las fractur y en su superficie, se encuentran dendritaa de// 

2 



//color ñegi..·oJ Segun un microan'1isis químico, se determinó qu están 

tormad.ae por óxido de hierro y ~aneso. n loa pl os de cl1vaje se 

disponen laminillas de uséovita incolor • L plagiool a se presenta en 

tablillas de grano fino, d color blanco hasta rosa ola.ro. ta uaoovi ta 

ea presenta en paquetes de hasta 3 e ., de color v rd claro, manchad.a 

por óxido de hierro. El cuarzo es anhedral. y de color blanco l choso. 

En gen ral toda 1 muestTa presenta muchas dendritas a.e cSxidos de Mñ y Feo 

~uestr9 L 26 

·iuestr q corresponde a la Zon Intermedia Oeste. 

ues1.T n:tcy' se L 36, l)ero e ncuentra a.de l berilo en 

buenos criotales. El berilo es translúcido de un colo~ verde agua. T pi­

zando sus caras cris talines, o sesun sus planos d partición se c:lispone 

la muscovita. El espodumeno se encuentra b ta.nte alterado. Un cristal 

se ncwntr rodeado por l&nin de m covita. La. muscovita est formad.a 

por láminas qu alcanzan un deearroL.o d basta 3 cm. La pla.gioolasa es 

de tipo clovolandi t , de color bla..ll'loo a rosado. Hay pooo cuarzo en la a 

muestra. nuevamente todos loe min rale estan tapizados parcialmente 

por dendri t , bien f orm as, de Óxido ele m y Fe. 

- 7 ~ 
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EXPL!O!CION DE LAS FOTOGRAFIAS . 

Foto N° l• Conto.oto pegma.ti ta - roca. de caja.. 

Fotó No 2a Zona intermedia • Asooiao1ón de oristalee de espodumeno 

de sran desarrollo, , cruzado por venillas de cuarzo, ple,.,. 

gioclasa y cuarzo. 

Foto N° 3• Detalle do la. anterior. 

Foto N° 4s Zona intermedia • .Asociación de eapodurneno; atravezad.o por 

venas de cuarzo, y plagioclasa.,.. 

Foto N° S• Espodumeno, cuarzo ahuma.do y mioroli ta. produciondo halos 

rojizos en la plagioclaaa. 
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