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INTRODUCCION

El motivo principal de este trabajo es su presentacién ante la Facule
tad de Oiencias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires,
para optar al tftulo de Licenciada en Ciencias Gaol&gim‘.

La eleccidn del afloramiento pegmatftico "Pancho", a pesar del escaso
laboreo minero que presenta y que limita las posibilidades de una invese
tigacién mfs amplia, se hizo teniendo en cuenta que resultaba suficiente
para esbozar sus caracteres geoldgicos principales, estructura y composi-
cién, con lo cual se logra un sporte interesante al conocimiento de las
pegnatitas de las Sierras Pampeanas, dado que el citado afloramiento, no
habfa sido mencionado en trabajos anteriores'.

Las tareas de campafia se desarrollaron durante parte de lq. primera
quingena del mes de diciembre de 1971, y comprendieron el levantamiento
geolégico y muestreo de Ja pegmatita, para lo cual previamente se cone
fecciond la topograffa del 4rea que la incluye mediente el uso de plan-
cheta y a escala 1:250;

El trabajo de gabinete comprendié el estudio de muestras de mano
y  cortes delgados, anflisis espectrogrédficos semicuantitatives y die
fraceidén de Rayos X, completéndose con la consulta bibliogréfica y la

redaccién del presente trabajo.




RESUMEN

La pegmatita Pancho se halla ubicada en la provincia de San Luis,
en el ambiente de Sierras Pupamﬁ.

Su emplazamiento es concordante con la esquistosidad de la roca de
oaapo.. El contacto del cuerpo pegmatftico con la roca de caja es neto,
observéndose en fsta la introduccién de turmalina, muscovita y apatito,
aportados por la pegmatita.

La roca de ca.j# ha sido clasificada como un esquisto cuarzo - micéde
m.. Posee una textura granobléstica y en partes porﬁroblistiou'. Sus
componentes principales son cuarzo, biotita y mmcovita.‘. Los porfiro-
blastos representarfan a antiguos cristales idiomorfos de estaurolita,
reemplasadas pseudomdrficamente por serioita'.

La pegmatita Pancho es de forma aproximadamente muln‘; Las dimen~
eiones evidenciadas por el laboreo minero sen: largo 21 Q. y :anoho mé-
xine @ 6 u,

Presenta wna estructura interna zonal, determinada en base a la mh-

cidn de tamafio de grano y composicidn mineraldgica, que responde al sie

guiente esguemas

ZONA TAMANO GRANO COMPOSICION MINERALOGICA

Borde - fino Plg. Qze Mus Ape

Externa mediano Qzs PlgeMus Ape Or,

Intermedia grueso Qze Plso Esp, Mu, Ap. Be.?a. Ii.c.
Interna myy gruese  Eep. Q2. Plg. Be.

Dondo Qm cnu-so; Plg: Phgioelua; Mus Muscovitay Esp: Espodm'

Aps Apatita.; Be: Beriloj Cr: Circdnj Tas Tapiolita y Mics licrolitt.
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Las relacines texturales observadas entre los minerales de cada zo-
na, sugieron las secuenciss de cristalizacidn que a continuacidn se deta~

llan:

Zona de Borde 1) Ap. 2) uu. 3) Plsu 4) Qs.
Zona Externa 1)!&4.2) Ap. 3) Plc. 4) Qﬂ.
Zona Intermedia 1) Be 22) m-p. 3) l!a. 4) Tup. 5) Plé. 6) !:lc. 7) cw.

Zona Internma 1) 3‘0 2) E'Po 3) m&ﬁ 4) Q’c

Les uwimion&n mineraldgicas presentes en la pegmatita Pancho, se
pueden homologar con las secuencias de asociaciones mineraldgicas dades

por Cameron et al, segun el siguiente esquenas

ZONA | ASOCIACTION SECUINCIA DE CAMERON
Borde Plg = Q2 - Mu (1)
Externa Qs - Plg - Mu (1)
Intermedia Qz - Plg - Esp = Mu (vé)

Interna Esp - Qz - Plg : (6)

Se realizaron anflisis espectrogréficos sobre muestras alteradas y
fmcaﬁ de espodumeno, comprobdndose una pérdida cosiderable de Li en
ﬁu&llos ejemplares alterados,

Existen en las cercanfas varios afloramientos de cuerpos pegmatfticos
menores, con zonacién evidente, compuestos fundamentalmente por cuargzo,
Plagioclasa, en distinta proporeidén segun la som#, Yy a las que se suma

berilo en las gonas externas,



Una comparacién con las asociaciones mineraldgicas de las pegmati-
tas estudiadas por Angelelli y Rinaldi (1963), para la provineiz de San
Luis, indica que no hay diferencias entre ellaa’.

Por su estructura intema biqn desarrollada, y por hallarse fuera
de los lfimites batolfticos, se la ubica dentro del tipo "marginal®, y
teniendo en cuenta la sistemftica de los tipos de emplazamiento dados
por Chawick (1958), se estima que el caso de la pegmatita Pancho corres-
ponde a un emplazamiento permisivo con caracteres subordinados de empla~

zaniento forzado,



La pegnmatita Pancho, se halla ubicada en el NE de la provincia de San
Luis en el Departamento de Junfn, & wnos 50 km al S0 de Villa Dolores.

m: Bl acceso desde Villa Dolores se hace por la Ruba 146 hasta
la localidad de las Islitas, desde allf por un caming veeinal sin pavimen-
tar a lo largo de 12,6 km se llega al camino Santa Rosa-Quines, que se
encuentra en buen estado de conservacidnjde este camino a la iszquierda
gse abre otro qm_o&mdum a la mina, que se encuentra en regular estado,
por cuanto existe wn iramo de pronunciada pendiente, trabajado sobre
rocas muy lajosas, que hage muy diffcil su tr&uito'. Por este camino y
desde el empalme con el de Santa Rosa - Quines, recorriendo aproximada-
mente 1,8 h. se llege & la labor de la mina "La Totora", que por estar
inactiva, se encuentra bastante descuidado; el acceso desde ésta hasta
la pegmatita Pancho, se mealiza por senderos solo transitables a pie o
a mula, El acceso es p;uiblo durante todo el aﬁo'.

' El clima es de tipo continental, es decir, con grandes oseilaciones
de temperatura entre el dfa y la noche, ¥y escasa humedad ubihnto'. Las
lluvias son eaeauu‘. En el perfodo en que se realizd el trabajo de cam-
po, la temperatura superd los 40°C, con cielo por 1o general dupojml.

La cubierta vegetal es propia del Monte Serrano, con plantas espino-
sas de poca talla, lo que hace bastante diffcli recorrer la zona, fuera

de las sendas,



I -~ PETROGRAFIA

Petrogrificamente, el &rea que rodea al cuerpo pegmatitico es simple;
en ella solamente afloran metamorfitas ( esquistos cuarzo - miecdceos, de
grano fino ), con un rumbo dominante de la esquistosidad NNE - 8S0, va-
riando entre N5°E y N20°E, e inclinacién al ESE, entre 55° y 87".

Se hallan en general surcadas por gran cantidad de venillas cuargosas,
cuya disposicién principalmente coincide con la esquistosidad, pero tam-
bien con las lfneas de los sistemas de diaclasas de la zml.

Son esquistos folim'. La foliacidn estd dada por la alternancia de
folias leucocréiticas, compuestas por cuarze y musgovita, con muy pocas
laminillas de biotita, y otras melanocrfiticas determinadas por la abune
dancia de biotita,.

La coloracidn general de la roca es grisfceo, y su aspecto o8 en par-
tes compacto y en otros lajmo;

La textura es grancbléstica y parcialmente porfirébldstica; los por-
firoblastos estan representados por algunos cristales de biotita gque
alcanzan mayor desarrollo, cristales de granate ( almandine ), y prine
cipalmente por nédulos aorioiticoa..

La roca estd compuesta principalmente por cuarzo, biotita, muscovita,
muy pequefia cantidad de plagioclasa (oligoclasa), y ortosa, como compo=

nentes principalesj como accesoriocs se encuentran apatita, turmalina,




granate (almandino) y ciredng y como secundarios clorita, calcita, Tue
tile, epidote y &xido de Kierre,

El guarzo es amhedral equidimencional, con oxtineién ondulada y has-

La biotita, que de las micas es la mas nbmdmta, se prosema en ine
dividuos cuyo tamafio va desde fraccidn de mm, hasta medio cm,; presenta
inclusiones de cristales de ciredn, rodeados por halos pleocroicos,cris—
tales de apatita, y magnetita en secciones euhedrales y/o mhodralul. Se
encuentra ya sea desferrizada, ¢ alterada a clorita ( a veces penninnita),
epidoto, calecita y "‘mﬁla‘. El :mtuo; se ubica como un agregado granoso,
por lo general siguiendo las lfneas de clivaje de la biotitn:. La presen
cia orig.inal de biotita en las zonas totalmente sericitizades y en la mo-
na inmediata de influencia de la pegmatita sobre la roca de caja ( muese
tras n®* L 1, L 2, L 3, 129y L 30, L 31 ), se puede deducir por la asocia-
eién de sus productos de dtarmi&.

La muscovita se presenta en pequefias laminillas elongadas, subhedra~
1“.0

La plagioclasa, escasa, se presenta en pequeilas secciones anha&rdu'.
Corresponde & una oligoclasa, gue se encuentra bastante scrioitiaadu;.

El granate, variedad almandino, se presenta en cristales idiomorfos,
siendo algunos muy poik:l.lfticm,_ con inclusiones anhedrales de cuarzo y
mtim En algunos individuos se observé una ligera alteraeidn a clori-
ta a lo largo de sus mm.

La turmalina y apatita se presentan en cristales idiomorfos a hipi-

diomorfos,

Esta roca se caracteriza por la presencia de "porfiroblastos" idio-//



// morfos a xenomorfos de um mineral que ha sido, en la mayorfa de los
ejemplares estudiados, completamente reemplazados pseudomérficamente por
nerioita'. Se trata de individuos de hébito prismético, que alcanzan has-
ta un centimetro de largo.

La observacidén de cortes delgados, indied que estén formados por un
agregado sericftico, con inclusiocnes de un opm‘.

En un corte delgado ( muestra P 4), dentro de una masa sericitica,
se encontrd un relicto del mineral original, sus caracteres Spticos son:
bifxico positive, 2V grande, y color algo amarillento, relieve alto, bie-
rrefringencia baja (gris de 1°¢ or&on)v. D“ acuerdo con estas caracterfse
tdons podrfs tratarse & wn setawrelite (1),

En nuestra literatura geoldgica existen antecedentes de casos gimilaw
res mencionados por F}. Pastore (1940) y 1'". Pastore ¥y B,. Woz (1954),
quienes estiman que el mineral original de los n&ﬂulos puede haber sido
oatwolit!;. | |

Con el fin de obtener una determinacidn més segura del mineral origie
nal, y teniendo en cuenta el alto grado de idiomorfismo de los nddulos,
se ensayaron estudios morfoldgicos mediante el uso de gonidmetro de re-
flexidn, y ademés la comparacién de las formas cristalinas observadas,
con las mencionadas por CGoldschmidt en su Atlas der Krystallformen, pa=-
ra los silicatos de aluminio, estaurolita y oimiﬁ. Ver Anexo Il. Las
téenicas ensayadas para el estudio goniométrico no dieron resultados po-
s:lt:lm‘.

Les formes o hébitos observados en los nddulos, comparados con los
citados por Goldschmidt, no son definitoriass pero pueden ser asinilades

" a formas propias de estaurolita.
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De acuerdo a los antecedentes exisientes y los estudios realizados,
se tratarfa de un pseudomorfismo de sericita segin estaurclita, y esa
estaurolita serfa el resultado del aporte de material pegmat{tico hae
cia la caja, o bien otra Maaneu de la influencia de un magma granfti-
co cercano,

Posteriormente estos cristales de estauroclita fueron reemplazados
por sericita débido a wn aporte ém la caje de pequefies cantidades de
agua y potasio por parte de la pegmatita, liberando algo de hierro, evi-

denciade por los opacos inclufdesy hecho que no solo se evidencia en

este transformacién, sinc en ;.mmmm "parches de sericitizacién", :

que se pueden ver a2l microscopio, que en ocasiones presentan relictos de

olar:lﬁa ¥ biotita dentro de una masa de sericita y cuarzo; y ademas por '

el desarrollo de algunas léminas de muscovita de mayor tamafio,
Esta roca debe su formacién al metamorfismo regional imperante en
la zona; y su asoclacién minerallgica esencial es: cuarzo, biotita, mus-

covita y oligoclasa,

II - EDAD

El problema de ‘13 edad de las rocas que afloran en las Sierras Pm
peanas mn no ha sido resuelto teMm‘h‘; Para algunos autores serfan
Proolmbrieas; mientras que para otros serfan Palooaoioaa;

mm&gr da una am al Basamento Cristalino que oscila entre
Pmctm}mlco ¥y Paleogoico :m:!‘. v lag intrusiones granftices las cmmﬂ,

mas j&mnas pero siempre dentro del Paleozoico (G&nbriue).v Beder (1916)

ig




asegura que las metamorfitas han sido intrufdas por granitos Muowim'.
Pastore (1938) considera que las intrusiones pertenecen & la primers mie
tad del Devsnicgo

Estudios nfs recientes de cflculo de edad absoluta, aplicando los mé-
todos Rb/Sr (Halpern, linares y Latorre =1970) y K/Ar, Linaves y Latorre
(1969)3 Linaves y Latorre (1972); Rinaldi y Linares (1972), sobre rocas
metamérfices y granfticas de las Mﬁiu de Cérdoba y San Luis, han
logrado resultados que dan 546 mas para el Basamento metamérfice ¥y la
existencia do 3 ciclos magndticos de 500, 415, y 338 u. respectivamente,
ubicéndose las pegmatitas en 2 poblaciones de edad situadas alrededor de
los 360 m ¥ 460 m ‘

Segiin V; Angelelld y .r‘gc‘. Fernandes Lima (1968), los yacimientos y
manifestaciones metalfferas existentes en las Sierras Pampeanas pueden
ser agrupadas en 2 grandes ciclos metalogenéticos : 1) Precfmbrico — Pae
leozoice y 2) comzoico; Estos autores indican que la mineralizacidn

pegmatitica corresponde al ciclo Precémbrico « Paleozoico.

La pegmatita Bncho, se halla ubicada en el sistema de Sierras Fampea-
nas, en el ambiente de Basamento Cristalino; la cual posee una estructura
de bloyue bien manifiesta; la nmt&a interna del Basamento Cristali-

no, es decir la esquistosidad, que en ol &rea de trabajo posee un rumbo

NNE & 880 o inclinacidn al ESE} se debe a wn diastrofismo Precémbricosmien~

tras que en el segundo eciclo diastrdfico, referido al Terciario superior

¥ comienzo del Cuartario, ha dado la configuracién actual quo poseen las

I




Sierras de Cdérdoba y San Luis,

La estructura terciaria es bien visible por la morfologfa a que dio ori-
gen. La estructura de blogue se debe a fallas longitudinales eon rumbo si-
nilar al de la esquistosidad de las rocas metamdrfices, en la Sierra de
Cérdoba; en San Luis, la falla principal que limita el blogue m-uim
se dispone en forma sesgada con respecto a la esquistosidad (liothol);

Asf algunos autores consideran que ese fallamiento es de tipo inverso,
~con una abrupta escarpa de falla hacia el oeste y los blogues sugvemente
inclinados al estej mientras gque recientemente Imcero y Ringldi (1972)
~ postulan la posibilidad de que la estructura general de la Sierra Grande
de Cérdoba se deba " a la existencia de esfuerzos no necesariamente horie
zontales de naturaleza der:lvahto de un determinado sentido y actuantes so~
~ bre limitaciones curves de indole antero oonvexa'."

fn el &rea de trabajo no se encontraron planocs de diaclasemiento medie
blesj pero en el trayecto diario hacia el cuerpo pegmatitico, se midieron

algunos rumbos e inclinaciones, siendo los mas conspicuos N85°0, i= 30°NE,

350, i= 23°S03 N70°0, i= 31°S0,

o




El contacte del cuerpo pegmatftico con la roca de caja es mﬁ. como
lo son la mayorfa de los contactos de las pegmatitas de San Luia‘.

La roce de caja estd alterada a lo largo del contacto y es f8cil de
distinguir a simple vista, porque a pesar de que la roca mantiene su tex-
tura original, adquiere un fuerte color negro, hasta los 5 o 10 om‘. del
contacto, que luego se diluye r;&p&dmn‘ks'. Este caracter se debe a la ine
troduccidn de turmalina en cristales que en algunos sectores alcanzen a
tener 3 em. de lavrgo y 0,5 de didmetro, y em otros solo son visibles con
Lupas

Bsos cristales se disponen en su mayorfa con su eje mayor paralelo
a la esquistosidad de la metamorfita., Se trata de una schorlita, con
marcado pleocrofsmo y con estructura zonal en las secciones basales, pre-
sentando un tinte azulado en el centro de los cﬁristalea;

Tambien se adicione muscovita, que va incrementando su abundancia
hacia el contacto, disponiendose con su cara bassl paralels a la esquise
m&&&. Es #8f que se puede ver en partes intercalaciones de turmalina
oon laminilles & museovitas

Microscépicamente se determind la presencia de abundante apatito,
en cristales euhedrales a anhedrales, como as{ tambien la presencia de
léminas de muscovita de mucho mayor desarrollo que el que domina en la
roca hospedmm;

Del estudio de los cortes delgades L1, 12, L3, L29, L3O, L31l, surgen

evidencias de las transformaciones que sufrid la roca de caja on les cer-
canfas del contacto, Se observa ssf como va incrementando la abundancia
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de apatita y turmalina, y como va desapareciendo la biotita con la fore
macidn de masas grancsas de 8xido de hierro y rutilo,

Con esa mineralogfa iniroducida, se pone en evidencia la invacidn de
flufdos ricos en Bore y. Mﬂfom;-

Ademfis, todo lo anteriormente mencionade comoalteraeidn de biotita,
segin Schwartz ( cita en Rock Forming Minerals ), se debe a solucicnes
hidrotermales a. P y T moderades, pudiéndose asimilar esas transformacio-
nes como un nuevo efecto de la pegmatita sobre la roca de cl;;a’. Efeccto
tambien citado (es decir, alteracidén de biotita a clorita), en la alie-

racién de la roca de caja de las pegmatitas de Black Hills, South Dakota,
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Este cuerpo pegmaiftico es de forma aproximadamente iabular,
va que la longitud observada sobre el rumbo es muy superior a su poten-

cia,

Za450

La longitud de la pegmatita Pancho es de 21 m, y su potencia
alecanza su nayor desarrollo en la parte media del cuerpo expuestoy apro=
ximadamente 6 m, do espesor, adelgaséndose hacia el sur y el norte (2,5m

¥ 36 m, rmmt&vm@uﬁe).

FosICION
El emplagamiento de la pegmatita ha side controlado por la

estructura de la roca de caja, es decir, es concordante con la esguise

tosidad, con wn rumbo general NNE - SS0, e inclinacién entre 55° y 87° E,

Los cuerpos pegmatfticos estén formados por unidades litolégicas que

se pueden diferenciar en base a la mineralogfa y/o textura,

1944)
De aguerdo a 1& elasificacidn de Cameron et eJ,), y como la mayoria de




San Iads ( A;M'igés). presonta una estructura Wu
Este ouerpo prescnts una buena sonacidn, distinguiéndose las zones
tfpicas de las pogmatitas s borde, externa, intermodia ¢ inferna,
Bn goneral las sonas son continuas, con cngrosamientos y adelgasoe
nientos, y se disponen aproximodamente simtrices, respecto al eje del
Debido & la prescncia de wna intercalacién de roon do oaja, se Pro=
Mmmmwmummmamﬁ.
um&&m@uhow&muhuﬁmﬁonmu
porciento on volumen quo posee cada componente, mmwmm
' Le distincidn entre las sonoo se realiszé on base & la variscién dol
tanafio de grano y composicién mineralégicas
Pare la descripoifn de las texturas do la pegmatita, se ha usado la
siguiente clasificacidn, dade por Camevon (ot .;)."’”2. tamafio do granos
Munuuu nenos do 2.5 ot
num....... 2,5 & 10 om,

Wboooaoooo 10 a 30 om,
miy grueso .ee nfs de 30 ome

La secuencia granulométrica va en la pegmatita Pancho, desde los tér-
minos finos (sona de borde), hasta el muy grueso en la zona fntornd,
Un esquems de la estructura interna de la pegmatita, es ol sigulente:

ZORA TAMAEO GRANO CCMPOSICION MINERALOGICA -
Borde fino Pu. m».
Extorna nediano % Pla. ln.m ors
Intermedia  grueso Ome Plge Bope Mu, Aps Bos
; Tm Hie.

Interna my grueso Eeps Gme Flgs Do,
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Los contactos mutumos entre las tres primeras zonas son gradusles,
pero entre la zona i.ntomdﬁ.§ ¥ la interna, es netol.

No hay evidencias texturales que indiguen la presencia de wnidades
de reemplazo, ni rellenc de rraoturu‘a

Los minerales mas sbundantes (cuarzo, plagioclasa y muscovita), se
determinaron megascépica y u&mnc&yicmnte; Los ‘nineralu accesorios
se determinaren en funcién de sus caracteres macfoscépicos y microscs-
picos ( grano suelto, cortes delgados); y por medio de aifraceién y

fluorescencia de Rayos X, toda vez que fue nocesario,

La zona de borde es sumamente delgada, su espesor varfa entre 1,3
y 1,6 @. Esta compuesta por plagioclasa, cuarso y muscovita de grano
fino, ademds como accesorio apatita.

El contacto con la roca de caja es neto, (ver foto n® 1), en el cone
tacto oeste (yaciente), se observa wun gradual aumento hacia el interior
en la abundancia y tamafio de Iammin'.hamdsbcm se acuila po=
niéndose directamente en contacto la zona externa con la roeca de ea:n.

El tamafio de grano en promedio, umrqummt!nt‘:‘ol.

La textura es granosa, y no se observa al midroscopio una orientacidén
preferencial de los minerales (muestra L 4)'.' El mineral dominante es la
plagioclasa, sucediéndole cuarzo y mowita'.

PLAGIOCLASA

Corresponde & una Albita 90%, es de color rosa fuerte, se presenta

17




en individuos con un tamafio que va desde la fraccién de mm, hasta 4 mm.,
la mayorfa se encuentra entre 2 y 4 mm,, y algunos alcanzan a wn centi-

metro. Son secciones aproximadamente equidimensionales,

por ella, y en los contactos mutuos engolfa a la muscovita, Es engolfa=
da por el cuarzo., Presenta extincidn ondulada y rrwtoua. Puemm in-
dividuos maclados irregularmente, como un damero, y maclas tipo pem.
En parte estd sericitizeda a lo largo del clivaje, pero en mml su
estado de conservaciln es bmm’.

CUARZO

Se presenta en pocos individuos que alcanzan el centfmetro, la mae
yorfa de los cristales se encuentran entre 0,4 y 0,2 ‘lllu Se presenta
en secciones aproximadamente equidimensionales y aﬁhadraim.. Presenta
extineién ondulada‘

leg: Engolfa & la mimoovi by Engolfa a 1a plagiow

clasa, Presenta inclusiones de plagioclasa evhedral y muscovita engole
fada,
MUSCOVITA

Se observa en léminas aproximadamente equidimensionales a elonga=

raless Presenta contactos netos con la plagloclasag
pero en la mayorfa de los casos es engolfada por &sta, ¥ en nmenor proe
poreidn por el cmm'. |
El apatito se presenta como pequefias agu;}as mamm en el em;'.
El 8zido de hierre ups.mlu pequefias mm wentesmlm
nﬁ.nero.lea, a modo de p&m

De acuerdo a las relaciones texturales observadas entre los minerales,
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siguiendo el criterio de Norton, Page y Brobet) se puede deducir qﬁo
aunque todos parecen haber cristalizado contempordneamente, se puede

obtener una sccuencia de cristalizacidn, a saber:

1) Apatita 2) lMuscovita 3) Albita 4) Cuarszo

La zona externa tiene wn espesor méximo estimado en 1,9 nl.,. siendo
su valor promedio de 1,30 m,, ¥y se adelgaza hacia ambos extremos del
cuerpo pegmtitico'. En la mited norte del cuerpo se observd la ausencia
de zona uw

Esté fornalla en orden decreciente de gbundancia por cuarzo, plagio=-
clasa y muscovita, con una textura granosa mediana que aumenta graduale
mente su tamafio de grano hacia el interior del cuerpo, Como accesorios
se encuentran apatita ¥y cM-

PLAGTOCLASA

Bs wna clevelandita (1), de grano mediano, presenta wna ligera tona =
1idad rosada, debido a la presencia de Sxido de hierro, éste a veces
rellena pequefios espacios entre las tablillas de plagioclaaa;

Se debe hacer notar, que se pueden observar en pequefios espacios abiere
tos en esta zona, a modo de geodas, como Se han desarrollade perfectos
cristales de plagioclasa totalmente incolores y translficidos (muestra 18),

como culminacidn de la cristalizacién de un flufdo con espacio suficienw//

(1) E1 término clevelandita se usa para el tipo de plagioclasa con estrune

tura radiada,




// te como pare desarrollar caras cristalinas,

Microsédpicamente (muestra L 5)y se observa a la plagioclasa forma
. da en unos casos por tablillas pequefias elongadas, entrecruszadas, y en
otros por individuos de secciones mayores.

sgsAlgunos individuos presentan algunas inclusioe

nes de cuarzo Spticamente orion'«aau'. Muchas secciones redondeadas de ale-
bita en cuarzo con igual wlmtm&. s engolfada por el auarw" ingole
fa a la m!oavita.

CUARZO

Es dlanco algo érickeo,h grano m@. Presente en secciones xeno-
morfas, con extincidn ondulada a framtou.

Relaciones texturales:Presenta contmtos suturados entre sf, lea
a la muscovita y tambien a la albitag y a2 su vez presenta inclusiones de
albita, |

MUSCOVITA

50 presenta en muoﬁou paquam de color verde @J.m. Apame en
paquetes de hasta 2 om, de upoaer. No se abaem una orientacidn pree
ferencial de las laminillu.

o83 Presenta lfneas de clivaje en contacto con

cuarzo, y & su vez es engolfada por &t;. Es engolfada por la plagiocla~
sae

Se observa una seccidn idiomorfa de ciredn, como inclusién en éwm- 9
%P ‘

APATITA

Se la puede observar en cristales idiomorfos a hipidiomorfos, de
color verde, que alcenzan el centimetro,; como asf tambien en orista~

les pequefifeimos (menores que 1 mm), solo cbservables eon lupa, Miouoﬁ-/ /
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// fos, asociados como inclusidén, a los cristales idiamrfoa de plagio=
clasa translficida, presenta color ﬁrde claro trmlﬁoido; Esta relacidén
indica que la apatita ha cristaligado antes que la plaglaclmm'.

Sole se pudo establecer la mlacién‘ ciredn - cuarzo, de la cual se
deduce que el ciredn es anterior al cww..

Conforme a las relaciones texturales observadas entre los minerem

les, se deduce que la secuencia de cristalizacién serfa:

1) Muscovita 2) Apatito 3) Albita 4) Cuarzo

Posee una potencia media de un metro, alcanzando un méximo desarro-
1lo de 2 metros en las cercanfas de la intercalacién de la roca de ca=
S8

La composicidn mineraldgica es: cuarzo, plagioclasa (clevelandita),
espodumeno; muscovitay ademfs de microlita y tapiclita localizads en un
pequefio bolsdnj,apatite y berilc;, como mmoﬁm; (Ver Foto n"_‘i)‘.

No ‘pmaénta una orientacién mtmial‘.

Los crisiales poseen un tamafio que oseila entre los 6 y 20 on. de
largo y 2 y 10 m de mho‘. En el sector oeste, donde solo se encucntra
zona intermedia, los cristales de espodumeno son de menor tamafio, no
- alcangzando mas de 10 em, de large y 4 cm, damolw“msanes%e sector

donde se encuentran los individuos de mayor alteracién, y abundancia so-//



// bre todos los minerales de dendritas, que por medio de andlisis cus-
litativos microquinmicos, se determind estén formadas por Sxidos de Mn
y Fe'.

Pocos son los :lndividmn en buen estado de conservacién (muestra Ll?).
Son de color verde agua, Poseen dureza 6,5, Brillo vitroo.

Los individuos alterados presentan coloragidn verdosa, blancuzca,
verdosa amarillemta, ocre, casiaiio rojimo y hasta pequefias manchas new
gru'.'u dureza del mineral decrece considerablemente desde 4,5 hasta é.
Ademdés a mayor grado de alteracidn, adquieren una fractura mas astillosa,
¥ se desprenden astillas fdcilmente con la mm'.

Wieroscépicanente se determind que el espodumeno alterado (muestra
L9), eatd roenplm por un agregado finamente granoso de ooric:!.ta..
Tambien se realizé diagrama de Rayos X, corroborando la determinacidn
microscdpica de la sericita, detectdndose tambien la presencia (muestra
L 18) de minerales del grupo de las mﬂlas".

Segun los andlisis espectrogrédficos, la alteracién produce una dismi-
nucidn en la cantidad de Sxido de Ldi,

Tanto los individuos con buen estado de conservacidn, como los ale
terados, presentan laminillas de muscovita verdesa a incolora; con su
cara basal en general paralela a los plancs de clivaje,cbservable megas—
cépicamente; como as{ tambien se ven venillas de cuarzo que se ubican se- -
glin Jas direcciones de clivaje y fracturas existentes en el umal‘. Jof -2
te fendmeno se puede cbservar en la labor tambien con cristales de espo=
M de gran desarrollo (fotos n° 2, 3, 4) que se hallan atrmmdm
por venas de cuarzo de hasta 5 aﬁ.

Por observacién microseépica se determind que el és;po&m Ment&

fracturas donde hen cristalizado albita y muscovita (muestra L 9), y ade=//
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mas de la alteracién ya moiom, se observa como ésta es més intensa
a partir de las fracturas y cliva:je‘.

PLAGIOCLASA

Es una clevelandita, maent&ndoée en cristales de tamafio mediano,
con wna disposicién radiada, formando agregados cristalinos que no sue
| peran los 15 oﬁ. Es de color blanco rosado que se tifie de um color par=
do rojizo intenso, cuando se halla en contacto con miorolita'. Megascépi-
camente se observa que algunos cristales que forman agregados radiales
se hallan W. ¥y por estudio microsedpico se determind que presenta
" maclas mm"raam; Bl éxido de hierro tapiza peguefias fmcturw';

CUARZO

Se ubica entre ;os espacios dejados por el espodumenoc y albita, y
en forma de pequefias venillas anntm del espodumeno, lo que indica su
posterior criatul:\.mwn'; Presenta un color blanco grisfceo, que pasa a
ahumado en las cercanfas de microlita y tapiolita;.

MICRELITA ,

Se presenta en agregados owyo %amafio no superan el oentimtxo; Cone
forme a lo evidenciado por Rayos X, me halla asociada a w&ol:lta;.uw
fire asociada a la clevelandita, ubicéndose entre los insterticios ﬂom
po§ este feldupatc-. Posee color caramelo oscurc a verdoso mﬂleato,
oi tranaparente,ds brille viiteo, frkstupn sonscids, duress 5 & 55,

Observede al microsceopio, & grano sueltc precenta color verdoso ama
ﬁllen% y mm isotropia. 7

L& confirmacién de esta especie mﬁxeral, se hizo por difraceién de
Rayos X, debido a la escaces del material, uséndose ls fiche ASTH N° 31139
para ose £in, | |

En cuanto a su composicidn vquimua omuhtiva, se constaté la pre-




// sencia de Uranio, con el ensayo de la perla de fluoruro de sodio y

- por fluorescencia de Rayos X se determind la presencia de los siguientes

otros elementos: Wb, Ta, Fe, Pb, Sr y con dudas, la de Mn,

El diagrama de difraccién de Rayos X se hizo con cémara de 114,6 cm

de difmetro, tubo de Cu (filtro de Ni), durante 4 horas, y se obtuvieron

los siguientes espaciados:

Linea d
1 650209
2 303325
3 3,1589
4 340029
5 246944
6 2,5996
7 255495
8 253529
9 242432
10 2,1270
11 1,8769
12 1,8413
13 1,7385
14 1,6695
15 1,5715
16 14,4968
17 1,4547
18 1,3967

La presencia de microlita queda confirmada por la tres lfneas mas
fuertes de su disgrema, pero en la muestra que se utilizé se advierte la

presencia de tapiolita, dado que tambien en ol diagrams sparccen sus 1fe

neas principales.

La microlita de acuerdo con la sistemftica de los minerales de Ura~//

(1) T= Tapiolita § Me Microlita,
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// nio, pertenece al Grupo de los Sxidos mltiples, es decir, minerales
formados por las combinagiones de Sxidos de Columbio, Tantalio y Titanio
principalmente, y en menor proporcidén de Circonio, Estafio y Wolframio,
y donde la mayorfa de los elementos son reemplazados pdr U y/o Th.Con-
tiene esencialmente Ca, Na, Nb, Ta, con (OH) y F;. El Nb y Ta se sustitue-
yen ma dar series completas, constituyendo la microlita el extremo rico
en Ta. El extremo rico en Nb se denomina Pimlam. :

1938,

La £8rmula general puede ser escrita (a. Frondel) A,3,0 (0,0H,F)

donde A = Ca, Na, Fe™*, U, principalmente, tambien K, Mg, Mn'*, sb°*!
Pb, tierras raras, Thy Zr § y B = Wb y Ta, principalmente, tambien Ti,

sn, Fe3*, W,

La asociacién mineraldgica comprobada para la zona Ixitemd.ia, cone
cuerda con la paragénesis citada por Keinr:luh, para tipoe de pegmatitas
aimilm.

Frecuentemente se puede observar que la plagioclasa, que en general
es blanca a rosa, cuando estd en contacto con la microlita, adquiere un
color rojizo intenso, forméndose »;m suresls sivelador i 1n Bieunad et
Heinrich indica que @ " segln Hutm, la metamiectizacidn, y la expancién
¥y fractura consiguientes del mineral, permite una circulacién répida de
soluciones que han fijado hierro férrico del mineral metamfctico oxidado",

Tambien es de destacar la preésmiu de cuarzo shumado, casi negro,
solamente en el sector donde se encuentra este mineral rndimtiw"

TAPIOLITA |

Sa presenta en cristales tabulares de color negro, de alrededor de
1 a 0,5 omy con briuo’nmmico, fractura irregular a concoide, du-
resa 5,5, opacos

Este mineral posee la misma composicidn de la Columbita - Tantalita,

pero cristaliza en el sistema Tetragonal,



Es un mineral comin en las pegmatitas, no obstante no se conccen
menciones en nuestra bibliograffa, quizds por haberlas inclufde dentro
del t8rmino gendrico de Columbitas - Tantalitas (megesedpicamente son
muy similares).

La identificacién del minerasl se realizé por difraccidn de Rayos X,
por el método del pulvo... El diagrama se hizo en cdmara de 114,6 an. de
difmetro, tubo de Fe (filtro de Mn), durante 6 horas, y se obtuvieron

los siguientes espaciadoss

Itfm a I
1 44 5706 20
2 4, 2200 30
3 343539 100
4 2,7072 10
5 2,5784 90
6 2,3720 50
: 2,1069 3
8 2,0789
9 1,7446 20

10 1,7155 10
1 1,6783 50
12 1,5340 10
13

1,5004 20
. MUSCOVITA
Se presenta en paquetes que llegan hasta el centfmetro de espesor,
'ymdihmdehastaaw; es de color verde cl@. Decrece en abundan-
‘e¢ia hacia el interior de la zom\'. habiendo wna concentracidn mayor en
el sector 068“‘.%
BERILO

Solo se presenta en el sector oestes Lo hace en cristales idiomor-
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~// fos de color blanco, diferencidndose del cuarzo por su h&bito; Son
cristales de 1 aeaﬁ. de assnemymnzy4cn; de largo, Los cris-
tales se presentan idiomorfos en contacto con todos Jos minersles de la
zona,

APATITA

Se distribuye errdticamente, ya sea en cristales idiomorfos o agrega-
dos cristalinos gque no superan los 2 cm, de Il.az'go’. Posee un color verde
intenso y se encuentra asociada siempre a cuarzo y plagaclua;

La microlita y tapiolita se presentan siempre asociados a la pla@o-
claan. Ubicéndose la microlita emtre las tablillas de plagioclasa, mien-
tras que la tapiolita presenta contornos cristalinos en contacto con ese
feldaapata; De estas relaciones mmalda observadas, se puede deducir
que la tapiolita habrfa oristalizado antes que la plagicclase y la micro-
lita con posterioridad, y antes que el cwzu;

De las observaciones megasclpicas y microsedpicas, se puede concluir

que la secuencia de eristalisacién serfa:
1) Berilo ») Bspodumeno 3) Muscovita 4) Tapiolita 5) Clevelandita 6) Mie

erolita 7) Cuarzo.

ZONA A

Actualumente de esta zona se ha conservado una fraceidn de 7,75 m de
large y con una potencia méxima de lm., Se estima que esta zona haya si-

do mucho mas grande, ya gque el laborec a cielo abierto coincidente con
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contemporaneidad,
' De acuerdo & las relaciones texturales observadas entre los minerales
componentes de la zona, punda deducirse que la secuencia de cristaliza~

cida es:

1) Berilo 2) Espodumeno 3) Clevelandita 4) Cusrzoe

En la labor a cielo abierto, se observa que los cristales han estado
sujetos a un intemperismo, y como resultado del cual el espodumenc puede
verse en diversos grados de alteraciln, decreciends con la alteracidn
el contenido de Litio.

Para gomprobar esto, se realisaron andlisis espectrogrificos nam
cuantitativos, sobre algunas muestras de espodumeno mas representativas,

de las zonas Intermedia e Interna . Para ello se eligieron 1as muestras

‘L 8/ny L 204 L 194 L 27, por ser ejemplares aparentemente frescos., De la

muestra L 18 se realizaron dos anflisis : L 18 corresponde & la periferia

‘mas alterada, L 18f al interior del cristal de espodumeno en mejor esta=

do de conservacidn. L9 corresponde & una muesira de apariencia muy alte=

;i
Bledi -+ Lsfs L2 L1 LA L9 BB L1t
Mo 04003=0401 04003=0.01 0,003=0401 040030401 040030401 04010409 0,01~0,03
P RN T =3 13 X
Hg 0s01~0003 041043 0403=001 0403 Oelee3 0&34 0ol
ca Oudel  Oudel  Oud=l  0,01~06l Oudel  Opdel  Oudel
Na Oa3ml Ol O3 03 1.3 23 1-3
Ba ND - m Pr Pr 0,010  Pr Pr

14 >1 >1 >1 1 0,01-0.1 0,1-1 >1

Sr Pr Pr

Pr Pr Pr Pr Pr
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ella, se prolonga 10 m. m;

Se bifurca en dos ramas rodeando una intercalacidn de roca de osaq‘.

Esta zona esté formada principalmente por espodumenc en wn 80%, cuar-
20 y clevelandita, todos los componentes de gpano muy srueao'.

ESPODUMERO

Se halla en ecristales de hébito tabular, llegéndose a encontrar orise
tales de una longitud de 0,5 m y de 0,15 a 0,3 m de annho.. Se entrecru~
zan formando una red sin orientacién,Tienen color vdrdoso clare con tonas
lidades mas intensas en algunos casos, pero Sste es un color de alteras
cidn superficialy pero en general se encuentran cristales mas frescos
que en la zona intcmdia; Poseen color verde agua fmuesiras n°® L s/n,

L 20, 1 27), dureza 6,53 brillfl vitreo. Poseen igual que los ejemplares
alterados de la zona intermedia laminillas de muscovita y venas de ou@-
zo penetrando por el clivaje y fracturu.. Tienen fractura m.gular;

CUARZO

Es de grano mediano, de color blanco, mhedral‘.

CLEVELANDITA

De grano mediano, escasa de coler blauco;

Tanto el cuarzo, como la plagioclasa, se ubican en los espacios li.
bres dejados por el espodumeno, indicando la temprana cristalizacidén
de este mineral en la sma;.

No existen diferencias fundamentales entre las dos ramas mencionadas
mas arriba, exceplo por el contenido de algwnos cristales de berile de
hasta 2 em, de largo, que aparecen solaimta en la rama ceste de esta
sons,

E1l BERIIQ es de color verde MIonto muy claro, presente en crise
tales _2.diomrfaa.. Se ha observado un cristal de berilo idiomorfo, en cone

tacto con espodumeno, hecho que se utiliza para referir su relecién de
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Los resultados catm expresados en porciemto,
Pr indica presente, :
ND indica no detectado,
Los resultados de esos anflisis comprueban que decrece el contenido

de Li con la alteracién del mineral, y al mismo tiempo como aumenta la

cantidad de Wa y PFe.

El diagrama paragendtico adjunto, es el resultado de las observacio-
nes microsedpicas y megascdpicas, que derivaron a las siguientes conclu~
siones:

a) linerales accesorios : La aspatita aparcce mm todes las zonas, sal-
vo la interna, en general es de temprana oriatalimt&. Al ciredn solo
se io ha encontrado en wmn pequefio cristal idiomorfo, inclufdo en cuarze
en la zona oxtorn;. El berilo aparece en la zona intermedia, y en muy |
poca cantidad en la zona interna, solo en el sector oeste del cuerpo,
siendb de temprana cris‘taliaaciénl.m mierolita y tapioclita, solo apa-
recen en la zona intermedia, en pequefia cantidad, siendo de edad interme=
ata,

b) lMinerales esenciales: La muscovita aparece en todas las zonas,
siendo mas sbundante en las zonas externa e intemdia;. Es de temprana
eristalizacidn en las zonas de borde y externa, ecn el vesto es poste=
rior al espodmno'.

La plagioclasa aparece en todas las zonas y es de edad intermedia,
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P.PANCHO - DIAGRAMA PARAGENETICO

Z.BORDE 2 EXTERNA 2. INTERMEDIA 7. INTERNA
: | i
CIRCON > | |
APATITA | L T R
' |
BERILO 1 L :
MUSCOVITA _—*E;
ALBITA — ,
CLEVELANDITA ——mER...
ESPODUMEND : '___A
TAPIOLITA ey
| i
MICROLITA } l | S
CUARZD __A_
o s i

NOTA: EL ESPESDR DE LA TRAZA INDICA LA ABUNDANCIA DE MINERAL EN CADA ZONA
LA LONGTITUD H. LAPSO DE CRISTALIZACION.




Para este mineral se usaron dos denominaciones, albita en la zona de
borde y clevelandita en las zonas externa, intermedia e interna(se la
‘ha clasificado como clevelandita por su tfpica disposicidn rad.tal):. Es
sbundante en la zona externa ¢ intermedia, perc decrece su abundancia en
la zona interna del cuerpo psgmtﬂiao'.

Bl aspodﬁm&no gbunda en la zona intermedia y es el pﬁncipﬂ CONSwe
fitmnw de la zona mtama. En las sonas en que aparece es el prime=
ro en eristalham;.

El cuarzo se encuentra en todas las zonas, siendo més conspfouo en
las zonas externa e mtcm&ia:. Es el dltimo mineral en cristalizar en
todas las zonas de la pagmauta‘.

De acuerdo a lo expuesto, se estima que hubo m continuidad en la
cristalizecidn, dentro de un sistema cerrado, forméndose los minerales

desde el borde de la cavidad, hacia el interior de la misma,

Cameron, Jahns, McNair y Page (pag 61), como resultado de numercs
sas investigaciones en distintos distritos de los EEUU, establecieron
las asociaciones minerales esenciales en las pegmatitas, denominéndolas
Secuencias de las Asociaciones NMineraldgicas, las que se transcriben a
continuacidns

1) Plagioclasa - cuarzo - muscovita

2) Plagioclasa - cuarzo .

3) Cuarzo - pertita - plagioclasa = o/o sin muscovita-c/o sin biotita.
4) Pertita - cuarzo |



5) Pertita - cuarzo - plagioclasa - ambligonita - espodumeno
6) Plagioclasa - cuarzo = espodumeno
7) Cuarzo - espodumeno
8) Lepidolita - plagioclasa - cuarzo
9) Cuarzo - microclino
10) Microeclino - plagioclasa - micas de Li - cuarso
11) Cuarszo

Las asociaciones presentes en la pegmatita Pancho se pueden homolo=

gar con las secuencias dadas por Cameron et al, segin el siguiente es-

gquemas
ZONA | ASOCTACTON SECUENCIA DE CAMERON
Borde Plg - Qz - Mu (1)
Externa Qs - Plg « Mu (1)
Intermedia Qz - Plg ~ Egp - Mu ( 6)
Interna Esp - Qz - Plg _. (6)

Una comparacién con las asociaciones ,nine:nl&glcu de las pegmatitas
Sstudiadas por Angelelli y Rinaldi (1963), y Fernandes Lima, Rinaldi, Tu~
razzini (1970), en el extwemo norte de la provincia de San Luis, estable-
¢e que no hay diferencias entre diohaa»powﬁtu ¥y la pegmatita Pancho,

con la exelusidn de la ausencia de microclino para ésta,

ZONA DE BORDE
Composicidn FlgsQzellue| Qzeliioliu
La Totora Y
La Veta 2 ]
La Rosada X
Cabeza de Noville X
Cema : X
Marfa del Huerto R X
Pancho X
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5 Donde en el diagrama precedénte Plg:Plagioclasag Qz:Cuarzojlusiuscovitay
Y :

y MisMicroclino,.

QBePLg Mus [PLEeQBelu, [QzoPLEeld y | WL PLEQgs [QzePladli, |QzsPle,

La Totora X

La Meta ' ' X

La Rosada X

Cabeza de Novillo X

Cema X

Marfa del Huerto E : X

Pancho X

Qzscuarzoy Flgsplagioclasa; Mismicroclinog mamomta“

s e i
Mi,Bsp, A, Espeliu, | Esp.iiu,

La Totora X

La Meta X

La Rosada X

Cabeza de Noville i X

Cena ‘ X

| Marfa del Huerto
Pancho ' X

Qzscuarzoy mgsplagapohaq Esp:Espodumenos Mi:microclinog AsAmblie
gonitas Musmuscovita, :
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ZONA  INTERNA

. Qs;f:tl’ls- Q;;ﬁ;::l'- “:.«.";'32?”' Vi 4 Qo EsDe | EspeQzePLEe
La Totora X
La Heta X
La Rosada X
Cabeza de Novillo| ‘ X
g | X
Harfa del Huerto x
Pancho - :

Qzicuarzoy Plgiplegioclasa; Miimicroclino; Husmuscovites Amublimita;
Esptespodumenc,

De acuerdo a estudios realigados por Gevers "el tamafio,forma,estruce
tura interna y externa, textura y contenido mineral de la pegmatita, son
funcién de la distancia del cuerpo pegmatftico a la fuente baﬁo!ﬁica"lo
Segfin esto clasifica las pegmatitas em: interiores, marginales y exterio-
m‘-/l.

Conforme a este criterio, las caracteristicas puesmtas en evidencia
para la pegmatita Pancho, inducen a calificarla como una pegmatita de
tipe marginal, pues posee una estructura interna bien desarrollada y

se halla ubicada fuera de los lfmites de wn batolito,

Los caracteres obeérvadm en este cuerpo en estudio son:




a) El cuerpo pegmatftico en general es concordante con la esquise
tosidad de la roca de oa;la;.

b) Se observa un cambio ligero en rumbo e inclinacidn de la esquise
tosidad de la metamorfita, en las cercanfas del cmtwtw

e) Presencia de uma intercalacidn de roca de caja, que se halla gie
rado respecto de su posicién w.tginazl.

d) Se identificaron en la zona de contacto, tanto megascépica como
microscépicamente, minerales como turmalina y apatita, que se disponen
con sus ejes mayores paralelos al contactos ademfs un crecimiento do las
léminas de mica, que contrastan por su mayor tamafio, al compararlas con
las de la metmrﬂ“&;

De A) se puede deducir que el emplazamiento ha seguido wna 1fnea
de debilidad de caracterfsticas regionales, es decir la esquistosidad
de la roca hospedante, y las fuerzas de cristalizacidn interna, eviden=
ciadas por lo que se expresa en b), durante el emplazamiente movieron
la roca de caja, provocando el desplagamiento y aumento de volumen de
la am&dl. |

De b) se puede concluir que & pesar de no cbservares flexuras o
pliegues de arrastre; umos de los criterios utilizados para determinar
el desplazamiento de la roca de caja, el hecho de encontrar desviaciones
en el rumbo e inclinacidn de la esquistosided de la metamorfita, indica
una modificacién de la estructura de ésta en el contacto del cuerpo, en~
sanchéndose as{ la cavidad existente, por la presién de flufdo sobre la
caja"g ;

De ¢) se deduce que el flufdo ha tenido wna cierta movilidad, pues

el colgajo se encuentra girado respecto de la roca de caja préxima,

Segin lo expresado em d) el aporte de los constituyentes pegmatfticos



hacia la caja se evidencia por la presencia en la misma de turmalina; a=
patita y nusoovita.

Concluyendoy y teniendo on‘ cuenta la sistemftica de los tipos de
enpiazamicnto dados por Chadwick (1968), se estima que en el acso de la
pomﬁt: Pancho se trata de un emplazamiento permisivo con caracteres
subordinados de emplagamiento forzado (emplagamiento cuasi - permisivo),

con w flufdo pegmatftico mévil; y con aporte hacia la roca hospedante.

CUERPOS PUGMATITICOS MENORES

Scn tambien cuerpos de forma aproximedamente tabulm."‘ El £116n dence
minado 2, tiene wna longitud aflorante de 35,5m pero su potencia es mue
cho menor que en la lsbor principal, siendo este de lm en la mayor parte
de la corrida y en el extremo norte alcanza alrededor de 3m de potemi_a;
Los otros cuerpos son awm unores}.

* Presentan tambien buena zonacidn, es decirs una zona externa formada
por cuarzo - clevelandita - muscovitay wne zona intermedia formada por
clevelandita -~ cuarzo y una interna con M-

El cuerpc n°® 2 que se sitfa al sur de la labor principal, presenta
una zona de borde -~ externa, de 20 em, de potenciay de grano fino, com-
puesta por cuarzo, plagioclase, muscovita y berilo'. La muscovita €8 ine
colora a verdose, en pequefios pagquetes de hasta 2 cn.. El cuarzo es ine
eoloro a lechoso y la plagioclasa (clevelandita) se presenta en tablie
llas blancaa.. El berilo se presenta en cristales idiomorfos de color

verdoso amarillento y con dimensiones que alceanzan 3 ocm de largo, Hae

cia el interior del cuerpo va disminuyendo paulatinamente la centidad de




berile y aumentando comparativamente las cantidades de plagioclasa y de

cuarzo, as{ tambien se llega & un grano mediano y en el nucleo se en-
cuentra solamente ocuarszo, Tenidndose entonces identificadss las zonas

de borde ~ externa, intermedia e interna,



CONCLUSIONES

Del estudio realizado pars la Pegmatita Pancho, se arriba a las si-

guientes conclusiones generaless

1) E1 tipo de emplazamiento es permisivo, con caracteres subordinados
de foxzado".

2) La forma del cuerpo es tabular, y es concordante con la esquisto-
sidad de la roca de cana;

3) Posee una estructura interna concémtrica, definida por el tamafio
de grano y asociacidén mineralégica, que determina las siguientes
zonas: borde, externa, intermedia e intorun;

4) La composicién mineraldgica general es:

Minerales esencialess Hspodumeno, cuarzo, plagioclasa, nusoovztaQ

Minerales accesoriosm: Berilo, apatita, circdn,; tapiolita y microe-
lita ( ambos minerales no han sido citados
hasta la fecha en nuestra literatura geold-
sic-a)'.

5) El mineral de espectativas econdmicas es el espodumeno, y se hae
lla en general alterado por meteorizacidn, disminuyendo por ello
el contenido de Ld; Se lo halla solamente en las zonas interme-

dia ¢ interna, dispuesto en una malla sbierta con cuarzo y plagio-
clasa inntorticial;

6) Las similitudes establecidas en un estudio comparative de la pege
matita Pancho, con pomum cercanas, descriptas por Angelelli

¥y Rinaldl, dan base para justificar que las pegmatitas de la zona
representan un amplio distrito, denominade por la Dra, K;Eeaai (1966)

"Distrito Pegmatitico Conlara®,
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NODUIX SERICITICOS

Para poder determinar a qué especie mineral original corresponden
esos nédulos, se traté de determinar su morfologfa externa, a qué clase
de simetrfa correspondfan sus formasj para lo cual se realizd un estudio
con goniémetro de reflexidn, para establecer las relaciones angulares
entre las caras del oristaljy pero debido a la rugosidad de la superficie,
no se pudo obtener imégenes simples, sino miltiples de rotloxién; Se tra-
t8 de evitar este efecto bafidndolo en un aceite de inmersidn, pero con
este procedimientosla imagen reflejada era miltiple ¥ difuna; Se cubrie-
ron las caras del cfistal con celuloide dilufdo en alcohol, déndole dos
¥y tres capas, pero se obtuvo igual efooto;Entoncas se tratd de evitar e
esas reflexiones, haciendo un molde del coristal, para lo cual se uwtilizd
pasta para moldeo de dentista para hacer el negativo, y luego la #éplica
hecha en acrflico, resultando ésta perfecta, pero al ser estudiada con
el gonidmetro, se mantuvieron los mismos problemas de plurireflexiones
ya plantaados;

En cuanto a la morfologfa externa, se compard las distintas formas
de presentarse de la estauroclita, detalladas por Goldschmid$, con las pre-

sentes en la roca, As{ se tiene:

Segln Goldschmidt,
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Las fotograffas que se encuentran & continuacién muestran los ejem=

plares encontrados en la roca de caja que airm a la pegmatita Pmaho.

i

n
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Lae formas coinoidiFfun #i se $ratave de wn oristal »oubioco, Pene mee
auo&piomh se observa gque la cara basal forma un &ngulo que No 68 Tece
hmlmmmmmg entonces se tratarfa de un eristal mono-
clfnico o triclfnico, salvo que se atribuyera wna deformseidn debido a

‘

presiones durante la eristalizacidn del ecristal, o posterior,



Morfolégicamente tambien se observd la coincidencia con algunas fore

mags de la cianitas

Fig. 29

TP,
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Segun Goldschmidt,

Para poder establecer a cufl de los tres sistemas cristalinos mencio-
nados pertenecfa ese mineral, se hizo el estudio con el gonidmetro, pa~
ra determinar el dngulo existente entre las caras (001)/\(110) é (001)/\(010),
¥ el &ngulo entre las caras en zona con ¢, no llegéndose powr este medio
a ninguna conclusidn, debido a la imposibilidad de la mediecidn mzular'.

De acuerdoc a un estudio realizado por el Dr‘. f. Pastore, para el pro-
yecto del digue "La Huertita", sobre el rfo Quines, San Luis (1940), el
autor menciona que "La micacita escamosa contiene frecuentes inclusiones
abul tadas como almndra‘. Tales formaciones son amigdalas ricas en sili-
cato de aluminio, y pueden expresarse por la energfa difusiva del metamor-
fismo de contacto causado por la vecindad de las peglatitas'.La parte ox=
terna de las almendras es rica en mica sericftica (alumino silicato de
potasio), y examinando las mds corrofdas, salientes en relieve de las
lajas o ya sueltas, es fécil encontrarles algunas formas de toscos prise
mas rénbicos‘. Son eristales grises impuros muy incompletos de uWoli—

ta (silicato de aluminio) que crecieron englobando las escamitas incolow//

E . b/
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ras de mica urici.ﬂca"l.

Ademas Pastore y Gongalez, en la Hoja Geoldgica 23g, San Francisco,
mencionan: "Todo el econjunto de rocas han sufrido la impregnacidén de un
magma granftico acuoso, cuyo comportamiento fue diverso segun los luga-
res a causa de las diferencias de su energfa y fluidesz y de su escasa o
grande capacidad de penetrar por capilaridad y probables acciones me-
tasom&ticasl.'" "Al Bste de los Cerros Largos, donde existe un sinndmerec
de intercalaciones pegmatiticas y frecas de rocas inyectadas, se nota la
aparicidn, en los esquistos micfceos, de porfiroblastos de estaurolita,
como un producto de un metamorfismo mas alto.. Son numerosas masas abulta~
das como gruesas almendras, dentro de los cuales se han desarrollado oris-
tales de estaurolita blanquecinos o gris azules,; de dimensiones de 1 a 4 cm
de largo, con una frecuencia en pares de individuos maclados en asociacidn
eruzada, sea neta o diagonal'. La faja de estaurolita se extiende desde
los viejos callejones de la estancia Cerros Largos, hasta mas al norte
de Cafiada Verde, por wmos 10 kn.

Ademfs en las Cétedras de Mineralogfa y Petrograffa de la Universidad
de Buenos Aires, se encuentira una coleccién de cristales similares a los
encontrados, de los afloramientos mencionados en la cita precedente, por
el Dr.. Pastore a 500 u.. de la Estancia Cerros Lurgus. Comparando estos
ejemplares, con los hallados en las cercanfas de la pegmatita, casi se

puede asegurar que pertenecen a la misma especie mineral,




ANEXO II
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Mues tra P 1

Doaorigaién macrosedpicas

Roca de grano fino, de color gris oscuro,
debido a la presencia de biotita. Presenta orientacidén de los minerales,
y concordante con la esquistosidad aparece una venilla cuarzosa de 1 cm,
de onpnof.

Dascriﬁgeién mierosedpicas

Composicidns minerales esenciales: cuarzo, biotita, muscovitaj mine-
rl.lei secundarios: clorita, epidote y calcita; minerales wcosorivés;&w
tita y tmalina'.

La roca presenta textura granocbléstica, observéndose toliwién]. Una
folia formada por una base de cuarzo equidimensional y laminillas delga-
das y elongadas de mumcovita dispuestas paralelamente a la esquistosidad;

- ¥y otra folia formada por los mismos minerales pero en menor cantidad y
abundante biotita de mayor tuaﬁe}.

El cuarzo y las micas son los componentes principales de la rooa:. El
cuarzo se presenta en secciones anhedrales equidimensionales, con extine
cién ondulante a ligeramente r:ag:nnntosa;. Biotitas y muscovitas se presen-
tan con una orientacién paralela a subparalela con la uq‘uiatoai&nd.. La
biotita en léminas anchas se encuentra parcialmemte cloritizada y apare-
cen otros productos secundarios como calcita, epidoto y magnetita; a ve=
ces presenta inclusiones de pequefios cristales de circén, rodeados de un
halo pleocroico, y tambien de cuarzo, La muscovita esté presente en esca~
mas delgadas y elongadas, sin alteracidn. Aparecen escasos cristales de
apatita y turmalina, ;n secciones idiomorfas y pequnﬁu..

Clasificacidns Esquisto cuarzo - micéceo,



47

Des ion copicas
Roga de color gris oscuro, debido a la pre-

sencia de biotita; en un sector se destaca la presencia de nuacoviti. Prow
senta esquistosidad y abundancia de venillas cmrzoaaa'.

Deseripeién microscépicas

Composicién: minerales esenciales:cuarzo, biotita,plagioclasa, orto-
sa, muscovitajminerales secundarios:clorita, epidoto, sericita y magneti-
taj minerales accesoriocs: turmalina y upatita‘.

La roca presenta textura granobléstica a porfirobléstica, El cuarszo
y las micas son los componentes principales, en menor proporcidén se hallan
la plagioclasa y el reldespato‘. Las mices,de las cuales la més abundante
es la biotita, presentan una suborientacidn, La biotita se observa en
léminas mes bien anchas,muy pleocroicas, algunos individuos con desferri-
zacién pronunciada, sbundantes inclusiones de pequefios cristales de cire
eén,formando un halo pleceroico, asf{ como pequefias secciones idiomorfas
de mﬂta’. El cuarzo se presenta en pequeilas secciones anhedrales equi-
dimensionaeles, con extineién cndulada, ya sea en individuos de poco desa~
rrollo, como aguéllos mayores, donde sbundan las secciones de apatito y
se observan grandes léminas de biotita desferrizada y clorita que dan um
aspecto porﬁmbl&tioo‘. La plagioclasa (oligoclasa fcida), se halla en
poca cantidad, con alteracidn incipiente a lo largo del clivaje; el fele-
despato (ortosa), presenta mayor alteracién, em ambos casos se trata de
-oricita;. La turmalina y apatita se prosbntu en secciones hipidiomorfas
a idiomorfas, siendo las #ltimas muy uhundmm'. Se observa abundante se-

ricitizacién de los minerales en general,

Clasificacidns Bsquisto cuarzo - micéceo,



Roca de grano fino, de color gris oscuro, es-

quistosa, con intercalaciones de lentes cuarzosas.

Composicidn: minerales esenciales:cuarzo,biotita,plagioclasa,nuscovi-
taj minerales secundariosiclorita,epidoto,calcitagminerales accesorioss
turmalina,apatita y oiroém‘.s

La roca presenta textura grmoblﬂstiei.ﬁl cuarzo y las micas son los
componentes principales de la mca;. El cuarzo se presenta én secciones
anhedrales equidimensionales, con extincidn ondnladn;. E} que conforma las
venillas tiene mayor desarrolle y similares oura.otoru'..h biotita,mas
abundante que la muscovita,en léminas anchas, se halla cloritizada, con
productos de alteracidn como epidoto,calcita y éxido de hiom'. Presenta
inclusiones de cireén, produciendo halos pleocroicos, apatita y en ocasio-
nea turmalina ( aohocrl:ltc)'. La muscovita se presenta en secciones elonga-
das, sin alteracidn, con una disposicidén general subparahla.. La schorlie-
ta se presenta en secciones basales idiomorfas y prismdticaes, presenta
feurte pleocroismo, algunas secciones presentan zonacidn,con un ligereo
tinte azulado en el centro del or:lutll'. La plagioclasa ( oligoclasa ) se
presenta ligeramente altorada'.

Clasificacién: Esquisto cuarzo - micdceo.

Muestra P 4
Descripeién macroscépicas

Roem de grano fino, de color gris oseuro,es///
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///auistosa; presenta porfircblastos de sericita, segun estaurclita (?),
y muy pequefios cristales de grmsta‘o
e ién microsedpica:

Composicidn: minerales esencialesicuarzo,biotita,muscovita; minerales
seoundarioss cloritassericita y éxido de hierroj minerales accesoriossapa
tita, turmalina,eircén y g’rmu'.

Se observa ulta orientacidén de las micas, y se evidencia la foliacién
dada por la mayor o menor cantidad de biotita presente sobre una base de
cuarzo y mmiw El cuarzo en secciones anhedrales,se presenta intere
calado entre léminas de biotita y moovit@ La biotita se presenta en
secciones elongadas,en partes cloritizadas,con inclusiones de cireén, y |
gcomo producto de alteracidn epidoto y dxido de hierro, La muscovita se
presenta en secciones delgadas, elongadas y =in almmién».‘ La turmalina
¥ apatita se disponen paralelamente a la orientacién de las uiwl, En un
sector del corte se observe un "parche" de sericita, evidente producto
de alteracidén de un mineral, cuyas propiedades Spticas son las siguientes:
Bidéxico positivo, color amarillo pdlido, birrefringencia baje, relieve
mediano & alto, 2V mediano a grmdbl.,bo acuerde con estas caracterfsti-
cas, podrfa tratarse de una eatmrolita:.

Clasificacién: Esquisto ouarze - miclceos

Nuestra P 5

Roca de grano fino,de color gris oscuro,de-

bido a la abundancia de biotita, esquistosa, muy lajosa y en los planocs

de particién presenta un aspecto sedoso debido a 1a presencia de musco-///
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///vito:. Contiene inclusines abultadas, en general hipidiomorfas de sec-
cién rémbica, de color gris oamxro‘.
Descripeién mferoscdpicat

La roca es idéntica a las anteriores en cuan-
to a composicidn y textura, pero en les sectores donde aparecen las inclu~
siones, se pmde observar como"parches" de sericitizacidn, quedando englo-
bados dentro de la masa muscovitica, los minerales gue constituyen el es-
quistoy es deciry algwnas secciones de biotita, mena de hierro y secciones
de cuarzo que son mucho menores que las presentes en el uq,ninto..‘Tub:ldn
se encuentren secciocnes de mugcovilia que han alcanzado mayor desarrolle
gque las presentes en ol esquistos y tambien se observan secciones idiomore

fas de turmalina y apatita.

Clasificacidns Bsquisto cuarzo - micfceos

Roca de grano fino, de color gris oscuro, li-

geramente esquistosa, compacta.
3 I3 6 L f

Composicidn: minerales esenciales: cuarzo, plagioclasa, biotita,musco-
vitagminerales accesorioss apatita, granate; minerales secundariosiseri-
cita y olorital.

Roe; con textura grmobltatiov;. Se puede distinguir los componentes
de la roca algo mas alterados, con sericita entre las secciocnes de cuarzo

y mices, En uh sector del corte abundan el cuarzo y plagioclasa (oligocla-

. sa) en wn estado de alteracidn avanzedo, y secciones anhedrales de spati///




///%os que corresponderfa a una pequefia lente 1nyectwdt'¢ Se pueden obser-
var sefeiones euvhedrales de granate, con alteracién a clorita (pemninnita),
a lo largo de sus caracterfsticas fracturas, es poikilftico, con inclusio-
nes de cuargo, apatita, y secciones idiomorfas de Sxido de hiorﬁ.ﬂo Obe
servan venillas de calcita que rellenan pequefias fisuras ‘y poros, y teme

bien 8xido de hierro dispuesto en cfrculos concéntricos,

Clasific 1Esquisto cuarzo - micdceo.

Roca de color gris, esquistonsa, de grano fi-
no, donde algunos individuos de biotita alcanzan mayor demerrollo,dando
el aspecto de una textura porfirobléstica, Presenta corrugaciones e inelu~

giones idiomorfas 2 hipidiomorfas de color gris de hasta 1 om.

Composicién: minerales esenciales: cuarzo, umﬁ:, muscovita; minee

rales acoesorios:turmalina,; apatita y opacos y como nmmmimeloru;‘.

~ El cuarsgo y las micas son los constituyentes principales, estando las
fltimas dispuestes con wna orientacién subparalela, intercaladas entre
las secciones de cuarzo, Se observa uma ligera felipi@. La mmvita
en finas laminillas alargadas no presenta alteracidn, la biotita en lémi-
nas mas anchas se encuentra parcialmente cloritizada, con inclusiones de
-eireén, que produce halos pleocrdicos; y en ocasiones turmalina y apatita,
tambien algunas secciones de mena OM- El cuarzo n‘ pmo#ta en seccio=
nes anhedrales, equidimensionales, en ocasiones con extincién ondulada.
Las secciones idiomorfas de apatita y turmalina,muy Mmﬁu,an hallan
distribuidas uniformemente en ﬁbdo el corte',,. | '

Clasificaeidn: Esquisto cuarzo - micéceo,

e
s



Roea de ceolor gris, granosa fins, compecta,
donde se puede observar wma disposicién parelela en sus componentes mine-

Composicifn: minerales esencialesscuarso, biotita,plagioclasajminera

les secundariossclorita, epidetojminersles accesorios: opatita,grenate r
W’."

Ie yous Jresmnts Sxture mm&atina; Los minerales componentes da
lamammymm; Presenta foliaeidn indicads por la mayor o mee
aor ebundancia de biotita scbre la base W\\E‘WMWmMm
secciones anhedralesyequidimensionales, oon extincién m&mm La biotie
ta on seceiones elongadss se halle en partes parcialmente olovitisade, ¥
M mum’m epidoto y &xido de hierro como mmm de dmmidm
Mmﬁa inclusiones de ciredn producicondo halos plomimn La plagiow
clasa (oligoclasa) se presents en individuos emhedrales, en muy pocs pro-
poreidn on :m mm Bl grenate es mmm. ligeramente alterado ‘u clordie

ta en sus frocturas,

Roca de color gris cscuro, debide a la abune
dancia de biotita, dispuesta en plancs paralelos que determinan la esgquise
WM mm m;w.cm de color gris owwm, en secciones rémbicas

¥ tambien mmtm



Composicidn: minerales emencislessicuarse,biotita,plagioclasagminers~
les Wieﬂalw&%aﬂa.npﬁoﬁo,&i&m de hMiMmlu OC O
sorios: turmalina y Mﬁ»

Reea de textura mx&m«. La descripeifn de este corte responde |
& 1g de las muestras anteriores, pero con wma foliacidn mas savesin; Pre-
senta wna venilla cuarzo-feldespética que etraviesa la feliwi&u; El cuare
zo de la venilla presenta mayor tamafio que ol de la roga, es anhedral y
oon extineién awﬁu’tﬂ.n. La plagicclasa (oligoclasg), se zmmﬁ nyy serie
m&m Dentro de la venilla se encuentran sececiones anhedrales de apg-
 tita, y en lap ceroanfas de ella eristales ouhedrales de m'mhla Dentro
de la venilla guedan englobados algunos constituyentes del muiaw. Tane
to la disposicifn, como la presencia de apatite y mm indicarfan que

Roca de color gris, esquistosa, de _@!ano fie

no, donde se observa un ordenamiento paralelo de las léminas de mica, al-

morfas y xenomorfas de color gris, e \ o
Descripeidn micromeépicas
» \\"
Composicién: minerales esenciales: cuarzo, biotita, Mcws;t#j\@fpinu-

les secundarioss clorita, sericite, rudilo y éxido de hierre; minera

accesorios: turmalina y eciroén, \
: A
Textura grancbléstica, Los principales componentes son el'eﬁaxﬁo\y

las micas. El cuarzo se presenta em secciones anhedrales equidimensionales//

2



/// & veces con extineién oud'alad;. La biotita se presenta en lénminas mas
bien anchas, en general bastante alterada, presentando desferrizacién y
alteracidn & clorita, Sxido de hierro, y rutilo por eliminseién de Tita~
nio, con una evidente disposieidn de este segun el clivaje, quedando en
ocasiones sole la clorita y el rutilo como evidencia de biotitas alteras
das dentro de una masa soricitio#. La muscovita estd prescnte en secciow
nes més volongadu ¥y sin alteracién, con una disposicidén subparalela a

la oaquiumim.\ Dentro de las cloritas de alteracidn la que mas sbunda
o8 pominit;q Se destaca la presencia de concemtraciones seric{ticas, en-
globando los minerales de la roca, quedando en ocasiones solamente el
ouarzo‘. Es decir gue se trata de una sericitizacién de los minerales pree-
oxiatmtu‘. En la masa serici{tica se observan muy pequefias seceiones euhe-
drales de turmalina, as{ colio en lnM Se pueden ver algunas ivbaillas
con Sxido de hierro, producto de concentraciones de hierro de alteracién

de 1a biotita.

Roea de color gris, de grano fino, compacta,
donde se puede distinguir una orientacién subparalela de las micass 3&
observan muoﬁo- porﬁreblmm de granate y las inclusiones womfu

de oaicr gris oscuros

, cmm&: minerales esemcialess cuarzo, plagioclasas biotite, muse
covim ‘minerales twmdaz'tom alerita, sericita, epidoto, eﬂcnn; mine—

rales mmor.tom mﬁt&, tmalm, grenate, &xido de hiom*



Q9

Textura granoblbﬁ.ol a porﬁroblésﬁen;.. El cuarzo es el principal
constituyente, en secciones anhedrales oqtddimnsioulu'. En muy pequefia
centidad se presenta la plaaoclui (oligoclasa), que se encuentra par-
cialmente sericitizada, De las micas, la biotita es la mas abundante, pre-
senténdose clorita, epidoto y caleita, como produsto de altormi.éﬁ. Prow
senta inclusiones de ciredn gue producen halos plncms.ool‘. Apatitas y
turmalinas se presentan en pequeiias seccioges euhedrales, basales y para-
lelas al eje ¢, con wa disposieidn errftica, El Sxido de hierro se dis-
tribuye uniformemente en la m-tri. Se observa una venilla de cuarszo

eon secciones anhedrales de mayor tamafio que el de la roca,

Clasificacién: Esquisto cuarzo - miclceo,

Juestrs P 12
Descripeién dpicas
'Rooa. de color gris, de grano fino,con visi-
ble orientacién de las léminas de mica, presenta 1nolmion;- de color
gris oscuro hipidionorto-.. I

Descri icroscépicas

Composiciéns minerales esenciales: cuarzo, biotita, ;ausoevim mine~
rales secundarioss clorita, seéricitajapatita como aecl:uoriol.

Textura granobléstica a porfmu&tioo;. Texturalmente y composicio-
nalmente, este corte es muy soncaanﬁ a2 los anteriores, pero presénta mae
yor abundancia de laminillas de muscovita, elongadem y suborientadasj y
ademfs se destaca la presencia de un seudomorfo formado principalmente

por sericita, con inclusiones de apatita y om.

Llasificacién: Esquisto cuarzo - micdceo,




Roca de color gris oscuro, de grano fino, don-
de se puede cbservar la ofientacidn de los minerales constituyentes segin

Planos paralelos,

- Composicién: minerales nmaiﬁu: cuarzo, plagioclasa, biotita, mus-
covita; minerales secundarios: clorita, epidoto,calcita; gpinerales acce-
sorios: granate, apatita, ciredén,turmalina y apm'.

Textura granobléstica, el cuarzo en secciones mhed:éaln presenta ex=
tinecidn onduludo;. La plagioclasa (oligoclasa), en secciones anhedrales
presenta alhénoi&n a noxieita'. La biotita on secciones en parte elongaw
das y en parte mas bien anchas, se encuentra pmialn@h alterada a clo-
rita, epidoto y ealo:lﬁ. El granate, euhedral, es muy p&ikilitiw, con
inclusiones de cuarszo y opacos, no presenta altormi&ﬁ. Las apatitas se
presentan en seccicnes euvhedrales y anhedrales, algunas poiknﬁiaw; La
turmalina se presenta on secciones basales con una ligera zonaeidn, con

wn tinte agulado en centro del cristal, se irata de una schorlita,

cidntBsquisto cuarze - micdeceo,

Descripeidn scSpieas

Roca de color gris, de grano fino, compacta,
mgenu muchas venillas mm'mu;
scriped o8t
Composicidnsminerales esenciales: cuarzo, biotitaj minerasles secunda-

rios: clorita, sericita, epidoto, rutilo, 6xido de hierres minerales acce-
sorios: apatita, granate, ciredn,
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Textura grmbl&utioa;. Se observa falimi&n; El cuarzo es el mineral
mas abundante, en secciones mhtd.ralen'. La biotita se prosenta en seccio-
nes mas bien mhu'. Como productos de alteracidn clorita,epidoto, rutilo
¥y éxido de himé. Hay franjas de mayor alteracidn donde la biotita estd
totalmente representada por epidoto, opacos y aloriﬁ. El granate no se

presenta alterado, es poikilftico, con inclusiones de cuarzo,

ClasificaciéniBsquisto cuarzo » micéceo,

Muestra P 15
Desec én macroscépica:

. Roca de ¢lor gris oscuro, de grano fino, es-

quistoﬁn, con inclusiones hipidiomorfas a idiomorfas de color gris oscuro

de hasta 0,5 cm.

Composficiéns minerales esenciales 1ouarzo, biotita, muscovitas minera-
les secundaries: clorits, serieits, epidoto, Sxido de kiipied iheridin
agcesorioss: turmalina, mu‘tn.

Textura m'mo\?l&stiea. Se destaca la presencia de concéntraciones se-
riciticas englobando los minerales de la micacita, cristalitos de apatita,
éxido de hierro y turmalina, relictos de biotita con sus pasajes de alte-
racidn a clorita, epidote y éxido de hiom'. Donde no m;‘u sericitiza=
cidn, se observa una roca con sbundante cuarzo ¥y bloﬁté,oon les mismas

caracteristicas antes mencionadas.

Clasificacidn: Esquisto cuarzo = micdceo.



Roca de color gris oscuro, debido a la pre-
sencia de turmalina, que se observa como pequefias agujas dispuestas con
su eJe mayor paralelo a la olquiston.tdadl.

Descripeidn nicrosedpica

Composicién: cusrze, biotita, turmalina, apatita, rutile, muscovita,
éxido de hi.l“!'ﬂ'o

Roca de textura grmbblﬁstioa'. Este corte delgado corresponde al de
la roca de oaja con su textura y minerales caracterfsticos, pero con wna
alta influencia de la pegmatita, que se evidencia por la presencia de a-
bundantes secciones de turmalina (schorlita) y apatita'. La biotita se pre-
senta en secciones mas bien anchas bastante desferrizada, a veces presen
ta iddingsita, y en ocaciones bastante alterada en dxido de hierro de as-
pecto pulvurulento y mtilé‘ La turmalina se presenta en secciones euhe-
drales, basales y prismfticas,con zonacién dada por un color ligeramente
azulado en el centro de los cristales, La apatita es evhedral, presenta
inclusiones de cuarzo y tmals;na'. El cuarzo es anhedral, en general equi-
dimimal"

a«zgm&a Bsquisto turmalinizado,.

Deseripeidn cas
Roca de color gris negruzco, donde se puede
observar la orientacién de los minerales concordante con la esquistosi-
dad de la mo;.
Des n_mi icas

Composicidns cuarzo, turmalina, muscovita, apatita, rutilo, éxido de

98




/ / / Mﬁm'a

Roca de textura grancbléstica a mmtobl&stio& Se observa una orien=
tacidn subparalela entre las micas y ttn-slina;. El cuarzo se presenta en
secciones anhedrales equidimensionales, La biotita presenta un color pare
do verdoso oscuro y es muy pleocroica, en parte estd cubierta por idding-
sita, a veces queda Sxido de hierro y tambien pequefias masas granosas de
rutilo como prueba de su oxumiﬂ. La muscovita se presenta en delgadas

secciones elongadas,

Clas idn: Esquisto cuarzo - micdceo turmalinizedos

Roca de color gris negruzco, compacta, done

de se pueden ver pgquefias agujas de turmalina,

Composicidn: cuarzo, muscovita, turmalina, rutilo, apatita, Sxido de
hiem‘a

Roca de textura grancbldstica a nmtobl&atioa:. El cuarzo se presenta
en secciones anhedrales, de tamafio wiforme, con extinecidn ondulada, La
nuscovita se presenta en pequeflas ldminas elongadas, &n general orientae
das, segin la lineacidén general de la roca, como as{ tambien se dispone
la tmalinn‘. La turmalinajen 4socoionaa euhedrales,es poikilftica, ence-
rrando cristales de cuarzo; casi todos los individuos presentan zonacidn
evidenciada por el color azulado en el centros de los oriatalu.. Hay sece
tores donde abunda el Sxido de hierro rodemmde los minerales axistentes

y mtrmdo pequeiias fracturas, probablemente sea producto de la al te=//



///recién de la biotita, El rutilo crece englobando a los minerales como
turmalina, apatitas, cuarzo o muscovita, Tanto el Sxido de hierrc como

el rutilo, son testigos de la presencia de biotita,

Clasificacidn : Esquisto turmalinizado.
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Muestral 4

Muestra que corresponde a la Zona de Borde de la pegmatita.

Esté formada por una asociacién de plagioclasa, cuarzo y muscovita,
de grano M.El mineral que se halla en mayor proporecidn es la plagio=-
clasa, sucediéndole el cuarzo y muscovita. Como mineral accesorio se pre-
senta el mtite'.

El promedio de tamefio de grano es menor gue el contimtm‘. La textura
es granular, y los minerales no muestran una orientacidén preferencial,sal-
vo la muscovita, que tiene una ligera tendencia a la disposicidn sub-per-
pendicular con el oontaota‘.

Flagioclasa: Corresponde a una albita 90%'. Algunes individuos alcane
zan el centfmetro, la mayoria se encuentra entre 0,3 y O,6mm, pero los hay
también de fraceidn de nQ. Son granos aproximadamente oqui&imionalu:.

Relaciones texturales: presenta inclusiones de muscovita ongolfaﬁa
por ella y en los contactos mutuos engolfa a la mnooviﬁ. Es engolfad§
por el mw’. Prespnta extineidn ondulada y fra@entoat;, Presenta indi-
viduos maclados irregularmente, como un damero,y maclas tipo peinoj. En
parte esta sericitizada a lo largo del clivaje, perc en general su esta-
do de consrvacién es bw“.

CLuarzos Algunos individuos alcanzan el centimetro,}a mayorfa se encueb
tra entre 0,4 ¥y 0,2@., perc los hay menores. Son aproximadamente equidi-
sensionsles y snhedralen, ‘

Relaciones texturales: ﬁ:xgolfa ala mmcav:lt‘. ingolfa a la plagiocla=
uu'. Presenta inclusiones de plagioclasa euhedral y muscovita engelfth'.
Presenta extineidn ondula.aa..-

Muscovita: Efmines aproximadamente equidimensionales a elongadas, sube//



/// bedreles,

Relaciones texturales: Presenta contactos netos con la plagioclasa,
pero la mayorfa de los casos es engolfada por 8sta, y en menor proporcidn
Por el cuarzo, .

Bl 8xido de hierro tapiza las pequefias fracturas presentes en los mi-
nera.l“‘..

El apatito se presenta como pequeiias agujas diseminadas en el corto‘.

De acuerdo a las relaciones texturales observadas entre los minerales,
se podria deducir que, aunque todos parecen haber oriam:ludd contenpoe

réneamente, la secuencia de eristalizacidn sefias

1) Apatita 2) Muscovita 3) Albita 4) Cuarzo.

Mues tra & 5

Mues tra que corresponde a la Zona Externa de la mnﬁtn;.

Presenta textura grancsa mediana a fina, formada principalmente por
cusrze,plagioclasa y muscovita, en orden decreciente de ubm&mi@

La ﬁlngiooluu es de tipo clevelandita, de color ligeramente rosa=
do, debido & la presencia de Sxido de hierro,éste a veces,rellena peque-
flos espacios entre las tablillas de pllgiooluc..m cuarzo es lo'cho-o.". La
muscovida presenta wn color verdoso, en pequefios paguetes de léminas dis-
puestos al asa.:".

FPlagioclasa:Corresponde a wna Albita 95%‘. Se presenta @m secciones
xenomorfas, a hipidiomorfas elongadas, que se agrupan sin orientacidén, o
se intercalan entre las secéiones nwoml. Se trata de wna olovalnndita“"“.

Relaciones texturales: Algunos individuos presentan algunas inclusiones///




/// de cuarzo Spticamente ori.entadad'. Muchas secciones redondeadas de
albita en cuarzo con igual wienw:léﬁ. EBs engolfada por el omm'.

CuarsosPresante en seceiones xenomorfas, con extincidn ondulada a
fragaontosa.

Relaciones texturales: Presenta contactos suturados entre ail. En~
golfa a la muscovita y pl&gioolun'.

Muscovita: Se presenta en pequeiios pﬁmtes de color verde elm'.
Relaciones texturales: Pressnta lineas de clivaje en contacto con el cuar-
%o, ¥ & 8u vez es engolfada por Gate‘. BEs engolfada por la plns:loeluu'.

Se observa una seceién idiomorfa de ciredn, gue mantiene su birre-
fringencia real, como inclusidn en el owm'.

De acuerdo a las relaciones texturales cbservadas entre los minerales,
se podrfa concluir, que el orden de cristalizacidn de los minerales serfa
el siguiente:

1) Muscovita 2) Albita 3) wa;

Solo se pudo establecer la relacién ciredn - cuarzo, de la cual se

deduce que le ciredn es anterior al cuarzo.

Con#dcto Oeste de la pegmatita con la roca
de uja. Se caracteriza por la presencia de grandes oristales de turmali-
na de hébito pﬂu‘tioo, de color negro, dispuesta entre las laminillas
de muscovita, con su mayor elongacién paralela a la esquistosidad origie
nal de la reoa.'. Los cristales de turmalina alcanzan 3@. de largo y 0.50@.

de di&mem.
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Composicién: cuarzo, muscovita, turmalina, apatito, rutile, oiméﬁ.

La disposicifn de turmalina y muscovita, es con su mayor elongaeidn
¥ la cara basal, respectivamente padalela & la esguistosidad original de
la mu

21 cuarzo se presenta en secéiones anhedrales, con extincidn amduluda..

La turmalina se presenta en cristales de gran desarrcollo, con sus Ca-
racterfsticas fracturas, con pleocrofsmo marcado (pardo rojize & verde
azulado), presenta zonacidn, con tonalidades azuladas en el centro de los
eristulu; Las secciones basales son euhedrales, las de hébito prismético
son en general mhedxuoa“ Estos oristales son muy poikiliticos, encerran-
do cristales de apatita, rutilo, eiredn, cwué'.

La apatita se presenta vm secciones basales y prisméticas bien desa-
rrolladas, gque se presentan como inclusiones dentro de los cristales de
turmlina;. Las secciones oahe&ﬂm, mas pequeflas, como inclusiones im
en cuarzo y muscovita. En pocos ¢asos, engloba secciones de turmalina y
cwzo;

La muscovita en secciones mas bien elongadas aubhedrales, es incolo-
ra hasta con un ligero mu parduzo&. Presenta inclusiones de aim&,
rutilo, cuarszo y upﬂi'ﬁ;
| El rutile se presenta en Mgﬁm grancsos, de color pardo mﬁm,
pleomim; El ciredn se presenta en pequefios cristalitos subhedrales,
S Sl anionss s akosritl g —p—

CLlsificacidn: Esquisto muscovitico - turmalfnico,

Muestra formada nrincipllimk por WB@W/ /



// ta fimemente laminar, con intercalaciones de turmalina micmm‘. Ade-
mas posee concentraciones de Sxido de hiorro;.
s én microscdpicat

Composicidn: cuarzo, muscovita, Wm, rutilo, sericita, apatita,
Sxido d§ hiorro'.

Hay una orientacidn de las micas, segun la esquistosidad de la roén
or:lginnl.'. presenténdose en secciones mas bien anchas y subhedrnlas‘. El
cuarzo es anhedral, y presenta extincidn endula&n;. Hay sectores donde se
concentran los Sxidos de hierro y rutilo, posiblemente debido a la ante=
rior Woh de biatit;. Las apatites y turmalinas presentan caracteris-
ticas ya mencionadas en la deseripcidn ﬁreudenfoo'. La muscovita se halla
tefiida a lo largo del clivaje por Sxide de hierro, a veces asociada con
sa:':lﬁ:l.u:o'

Esta éueripcién corresponde a una muestra de roca de caja, con una

eleovada influencia pegmatitica,

Roca de color casi negro, debido a la presen—
cia de gran cantidad de pequefios cristales de turmalina, Se pueden obserw
var sectores donde sbunda la muscovita en secciones de hasta 3 mm, de did-

metros Es de aspedto compacta, guardando algo de la esquistosidad origie

nal de la roca,

Compsicidn: cuarso, muscovita, turmalina, apatita, rutile, sericita.

Los cristales de tmalina se disponen con sus ejes mayores paralelos




& la esquistosidad de la roca original. Se observan secciones baaaiu i
dioaortn,‘ con zonacién y secciones elongadas, son poikilfticas con sec-
ciones inclufdas de cuerzo y apatita, El cuarzo es anhedral, ¥ presenta
oxtifzei&u ondulada y fragmentosajaparece tambien como componente esencial
de dos venillas que cortan a la orientacién de los minerales de la rooa.
Se observan sectores donde abunda el éxido de hierro, siendo allf donde
aparece el rutiloy posiblemente debido a la anterior presencia de bioti-
ta;. La muscovita se presenta en pequeiias laminillas que mantienen igual
orientacidn que la tmal_iua..

Bsta descripeidn corresponde & wna muestra de roca de caja, con wna

elevada influencia pegmatitica,

Muestra de color general rosado, de grano fi-
no, compuesta por plagioclasa teflida en parte por éxido de hierro, son
pequefias tablillas entre las cuales aparece Sxido de hierro y cum'no‘. T ain~-
bien presenta léminam de muscovita, algunas con un tinte parduwe". Se Obe
servan dendritas de 8xido de hierro y mganaso‘.

Descripcién microseépicas

La plagioclasa se presenta en tablillas muy elongadas, macladas segwn
la ley de albita y pericline; hipidiomorfas, que se emtrecruszan, conver-
gen y damgsn. Se trata de wma albita M- Algunos ecristales se hallam
curvades y otros deformados; evidenciado por la distoreidn de las ucld.
Hay tablillas de plagioclasa que se encuentran sasi totalmente ultorﬁu
a seia’.w. El cuarzo se presenta en granos xenomorfos, con extincién one

.anuu ¥ tipo mosaico, ta):'w&ndomo en los espacios dejados por la plagio-
clulf. Engolfa a la plngiochn. La ortosa se presenta en seéeiones hipie




// um, en my poca cantidad; engolfa a la plagioclasa y se asocia
al cuarzo, Se observan pegueiios cristalitos idiomorfos de oiro&n. Hay

espacios totalmente rellenados por éxido de hierro y material arcilloso,

Muestra L 33
Deseripeidn macrosodpicas
Muestra fomada por tablillas de plagioclasa
con una tonalidad rojiza amarillenta, cercana a las zonas ﬁonds hay cone
centraciones pulvurulentn de Sxido de hiem. El cuarzo se dispone en
menor cantidad entre las tablillas de plagioclasa, ‘de incoloro a blanco
hohu;. Se obssmvan ecscamas de muscovita y un cristal de apatita de wn
color verde azulado, hipidicmorfo de un cm, de la:rgo'.
Desex Sn i
| . Textura dada por el entrecrusamiento de las
laminiilas de plagioclasg, que se presentan con un hdbito muy elongado;
algunos individuos se presentan curvados, y ligeramente alterados a zoie
siﬁ. La plagioclasa corresponde a una albita 90%‘. El cuarzo se presenta
en secciones xenomorfas, con extincidn frammn:. Un sector del corte
presenta minerales de alteracidn arcillosos y zoisita, probablemente de

alteracidén de la plagioclama,

Juestra B 6

Desoripeidn magroscépicas
Muss tra correspondiente a la gona Externa de

la pegmatita, Formada por euarzo, plagioclasa y muscovita, en orden de///




////ereciente de abundancia, de grano sedimiey Bl custes presente es blane
co lechoses l1a plagioelasa ( clevelandiat, por su hfbito), presenta wun
color rosa phlidey y con la ayuda dé la lupa se pueden identificar peque-
fios cristales idiomorfos, de color verde, de apatita asociada a ella'. La
muscovita se presenta en paquetes de hasta 2 cﬁ., asociada tanto a plagiow

¢lasa como & CUATrZ0.

Mues tra correspondiente a la Zona Externa de
la pcpatita'o Formada por cuarzo, plagioclasa (clevelandita) y muscovita,
en orden decfeciente de abundancia, de grano madimt;. El cuarzo es blan-
co lcchoso". La plagioclasa presente, es de color blanco & ligeramente ro=
sadoj en algunas oquedades se puede apreciar perfectamente, como estas
tablillas al eristalizar con suficiente espacio han desarrollado caras
cristalinas en individuos incolores y trmlﬁoidoa'. Nuevamente 1a apatita
se asocia a la plagioclasa y desarrollg caras cristalinu'. La muscovita
se presenta en paquetes de hasta un centfmetro, de individuos de hasta
5 em, de seccidn basal, de color verdoso, asociada a la plagioclasa o cuar-

Muestra L s/n

Fragmento de wn cristal grande de espodumenc fresco. Color verde agus,
Brillo vitreo, Dureza 6,5, Fractura irregular. A lo largo del clivaje y
fracturas del mineral, se observan laminillas de muscovita con su cara

basal paralela al plano de clivaje, y tambien se halla cruzado por algu//
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//na venilla de m, lo que indica que algunas fracturas han sido ale
canzadas por aoluaiamu. Se halla asociado a cuarzo, p\wwlua ¥ musco-
vitm.. Se observan algumms dendritas, mal formadas sobre su auporﬂeu.
Observado en corte delgado presenta fractura irregular; segfin el cli-
vaje se observa una ligera umm&, El mayor &ngulo de extineidn medie

do es de 23°, Observado a grano suelto iuvhentn fractura irregular,

hmnto de eriatd, bastante fresco de oapodms Color b!me li-
govamente vema. Brillo vftmo. Duresza 5,5- Fractura mmlw. Laminie
llas de muscovita verde claro, se dispone con su m basal paralelas
a los plm de clivaje, lo que in@iau que por esos planos pudieron perie-
trar saluﬂimu‘, Préaeuta pequeiias ‘mmm mal formadas negras de Oxi-
do de h&erﬁ»

BEn amm delgado, tambien se observa a la mamm en lea pinos de

olivajc. A grano suelto presenta fractura 1mgular.

Fragmento de ¢ristal fresco de nm&m‘. Color verde agu;. Dureza
5.5'. Fractura irmguln.. Presenta un sector donde el espodumenc ha sido
sometido a esfuerzo, debido a que los planos de clivaje se enmnw cur-
vwlwl, Se halla atravesado por venillas de cuarzo, ¥ paralelo al clivaje
pequefias laminillas de .mmiﬁu Superficialmente se encuentra alterado

ligeramente a un material blancuzco,



Hucstra L 9

Trozo de eristal dol espodumenc muy alterado, se cbserva claramente
oomo. aumenta la alteracidn hacia la periferia del cristal‘.‘ Se parece mu~
cho a1 ta.loo. Posee un color verde pélido a muy mtenso:. Fractura astillo-
aﬂ. Dureza 4,5 a 2, en 1 mayor mto de la nnutn‘. Presenta pequefias
manchitas da éxido de rimo'. Bstd asociado a cuarzo blanco grisécec, pla-
gioclasa y momm Pmenﬁ laminillas de muscovita paralela a los pla-
nos de clivaje del mmeral;, En corte delgado, se observa que &l espodume=
no ha sido glterade totalmente en una masa finamente granosa de saricih:.
Se observan fracturas y planos de clivaje en los que se ha desarrollado
muscovita, y muscovita y plagio;zluz (A.‘a)‘. Se realizé wn anflisis del pole
vo del mineral, por difraccién de Rayos X, y el diagrama coincidié con

el espaciado de la sericita,

Muestra L 18

Trozo de espodumenoc, fuertemente aztoracb'. Presenta colores castafio
rojize, ocre, amarillento, verdcso y hasta usrusoo; Presenta fractura
astillisa; se rompe ficilmente en 3a m.. Dureza 4 hasta 2,5 en la mayor
parte de la muoau'a;, A lo largo del clivaje se encuentra més alterado y
tambien se disponen laminillas de mmoovit#. Se encuentra asociado a cuar-

zo blanco grisfeeo, Las fracturas del mineral se han rellenado con cuarzo,

Vuestre compuesta por cuarzo,plagioclasa, espodumenc y apatito, El

espodumeno estd bastante alterado. Presenta color verde y castafio rojizo.

Fractura astillosa, Dureza 4. Segun los plance de clivaje se disponen la~//

a3




minillas de aunomﬁﬂ El apatito es idiomorfoy presenta contactos eris-
talinos con la plagioclasa, muscovita y oapodtmo'. Da fluorescencia
millt;. La muscovita se presenta en paguetes de hasta wn centimetro de
cnposor, de color verde clm. Se intercala entre la pla&loolu&. La pla~-
gioclasa se presenta en tablillas, de color blanco lianrmame mm. BS

mas clevelandita,

Muestra L 15

Pragmento de @spodumeno 'baatmta alturm. Color verde roji.w. Preseii-
ta manchas de dxido do hiom. Se rompe ﬁc:llmnto. Dureza que varfa das-
de 3,5 a 4 heata 2. Presenta venillas de cuarzo gue penetraron a favor
de las fracturas del minaral; Se halla asociado a clevelandita y cuarszo

ligeramente griséceo.

Juestra L 17

Muestra correspondiente a la Zonma Intermedia,

Compuesta por clevelandita, cuarzo shumado,
apatita, tapiolita ¥ ucronta;. La plagioclasa presenta el hébito tfpi-
co de I;olmlandital. BEs de color blanco ligeramente rosado, pero en los
sectores donde aparece la mierolita, se observae un halo de coler rojizo
intenso en la plagioclasay alrededor de dicho ninonnltc

La mierolita y tapiolita siempre aparccen asociadas a la plagioolut'.'
La microlita se dispone entre los espaciocs dejados por las teblillas de
plagicelmu;. Bs de color caramelo osouro & will.au". Brille dwc

Practurs concoide., Se presenta en pequefios agregados grancsos muy escasos,




LN ]
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Debido a la poca cantidad de este mineral, fue diffeil su 1mtmms£.
La tapiolita también se halla asociada & yluy.oolu‘av. Bg de color gris
oscurc, casi no‘ro'. Brille subnet&lico.. Fractura ooucoide‘. Aparece en
cristales de hébito tabular, que no sobrepasan ol u..

El cuarzo pertenece a la variedad shumada, trmmoido; En algunes
fracturas presenta fluorescemcia verde, probablemente debido a la presen=
cie verde, probablemente debido a la presencia de algfm 8xido de Uranio,
de alteracién de la microlita, que haya penetrado por la fraotﬂa; Las
apatitas son idiomorfas, verde claro a intemso, presentan caracteristica

fluorescencia amarilla,

Formada principalmente por plagioclasa
(clevelandita), en tablillas elongadas que se distribuyen radialmente,
macladas segun la ley de albita, a veces en forma de pnim‘. La muscovita
se dispone en pequefias secciones elongadas paralelas a algunas fractmu'.
Segun las ﬁaeturu tambien penetra Smido de hierro; El cuarze queda Tee

logado a los intersticios dejados por la plagioclasae

Muestra L 36

Mustra correspondiente a la Zona Intermedia Outol.

Esta compuesta por Espodumeno, plagioclasa (clevelandita), cuarzo,

' El espodumeno se encuentra bastante almado'. Presenta colores verdow
s0s suaves e intensos, rojizos, hasta manchas mgrn’. Fractura uts.lluv;.

Segun algunas fractures y em su superficie, se encuentran dendritas de//



// colox nogm,( Segun un microanélisis quimico, se determind que estén
formadas por éxido de hierro y manganeso, In los plmos de clivaje se
disponen laminillas de muscovita moolora. La plagiooluu se presenta en
tablillas de grano fino, de color blanco hasta rosa clm. La muscovita
se presenta en paquetes de hasta 3 cmsy de color vcrdo olm, manchada
por Sxido de hum. El cuarzo es anhedral ¥y de color blm hehoso.

En general toda la muestra presenta muchas dendritas de Sxidos de Mn y Fe,

Yuestra L 26

Muestra que corresponde a la Zona Intermedia Oosto'.

Muesire muy semejante a L 36, pero se encuentra ademés el berilo en
. buencs criatalu.‘ Bl bverilo es translicido de un colox verde agm.. 'rafi-
zendo sus caras cristalinas, o segun sus planos de pn'tlci&n se dispone
la m-owit& El espodumeno se encuentra bastante -.ltorndo'. Un eristal
se encuentra rodeado por léminas de nmcovita‘. La muscovita estd formada
por léminas que alcanzan un desarrollc de hasta 3 ei. La plagioclasa es
de tipo clevelanditay, de color blanco & ml&ol. Hay poco cuarzo en la &
mtra. Nuevamente todos los minerales estan tapizados parcialmente

por dendritas, bien formadas, de Sxido de ¥n y Fe,
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EXPLICACION DE LAS TOTOGRAFIAS

Foto Ne° 1:

Foto N° 23

Foto N° 3

Foto N° 43

Foto N° §3

Contacto pegmatita - roca de caja;

Zona intermedia ‘. Asociacidén de cristales de espodumeno
de #m desarrollo, cruzado por venillas de cuama’". plas~
gloclasa y cw@-

Detalle de la antorior'u

Zona mtemdia. Asociacién de espodumenc, atravezado por
venas de cwaé, y plagiocluu;.

Espodumeno, cuarzo ahumado y microlita produciendo halos

rojizos en la plagioclasa,.
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