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Editorial

Es y fue la ténica de INTERACCICN, como canal de expresién de nues-
tras inquietudes estudiantiles, reflejar la actualidad de la Facul-
tad en sus diferentes aspectos: cientifico, cultural, la investiga-

cién dentro y fuera de su dmbito, su relacidén con otros centros edu- .

cativos y de investigacidn en el pais, los programas de estudio y
su instrumentacién, etc., siempre desde el punto de vista de infor-
mar y orientar acerca de las perspectivas que se le mresentan (o
no) al estudiante de ciencias exactas. La premisa es dar, como par-
te integrante de la vida universitaria, nuestro aporte al mejora—
miento del nivel académico y ampliacién de perspectivas, muy nece-
sarios para el crecimiento esperado del pais.

;Porqué decimos esto ? ;Es, acaso, una declaracién de principios ?

No tanto. Solo que nos preceden,en 1lo que va del afio, hechos que

no podemos pasar por alto, principalmente la guerra de las Malvi-
nas, que condujo al planteo del enfrentamiento contra el imperia-
lismo yanqui-inglés y a la necesidad de ejercitar una verdadera
soberania en todos los planos (politica, econémica, territorial,
cul tural, etc.), y, en la actualidad, el replanteo del tipo de pais
que queremos 1los argentinos y,con él1, qué universidad lo va a acom-
paflar. Y aqu{ es donde entramos nosotros, los estudiantes. Veamos
que tenemos:

Asistimos a la imposicién inconsulta de una politica educativa ajer
na a las expectativas e intereses nacionales, inposicién que fue la
dnica manera de poder implementar una orientacidén dirigida conscien-
te y sistemdticamente a desmantelar la educacién universitaria (re-
cordemost Universidad de Lujén, Facultad de Ingenierfa de la Univer-
sidad Nacional de Entre R{os, etc.) para ponerla de acuerdo con un
proyecto de pafs elaborado con suma estrechez mental y amplitud de
bolsillo desde el Ministerio de Economia., Todo apuntdéd entonces a
reducir y achatar el sistema educativo para que apenas preparara los
pocos recursos humanos con la estricta capacitaciédn necesaria para
hacer marchar un aparato productivo replegado (0o 1o poco que quedsa
de é1). Léase, entonces, clerre de universidades, supresién de ca-
rreras o dilatacién infinite de las mismas, reduccién de cupos,
sistema de ingreso irracional e injusto, arancelamiento de la ense-
flanza, caza de brujas entre dbcentes e investigadores, concursos de
instrumentacidén y validez dudosas, reduccién del presupuesto ~-la Ul=-
tima, julio de 1982, de aproximadamente el 22 %=, etc.
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Aspiramos a una universidad democrdtica, auténoma, con un proyecto
cienti{fico estructurado en funcién de las necesidades del pais, en
la que la libertad de expresién, de creacién y de participacién
sean el pan nuestro de cada dia.

Es nuestra contribucién al debate que se inicia y al cual, cree-
mos, nadie debe permanecer ajeno.

Como revista estudiantil de Ciencias Exactas, su funcionamiento
debe darse dentro de la Facultad, con plena libertad de circulacidn;
esto hace al clima de democracia que se debe vivir en la universi-
dad; sin 61, dificil pretender el progreso y evolucidén de la misma.
INTERACCICN invita al acercamiento de los estudiantes de fisica,
matemdticas y computacién a su revista, acercamiento que se facili-
taria en ese marco.

Queremos comentar que ademds de la revista en si misma, encaramos
nuevas y diferentes tareas: conferencias (ver articulo dedicado

a la epistemologfa), festivales (como el préximo a realizar en con-
junto con las revistas Enlaces (quimicos) y Doble Hélice (bidélogos),
con lo mejor de nuestra musica joven), estudios acerca de la reali-
dad cientifico-técnica y la universidad, etc.

Te esperamos!




Fisica

Sobre la

naturaleza
de la luz

Segunda Parte

Emil Wolf

A pesar de que la introduccidn de
Planck al concepto de cuanto de ener—
gfa llevo a2 una de las mis grandes re-
voluciones cient{ficas de todos los
tiempos; su teorfa no atrajo la atem-
cifn & un primer momento.

Uno de los primeros cientf{ficos que
reconocié que el descubrimiento de
Planck iniciaba una nueva era en la ff
sica fue Albert Einstein, un hombre jo

ven que alrxededor de 1902 tenfa un pues

to en la oficina de patentes de Suiza.

En la primavera de 1905, Einstein,
basta _nte desconocido por entonces co-
mo cientifico, escribid a su antiguo
compafiero y amigo, Conrad Habicht, pi-
diéndole ura cwpia de una tesis que
¢ste habfa completado recientemente,
Uno de los pasajes de esa carta dioce:
"yPor qué no me mandaste tu tesis? No
gabes que &y una de las poocas personas
que la leerfa com interéds y placer?
Te puedo prometer a cambio cuatro tra-
bajos, el primero de los cuales... es
muy revolucionario...".

Tres de los cuatro trabajos que men
ciona Einstein en su carta fueron pu-

r—

blicados en el volumen 17 {cuarta se-
rie) de la publicacién Annalen der
Physik, en 1905 y fueron entregados
en un lapso de tres meses y medio.
Comoc Marx Born dijo, éste es uno de’
los més valiosos voldmenes de la lite-
ratura cientifica,; pues cada unc de
los tres trabajos de Einstein es reco
nocido como una obra maesira y punto
de partida para una nueva rama de lsa
f{sicas En la terminologfa de hoy en
dif'a los temas de los tres trabajos en
el orden en que aparecsen son

i) La nataraleza corpuscular de la
radiacidén.

ii) La teorfa del movimiento brow-
niano.

iii) La teoria especial de la rela
tividad.

S56lo trataremos aquf el primer te-
may, ya que los otros dos no estén
comprendidos dentro de lo qQue conocier
ne a este artfculec., Sin embargo, pa-
rece apropiado mencionar que en ol
segundo trabajo, probablemente, hizc
wds que ningdn otro pars convenocer a
los ffsicos acerca de lg realidad de
los étomos y moléculas, y del papel
fundamental que juega la teoria de la
probabilidad en la interpretacidn de
las leyes hbésicas de la fisica., En
el tercer trabajo, Einstein didé los
primeros pasos por los cuales las no-
ciones intuitivas de espacio y tiempo
absolutos fueron abolidas y reemplaza
das por el concepto de continuo tew
tradimensional espacio-tiempo. Este
paso tuvo sus més profundas consecuen
cias en nuestro entendimientio de las
leyes fisicas fundamentales del uni-
Verso. .

ElL tfuloc del peimer trabajo es:
"Aoerca de un punto de vista heur{sti
o0 sobre la oreacidén y conversidn de
la lug". Bs este el trabajo al oual
Einstein hablia calificado como muy »e
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volucionario en su carta a Conrad Ha-
bicht. kn libros de estudio modernos
se lo refiere usualmente como el tra-
bajo de Einstein sobre efectJB fotoe-
léctricos. Actualmente, este trabajo
ocontiene bastante mis. De hecho, la
discusién sobre efecto fotoeléctrico,
cubre tan solo ouatro p#ginas, pero co
mo en todos sus escritos, Einstein con
siguié expresar la raiz del problema
en unas poocas lfneas, con su lenguaje
simple y notablemente libre de compli-
cados términos mateméticos.
Esencialmente, lo que Einstein hizo
en este trabajo fue poner en evidencia
de que no solo gue los procesos de emi
sién y absorcién de radiacidén ocurren
en discretas cantidades de energfa (co

mo parece haber quedado establecido por

Planck) sino que la radiacién en sf mis
ma se comporta en ciertas circunstan-
cias como una coleccién de particulas
que, en el lenguaje moderno, llamamas
fotones,Consecuentenente, en este pa-
pel, Einstein introduce la teoria cor-
puscular de la luz, primero sostenida
por Newton en el siglo EVII. Como ya
hemos notadoe, la teorfa corpuscular
habfa quedado totalmente desacreditada

con la teorfa ondulatoria de Fresnel,

formulada c2si noventa alos antes de
la publicacién del papel de Einsteinsg
y la teorfia ondulatoria de 1»s luz pa-
rece haber sido puesta en base sélida
por Maxwell unos cuarenta anos antes
del trabajo de Einstein.

En la introduccién a su trabajo,
Einstein discute el éxito de la teori
a ondulatoria de la luz que trata de
funciones continuas en el eéspacio,
Luego,kinstein dice que a pesar de
ello, es posible que esta teoria esté
en contradiccidn con la experiencia
si es aplicada a los fenémenos de ge-
neracién y conversién de luz; y lue-
go continda diciendo

"De hecho parece ser que las obser
vaciones de la radiacién del cuerpo
negro, fotoluminiscencia, la produc-
cién de rayos catédicos por luz ultra
violeta y otros fenémenos que involu-
cran emisién o conversién de luz, pue
den ser mejor entendidos con la supo~
sicién de que la energia de la luz es
t4 distribuida discontinuamente en el
espacio. De acuerdo a la suposicidn,
considerada acuf cuando un rayo de
luz, saliendo de un punto, es propa-
gado, la energia no se distribuye con
tinuamente en un volumen siempre en
aumento, sino que consiste de un ndme
ro finito de cuantos de energia, loca
lizados en el espacio, Que sSe mueven
sin ser divididos y uue .son absorbidos
y emitidos como un todo".

Presentaremos ahora la esencia de
algunos ejemplos dados por Einstein
en apoyo de este punto de vista. JSu-
pongamos que tiramos partfculas en u.-
na caja de volumen V, seleccionamos
en la caja una subregién de volumen
(no necesariamente pequefio). Si in-
troducimos una partficula dentro de ia
caja la probabilidad de que aparezca
en la subregién es claramente :

p(l) = AV / VvV (8)

| n—
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S5i repetimos este procedimiento n
veoes, y colocamos n particulas en la
caja, la probabilidad de que todas las
n partfculas aparezcan en la subregidén

¢ p(n) = (AV/V) (9)

Ahora, en vez de un sistema de par-

tfculas, supongamos Que la caja contie
ne radiacién en equilibrio a temperatu
ra Ts La densidad de energia del cam-
po de radiacién estd dada por la ley

de Planck, pero sabemos qQue a suficien
t® alta frecuencia o bajas temperatu-
ras, puede ser aproximada por la ley

de radiacién de Wein. Bajo estas con-
diciones, la energia total de la radia
caja, estd dada por la fér

- (/)

cién, en la

mula
E =:%§ o Vp®a

donde & y (> son constantes dad~s por

la ecuacién (6)
&= h/c A= n/k

(Interaccién N°7, phgina 6).
Como ya hemos notado, en condiciones

de equilibrio hay fluotuaciones en el
campo de radiacién, por lo tanto, en
el curso del tiempo la energfa es re-
distribuida a través de la caja. Con=
secuentemente, en la subregidén elegida
la snergfa tendrd a veces cantidades
mayores o menores al valor promedio.
De hecho, existe una probabilidad que
en un dado instante toda la energia es
té concentrada en dicha subregién.

Usgndo la ley de radiacién de Wein
(ecunoidén 10), y algunos principios ge
neralees de termodinémica, Einstein mos
tré que la probabilidad, recién menocio
nada, est4 dada por:

p(VE € AV) =( Av/v)'/“9

La comparacién de estos resultados
con los de la ecuacién 9, muestra Qque
esta probabilidad es la misma que si
el cuerpo de radiacién considtiera de
n partfoulas, donde , _ E/hy

(10)

(11)

(12)

es decir, de n partfculas cada una de
las cuales lleva una energia hy .

Segin lo dicho por csinstein: *“La
radiacién monocromitica de baja tempe-
ratura (dentro del rango de validez de
la ley de radiacién de Wein), se com-
porta, termodinédmicamente, como si con
sistiese de un ocuanta de energfa de
magnitud h? mutuamente independiente".A

Otro ejemplo que Eisntein d& en su
trabajo, -en apoyo a su visién acerca
de la naturaleza corpuscular de la ra~-
diacién~-, es el efecto fotoeléctrico.
Este fenémeno consiste en la eyecocidn
de eectrones de un metal, ocuando inoci
de sobre é1 radiacién de ondas electro
magnéticas suficientemente cortas. El
efecto fue descubierto en 1887 por
Heinrich Hertz,

Algunos hechos curiosos acerca del
efecto fotoeléctrico fueron revelados
por experimentos sistem&ticos llevados
a cabo por P. Lenard, en el periodo de
1899 a 1902. Lenard descubrié que la
energf{a de un electrén eyectado es in-
dependiente de la intensidad de la lusz
Que ilumina la superficie del metal,
pero que en cambio depende de la fre-
cuenciz de la luz, y también, que cuan
do la intensidad de la luz se incremen
ta, hay un aumento en el némeroc de e-
lectrones eyectados, pero no en sus e-
nerglas,

Las dificultades encontradas & tra
tar de explicar estas observaciones por
medio de la teorfa ondulatoria de la
lug, se vuelven evidentes si recorda-
mos que de acuerdo a esta teorfa la e-
nergfa llevada por la onda de luz es
medide por su intensidady como la ine
tensidad es aumentada, hay més energia
disponible para impartir a los electro
nes, por esto su energfa deberfa tam-
bién aumentar, contrariamente a las od
servaciones de Lenard.

Eisntein considerd estas observacio
nes como una clara demostracién de la
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naturalesda corpuscular de la luz. oi

la luz consiste de cuantas de energia

cada cual de cantidad hv, los cuantos
penetran en la superficie'definetal y

su energia es al menos parcialmente

transformada en energfa cinética de log//

electrones, La situacién m&s simple
~ es aquella en la cual un cuanto de lug
transfiere toda su energia a un solo e
lectrén y esta energfa es suficiente
para liberar al elctrén. Al abandonar
al metal, el ekctrén pierde parte de
esta energia porque algin trabajo, lla
mémoslo W, es requerido para sacar: al
electrén del metal. Kinstein llegé a
la siguiente férmula para la energia
cinética méxima- de un electrén eyecta

do
(E\QJ-A )M‘/,‘:: hy = W (13)

Esta férmula, conoocida como la ecua
cién fotoeldéctrica de Einstein, explioca

rapidamente las observaciones de Lenard.

Notemos Que la ecuacién 13, predice que
1la energfa méxima de los fotoelectrones
eyectados es una funcién lineal de la
frecuencia, ocuya pendiente es precisa~
mente la constante de Planck. Por es-
to, la medicién de la dependencia de la
energfa cinética méxima de los electro
nes en funcién de la frecuencia, puede
ser utilizada para determinar dicha
constante. En 1905, cuando Eimstein
mostré su ecuacién fotoeléctrica, los
estudios cuantitativos del efecto foto
eléctrico estaban en su infanciag lle-
vd, alrededor de una década de experi-
mentacién diffcil, la comprobacién de
la ecuacién de Einstein. Fue confirma
da por el trabajo de R.A.Millikan,
guien comenzé a trabajar descreyendo
totalmente la teorfa de Eisntein. En
su trabajo publicado en 1949, en oca~-
sién del 70 cumpleafios de Eisntein,
Millikan dijo: "Pasé 10 afios de mi Vie
da probando la ecuacién de Einstein y,
contrariamente a todas mis expectativas

Fﬂ.c»ucv T T £}§ Pl
y E

fui obligado en 1915 a asegurar su ve-
rificacién inambigua, a pesar de aa i-
rrazonabilidad, dado que parecia vio-
lar todo lo Que sabfamos acerca de la

/ interferencia de la lusz",

En la fig. 1 reproducimos algunos de
los datos experimentales de Millikang
estos exhiben la relacién lineal predi
cha por Einstein en su ecuacién fotoe-
léctrica; la pendiente de la recta es
la constante de Planck.
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El trabajo de 1305 de Einstein Qque
acabamos de discutir, revela e} fracaso
de la clésica fi{sica en explioar cier-
tos fenémenos relacionados con la ra—
diacién. Esto mostrd la necesidad de
cambios afin més drédsticos que aquellos
traidos por la suposicién de Planck
de energfia cuantizada en la absorcidén
y emisién de osciladores. El anélisis
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de Binstein indicé que no sdlo la emi- |

sién y absorcién de energfa oocurre en
cantidades discretas, sino que la ra-
diacién misma se comporta en cierizs
ocasiones como si oconsistiera de cox-
pisculos de energia.

o

La situacidn era |
confusa, ya que por un lado habia feng |

J
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menos =como la interferencia y la
difraccidén de la luz- que parecian
claramente demostrar la naturaleza
ondulatoria de la luz, pero a la
vez habfa otros -como el efecto fo
toeléctrico~ que revelan, como de-
mostré Einstein, que la radiacién
tiene naturaleza corpuscular.

A pesar de la claridad y simpli
cidad de los argumentos de Einstein
sus puntos de vista fueron firme-
mente opuestos en su tiempo y por
largo tiempo mds por muchos f{sicos
eminentes, incluyendo a Max Planck.

En 1909, cuatro afios después de
su "trabajo fotoeléectrico", otro
hito en el desarrollo de la ffsica
"Acerca del estado actual del pro-
blema de la radiacién", fue publi=-
cado por Einstein. En esta publi-
cacién Einsteln muestra que la ley
de radiacién de Planck, en sf mig-
ma, implica que la radiacién exhibe
caracter{sticas no solo ondulato-
rias sino también corpusculares.
Fue ésta la primera clara explica-
cidn sobre la dualidad onda~parti-
cula, que muchos afios mds tarde se
volverfa una caracteristica acepta~-
da de la f{sica moderns cudntica.

La egencia del argumento de
Einstein puede ser descrito asf:

Consideremos un cuerpo negro ra-
diando a temperatura T en una cavi-
dad te€rmicamente aislada de volumen
V. Fijemos ahora nuestra atencién
en una subregién de volumen A V,
dentro de la cavidad. Como notamos
precedentemente, hay fluctuaciones
de energ{a en esta subregién causa-
das por el hecho de que la radia=-
cién entra y sale de eilas Einsten
averiguo” acerca de la magnitud de
egtas fluctuaciones.

Sea E la cantidad de energfa en
esta subregién, en un instante fijo
del tiempo, en un rango de frecuen-

AT TSN

cias (v,v+3f% La medida mds sim-
ple de las fluctuaciones de ener-
gia es la varianza
(AEY= (8 - E) (14)
donde la barra represents el pro-
medio estadistico. '
Einstein, primero demostré so-
bre la base de la termodindmics
que la varianza puede ser expresa-
da por una férmula, de la forma:
1) (15)
donde, como antes, k es la constan+
te de Boltzmann.
Ahora, de acuerdo con la ley de
radiacién de Planck
uv(T) 2 %ﬂ. Ky ()
_ grhy? \
it ':ﬁiﬂﬂfjr
la energfa promedie en la subregién
AV estd dada por la férmula
y hy (16)
.E. = Z.W

dondes z = -aﬂ—c'.{iv—pt, av(17)

Sustituyendo de la ecuacidédn 16 en
la 15, Einstein obtiene la siguien
te expresién para la varianza

(k¥ = hvE +1/z , E* (18)

La ecuacidn 18 es conocida hoy
en dfa como la férmula de Einstein
para la fluctuacién de la radia-
cién del cuerpo negro.

De esta férmula, Einstein sacd
conclusiones de largo alcance., El
argumentaba que si el campo de ra-
diacidn, dentro de una cavidad,
consiste puramente de ondas elec-
tromagnéticas ~como la gran mayo-
rfa de los cient{ficos de 1la época
pensaba=~, uno puede pensar lag
fluctuaciones de energfa de la gi-
guiente maneras el campo de radige
cién puede ser representado poxr Y~
na mezcla de ondas planas (modos
normales) con diferentes amplitudes
diferentes fases y diferentes ests

(A B = kT
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[’-;ios de polarizacidén, propagados en

?

de interferencia entre las distin-

todas las direcciones posibles. Las
fluctuaciones de energia en la sub-
regién AV, pueden ser consideradas
como una manifestacidén de efectos

tas ondas planas. Einstein indicé
~por medio de un argumento simple~
que las fluctuaciones de endrgia

producidas de esta manera, vendrfan:
dadas por sélo el 2°término d2l la- ,

| do derecho de su ecuacidén de fluc- |

tuacién, resultado que puede ser
expresado:j};ﬁjf‘ = 1/z .'iu (19)l

o»m’a"
Algunos afios mas tarde, H.H.
Lorentz verificd este resultado,

El argumento de Einstein era el

| siguiente: como la férmula de flug !

tuacién (ecuacién 18), derivada de
la ley de Planck contiene algo mds
que el término proporcional a E

(que sélo es comprensible sobre la |
base de la teorfia ondulatoria), al-
70 mds debe estar pasando aparte: de
la propagacién normal de la luz. !
Supongamos que la radiacién consis-
te de cuantos de luz, cada cual de
enerecia hY , que se comportan igual
que partfculas cldsicas independien:
tes. Si, en un instante dado, hay
n de tales cuantos en una subregién
AV, en un determinado tiempo fija-,

' do, entonces la estad{stica elemen-.
| tal (teniendo en cuenta la distr;bg
| cién de Poisson), da la siguiente

expresién para la varianza |
oy = (n- n)t

de su numero ns (An) = n (20)
La energfa total llevada por n cuan
fos €8 g - nny (21)

y la varianza de esta energfa (que
denotamos con (AE) paprie.) €8

‘\,QE)‘“W'.“N: (h » ) : A n: (22)
De acuerdo con las ecuaciones 20 y
21 tenemos que (An)" = E /hy , y u-,
sando esta expresidén en la ec. 22 |

|

obteniendo: (AE)parc. = hvE (23)
que es precisamente el 1°término
del lado derecho de la ecuacidénl8
De aqui se sigue que la ec.de
fluctuacidédn de Einstein para la
radiacién del icuerpo negro puede
ser expresada

(’XE)t=(AE)*mm¢u.s+ (AE):AI’AQ (24)

Asi mostré Einstein que en su
comportamiento estadf{stico, la ra
diacién del cuerpo negro exhibe
caracteristicas tanto de onda co-
mo de particula. Este resultado
es el primer ejemplo de la famosa
dualidad onda-particula.

La radiacidn no sélo lleva e~
nergfa, sino también momentum, el
que se manifiesta como una presidnp

En una conferencia que Einstein
dié el mismo afio (1909) en Salz-
burgo, indicd, de la siguienta
forma, las conclusiones a las que
hab{a arribado con sus investiga-
cioness "No puede ser negado que
hay un amplio grupo de hechos re-
lacionados con la radiacidn que
muestran que la luz tiene algunas
propiedades que pueden ser enten-
didas mejor desde el punto de wig
ta de la emisidén newtoniana que
desde el punto de vista de la teo
ria ondulatoria. Es, por lo tan-
to,mi opinidén que la préxima eta-
pa en el desarrollo de la fisica
nos traerd una teoria de la lu=z
que podrd ser considerada como
fusidn entre la teorfa ondulato-
ria y la de emisién... un profun-
do cambio en nuestrg visién de la
naturaleza y constituciéncde la
luz es indispensable¥,

S —

o

o |

Recordamos que la tercera y ¢ltl
ma parte de este articulo estai.
presente en el préximo numero.
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Concursos
docentes

En el primer cuatrimestre de eg—
te afio la Universidad de Buenos
Aires, cumpliendo con lo dispues-
to en la Ley Universitaria 22.207,
instrumenté el primer llamado a
concursos para normalizar el cuer-
po docente,

Esta Ley prevé la existencia de
tree categorfas de profesores or-
dinarios y cuatro de extraordina-
rios. Los primeros, establece, se-
rén designados previo concurso py-
blico de tf{tulos, antecedentes y
oposieidén (art. 23) por un jurado
nombrado por el Consejo Superior
de la Universidad a propuesta de
los Consejos Académicos de cada
Facultad, ambos elegidos por el
Poder Ejecutivo Nacional. También
establece que los docentes durardn
en su cargo siete afios, otorgdndo-
seles estabilidad definitiva en 1la
segunda designacién, que se harg
también por concurso o por confir-
macién de las dos terceras partes
de los votos del Consejo Superior
a propuesta del correspondiente
Consejo Académico.

Esto representa la instauracién”

de las cdtedras vitalicias. Se deg-|"

prende del método de eleccién de
los jurados que los mismos son de-
signados indirectamente por el Po-
der Ejecutivo Nacional, lo que sig-
nifica una violacién mds a la auto-
nomfa mencionada en el articulo §.
Por otro lado, nadie sabe quién
decidid porqué concursar ciertas
cdtedras y no otras, ni el motivo
que presidié la asignacién de de-

'

dicaciones a los distintos cargos.

En la situacién actual, un 1lla-
mado a concursos deberfa tener un
claro cardcter convocante, para
atraer a los mejores egpecialistas
de cada &drea o disciplina, estén
0 no actualmente en el pafs. Por
otra parte, puesto que el estatu-
to dice "los miembros del jurado
solo podrdn ser recusados por las
causas que la reglamentacidn de-
termine" (art. 22 ine. e) y tal
reglamentacién no fue dada a co-
nocer, los jurados, tan imperso-~
nalmente designados por el rector
8son de hecho irrecusables.

Es manifiesta la falta de crite-
rios objetivos para evaluar inte-
lectual y cient{ficeamente a los
aspirantes (el artfculo 15 inc.b
dice textualmente sobre las condi-

ciones a reunir por los aspirantes

"tener integridad moral Y rectitud
universitaria, las que no podrédn

suplirse por méritos intelectuales")

Y 81 bien resulta encomiable que
se les exija "estar identificado
con los principios consagrados en
la Constitucidén Nacional", no ne-
gar "los principios, derechos y
garantfas establecidos en aquella™
Y repudiar "el empleo ilegal de
fuerza", es irrisorio que tales

condiciones aparezcan en un texl.o

!

la
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que institucionaliza en la Univer-
gslidad la misma ausencia de dere-
chos que padece el pals entero.

Ni siquiera queda el recurso de
apelacién, presente en todo siste-
ma jurfidico, ya que seguin el arti-
culo 22 "el dictédmen del jurado
serd impugnable solamente por de-
fecto de forma o procedimiento" y
"el mero hecho de introducir argu-
mentaciones solo referidas al mé-
rito del dictemen o de la designa-
cién impedird dar trdmite a la im-
pugnacién o recurso". ,

En resumen, no son precisamente
éstas las condiciones para alentar
la participacidén de profesionales
y cientificos que deberian ser re-
cuperados para nuestra Universidad

Es interesante comparar con el
pensamiento de la Reforma del 18
que, al respecto propone que el
acceso a todos los niveles de la
docencia se haga por medio de con-
cursos publicos de antecedentes y
oposicién frente a un Tribunal de-
signado por sorteo entre los pro-

|
fesores de las Universidades Nacioc-
nales que dictan similar materia,

Agimismo sostiene que la Cdtedra
deberd ser periddica, debiendo
convocarse & CONCurso en un lapso
no mayor que cinco afios, para ga-
rantizar la permanente renovacién
cientifica y pedagbgica.

Es notoria la diferencia concep-
tual que anima a ambas formulacio-
nes. La primera, concebida por un
gobierno anticonstituecional, per-
mite al Poder Ejecutivo Nacional {
el control de la Universidad,
otorgandole facultades pra discri-
minar las ideas que considere per-
niciosas. Esto, en los hechos, nos
ha llevado al estado actual, en el
cual la Universidad estd al margen
de los intereses nacionales y ce-
rrada a la mayoria. |

En cambio, la segunda, a través
de la autonomfa, la libertad de I
cdtedra y el cogobierno democrdti- |

|
co,

asegura el libre desarrollo de’

todas las ideas y la representacidén

de los intereses mayoritarios. ;

11

~-Lel 24 @l 27 ue Noviewmbre del afo pasacdo se realizd en la ciuawud ae
San Iuis la Reunidn Nacionul de Fisica 1981, orgunizada por l« Escue-
la ce Fisica de la Facultad de Ciencius fisico-matewdticus de la Uni- |
versidud de San Luis, Estas reuniones se vienen llevanco wnuslmente Z
& cabD0o desde hace cuatro wnos en distintos puntos cel pais. (Buenos
" Aires 1978, Villa Giardino 1979, Buriloche 1980).
En ellus investigadores de diversos centros de estudios del puis pre- |
sentan trabajos realizacos en los uwismos, 108 trabajos presentzcos |
en la reunidén de San luis fueron 251, trautando tewsws de Biofisica, ;
F{cica aplicsaa, Fisica molecular, lkateria conaensaaa, Fi{sica nucler |
éptica, haces electrdénicos, cowputacidén, control, calculo numérico,
placua, ¥Yisica ce reactores y enseianza de la Fisica (5310 uno).
Fueron 41 loes trabwajos presentiaaos por los cientificos
que desewyperan taresc en nuestra fucultad.
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Computacion

Historia de la
Computacion

La primera cuenta del hombre pu
do muy blen ser hecha con la ayud
de sus diez dedos. Usando princi-
plos similares, las computadoras
de hoy sirven también como ayuda
de cdlculos, sin embargo tienen
una capacidad mucho mayor y son mi
lLlones de veces mds dgiles cue los
dfgitos humanos, Fues entonces,
yué etapas histéricas nan conduci=-
do al desarrollo de l&s c'omplejas
méquinas de nuestros dfas?

Alrededor del afio 2.600 arites de
J.C estas cuentas tueron clasifica
das en un mecanismo llamado ABACO
por los chinos. Las cuentas iban
engarzadas en unas varillas verti-
cales y paralelas, empezando de de
recha a lzquierda las varillas re-
presentaban la unidades decenas
centenas, la adicién se hacia éeg
plazando las cuentas de abajo ha-

cia arriba.

En el afio 1642 Blas Pascal cons-
truyé la primer mdquina de sumar
mecdnica, cue funcionaba mediante
ruedas contadoras digitales, la
crual tuvo aplicacién inmediata en
la realizacidén de c4dlculos para la
oficina de impuestos de Ruan.

A WA

En 1833, el matendtico ingiés
Carlos Babbage desarrollo la lla
mada mdruina anal{tica, en la
que aplicé por primera verz el
principio de las tarjetas perfo-
radas para resolver un problema
matemdtico complicado., Esta méd-
quina constaba de una unidad de
almacenamiento y de una prensa.
La primera retenfa los ndmeros
para resolver un problema. La
prensa seleccionaba determinado
nimeros de la unidad de almacena
miento cuando se introducian por
el operador las tarjetas perfora
das., El principal problema de
ésta mdquina fue oue aunque era
enteramente realizable, constaba
de tan grande cantidad de ruedas
engranajes y bielas aue la hac{-
an inutilizable., Pero la mdnui-
na analitica sepuia ya los linea
mientos bdsicos de las computado
ras actuales. A vartir de 1915
el desarrollo se acelerd en gran
escala al introdncirse cambios e
innovaciones que incrementaron
la capacidad y velocidsd de las
mdquinas. Las computadoras basa
das en operacién con tarjetas
perforadas se denominan "Mdoui-
nas de registro unitario'" por
ser de tipo electromecdnico, tig
nen serias limitaciones en cuan-
to a velocidad y exactitud de o=
peraciones., El primer intento
de reducir esas limitaciones fue
realizado por el profesor Howard
Aiken quien trabajé con ingenie-
ros de la companfa I,B.M (194k4)
en la creacidén de la primer com=
putadora electromecdnica Mark I.
Funcionaba con los mismos princi
nios bdsicos de la mdquina de Ba
bbage, pero compuesta de relés
electromagnéticos y érganos mecd
nicos, El desarrocllo de las opg
raciones se realizé por cinta
perforada de papel en vez de tar
jetas, El MarkI, podfa ejecutar
una operacidén matendtica senci-
lla en 0,3 segundos. Comparado
con la eficacia de las maduinas
no contables en ese tiempo, fue
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éste un notable avance. Estas
primeras computadoras, proplamen-
te llamadas asi, usaban como ba-
el sistema decimal y eran muy vo-
luminosas y de escasa capacidad o
perativa. La verdadera revolu-
cién comenzé con el uso del sis-
‘tema binario, cuando en 1946 Juan
Manchly construyd la primer com-
putadora electrénica digital lla-
mada ENIAC en la que intervinie-
ron mas de 18000 tubos electréni-
cCOS.

Luego se introdujeron cambios
radicales en la construccidn de
computadoras al aplicarse '"circul
tos transistorizados" lo nue dio
lugar a la llamada segunda genem
cién de comnutadoras, Y mas tam
de con la utilizacidn masiva de
‘microcomponentes de alta tecnolo-
gfa se inicié la fabricacidén de

computadoras cue en la actualidad
constituyen la tercera generacid
Estas son capaces de recibir mi-
llones de datos de informacién y
ademds, almacenarlos para
su posterior aprovechamiento.
Esto permite gue con pocos datos
bdsicos aportados al sistema,
este sea capaz de resolver en mi-
nutos operaciones matemdticas de
enorme complejidad.

Sin embargo, hasta hoy en dia
la computadora tiene sus limites
es incapaz de crear, no tiene im
ginacién. Esas capacidades son
exclusivas del cerebro humano en
el universo que conocemos., Se
augura la aparicién de mdquinas
inteligentes, capaces de crear y
de tomar resoluciones sin estar

alimentada previamente con toda
la informacién pertinente.

Congresos de matematica

Del 5 al 9 de julio se realizd

en Mendoza el "II Coloquio lLatino-

americano de Algebra".Fue organi-

zado por la Federacién Latinoame-

ricana de Matemdtica,y auspiciado

" por la Universidad "Maza" de Men~

doza,la Universidad Nacional de
Cuyo y el CONICET.Este Gltimo fa-
cil1ité el translado y la estadia

de participantes de distintos pun-

tos del pafs,

Los cursos y conferencias tuvie-

ron lugar en la Facultad de Inge~-
nieria del Petrdédleo de la UNC.Por
la mafiana se dictaron dos cursos:
"Formas cuadrédticas",a cargo de

los dootores Gentile y Baeza,y

"Geometrias finitas" que fue dic-
tado por el doctor Barriga.Por la

tarde se dictaron conferencias s0-

bre diversos temas de édlgebra y
topologia algebraica,

Hubo participantes (graduados O
estudiantes) de diversas universi-
dades y centros de estudio de nu-
estro pais,as!{ como de Chile,Co-
lombia y Perd.

Asimiemo,organizado por el Ins-
tituto de Matemédtica,Astronomia y
F{isica (IMAF) de la Universidad
de Cérdoba,y euspiciado por el
CONICET ,tuvo lugar del 2 al 14 de
agosto en aguella provincia , el
"VI Seminario Nacional  de Mateméd~
tica",dedicado a Algebra y Teoria
de Lie.Se dictaron conferencias y
cursos a cargo de investigadores
de la UNS,UBA,IMAF,CONICET y de
Brasil.Participaron graduados y
estudiantes avanzados de dietintas
provincias del pais.Los temas tra-
tados en los cursos y conferencias
fueron geometria diferencial y
grupos de Lie,teoria de grupos,

curvas algebraicas,representacidn
de grupos y de dlgebras y teoria |

geométrica del control. )

13
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Ingreso '82

Nuestra idea en este articulo es
presentar la situacidén actual del
ingreso a la universidad y como vi-
ve el ingresante la preparacién de
este.

Por este motivo hicimos una encu-
esta entre los aspirantes a ingre-
sar a nuestra facultad en la que

tratamos de abarcar los tewmas de

praocupacién general.

Uno da ios problemas mds alarman-
tes es la poga informacidén que re-
cibe el alumno secundario y preuni-
versitario de las carreras y el in-
greso . El Ministerio envia a ve-
ces un profesional a dar algunas
charlas de orientacibén vocacional
a los alumnos del Gltimo afio del
colegio mientras que la informaciébn
en este sentido deberf{a comenzar a
darse en los primeros afios para ob-
tener algin resultado.

En cuanto al sistema de ingreso
hay actualmente dos en vigencia .
fino de ellos consiste en un curso
preparatorio de aproximadamente un
mes y medio de duracibén en el que
se dictan dos materias y un examen
final para cada una de ellas , con
la posibilidad de ingresar de acu-~
erdo a los cupos fijados en cada

carrera.

Universidad J‘

El otro sistema consiste en un
curso ‘de mayor duracidn con dos } .
exdmenes parciales y un final pa-
ra cada materia , habiendo también"
un nlimero fijo de cupos en cada |
carrera. .

En ambos casos el alumno puede_!
ver su exdmen una vez corregido
pero no puede apelar su resultado..

Quisimos saber , ya que a nadie
parece importarle , que tipo de |
sistema de ingreso prefieren los |
ingresantes ; la mayor parte de [
lasg opiniones estuvo dividida en-
tre ingreso sin cupo limitado (to-
do alumno que aprueba el exdmen I
ingresa) , y curso preparatoric
no eliminatorio (que nivele los
conocimientos de los alumnos e in-
&reso de todos ellos a la facul-
tad) .

Los restantes se volcaron por
la ampliacién de los cupos y por
los sistemas actuales.

En definitiva la proposicién de
los ingresantes en lineas genera-
les es mayor nimeros en la univer-
sidad . Claro que las instalacio-
nes actuales ne darfan lugar a
mds alumnado ni tampoco se podria
arreglar el problema de los docen-
tes , esta es muchas veces la res-
puesta dada por los altos fucio-
narios pero es claro que =i el
presupuesto de educacibén sigue
siendo el 8% el problemas seguird
sin solucién.

Con respecto al nivel dado por
el colegio secundario la opinidn
estuvo practicamente unificada
no cubridé en absoluto las exigen-
cias del ingreso.

Para el 50% de los encuestados
el curso dictado por la facultac |
no fue suficiente ; la duracidn
es poca , proponsn gue se tomaen
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evaluaciones peribdicas y en algu-
nas carreras piden cambio de mate-~
rias (biologfa por matemdtica los

quimicos y fisica por quimica los |
geblogos) . Algunos pidieron que se

nivelara a los profesores.

Para tratar de asegurar su vacan-
te muchos recurrieron a los cursos
de ingreso privados los cuales tu-
vieron un costo aproximado de
3.000.0008 promedio en agosto de
1981 . A la mayor parte de los que
hicieron el curso privado les resul-+
té de mejor nivel que el dictado
por la facultad.

El 70% de los encuestados no tra-
bajaba , ain mds , algunos dejaron
de hacerlo para poder concurrir al
curso. ‘

Es decir que el acceso a la uni-
versidad no depende exclusivamente
de los conocimientos que se lleguen
a adquirir sino que se necesita te-
ner determinado poder econémico pa-

ra aspirar a una vacante.

La respuesta fue undnime 2 13 re-
visibn del exdémen : los ingresantes
quieren una revisidén piblica y con
acceso a la apelaciédn de los resul-
tados. z

Queremos hacer notar que en algu-
nas carreras de nuestra facultag
este afio sobraron vacantes . Se pue-
den deducir facilmente de lo ex-
puesto razones que expliquen este
hecho , considerando tambiém que
en general el nivel de los exdme-
nes fue mucho mayor que el dado en
los cursos.

Otro punto que tocamos fue la in-
formacién que tenian los ingresan-
tes sobre todos los aspectos de la
carrera que eligieron (contenido ,
posibilidades laborales , ete.) :
por supuesto casi todos dijeron te-
nerla , siendo la principal fuente
de informacidn la gufa del estu-
diante de EUde®A....

GRAN PENA G
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Yy otras exquisiteces
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Matematica

Introduccidon al
calculo de
diferencias finitas

Quien haya tursado Analisis 1, ya en-
tiende como natural la operacidn paso
al limite, y por ende mane ja como he=
rramientas usuales a la derivacidn y
a la integracidn.,

Sin embargo es posible dasarrollar un
cdlovlo diferencial "sin pasar al limi
te ", llamade Cdlculo de diferencias
finitas,el cual no solo tieng interds
tedrico, sino que también brinda nue-
vas harramientas para el célcula, des
de el célwlo de derivadss e integrales
en serie de diferencias finitas( de
smplia utilidad en el método numérica
de resolucidn de ecuaciones diferencia
les), hasta la tearfa de interpaolacidn.
veremas también que con estas operado-
res as paaihhe ancwntrax una expresidn
para la suma Z:L leN ¥ resolver la con-

vargencia de scriea de tipo Z:—E;YT;;‘

EL cdlculo de diferencias finitas.

En lugar de cansiderar el limite del
caciante incremental como en la derie

" vacidn: ,$( ) £l
1 Atbh) - b
b :
consideraremas
Fx+h) ~ §1x)
h

donde no tendremes la intencidén de ha
car tender h a 0

ts mds, narmalizaremas h
cribiremos

al, y es=

Afx)z f(x41) - L(x)

donde A debe ser considerade camo el
operador diferencia aplicada a f.

Par supuesto A;Xx) siempre existe,
con tal que f esté definida para x y
x4+ 1,

Pueden demastrarse las siguientas fér
mulas:

) Achx)chfu) ;em
D A(f+q)= Aflx) +Aqlx)
2 Ablg(= qALd + flxw2) Ag(x—)

g ALY - HO)AQR) 4
L A'é”(x'> g(x) q(x+1) 3] 40

vefiniremas la diferencia segunda de

f cama
M- A[AT 0] = A fren) -]
e [ fee2)= frxaly ] = DGl - ﬁ(x\]:
fea2)- 20 (s 1) + £ 00,

van la misma idea definimas recurren
temente

An.l:(X):A(AMﬁx\) neiN
O fiw) = £(x)

Se puede demastrar per induccidn en
n la siguiente férmula:

N fi = ETQ (0™ (R) $letk).
Ejemplos:

3 Ae 0 celR

i) As*=0*(a-1) aelR.
i) ALoga ) = Aog (14 )

w) A"2x . g%

o
(notar la analogfa de iv) con De*ze®

n%0)

Polinomiaos factoriales..
Del cilculo diferencial sabemos gue

Dx" = nx"* nez (1)
5in embarqgo,
Ax" - (x4 -

na es formalmente similar & (1).

n
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Por lo tanto necesitamos una particu-
lar funcidn de x gque mantenga la ana
logfa. Tal funcifnes la funcidn facto
rial, definida

)(_(r') - X(X"l)"- (x-n+1)
(n)

ne N

notar que N = Nl
51 m es entaro negativo
(m) 1
Kz
@fnu+u..,(x+m-lﬂx+m)
——— .
wota: esta dltima definicidn se basa
en #l siguiente hecho:

ts claro que
im(x‘nfﬂn - X(n+m)

| 5i deseamos mantener esta propiedad
| para todo n,m € Z, en particular si
n= 0 y m €N , tendramos

X(o) &'X.- O)mﬂ = X(°+m) . X‘m)

s

n,m €N

de: dande X(o): 1

Tambidén , si nelN

xEM (xem) M 2 x (P 0 oy

tn consecuencla
=M 2 L/ ()™

Ahora

A xtM

| e@s fécilmente calculableae:
LAY ™ x)

L) = (x=-ne DI (x=2) . (%-n42)] ¢
. nx(n-l)

un polinomio factorial de grado n es
una expresidn de: la forma:

(n-1)

55(1): 3n Xt dnix T I A TN

ts claro gue (x“")oeien
sa del espasde vectarial

W{ﬂn:&leﬁfﬂ,/$=o " yﬂ£)en}

ya gque es una sucesidén de n +1 poling
mims de distinto grado; Iuego la sucg
sién gque define a & :

(80)o¢ien
astd univocamente determinada. Ademds
todo polinaomio factorial de grado m,
puede ser escrito en potencias de x.
tn particular:

8s una ba=-

(ﬁ\- n n r

X - ;er
Las coeficientes S? san las némsros
de stirling de: 12 clase ( wndtese qua

. surgen del cambio de base X'‘— x* ).

Lalculanda, vemos gue:

X x

x? = x(x-1) = x?-x%

x® s e (x-x-2) = X -3 e 2x
De donds: :

Si: \

Si=1  Si:z-\

S3 =\ -3 1:2

5%

Ue acuerdo con la definicidn, y defi
niendo Sg='0, S3= 0 (P>RN) neN
se tieme la relacidn recurrenta:

LR
-nSn

c s ‘S:-l

Los nimeros de stirling de 2¢ clase
surgen de considerar

¥n= E: 8? XW)

Calculanda:

o xu)

Xl - Xn) . ,x(.\)

P AL VAT T LR VAL
vemas qua

Si:\

82 =1 51 = 1

$3=1 $4 -3 % - L
Adupt‘aﬁd‘.o gcz-o -. 5; =0 (‘p>.n') NnsiN
se obtiene

&n:l = §?.x +r §1

La suma indefinida:

Sea F una funcidén definida para tado
x € R Podemos entonces tomar su difs
rencia -

A F\X) = g(’k)

Cansideremas ahora el prablema inver
s0. E8to ®s: sea £ una funcidn deda:
(Es posible hallar una funcidn F tal
que A F(x) = f(x) ? Si esto es posi-
ble escribiremos

17
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a también

F(x) = A'f(x)
F(x) = 2 F(x) o

donde Z representa la suma indefinida

andloga a la [ indefinida.. En &l casa

de la integral indefinida, sabemos qua
la- funcidn primitiva es dnica a menas

de una constante de integracidn.Andlo-
gamente, an al caso de la suma indefi-
mida, la F ancontrada es nica, salva

una funcidn periddica. En efecto, su-

pongamos que

Z F(x) = f(x)
Sa tiene
A F(x) =G(x) ) =0 (%)
Llamando
P(x) = F(x) = G(x)
sale de ( %) que
P(x+1l) = P(x)

de donde P es perifdica (de: perfado 1)
y ademds as

F(x) = G(x) ¥+ P(x)

Aplicando la definicidn, se obtienen
fdrmulas similares a las de integracidn

i) e f(x) = ¢ 2Ff(x)

£i) Z( F(x) + a(x) )= 2F(x) + Lg(x)
iii) 2 f(x)Ag(x) =

= fix)g(x) = Z a(x + 1)Af(x)

(iii) es la sumacién per partes, andla
9a a la integracién por partes del cl
culo diferencial)

Y X G(x) = f(x)

Ejemplas: "
+
ZX(M = ‘><(n / Nl

a* . a* /a-\
2 L L

aeR

La suma daefinida: _
La regla de Barraw del cdlculo integral

nos dice fua:
SF(x)dx = F(b)- F(ay

dande F'(x)= [(x)
Veamas su andlogo en el cdlculo de su

mes finitas.Esto es , la fdrmula de.

| ¥ tomemos una funcién g tal que

a#n-1

2,f(x)

bupangamas aue f sea la funcidn dada |

acm.

g(x) = 2 f(x)
Asf : Agix) = f(x) ; pera
Ag(x) = §(x+1) - 9(x)
En cansecuencia:
g(a+l)-g(a) - f(a)
g(@& +2)=-g(a+1l) = f(a+ 1)

@ 0 ®» 0 e & e e e = g

gla+ n=-1l)-g(a+ n=- 2)=f(a + A= 2)

g(a+n)~g(a+n- 1) = f(&+n- 1)

Sumando. ambos miembros:
aen-y a+h

2%f(x) = g(a+n) - gla) = 7Lf(x)\a

Esta expresidm es comocida camo la
regla de Barraw del Andlisis numérica.

Aplicaciones..

1) La: fdrmula de Newten:

En el célculo diferencial, se ve que
si f(x) es un palinomia de grado n,
entonces f(x) puede ser escrita

f(X)Sf(0)+ f'(U)x +F"(U)£z+ cond
' 21

% f(n)(O) 5?
nl
Supongamos ahara que f(x) es un poli
namio factorial, o sea

f(X)zan x(n)+ a,;_,.’én-l)'i-- e ot alx‘ll ay

%i x=0, es f(0) = a,
iomando A & f(x), resulta

f(x)snan§n'lk(n-ﬂ)gq;n°2)

(1)
+la, x" '+ a,

Y f(0) = liay

+ ’0‘.+

Procedisndo de esta manera, vemos que
k
A" f(0) = kia,
Yy 8n consecuencia
4 (1) 42 2
f\x’:f(O)"} Af(O)x + ﬁ(U)l(_+ es e

+-Aﬂ’lf(O)Q"'¥1Aﬂf(o]4"’2"
n-11 n!



Mate ma'tvivca

A i ..
sta scuacidn es canocida coamo la
fdrmula de newtan y tiene muchas

cidn.
vaamos wn ajemplao.
supongamas que tenemas los ndmeras

w, 7, 26, 63, 124 , 215 , 342 ,

51l

y dasesamos sncontrar el pelinomia f
je grado minimo tal que

‘;’{u)z[} ' ‘!’(L):? p G oy f(7)=51l0
fabwlamaos entoncas

x f(x) OF(x) &f(x) A&(x) Af(x)

0 o 7 12 6 a
1 7 19 18 & 0
Z 26 37 24 (] a
3 63 61 3o 6 0
4 124 91 36 6 0]
5 21% 127 42 6
& 342 169

7 511

Per lo tanta

f(x)=0% 7x(l) 12x (2) gnx(a) Ox( )

2! 31

=Tx + Bx(x~1) 4 x(x=-1)(x=-2)

3

=% 4 3x.2'+3x = (x«l-].f,):'L -

Podemos calcular mediante fa férmu-
la de newton,
da 2%aspeciee..

sapemos gue s8i f(x) &s un polinomie
de grado a lo suma n, podemos esCrie
bir

()= T DYeco)_x{P

=0 1,_!
Ademds sabemas qus
N gn i)
A
{21

ramanda f(x) = x" , ¥ siendo (x
una basse, setiene la igualdad:

oA n\xWO = ‘S:

r!

(1),

s o

aplicaciones en la teorfa de interpola .
-

los mimaros de stirling |

(JRL

' da donde
n r . ;
Sr= LY (-1 () "

r! K:0°

t férmula no recurrente, que determi-
na a los ndmeras de sStirling de 28
clase.

! 2) E& pasible tambidn , encontrar
una exprasidn explfcita para las
' sumas del tipa

n
S i k e\
| Lk
E Paxa @llo;
i ZDX = 2. E SJX' =
| K
; zzax L2 35 2l
i 4 z“ 3{‘ xcj!n
o jrr AT
| whors o n-1 n
K K K _

; E%;L“ ‘(Eﬁ L= 25‘ ‘o =
‘ _ i+ | .
' N )=Zl 310 ‘)u )&]u))

Z \N\ i’ a2 ) )
Pon eJempla.

7:§<m> i = (3) - a{o=2)

! u\
Si k=2 :
S 32 Lan . n o
i-lll, = »?Léj(j+h)J, = (Z«)+(1) 21 s
- y
5 = 2n°=3n°+n_ _ n(n-1)(2n-Y
_ . _ 1

'
| £ jercicio..

uyemostrar gque
-
7 sen i¥
l =l 2k
i converge a
2 san O
5-4cas ©

(sugerancia: sumar por partas ¥y

aplicar

A sen ax = 2sen 3. cos{ axt 2 )
2 2
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Division Optica

Lisenciade Reberte
Daniel Lezane -

Breve descripcién de la Divisién Op-
tice 1

El Departamento de Fi{sica Indus-
trial y Metrologia del Imstituto Na-
cional de Tecnologfa Industrial -INTI-
tiene seis divisiones : 1)Acdstice ,
2)Calor , 3)Electricidad , 4)Electré-
nica , 5)Mecénica , y 6) Optica, sien-
do alrededor de 100 personas las que
trabajan en todo el Departamento.

En la Divisién Optica, trabajan
18 personas, entre los cuales se cuen-
tan ¢ 6 fisicos, 1 matemdtico, 1 qui-
mico, 2 ingenieros electricistas, 1
ingeniero 6ptico, 3} técnicos y 2 auxi-
liares téonicos, en un area gue Cu-
bre aproximadamente 1200 metros cusa-
drados de laboratorios, taller y ofi-
cinas, Cuenta ademéds con un instrumen-
tal qub puede valuarse en el orden
del millén de dSlares.

A su vez, las actividades de la
Divisién, estén divididas en distin-
tas areas, a saber i

a) Radiometria y Fotometria

b) Colorimetria

c) Optica Fisica

d) Optice Geométirica e Instrumenta~
cién '

eg Luminotecnia B, %,
f) Infraestructura ‘

‘con la visién, el color, y la aparien-

&

En general se prestan servicios ca-
lificados ( a las Universidades, or-
ganismos estatales e industrias) y se
realizan tareas de investigacién y
desarrollo, por lo general en proble-
mas aplicados, Por otra parte, son in-
usuales las tareas de investigacidn
bésica o académica, aunque muchas ve-
ces es dificil discernir el limite en-
tre lo aplicado y lo bésico.

En el laboratorio de Radiometria,
se mide radiacién electromagnética em
el fmbito de 200.m a 2,5fm aproxima-
damente, pero el mayor esfuerso se
ha concentrado en el espectroc visible,

Alli también se estudian detectores
de radiacién y fuentes radiantes, mé-
todos de medicién y caracteristicas
fotométricas y/o radiométricas de los
materiales. En el sector de Fotometria|
@8 realiza el mantenimiento de la mag- |
nitud funtamental -~ el lUmen - y sus
asociados - la candela y el lux -, Se
calibran lémparas, luxdmetros, lumis
nancimetros y otros elementos emplea-
dos en fotometria,

En el sector de Colorimetria, se
estudian los aspectos relacionados

cia de los materialesg, Se miden estas
caracteristicas,

El sector de Optica Fisica estd
orientado hacia la utilizacidén del
l4ser y las téonicas de dptica cohe
rente. Hologr&fia, speckle, interfe-
rometria son algunos de los tewas es-
tudiados,.

El grypo que trabaja en Optica
Geométrica e Instrumentacidn desarrow

1lla sus actividades en el marco dsl
disefio de sistemas épticos, su cursc.
terigzacién y su construccidn.

El laboratorio de Luminoteonia
estd escencialmente dedicade al
tudio de los elementos gue partici.:
en lo8 proyecios de alumbradc (piili-

\
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" blioteca y hemeroteca suma cerca de 500

ro, fabril o de interiores) como son
las luminarias, pavimentos o materiales.
Completa la estructura de los labo- |
ratories el sector de Infraestructura i
que cuenta con las facilidades de un pe-'
quefio taller mecé&nico, un taller para el'
tratamiento de superficies Spticas, y l
un taller de electrédnica. A ello se su-
man los servicios de un sistema de ad-
quisicién de datos y de acceso a la com-

‘putadora central y un banco de informa-

ciones razonablemente completo. La bi-

titulos en la especialidad y el acceso
& 100 publicaciones periédicas,

Desarrollo e Investigacién en la Di-
visién Optica

nido en claro que si bién por tratarse
de un laboratorio oficial financiado por
1a industria (lamentablemente esa forma
de financiacién fue abolida por el mi-
nistro Martinez de Hoz reemplazéndose
al sistema de financiacién indirecta a
través de un impuesto especial a los cré
ditos otorgados a la industria, por la
dependencia lisa y llana del presupues—
to nacional ) era necesario prestar ser-
vicios a la industria, se tenia una con-!
ciencia clara de que una industria pu- ;
jante necesitarfia un laboratorio de re-~
ferencia en primer lugar, y un apoyo
tecnolégico del mejor nivel para apoyar
su propio desarrollo y ser aconsejada
para la adquisicién, adaptacién o trans-
formacién de nuevas tecnologias.

Esto implicaba crear una estructura
ociant{fico-tacnolégica de buen nivel,
tanto en la capacitacién del personal
como en las facilidades del laboratorio.

para ello, se enviaron profesionales
a entreparse al exterior y aungue lamen-—

tablemente no fue entendide por las di-
la necesidad de

Desde su creacién, casi, se ha te- f
|

S A

ferentes autoridades

formar gente en el més alto y mejor
nivel (doctorados), un intenso fluir
de becarios por perfodos cortos o me-
dios ( no més de un afio en general )
permitié cgue el personal recibiera un
entrenamiento adecuado en la aplicacién
de ciertas técnicas especificas,

Se sabfa que eso no era suficiente
y aungue<él medio no era el mds pro-
picio, se creé una mentalidad procli-
ve a la profundizacién de los temas y |

la realizacién de investigacién y de-
sarrollo.

Quizés no pueda comprenderse cuén
diffcil es lograr este objetivo donde
no hay antecedentes, ni se alienta tal
orientacién del trabajo. Donde siempre
los servicios eran lo esencial, y la
investigacién algo complementario -pa-
ra los ratos libres~ para dar " pres-
tigio ", o que s88lo era entendido como
parte de una carrera o0 interés personal
para hacer "curriculum",

Creer que un laboratorio debia ser
capaz de desarrollar las ideas, profun-
dizarlasy que los servicios tenfan una
importancia relegada frente a la taréa
creativa, la investigacién, no fue mu-
chas veces comprendido ni fécil de lo-
grar, Pero era una cuestfon que iba &
mds allé del mero plantéo de una po-
l1ftica; era una cuestfon de superviven-—
cia 3 O se creaba y se continuaba e~
jerciendo la facultad de pensar, o nos
anquilosébamos liquidandonos como pro-
fesionales, convirtiendonos en meros
técnicos "aprieta-botones",

No se podfa hacer "ciencia" en los
ratos libres. No se puede realizar nin-
guna taréa cientifica, y menos inves-

tigacién, sin dedicacién suficients y
seriedad. No era cuestién de fingir i

{
"pour la galerie"; de enganarnos & no- |
i

sotros mismos. Asi que peses & todoe Lra-

42
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z.mo8 lenta pero obstinada, firmemente
un camino decididamente orientado ha-
cia la investigacién aplicada y la pres-
tacién de servicios calificados.

Creo que es necesario explicar aqui

porqué una industria pujante y en de-
sarrollo necesita de un laboratorio de
apoyo competente y del mejor nivel cien-|
tifico posible.

Con el desarrollo del mundo moderno,
uno de los aspectos que m4s evolucioné
ha sido la creacién de tecnologfa. Es-
to es fécil de entender, por ejemplo :
en electrdnica o en computacién. Cuando
yo empecé a estudiar, hace poco més de
25 afos, todos los céloulos complicados
( digamos raiz cuadrada o, el empleo de
logaritmos ) se hacfan con méquinas de
calocular manuales y a veces eléctrico-
mecénicas. Hoy, los estudiantes llevan
en su bolsillo calculadoras programables
que tienen la misma relacién con aque-
llas méquinas, que un cohete Saturno
oon una oanita voladora, El desarrollo
ha sido explosivo, exponencial, demen-
cial, impensable.

Los paises que estén en la delan-
tera de este proceso -~los creadores de
tecnologia~ cada vez se alejan mds de
sus seguidores, porque tienen la capa-
cidad humana y el usufructo econémico
de la nueva tecnologfa, los medios eco-
némicos para avanzar adn més.

Los oiros paises -el resto-, tienen
dos posibilidades : 1) convertirse en
mero apéndice econémico y polftico de
aquellos y 2) tratar de lograr un equi-
librio en aquellas areas donde fuera
posible un desarrollo independiente a-
corde con las necesidades propias, y
caracteristicas de cada pais. Para ello
hace falta ser capas de adaptar o trans
formar tecnologia de acuerdo a nuestros
particulares requerimientos. Y para po-

der hacerlo, se debe poseer el me jor

nivel cientifico posible, pues de o
tro medo serfa quizéds hasta imposible |
siquiera, de entender la fenomenolo-
&1a involucrada.

No sabemos si nos equivocamos, pe-
ro optamos por la segunda alternativa
Y hoy, nuestro laboratorio tieme un
razonable buen nivel y en algunas es-
pecialidades 4come colorimetria- tie-
ne un bien ganado prestigio internacio-
nal. I

Vayamos ahora a lo especifico y
veamos qué temas se estén estudiando.

a) Medicién absoluta de radiacién i
electromagnética : Este es un tema
relacionado con la metrologfa bésica.

De su precisién y exactitud dependen |
todas las medicionee fotoméiricas ya i
que estas Ultimas no son més que medi-
ciones radiométricas "pesadas" segin
uga funcién que carscteriza al o0jo hu-
mano. El principio fundamental en que
se basa, es8 la transformacion de ener-
gia radiante en calor. El criterio ab-
soluto responde al método de sustitu~
cién : el calor obtenido por absorcién
de energia radiante se compara con o=~
tro producido por la ecirculacién de
una corriente eléctrica a travée de
una resistencia,

Tratar de obtener un grado de ex-
celencia en las mediciones, comparado
con las obtenidas en otros laborato-
rios no es tarea sencilla. Con una ra-
zonable expectativa se espera poder
calibrar nuestros deteotores con un
error no muy superior a €,2% ( lo me-
jor obtenido en el mundo hasta hoy es
una exactitud de 0,1% ).

b) Medicién absolute de flujo lumi-
noso : Este trabajo implica varias
cosas previas, a saber : 1) calibra-
cién de un detector, de modo que puc~
da asegurarse su respuesta absoluia !
dentro de la mixima exactitud posible,

|
1
|
l
t
{
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y 2) verificacién del error de aparta-
wiento de la repuesta espectral del de-
tector respecto de la curva patrén que
. caracteriza al ojo humano. 3) Otros pa-
rémetros de funcionamiento (fatiga, e-
fecto de la temperatura, linealidad, da-J
"pendencia del éngulo de incidencia, etc.
Conocidos estos fackomes, el prinoi-;
pio de medicién absoluta implica inte-
zrar el flujo de la fuente luminosa en
cuestidn en todas las direcciones del l
radio vector de una esfera que lo con-
tenga. Esto es fécil matemfticamente, !
perc no tanto en la prédctica, ya que e- '
xisten limitaciones., El estudio de esas
limitaciones y del método de medicién
es uno de los trabajos que se realizan,
¢) Estudios fotométricos y colorimé-
tricos de elementos de sefializacifén vi-
al ¢ FElementos de serializacién vial
son, por ejemplo, las balizas triangu- ;
lares usadas por los automovilistas, el l
material retrorreflector empleado en las
sefiales de advertencia (carteles a los
costados de rutas y calles), las tachas
catadidptricas empleadas para marcar los
carriles en algunas calles o avenidas y
las pinturas retrorreflectoras usadas
para delinear carriles o cruces peato-
nales,

El estudio de estos materiales y e- '
lementos puede implicar su medicién o
su diseno. La comprensién del fenémeno
y del verdadero sentido de su utilizas
ocidn, . ‘

Esto implica cosas tan disimiles co-!
mo el estudio de las caralterf{sticas dell
trénsito, los mecanismos perceptivos y ’
detectores del conductor yfo peatén, la
medicidén de la distribucién espacial y !
espectral de los objetos considerados, |
etc., Las investigaciones van desde la
descripcidén de la fenomenologia a la es—,
pecificacidén de una norma de utilizacién.

d) Color en alimentos : Debido a 1la '

l

|

e — . e e .

tendencia de los dltimos alos de es-
timular las areas de investigacién de-
dicadas a los productos primarios, len-
tamente nos fuimos involucrando en el
estudio de los problemas de color en
distintos productos alimenticios. Las
investiigaciones generalmente implica-
ban en primer lugar, determinar en qué
consistia "el color" de un determinado
producto, en los modos de medirlo, en
la forma de seleccionarloy establecer
tolerancias para la produccién y desa-
rrollar un método adecuado de medicién.,

A veces, §sto implicaba también, de-
sarrollar el instrumental,

Distintos productos han sido o son
estudiados : tomate ( y sus derivados
enlatados ); corned-beef; ancho{ta sa-
lada,

e) Apariencia : Los modos de aparien

cia de los objetos caracterizan la for-:

ma comwo un dado observadow los ve, Es-
tablecer una relaciém entre lo que é€ste

ve y la forma como la radiacién elecs
tromagnética visible interactda con el
objeto y el medio que lo rodea, es una
de las taréas de investigacién que es
realizan. E1l brillo, la blancura, la
textura, la forma, el color, son dis-
tintos parédmetros sdeila apariencia de
un objeto. El color estd relacionado
con la modificacién (o no) de las C8w
racteristicas espectrales de la radia-
cibén que incide sobre un objeto, y de
cémo es reflejada en direccidén del ob-
servador. Interviene el tamafio del ob-
Jeto, el fondo sobre el que se halls,
el nivel de la iluminacién y otroé€ pa-
rémetros objetivos y subjetivos.

El brillo, en cambio, no esté rela-
cionado con la modificacién (o no) de

la caracteristica espectral;sino 6818~ |
cial, por el objeto, de la radiacidnr g
incidente. !
La textura, no sflo con la varia- f

{

cidn espacial 8ino con su ordenamian-
|
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La blancura, con la " no selecti-
vidad " espectral y las preferencias
reales o aparentes de los observadores,

En suma, toda esta area de investi-
gacidén estd muy relacionada con el com-
portamiento humano y en particular con
el funcionamiento del sentido de la vi-
8idn, al mismo tiempo que la compren-
8i6n de los fenémenos de interagién de
los materiales con la radiacién y sus
variaciones temporales y espaciales,

Tanto en los temas ¢) como e) inter-
viene una rama de la ciencia conocida
como " Psicofisica ", y que estudia mé-
todos y técnicas desarrolladas para com-
prender fendémenos fisicos en términos
de respuestas sensoriales de observa-

dores humanos y manifestados a través
de fenémenos psicolégicos,

( En el préximo nimero continuaréd con
los aspectos relacionados con Optica
Fisica, Optica Geométrica.e Instrumen-
tacifén, Luminotecnia e Infraestructura)

Reberte Daniel Lezane es Licenslade

AL
Informe l
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i
|
|

en Matemdtiea Aplisada.Fue begarie del ‘f

Laberaterie Nasienal de Ffsisa de Gran

Bratafia y del Institute Federal de Fisi |

ea de Alemania.Es miembro censultive de
la Cemisién Internaeional de Alumbrade

Y la Organizaeién de las Naeienes Unidas
Aetualmente es jefe de la Divisién Opti
ea del Departamente de FPisiga del Insti
tute Naslenal de Tecnelegfa Industrial,

000 s interessnte wencionur uno de los hechos ocurridos en nuesgtru
Fecultut durante las acciones bélicue en lae Islus Nalvinas,

El Ejército Argentino, necesitando ce expertos en wicroondus, envié
un representesnte @ nuestrua waltrechu cuss de estudios en buscs de
alpuin ladéneo en aicho cwwpo de la Fisica,

el iddneo no concurrfa & nuesirs Facultud decde
hace dos wrioes y su luborwiorio habfu desapareciao, Cowo por urte de

Pero ;Oh eorpresa!

mwagia, vié?

Jorge F. Westerkaup (dicho icdneo) no tenfs wuy bumnes relaciones
con los houwbres de aruwus, quienes decioieron en 1980 que era was
convenlente pars el pafls que no siguiers investigundo,

No es ce extrafur ya que esa opinidn es andloge @ lau que tienen go-
bre nuuerosog clent{ficos, profesionules Yy artistas, que hun vieto
estos dltimos tristes aros.

lupeaida su wctividud en el pafs en

B L S m— ....;M_..M-J
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Doctor Carlos Ruiz:
Topologia y
psicoandlisis

El Doctor Carlos Ruiz obtuvo su Licencia
tura en la Facultad de Ciencias Exactas de
la Universidad de Buenos Aires en 1965, ob
tuvo el Doctorado en esta misma Facultad en
1970, bajo la direccién del Ingeniero Villa
mayor.fue docente en nuestra Facultad hasta
1975.8u especialidad es la Topologia.Actual
mente trabaja también con psicoanalistas,
dédndoles clases de Matem&ticha, particulars
mente de Topologia.

-~ La Topologia es una de esas ramas de la
ciencia que se nombran mucho y se conocen
pocog Podfias acercarnos a una definicidn
de ella ?

-~ S1, habria das formas de aproximarnos

a ella: una serfa considerarla como una es
pecie de GCeometria generalizada; esta seria
la manera cl4sica, antigua.Podemos, por e=

| jemple, partir de la Geometrfa de Euclides,

que es la Geometrfa de los movimientos ri-
gidos: dos tr idngulos son similares, o equij
valentes, cuando hay un movimiento rfgido
que desplaza uno sobre el otro,

Una segunda Geomrtria es la de la semmjan
za, En ella las transfor maciones permitidag

LARRE S

incluyen homotecias, o sea la multiplica
cién de todas las dimensiones por un nime
ro, ademds de las anteriores. Fijate que
ahi tenés una inclusién de una Geometr{a
en otra, una generalizacién.En una estén
permitidas ciertas transformaciones, gue
forman un grupo, el grupo de movimientos
rigidos en el plano, y la otra permite un
grupo mds amplio de transformaciones,Se
puede seguir, por ejemplo con una Geometria
lineal, donde cualquier transformacidn 11
neal es vidlida.As{, uno podria seguir am-
pliando el grupo de transformaciones permi
tidas hasta llegar a permitir todos los ho
meomorfismos, es decir aquellas transfor
maciones biunivocas bicontfnuas.

Es bastante f&cil si lo pensds con una
serie de e jemplos: un tridngulo es equiva
lente a otro de la misma medida, exactamen
te igual. Por ejemplo, un cisrto tridngulo
equildtero es equivalente a otro que tenga
el mismo lado, pero no a otro mds grande.

81 paso a seme janza, tengo qQue todos los
trigngulos equildteros son seme jantes, hay
una sola clase de tridngulos equildteros
y los tridngulos quedan clasificados por
las proporciones de sus lados, o por sus
dngulos. Con los otros poligonos pasa lo
mismo, también para la circunsferencia; en
el caso de la equivalencia tanés ques tedag
las.circunsferencias de un dado radio R son
equivalentes.figuiendo, todas las circung
ferencias son eeme jantes.

Este es un punto de vista que, del lado
de los matemdticos es muy obvio,pero que
para otra gente es importante: en que lu
gar uno va a definir una nocidn, porque no
sotros estamos muy acostumbrados a définir
desde los conjuntos todas las estructuras.
Pero para otros viene un poco al revés:
desde las palabras define las estructuras
y va abstrayendo.

—iQuf pasa con el grupo de transformacio-~
nes lineales?

—~—{n tridngulo no es una circunsferencie
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ni en equivalencia ni en seme janza.Ahora,
s8i uno permite transformaciones lineales,
simplemente todo tridngulo es linealmente
equivalente a otro tridngulo. Es decir,
dados dos tridngulos uno puede definir u
na transformacién conveniente. De la mis
ma forma uno puede transfoqmar'una elipse
en otra,

Lo que uno tiene, entonces, es una fami
lia de Geometrias.Uno podria definir, da
dos diferentes grupos, diferentes Geomew
trias. Como yo estoy definiendo grupos ca
da vez mds grandes, obtengo Geometrfas en
cierto sentido ordenadas.En §ltimo lugar
coloco aquella en la cual lo dnico que le
pido a mis transformaciones es que sean
bicontinuas.Se entiende que en todas estas
Geometrias las transformaciones son biun{
vocas y bicontfnuas.En el caso del plano
alcanza con contfnua.Esta dltima que defi
ni es la Topologia,en este caso Topologia
del plano, o del espacio.Ahi, por ejemplo
una circunsferencia es equivalente a un
tridngulo, un cuadrado, una elipse, Todas
esas son curvas cerradas, simples, que se
pueden transformar una en la otra.Esta se
ria una versidn.

Habria que hacer una aclaracidn: no dis
tingo mucho, en lo que te dije, entre la
Topologia de la 1fnea - en esta todas las
lineas simples cerradas son equivalentes -
y aquella que deriva de la estructura for
mada por el par plano-linea.Esta es la ver
sién histdérica.

- ;5e puede generalizar a otros espacios
a otras estructuras ?

— S{, uno puede cambiar los espacios en
los que hace Topologia: trabaja en el pla
no, en el espacio, en dos cosas muy impor
tantes como el espacio y el plano proyeg
tivos.- La Topologia del plano proyectivo |
es uno de los temas mds importantes en es
tudio=.

Lo que pasa es una cosa bastante general
Yo tengo una udmrta estructura, en princi
pio una estructura geométrica,en la cual i
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mediante axiomas, defino una estructura '
topoldgica.Ahora, estos axiomas, que defi |
nen una estructura topoldégica del plano, | -
tienen una validez tal que pueden aplicar l
se a otros campos. Yo, por e jemplo, defino |
lo que es continuo: ese axioma de continuo |
puede definirse en otros conjintos, en o
tras estructuras,Desde ahi abstraigo la no
cidn de espagio topoldgico y de continuia
dad.Ya no tiene mayor sentido hablar de la
Topologia como esta Geometria de transfor i
maciones en el plano.Ese@ puede ser la hisg
toria,

- ;Cudl serfa,entonces, la otra versién
de la Topologfa ?

-— Para decirlo rdpidamente, la Topologia
es una rama de la Matemdtica que estudia
la continuidad. Si uno quiere una definie |,
cién mds formal, va al Bourbaki, que, en
el capftulo de Bstructuras, define lo que
es una estructura, en términos de la teo
ria de conjuntos, y clasifica las estructu
ras en tres clases: algebraicas, topoldgi
cas y de orden.,La Topologia es el estudio |
de las estructuras topoldégicas.Ahi,estruc
tura topoldgica toma un significado mis |
general, puede ser la Topologfa de un esggl
cio, de una estructura uniforme, etcétera.
Todo en un campo relacionado con la nocidn
de continuidad. ~

La Topologia conjuntista moderna partici
pa de un proceso de toda la Matemdtica de
unificacién tedrica.Los fundamentos de la
Matemdtica se basan en la Teorfa de conjun
tos y, a partir de ella aparecen los fun-
damentos de las distintas ramas.De esta
forma esta Topologia geométrica, conjuntis
ta se puede fundamentar de un solo golpe
con la nocidén abstracta de espacio topold

‘gico, que es un conjunto dotado de una es {
|

tructura con ciertas propiedades, |

- ;Tiene especializaciones la Topologia®

— Hay una Topologia, que es la que ect? |
por e jemplo,en el Killey (EUdeBA) que e
la que se llama Topologfa general, que 38
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tudia ciertas propiedades, en principio
muy bdsicgs, sin eso no se puede hacer To
pologia, por lo menos un matemdtico no
puede hacer Topologia, ahi se incluye la
definicién de espacio topoldgico, de fun
cidn continua.Necesito previamente la Teo
ria de conjuntos, aunque sea en forma in
tuitiva, para generalizar esas nociones,
més otras cuestiones muy bdsicas; por e-
jemplo que la continuidad se puede definir
de varias maneras diferentes, en términos
de conjuntos abiertos o cerrados, de en=
tornos, de convergencia: probar las equi
valencias entre todas ellas serfa lo mini
mo.Despuds viene la clasificacién de espa
cios segin ciertas propiedades minimas,

Yo abstraigo, generalizo al méximo, pero
luego me planteo saber qué se mantiene,
en eata teoria general, de las propiedades
particulares que tenfan las cosas que ge
neralicé. o

Por e jemplo, yo me pongo ahora a hacer
demostraciones y las hago en la intuicidn
y digo: "dados dos puntos, tomo dos entor
nos, uno de cada punte y estén bien sepa
rados''yYo no puedo probar que todo espae
cio topoldgico sea asi Esa es una propie
dad del plano.Entonces lo que uno hace es
decir: Axiomaj un espacio se llama T2 si
cada par de puntos tienen entornos disjun
tos, y estudia las propiedades particulares
de esos espacios, y ahi generaliza.Y por
ah{ se puede ver en el Kelley un pesadisi
mo tratamiento de cuales son las propieda
des en términos de conjunto,que hace que
un espacio sea metrizable, o sea que la
topologia esa pueda ser definida por una
nétrica .Dada una distancia puedo definir
una topologia por entornos.Qon los teore
mas de metrizacidén trato de averiguar si
un dado espacio topoldgico proviene o no
de una o varias métricas.

A partir de aqui se construye toda una
teorfa, Los teoremas de metrizacidén son
muy pesados, porque estdn pensados deade
la topologia conjuntista, general, hacia
la metrizacidn.

ot s cam———

bacugsin

En Bourbaki aparecen 3&s propiedades
mds importantes, que son condiciones B4
fiocdendes para que un espacip sea metri
zable, -

- ;Tiene esto alguna relacién con lo
que se ve en las primeras materias de la |
carrera ?

~51, supongo que inclusive en Andlisis
I, para la topologfa de la recta alguna
vez uno vié eso.En Andlisis I le dicen,
por ejemploy si yo cubro el intervalo |
[0,1] con intervalos abiertos hay siem
pre un subcubrimiento finito. En Topoig
gia uno dirfa: el intervalo {0,1] es com
pacto.Esto se ve en una dimensidén y lo
generalizo.Esas son nociones bdsicas, to
do el mundo tiene que mane jar eso para
hacer Topologfa. Pero despuds viene la
especializacidén en esa rama, la Topologia
General, a mi no me interesa mucho. Tie

ne cosas muy interesantes; las relacioe
nes de topologia con medida, por ejemplo,
son totalmente inesperadas, muchas veces
totalmente contrarias a la intuicidn.,
Estd, después, lo que se llama clédsica
mente la Topologia Combinatoria.Esta es
un conjunto de proposiciones sobre cier
tos ordenamientos finitos.Un conjunto de
puntos, que llamo vértices y ciertas re
laciones: pares, que llamo aristas; ter
nas, que llamo tridngulos, etcétera. Eso
se puede jugar informalmente, es combina
toria pura.Lo md&s importante es el juege
entre combinatoria y topologfa, pensando
los puntos, por ejemplo, como puntos en
el espaciogHistdéricamente esta es la pri
mera, es uno de los origenes.Definfan su
perficies, por ejemplo, como pegamientos
de tridngulos, porque la superficie en 5
s{ es difieil de trabajar.Toda esa rama |
estd inclufda en otra gue es la Topolo= |
gfa Algebraica.Esta es la parte de la To
pologia que se ocupa de enconirar .nve
antes algebraicos de los espacios 10}
Z21c0oSe

L«
(8]
h

i



28

Re;;)rtaj 5]

o ]

- ;Qué es un invariante ?

== Es algo que si lo dos objetos son de
la misma clase 16 tienen en comin y si no,

Nn0se-

- ;Una propiedad comin a dos objetos ?

- 5{,Por ejemplo, uno podria decir que
el nimero de componentes en Que queda di
vidido el plano cuando uno traza una line
a es un invariante topoldgico de la linea.
El Teorema g¢ Jordan dice eso respecto de

lente a una circunsferencia divide al pla
no en dos Tegiones.Eso no quiere deoir que
la reciproca sea cierta, que el invarian

te clasifique, si no la Topologfa algebrai !
ca serfia facilisima,

- ¢Por qué *serfa facil{isima ?

--= Y, porque yo podrfa asociarle a los
espacios topolégicos un grupo trivial,
por e jemplo el grupo O , con un solo ele
mento, a todos los espacios topoldgicos
y eso seria un invariante.Pero uno inven
ta invariantes mds razonables, como aso=
ciar a cada espacio un cierto grupo, un
grupo de homotopfa ,por ejemplo el Funda
mental, que seria aquel que se construye:
a partir de los lazos que se pueden trae
zar en el espacio., Lazo es una funcién
continua definida en un intervalo .

e 5 COMO reladionés espacio topoldgico
y_grupo ?

- Lo que digo es esto: cada espacio to
poldgico, un grupo.Si los espacios son
homeomorfos tienen los mismos grupose.No
es cierto que si tienen ek mismo grupo
sean homeomorfos.3i fuera cierto yo clasi
ficarfa los espacios por su grupo fundaw
mental.En particular aparece una cosa Qque
es muy importante en Topologia algebraica,
que practicamente la domina: los invarian
tes que 88 obtienen son invariantes komo

tSpicos.

— ;Cémo caracterizas a una homotopfa ?

~— Una homotopia, en principio, es una
familia cantfnua de funciones continuas,
el pardmetro es el intervalo [0,1] .Esto
se puede ver de la siguiente forma: Yo
puedo pensar la circunsferencia en al
plano mediante la funcién inclusidén.Supon
gamos que doy la circunsferencia por el

 dngulo « ,la funcién es (sena,cosw).Aho
_ra, hay otra funcién de la circunsferen

cia en el plano que es la funcidn conse

la circunsferencia.Si una lfnea es equiva i tante (0,0), todo punto de la circunsfe

rencia lo manda al (0,0).Es una funcién
no biunivoca, continua,Puedo tratar de
relacionar estas dos funciones mediante
la idea intuitiva de llevar esa ciroung
ferencia hasta un punto.

—— ; Cémo hacés eso ?

- Una posibilidad es achicarle el radio.
En lugar de (sena ,cosa) pongo (t.senol,
t.cos ®).Voy a %ener, as{, una familia
de funciones con pardmetro t, para cada
t+ una funcién.Eso seria una homotopfa.Y
lo que dice eso es que hay una homotopfa
que parte de la funcidn inclusidn (de la
circunsferencia en el plano ) y termina
en la funcidén constanteyDicho de otra
manera, la inclusién de la circunsferen
cia es homotdpica a la funcién constante.

Un punto y una bola yo no los puedo
distinguir homotépicamente, y si topold
gicamente: topoldgicamente si porqQue no
hay ninguna correspondencia biunivoca
entre ellos, pero puedo encontrar una
equivalencia homotdpica entre una bola
sdlida y un punto.Por lo tanto todo lo
que yo diga en términos de invariantes
homotdpicos de un punto vale para una
bola.En esto se ve que la corresponden
cia no es biunivoca, ya que la reciproca
no es cierta,Invariantes diferentes age
guran diferente tipo topoldgice.

La Topologia algebraica en gran part:
renuncia a la clasificacién topolégicz
pero no a la clasificacidn homotdpica,
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y ese fue durante aros el problema cen=
tral de la Topologias distinguir con. un
nimero finito o numerable, en lo posible,
de invariantes la clase de homotopfa de
un espacios

Hay muchos invariantes diferentes que

se pueden definir, se pueden complicar
muchisimo, donde antes tenia un grupo
puedo agregar propiedades para gue se
convierta en un anillo o estructuras més
comple jas, familias de grupos ligados por
homeomorfismos.E1l problema general no se
resuelve, pero se resuelve para cierta
clase de espacios de los cuales hay por
1o menos uno en cada clase+de homotopia.

Hay otra cosa que se llama Topologia
diferencial,

Una variedad es una superficie, una 1
lénea y sus equivalentes en m&s dimensio
nes, espacios localmente eguivalentes, a
un espacio euclideo.Si yo tomo una varie
dad puedo estudiar, puedo encontrar cier
tas propiedades topolSgicas que no depen
den de que esa variedad tenga una deter
minada estructura como variedad diferen
cial, o sea que los pedazos en los cua=-
les es equivalente a un espacio euclidia
no se cambien mediante coordenadas dife
renciales.Yo doy una variedad diferencial
axhibiendo un conjunto un conjunto de
cambios de coordenadas = la carta =.Hay
una enorme cantidad de propiedades que
no dependen en absoluto de cual es la
carta, pero s{ de que exista alguna.Ni
siquiera en la demostracidén voy a usar
una carta particular,.

La Topologia de las variedades diferen
ciales estudia que propiedades tienen las
variedades diferenciales en cuanto espa
cios topoldgicos.Es una rama importante
poyque se acerca a la eomgtri%.

= Vo= hablaste antes de que tenias, en
algin momento, que plantearte la vincula
cidn de estas generalizaciones con es—
tructuras m&s concretas.;Cémo es esta

o

vinculacidn ?

— Hay una cosa que es un ida y vuelta
permanente: une generaligza, demuestra
cosas muy profundas, pero esos teoremas
son algo asi como de malla ancha, con
ellos abarco mucho pero las cosas finas.
se escapan.Yo puedo demostrar enormes
teoremas sobre espacios topoldgicos muy
abstractos que no me dicen absolutamente
nada sobre una variedad, que es un espa
cio mds concreto, que quiz4 para traba=
jar a mi me imperta mucho,

—;Cémo plantearfas, resumiendo, el pro
—
blema central de la Topologia ?

— Lo plantearf{a as{::Dados dos espacios
ver si son equivalentes o no, y ,un poco
mds en general, dados dos espacios saber
s8i existe alguna funcién que los vincule
con una cierta propiedad.Entonces, uno
puede decir: si la funcién existe el mé
todo razonable es construirla,Uno exhibe
la funcidn,fabricando explfcitamente
la homotopfa,como hice hace un rato con
la homotopia entre una circunsferencia
y un punto,y no hay mds problemas,

~
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~~¢Cémo estudias un problema topo |
16gico ? : !
-- Yo tengo dos .conjuntos X e Y -
una funcidén de X en Y:si consigo
transformarlo en un problema alge-
braico puedo considerarlos como
B{x), E?Y), Yy una funcidén. Si de-
muestro que no existe ese diagrama
entonces quiere decir que converti
el problema topolégico en un pro-
blema algebraico sin solucibn; en-
tonces el problema primitivo tam-
poco la tiene., Los problemas de
inmersidén son més complicados pero
igual se usan estos métodos.

El dlgebra puede volver sobre la
topologia y seris interesante una
vuelta sobre los objetos de los que
se partié. Estudiar, por ejemplo
la clasifigacién de variedades.

--3Qué tipo de clasificacién?

-— Bueno, decir cudntas variedades
hay y cudles sonjpor ejemplo: se
podria decir que existen dos clases
de variedades compactas y unidimen-'
sionales: circunferencias gon bor-
de y no conexas. En dimensidén 3
es més complicado. Un teorems de
clasificacién dice que toda super-
ficie que sea homotépicamente equi-!
valente a una esfera es topolégica~
mente equivalente a la‘misma. La
conjetura de Poincaré dice que ésto
sucede en dimensién 3, y de allf se
generaliza a variedades n-dimensio-
nales. Estd probada para n mayor
0 igual que 5 ;qué pasa en dimen-
8ién 3 y 4 ? son problemas muy in-
teresantes del tipo metafisico que
plantea el teorema de Fermat. Uti-
lizamos una prOposicidn.aparentemeg
te tan simple pero gue no-se ha po—
dide demostrar adn. - Podrfs decir-
Se que el teorema'de Fermat origina
el dlgebra moderna. De ah{ sale
la teorfia de ideales. La conjetura
de Poincaré también origina ramas
de la matemdtica.

~~Vos trabajéds con psicoanalistas
sque hac&s con ellos? :

--In principio,les doy clases de
metemética, particularmente de to’
pologia. -

Es un' trabajo bastante especial, '
De lo que quiere o sabe un psico-
analista del tema a lo que sé yo,
hay mucha diferencia. En general
ellos lo reciben a través de wn
texto de Lacan, o algin discipulo
Suyo y entonces quieren saber qué
es la topologia. .

-=3Qué relacién hﬁ% entre topolo °
gia y psicoanalisis i

~-~La relecién se establece a tra
vés de Lacan, que empieza a usar |
superficies topolégicas,por lo
tanto los lecanianos o los que in -
tentan acercase a eso quieren sa-
ber qué es la topologia y para !
qué sirve, : |

Conozeo muy poco gente a la cual |
el problema que se le plantea es
de topologfa. El problema es
leer a Lacan. Ahora, uno podria
plantear hipotes{s rrzonables so-
bre los motivos que llevaron a
Lacan a utilizar la topologia.,
Por ejemplo, ver al sujeto como
una céscara que separa el mundo
externo del interior, o como una
membrana protectora. Uno podria
decir que ah{ se terminé todo o
decidirse a probar razonsblemente
que el sujeto es una superficie
~ el ideal serfa una demostracién
de un teorema, pero los psicoana~
listas nunca van = llegara eso -.
Es una primera manera de justi-
ficar porque alguien se lo ocu-
rrié§ usar 1la torologia. Tenro
una estructurs de la cual sé que
localmente puedo pensarla como u-
na superficie que distingue dos
caras (interior y exterior) pero
que glob-lmente no. Yo tengo la
opcién de decidir que como esta
imagen no me sirve la tiro y sigo
escribiendo sobre el tema o teori
zando y no me preocupo més por
esa "representacién", o tomdrmelo |
en serio y deeir: si no es una
superficie, squé es? Es un~ Super
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Ficie de una cara que localmankg, Como
toda superficie, tiene dos caras,

La cosa no se sostiene‘demqsiado, porque
uno guiere meterse en espacios tridimen-
éiunales,‘lo gue justamente obhliga a
plantear otra cuestidn: ; Qué tiene que
ver ung con el espacio en que uno vive?
Naesotros lo vemos tridimensiona}, pero
todo es mucho més complejo, inclusive:
por gue cuando se piensa en adaptacidn
oura, no puede pensarse en términos muy
elementales, El espacio tridimensional
gs un dato a tensr en cuenta, perc po-
driameps pregunternos porqué nuestra per-
cecpcidn del espacio- tiempo no esté a-
daptada a un sentido relativista,

La manera de trabajar es fea, rFrimero
hay nue conseguir que alguien piense en
una esfera o un toro independientemente
de su representacién en el espacio, co-
sa que intitui amente es muy diffcil.

En este momento estoy planteando el
problema m&s general. Para nosotros el
eapacio es importante y entonces lo pri-
mero que hago es ver lo gue puedo decir
sobre 6l., Probar como teorema que una
superficie es orientable sf y solo si
+iene dos caras es muy importante apar-
te del resultado en si porque de ahora
en edelante estos dos conceptos serén
para el matemdtico totalmente equivalen-
tes, y eso es lo que le gusta, Uno no
se da cuasnta de gue antes de demostrar
é1 los distinguiés. Cuando
ejemplo: " La vaca caome pas-
to " , vaca es una cosa y pasto otra y
podemos dar una relacidn entre:ellos.
Algo asf pasa con orientable y bilétero.

ese teorema
se dice por

--; Desde qué otro enfoque podria pen-— |
saree que Lacan 1legé a la topologfa ? |

--La 1l8gica es la l6gica del pensa-
miento establesido. Lacan plantearia
que hay otras cosas gue nm son abarcadas '
por la légica. Uno podrfa decir,

si son ilégicas basta, o hien, <=egdn un
proyecto de Lacan, construir una 16gica
adecusda. En ese camino Aanarece sl he-
cho de que la ldgica de nronosiciones
es enuivalente al Algebrs de Boole de
la teoria de conjuntos.

--4 Por qué puede fuhcionar una teo-
ri& que identifica al sujeto con una
sunerficie?

-- Por ejemplo, la retina es una eu-
perficie; el es acio es tridimensional
y este es un dato a tener en cuenta,
Esto no quiere decir nue la ecstructura
fin2l a la que lleguemos tenga nue ser
un superficie, pero es mazonable nar-
tir de ese dato.

-=-Tu trabajo con o=icélogos, 3 con-
siste en buscar una tonologfa nue a
ellos les interese?

-—- Una nrimera etapa e~ establecer
un cierto nrograma de trabajo, una in-
troducecién = la tonologi= que sea bas-
tante cerrada, que partz de bases in-
tuitivas y gue tenga un teorema final,
por ejemnlo un teorema de clasifica-
cién de sunerficies, que sea hastante
rico en si mismo.

Las superficies se srestan mucho -Hor-
aque uno puede ipr a los textos de Lacan
y sefalar varios lugares donda =sarecen.

Es muy dificil nara mi noraue ten-
dria que estar en la cabez» del nsi-
cllogo y saber gué estdé pencando., Yo
tengo una idea aproximada de estao, nero
nada m&s, si no yo podurfia escribir un
texto de nsicoan4dlisis. El no nueds
tampoco exaresar cleramente sus Nrono-
siciones topolé&gicas nor-use no disno-
ne del lenguaje adecu=do.

Para mi (no cémo lo ven lo- otro- )

mi trebajo es ver qué estructura- ma-
temé&ticas resoonden 2 los renuari-
mientos de los textos de Lacon.

h—gpt. S
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Por ejemplo: ressltar el poblema de que

la situaciédn de una su-nerficie en el es-
nacio puede ser la estructura ‘fundamen-

tal que a uno le interesa es una cgsa a

la que yo llego yendo y volviendo con el
psicoznal@gsta.

--4 La idea del psicoanalksta que lle-

ga a vos es dar una explicaciédn més

cientifica, una explicacién matemdtica

a 1os problemas de le personalidad o
lograr simnlificar variables?

-- No esté aceptado que el psicoanéli-
sie sea una ciencia, pero me hace acor-:
dar al cuento de Popeye: El padre de Po-
peye le pega a Olivia una cachetada,
Ella le dice que no es un caballero,
"Glaro que no, soy un marinero", le con-
testa él., Los psicoanalistis mismos dis-
cuten si es unz ciencia o no, Para mi
existe una (nica ciencia, la fisica, .que
sirve de modelo a la epistemoloaisn, To-

'do lo demis: la gqufmicaes una ciencia
experimental, la biologfa no sirve como

. modelo. La gente que hace epistemologia

estd, en general, muy aferrada a la fi-
sica; inclusive lo jue se entiende por
matemdtica aplicada ( recién ahora em-
pieza a verse otra cosa) es la matemé&-
tica apliceda a la ffsica., Lo que puede
buscar un psicoanalista no es la forma-
lizacidén en el sentido en que la puede
entender el fisico. Yo me apoya en la
teoria de Lacan,

- ==)Cuél es la posicién de Lacan -1
respecto? )

--50n muy interesantes las charlas
que dio en una universidad norteamerica-
na en 1975, Después de varias preguntas
le dicen: "jPara qué matematizar el .
psiceanélisis?“El pesponde que no esté

tratando de mitematizar el psicopan&li-
sis sino de hallar el ncleo m=atemati-

zante del psicoandlisis,

E1 10 de ecte .es se 11levd a cubo en nuestrs Facultud un Festi-

Val ce wusica a total beneficio de los aamnificados por las inunadua-

ciones en Forwosa.

Participaron del wiswo, repreéentantes de la wejor wisica jéven nua-
Cionsl: Alejandro Santos, Rubén Rada, el dio Bara j-Barrueca, Radl
Fena y Jusn Carlos Baglietto. Sobre el final, nuuerosos jévenes es-
tudigntes hicieron gala de su entusiaswo y musicaliduc “COowpanando

8 los artistus,

Una wenciédn .aparte merece el desewperio de los locutores, ,exponen-

tes del wds fino humor "atrofia",
Yy @buchadose

que freron Justswente silbados
por la multitud, ofrenda siwilur a la que recibid la

Secreter{a de Asuntos Estudiantiles,organizacora de tun agrudable

velada.
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Universidad

Fluencia sobre la Universidad lo que
hacia que todas las ideas que contra-
di jeran su doctrina no fueran objeto
de estudio (como pauta de esta in-
fluencia se puede mencionar que el
mombre de Jesis figuraba en el escu~
do de la Universidad y que el juramen
to profesional debia hacerse obliga-
toriamente sobre los Santos Evange-
lios).

El siguiente péarrafo del '"manifies-
to liminar'", emitido por los estu=-
diantes cordobeses en 1918, ilustra
la sttuacidn entonces imperante en
las universidades argentimas: "..los
métodos docentes estaban viciados de
un estrecho dogmatismo, contribuyen=
do a mantener a la Universidad apar-
tada de la ciencia y de las discipli=-
nas modernas. Las lecciones, encerra-
das en la repeticidn interminable de
vie jos textos amparaban el espiritu
de doctrima y sumisidn. Los cuerpos
universitarios, celosos guardianes
de los dogmas, trataban de mantener
en clausura la juventude...". Como so=-
lucién a este problema continlan di-
ciendo: "s.eela juventud ya no pide.
Exige que se le reconozca el derecho
a8 exteriorizar ese sentimiento pro=
Pio en los cuerpos universitarios,
Por medio de sus representantes...".

Las propuestas reformistas para la
organizacién de la Universidad pue-
den resumirse en los siguientes pun-
tos: automomia universitaria, parti-
cipacidn estudiantil, gobierno demo-
crético interno, docencia libre, pro-
gramas de extensidn universitaria,

universitaria: Considera
universidad misma quien de-
be dictar sus propios reglamentos y
elegir su gobierno que debe fumcio-
nar independiertemente del gobierno
nacional. :

Autonomia
que es la

Participacién estudiantil: de acuerdo
con el pensamiento reformista el a-
lumno es "el pueblo presente en las |
aulas" por lo que exige que se le re-
conozca el derechao a expresar sus
pPropias ideas en los cuerpos univer-
Sitarios por medio de sus represen-
tantes gue los integran en proporcién

igual que los docentes.

Extensidn universitaria: Conside=-
rando que las instituciones cultu-|
rales estan vinculadas con el me=-
dio en que tiemen gue desarrollar
su tares y que la creacidn de la
Cultura es un proceso que exige la
participacién de todos los secto=-
res de la sociedad, la Universidad
debe desarrollar programas de "ex-
tension” que le permita desarrollan
actividades con todos esos secto-
res.

Concursos _docentes: La designacién
de un profesor se debe realizar me-
diante concursos libres por antece-
dentes y oposicidén, a los cuales
Puede presentarse cualquier perso=-
na que llenare los requisitos aca-
démicos sin que exista ningln otro
tipo de discriminacién.

Un jurado degignado democréticamen-
te por las autoridades de cada fae-
cultad debe examinar comparativa-
mente los antecedentes y titulos
de los aspirantes y expresar . por
escrito y publicar sus juicios Ffun-
dados sobre cada candidato, justi=
ficando su eleccién.

Los concursos se deben realizar pe-
riddicamente, lo que evita la posi«-
ble perpetuacién de urm docente en
una cétedra si esta no es la volun-
tad de los cuerpos universitarios.

Gobierno democrético interno:El
gebisrne de la Universidad estari ejer
cido por cusrpos cuyes miembros sean
electes por les integrantes de la misma
(alumnes y decentes) y graduades en for
ma demecritica y periédica.




08J90TA ‘J030384 To Jod opeu:
*OAT}03J ~-J0J :OTJIBITSJIQATU[} O.&esU0D
-TIq ol®8suo) 1e J0323H To xod
"1enue ojlssndussxd T8 3 |eyssndoad euisq eun ap sopys ©eo7TAld
-0840ad OTJIE3}TSIBATUf OfaS -39Te :soueoa(-acT) L Souzo(] UQTOONJIISUl @ BTOTISUQ 8p
-Uo) TH °PepTIsdIaATU)] B] 9D OI3STUTW To Jod opIpisaxd A
UQTOoed}sSTutwpe e8] JIT13TJITp nN°H°d $8J0709J Jod OpPBWIOJ :0Td4e1]
$Jd0308Y 18P SsuUOTOUNJ UOG 19 Jod opeuifsasp :10709Y ~TSJISATU[ [BUOTIOEN OL83W0)
ugasad °(¢ uenp °Texpn°all :383UspTrsaid LR6T 0NV T€0°€T kA1
o “OpBIST33T B1SS
OU:S8TTIUBTPN1ISd SOWSTUBSJI)
*sapellnoejy sel Jod sopeaq
-WOU :S9@3Us[GNS SaJd0S8 044
*ouedap
*Iot1aedng ofssuo)y I8 Jod I £ solesuodsalJgod ‘soTa

*IOTJI8dng Ol8suo0) e
mpcmeﬂmrcm BlUSLO OPUSIPLTJI
‘so3se8 sus eaea SOpBUJTSSP
SOTJE]TSJIBATUL SOpPUOJ SO ap
mpngocmmc pejlaoej epe)d*

Am>HJmpp STUTWPE BIWOUO}
m) Jo0TIedli3 O{8SUO) o Jod
OpETOWIO,, OTJdelTISJasATUN

So

epeqodde £ eat13oadsal pejuo
-eJ B8] Jod e3sandouad s501EpTIpP
-URd 9p BUJI®] eun ap °
1o aod sopTAQWaJ -
-wou

crerre
-1 a

sopedq
S8JB[UQIJ S8d0Ssa0.dd

*soj0A 8p B}
¢ 70SG® BIJIOABW JOA S3peLITND
-eJ sel Iod opiSala :0UEd3(L

CmO'p
-OA 8p ®B}nJOsce eIJO.seu Jod
epewaTJ e31s]oc Jod ealq

A

-eIou0y ‘sareIniT] SoJIquWaTW
Jzod eqsendwod :Sepej[noegq

*pBPTISIaATUN
el 9p 8juejussaxdasa :I0300Y

‘pelIudoR] BpPEBO 8p SOpeIA[2P
sop £ soueoap ‘zo0q08y 1o Jod

A
o1sandwod :I0Tdedng OlasuoO)

*10139024 T°
sspejlnoe]J
SBT 9p SssaJelni3Tl SoJqUaTw

zod opipissaad &

OPmmsgsuqmc 9p 030ss0ud ¥ |~wesy el Jod oprSels :I07303% sol Jod ep=wJOJ :Ba[qUESY
BOOY *Y OTIN[L *[BIC :87UaPTSadd G881 0NV L6GT  RAT
SITINVIANLST G3INOIOYZINYOHQ BTSRRI
VIVLISHINND  VIHONQD3 SIAVOIYOLAY 2P s

NOIJVNSIS3A A NOJ30313 =P VW04

ONY3I<d09 PP NQIDISOdWO0D




IEY: 22207 ANO:198C Presidente: Tte. Grul. Roberto E. Viola (no cons-
titucional)
Consejo de Rectores: Integral RectorsElegico por el P.E.N.|Establece la autarquia finan-

do por los Rectores, que a-
cesoran al Ministerio de
Cultura y Eoucacidén en relsa-
cién la polftica universi-
taria.

s

Asambles Universitaria: For-
mada 1or el Rector, Vice Rec
tor, el Consejo Superior,
Decanos, Vice-Decanos y los
Conse jos Académicoe,

Conse jo Superior: Formado

a propuesta del M.C.E.

Vice Rector: Elegido por el

.C.E. a propuesta del Rec-
tor.
Lecano: Idem Vice Rector

Vice-Decanos: Elegidos por
el Rector a propuesta del
Deczano.

Conse joa Académicos: Los do-

por representantes de los
Conse jos Académicos..

Rector

Vice-Rector

Conse jos Académicos: Integra
do por el Lecano, Vice-Deca -
no y profesores orainarios.

centes orainarios son elegi-
cos por voto secretc entre
los docentes de cadu urea
con voto jerarquizado (do-
ble para los titulasres y
sinple para los adjuntos).

LDocentes: Son designaGos por
concursos por oposicidn y wn
tecedentes.
al regir esta ley cesarzn
en sus funciones.

Y

Corresponde al P.E.N. la o-
rientacién de la politica
universitaria.

Se prohibe el procselitiswo
politico en elam bito-univer-
sitario.

Los no confirwacoj

ciera.

La ensenunza podrs arencelar-—
se. A
la Universids«d podré& dispo-
ner la percepcidn de tusss
para la precstacidén ace ser-
vicios administrativos.

El presupuesto poars ser red-—
justaco por el Consejo Supe--
rior sin alterar los wontos
de los respectivos progra-
was. No poordn increwentarse
lzs partices para finsnciar
gustos de personal ni dis-
criwinsrse el wonto total ce
las designedes a oObras publi-
ccas sin autorizacién cel P.
L.N. Foard reajuster la plan-
ta de cargos docentes sin wl-
tersr el wonto totsl de esa
partica.

F lecursos:
Contribucién del
nal.

Tos provenientes ce su Foneo-
Cniversitusrio.

Tesoro Nacio

bd
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Vice-Decano: Designado por

el Consejo Directivo

Profesor Titulsr: Deskgnados

por el P.E.Ni de una terna e-
levada por el Rector previo
concurso.

Organizaciones Estudiantiles:

No estd legislado.

DECRETO LEY: 6403

PPOu H@wm

Fresidente: (no constitucional) Grwl. Fearo E.

Aramburu

Aszwblea Universitaria:; Inte-
grada por el Rector, Decanos,
y wiembros de los Consejos

Lirectivos (presidiaa la pri-
mera vez por el interventor).

Consejo Superior: Formada por
el Rector, Decanos, represen-—
tartes de profesores titulae

res, delegados de estudiantes
Yy egrecados.

Rector

Gonse jo Directivo: Formado
por el Decano, representantes
de profesores awdcwmduu. ad-
Juntos o suplentes, estudian-
tes y egresados (presidida

13 primera vez por el delega-—
do interventor).

Rector: Elegido por la Asawm-
blea entre los protesores ti-
tulares.

Lecano; Lesignadao por cada
Conse jo Lirectivo entre los
procfesores

Delegados: Deben ser szluuanos’
de los dos ultimos arios. El
ndmero de delegados es fija-—
do por la facultad (la pri-
mera vez por el delegado in-
terventor).

Organizaciones Estuciwntiles
No estd legislado.

titulares. o "

El articulo. 27 cispone la
autarquia financiera. Crea-
cién del Fonao Universita-
rio General.

38
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LEY: 20654 ANO: 1974

Presidente: Tte. Gral.

Juan L. Perdn

Asamblea Universitaria:For-
mada por el Rector, miembros
del Consejo Superior y 1los
de los Consejos Lirectivos
de las unidades acacémicas.

Conse jo Superior: Integrado
por el Rector, los Decanos

y representantes de docentes
estudiantes y personal no
docente..

Rector

Conse jo Directivo: Consti-
tuido por el Lecano y repre-
sentantes de loas tres esta-
mentos.

Decano

Rector: Lesignado por un
arfio por el Poder Ejecutivo
hasta que las Universidades
dicten sus reglawentos in-
ternos.

Delegados: Los alumnos ele-—
girdn por voto obligatorio

¥y secreto los delegados @l

Conse jo Superior y sl Con-
sejo Directivo. Estos ten-
drdan voz y voto. Deberdn
ser argentinos y seguir ca-
rreras 0 cursos universitu-
rios.

Estsblece la sutarquia ad-
sinistrativa, econdmica y
financiera. La ensefianza se
r4 gratuita.

Los recursos provenarén de
las contribuciones del Te-
goro y del Fondo Universi-
tario Permanente.

LEY: 21276

Precidente: Tte. Gral. Jorge R. Videla (no constitu-

cionul)

El gobierno de las Universi-
dadec serd ejercido por el
Vinieterio de Cultura y Edu-
cacidén, los Rectores o Presi-
dentes y Lecanos o Lirecto-
res, designados por dicho Wi
nigterio,

Los Rectores y Lecanos se-
rén designucos por el P.E.N.

Bl ministro establecerd
las normas sawinistrati-
Vas y presupuestarias ge-
nerales,.. Los proyectos de
presupuestos anuwles serdn
elevados @l F.K.N.
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Matematica

Teorema de
Weierstrass

Introduceidn

llno de los problemas mds importanies
de que trata el andlisis funcional es
ed de la aproximacidn de funciones.

fn genenal, el problema consiste en
aproximar una funcidn a pon una suce
946n de funciones que pertenecen a una~
clase mds restringuda (que resulia, pon
Lo tanto, mds conocida, en general),

éfn nealidad, se debe es ecifican el
sentido en el cuad se ; e da apro-
ximacidn, Aal, por ejemplo, se puede
considenan aproximacion untual ;

"Dada una funcidn g, hallar una suce-

sion f de funciones 2al que, para Zo-

do x( 'jla/@[ dominio de g, se cunp da
x)—+& g/n), con n—s ",

(6n[u'en, a/egﬁ"rulc{a una distancia en un
conjundo de funciones hallarn una suce-
cidn ,(,z/ df ,9)—0, con n—soo;

AL 49 {ne}z,écnecen a dicho congunto,

n"nuesiro caso nos ocuparemos de un
problema relacionado con da convengen-
cia unifonme de funciones.

Vefinicién

Si L A—e R, se dice que ’{’1'-’4""”\
(ne 15} convenge unifonmemente a t s0-
bre A sil, pana Zodo £ > 0, existe

n e N, ne(E), tad que lﬂn[x)-{.{x}l((i

para todo x€A, si NP ne.
(Notacidn fn—"- { en A).

Muchas veces, es dtil aproximan u-
niformemente una funcidn por medio de
funciones que peatenecen a una se
de funciones que nesultan més fdciles
de manejan, nespecto del problema que
se trata.
fata situacidn se presenta {recuen-
Zemente en pavblemas de acotacidn pre
cisa de erwn, paso al lmite, ete, =
Por ejemplo en el caso de integrales
s0bnre con 4 acolados, es suficien
Ze la condicidn de convergencia uni-"
foame de una sucesidn de funciones pa
na pasan Limite bajo 4igno de ~
da integral;

fn—s en A =

z
Lin [fre [ Lim fn = [ £

En panticulan, si aproximamos unifon
meme:u.j;. una funcidn por una serie, se =

puede calculan la integral de la fun-

?én_”illw’,:‘.egzw.ndo da serie término a
Oirnas veces, se obiienen datos de

da ﬁm.ci_tfn LL’J’ILL'»te uniforme a partin
de condiciones en laas tunciones de la
sucesion;

S fnifa, 6]— R son contlnuas y
;f,,_._L..'{ sobre [a 631”, entonces { es

contlnua sobnre [a,

‘emplo: consideran I{n./x} = X" en
([0, 1; vease que el Limite no es con-
tinuo, luego no puede haben conveagen~
cia uniforme),

fn este nimeno danemos la demosina-

cidn de un nesultado cldsico de la

Zeonla: Teonema de leiernsirass
(1885), que, en su vensidn mds senci-
a alirma que si una cidn es con

tinua sobre un inteavalo acotado [a)b)
exiole una sucesidn de polinomios que
da apavximan un,i.,{o/zmemenie s0bre ese

inteavalo, (fzjfte nes o Liene qran
. . S . * . [ /
mpoaianua en la soducidn tednica de
muchos problemas, tfanto de matemdiica
pura como apLLcada.

La demostracion intwduce los poli-

i
{

nomios de Bernstein | ados asl pog

> aspecvar

4
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Matematica

[ mis dado do sorprendente del re- | R.lurdn quien nos suginio’da mota, nos
j&mt%oéten,édo a ;{c)zzufifc de hipétesis | facilits el lLibro y conrigis el manu.s-
rnelativamenite débiles. crido. . ,

Preliminanes |
ln operadon T es una aplicacidn entre dos conjuntos A y 5 de funciones (a valo
nes neales, pon e%ejnplo/{.) bed
S esvs ’con.}un,to.a tienen estructuna de espacio vecian,Lal, se dice gue 7 es
Lineal oil g0 g 0,pg) = A T(H)* pTIg)  NapeRy fLg=A

Uilizanemos indistintamente las siguienies noaciones 5
si fo=fi2) estd en A, y P =P(x) estd en B, y es la imagen de f pon el opera-
don T se tiene P =1T(t) S P(x) = 7/,{}{,(}
También pondnemos  P(x) = T({, x) = T (¢(d), x].
Se dice que el operadon T es positive sii N {€A tal que ,{[25}7/0 ¥t del domi-
nio de {, entonces 7(;}(,#}0 Mx ded dominio de T(t).

Si 7 es Linead, se comprueba casi inmediatamente que la condicidn de sen posd

tvo es e(éw'.valen,te as {(i}>/ Q{i/,‘V‘z‘. ) 7(;)(,(/ >/ 7[’9/(;{.}, V‘x.
Ejemplos

L) M Uiy ooy Um son n funciones neales y 24, ovo, Zm son n nimervs neales,

W

podemos definin Hif,x) = HE(2), x) = L tit) w(x) = Pfx)

Ea inmediato comprvban que es Lineal, Y 'r;ue eAa/)ooLtévo Q4L Ugy oeey U, sON
positivos (um(x)20 “x/), Notemos que H estd deflinida sobre el conjunto de
funciones e}&'.ru;atz.o 206kE By wiwy R

ii)Sea P: [a,bjxfc,d]—>R (t,x}———»?’{t,x},b una funcién continua, Fnton-
ces podemos definin d'OpMﬂ bé/(,{, x) = /,C( z), Pi4,x) dt = F(x) so-

re das funciones continuas en [a,

X

Se ve bien que ¥(x) es cantinua en[a,b], y que # es Lineal, y serd positi

vo sil P es 20,
Ahora estamos en condiciones de enunciar y demostran dos resultadoas:

Teonema (de P.PoKorovkin)

Sea T, una sucesidn de eperadores lineales Y positivos, que mandan funcione:

reales en funciones neales, con las sigquientes propiedades

i) Tal1,%) = 1% 0n(x)

ii) T (2,x) = x4 om[x)

Lit) T (2%x%) = x*Yux)

donde An, (bm, ¥'m convengen uniformemente a O, en un intewalo cenrado [o /7

I

TR R M AR
: vervn urados pon S N.Bewnstein en Las demostraciones fueron extraidas
%zteofcueéa que did f{e este teonema en del Libro "[inean operatorns and
1912). ’ Approximation theony'de P.P.Korovkin,

fs2d basada en un ieonema de P.P. /ﬁlnduaton. Publishing conp., Delhi 19€0."
Koiovkin, el cual presenta intenés pon A ecemos la colaboracidn del pn.




Matematica

Efndonces sl f = f(1) es continua en [a,b], la sucesién T,(1,x) convenge uni-

Loanemends a [x) en [a,b].

Nemo sLweidn

(omo { es acotada (pon sen continua en un intervalo cennadv), existe n>0 /
_,7)<,{(t) <, y dambien -2N < ,{(i} - ,{(x} < o, cua,[e,agtu;ejza sean £ y x en

Ademés, dado 6)0,3 d’?O tal que ‘ [a.,b].

£ <pY) - fx) <€ s SEfu bl 4l It s continia en fuyol)

Si Lamanos Y (2) = (2 - x /f (x es un elemento cualquiera de [a,b] Lijo) se

vbiiene

£ - Z V) L) - Hx) & E TV (%)
n etecto: . .
il [t - x|ed =it - x) e S M g,”,(a‘ ;f”,:.= 20

Obsenvando las acotaciones anteriones el hecho que M 40 Q. deduci-
mos ed nesultado, ’ 4 4 4 € 4on 7 0, uce

Si aplicamos T a da expresidn (*), wsando linealidad y positividad, tenemos
=€ Tl 1,x) ~£”4 Il ¥sx) & T (L,x) = To(Lg s%) = Tultax) = Hx)Tul1,x)4
$E Tl Tt T (¥ %) [ +4)
teniendo en cuenta, para da igualdad en el #émmino central, que {(x) es un ni-
meao 2 0o .
Veamos ahona que Tn(¥,x) converge uniformemente a 0 en [a, 6]. fn efecto:
Tl Y x) = Tm{ 2= 2xta x*,x) = Tnf(2% x) = 2x Tu(Z,x) #x*Tn(1,x) -
A ) = 2 (x e (Bml) ) b X (199) ) = Ll )  xfaf %) xP el x) = (%),
dado que 7 es Lineal y x es fijo en [a,0]. De las hipdtesis (i), ((i) y (ki )
se deduce ques fi| x)—= (0 unifoamemente en [a,b].
Eo decin que el miembro izquiendo de [**) converge uniformemente a -y el

derecho a £, en [a,b].
Pon lo tanto, 3 N = /V(& tal que para Zodo x € [a,b] se verifica

- KTl tox) = Hx) Tl 1,x)& 26, i nIN(E).

omo 0 era arbitn rio se deduce que Twm(f,x) - £x)Tm(1,x) converge uni-
,[’agmefne/é/?e a en el inteavalo y, en éiaiaﬂdé,la cufdi.cién i) ]

Iml £ x/ convenge uniformemente a fIx) en el intenvalo, c q d.
£jenchedo: mismo resultado se puede obtenen si se neemplazan ii) y iii)
por enunciados equivalentes para costd)y sen(d)y y pidiendo” que g
denga periodo 2T. fn da demosiracidn considénese Y| )=sen[=5%)
y w&,&cmae identidddes inigonom Etnicas,
\ p

Teonema de {lleienstnass [1855)

S¢ un,a—Zunci.én £l x) es continua en un inteavalo a&xb b Ev0, entonces se
puede encontran un polinomio P(x) tal que [ x) - P(x)] & £ para Zodo x en ese

inteavalo.

Demostracidn : (Bu/uwiaén, 7’7/2.)

—
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Matematica v}

?angamoAB(;{,X/ ;f(-/ /Z‘) x(7 -x)" !
dos operadores Bl f,x) se Llaman poluwnu,oa de ﬁauwieuz. A

s sencillo de ven que son lineales, positivos en [0, 1] ¢ son polinomios en x

egzzadu no

Probaremos que la suceaidn Bl L%/ convenge uniformemente a f/x) en el inten-
valo [0, 7] o Segin el teonema an,z‘.e/u.oa basta ver que esto es vélido para:
Lit) = 2%k 0, 1, 2 i
Ve/u_,&_guemoa que Ae cwnple el teonema an,te/u.on. :
Bal1,x) = Z( x(7 xf (x+7nx/
Bl ) - g:‘n % "1 1 s_( )™ ™
Tl Rl ()

Luego g 14,5) - zu;’)x*/v AR A oI TR s VN LR

Por dditimo Lanomss SRV
Bu(th)%) =L -J;; HOSTF TR (1

n-1 - 7 "‘"‘ _ \ m-\
Th & n,* 7/ . (7-’(/ * e ( ) %" (1-x) \
;%ﬁa“y*%w+-«; AL R

n-1 8 (J( 7—)() + --/X 7-—)(}“.‘ - ‘&1. X - X&___. %

]
=I

Luego, e/mM p/wbadoajue da sucesidn Bl t, x}-——-O,f( x) aobre [0, 1] . Ve a-
qul es sencillo pasan caso en que { es una funcidn continua sobne un intenw
valo [a,b] cualyuiena,

dea g(y) = {[a +(6-a/y/ (omo g¢(y) es continua en [0, 7], existe un podinomio
Ply) 2al que .
I704) - gl & € ot 0 &y &1

Pond o s
Pond endo % f:% Qfx) = 73(?—“} s Qlx) resulta un polinomio, y ademds

x-a) £fa +/6-a/?—] ﬂx/, por do que
EPIPEL) - A FY| = )alx) - ﬁmﬂ oi abkxdb
£sto completa da (Zemnaz‘.a_au,cfn.

800 Tuubfen en la reunidn de San Luis se concretd la reorgunizucidn
de la A.F.A. (Asociacidn Flsica Argentina) entiduc grewial que habfe | .
cessco de funcionar en 1976 y que nucles s nuuerosos cientf{ficos wr— ]
gentinos,

Durunte los weses que weaiwn entre la reunidn de Sun Luis y la ce L&
Pluta =se es1dn recowponiendo los pucrones de soclos., Los estuocisntes
que deseen @sociurse @ lu A.F.A, en calicac de tules, ceben tener 13
waterias de la cwrretra wprobadas y jueden retirar los forwulurios an |
el dyto., de Fisicau. !

|
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Epistemologia

Epistemo... ‘
ique? |

Muchos alumnos (futuros cientifi-
cos) de nuestra facultad saben que
la epistemologfa es el estudio de
la filosoffia de la ciencia, pero la
mayorfa nd ha ido més all§ en ese
terreno.

Para mostrar el importante pspel |
que deberfa desempefiar en la forma-
cién de un cientifico, transcribi-
mos parte de un texto de Mario '
Bunge : . [

]
.

"£l estudiante de ciencias 0 el l
cient{fico que alguna vez dedique !
parte de su tiempo a estudios epis-’
temol8gicos podré obtener de éstos |
alguno de los siguientes beneficios:

a) no seré prisionero de una fi-
losoffa incoherente y adopteda in-
conscientemente; podré entonces
corregir, sistematizar y enriquecer
las opiniones filoséficas que de
todas maneras integran su visidén
del mundo}

b) no confundird lo que se postu-
la con lo que se deduce, la conven-,
cién verbal con el dato empirico,
la cosa con sus cualidades, el ob-
jeto con su conocimiento, la verdad]
con su criterio, y as{ sucesivamen-|

tes (eas)

€} se habitusré a explicar las
suppeiciones e hip6tesis, lo que
le permitiré saber qué es lo que
hay que corregir cuando la teorf{a
no concuerda satisfactoriamente
con los hechos;

d) se acostumbrar& a ordenar
pistem§ticamente las ideas y &
depurar el lenguaje; se habituaré,
en suma, a buscar la coherencia
y la claridad;

e) afilar8 su bisturf{ critico:
la meditacién epistemolfgica, al

habituar a exigir pruebas, es buen'

preventivo del dogmatismo;

f) el cientffica con alguna for-
macién epistemolbgica podré mejo-
rar la estrategia de investigacién,
al proceder con mayor cuidado en
el planeamiento de los experimen-
tos o de los célculos y en la for-
malaoién de les hipftesis, asi
como en la evaluacién de las con-
gecuencias de unos y otras. La
epistemologfia ciertamente no ayu-
da a medir ni a resolver ecuecic-
nes, pero en cambio ayuda a ubicar
estas operacionss en el proceso
de la investigacibn;

g) su atencifn se desplazaré del
rasultado al problema, de la rece-
ta a la. explicacibén, de la ley
empirice a la ley tebrica.(...).
El estudio de le epistemologia,
al tornarlo protestén, podr& esti-
mularlo & explorar nuevos territo-
rios; .

h) la filosoffa y la historia de
la ciencia le acostumbrarén & con-
siderar la marcha de la ciencisas,

!

no como un desarrollo meramente
aditivo, sino como un procesc en

que cada solucifn plantes nuevos |
problemas (...). En cambio, paxe

quien no enfoca la ciencia con unal
actitud filos6fica e histdricas, |
toda férmula cientifica =zs al
en cuanto a manejarla, v la tag:
més reciente es la definitiva o
por lo menos la penGltims.(...].




A8

;Para qué necesita un pafs téeni
cos y cient{ficos, si no tiene in
dustrias propias? ; Para qué inveg
tigar si la poca tecnologia que
necesitamos la podemos comprar a-
fuera? Obviamente estas preguntas
no tienen respuesta, si se las
piensa alejadas de una m4s gene-
ral:iQué pais queremos?

En los dias que vivimos, todos
los verdaderos argentinos han dado
respuesta a estos interrogantes.
Hoy ya nadie puede pretender des-
truir desembozadamente el aparato
productivo del pais. , Cabe alguna
duda que los argentinos queremos y
necesitamos un pafs desarrollado y
libre de toda dominacién extranje-
ra? ; Cabe alguna duda de que es
fundamental para el desarrollo y
el progreso nacional, la puesta en
marcha de planes de formacidn de
recursos cienti{ficos y técnicos de
nueva concepcidn?

De lo anterior, se ve, que los
problemas académicos de la carre-
ra no se encuentran separados de
la realidad argentina. El hecho
de que estudiemos una disciplina
en apariencia abstracta como la fi
gica, no nos afsla de los proble-
mas del mundo y, en particular,
del pafs. Desde nuestra perspec-
tiva de estudiantes de fisgica ¥y
futuros cientificos, podemos con-
tribuir a solucionarlos. ; Cémo?
Es una buena pregunta, y la res-
puesta no es diffcil. Ademds de
asumir las responsabilidades que
nos atafien como ciudadanos y como
seres humanos que somos (aunque a
veces no parezca) y queé son comu-
nesg a todos los argentinos, pode-
mos mejorar las condiciones de vi

Facultad ‘

da y estudic- en la facultad. Po-
demos intentar que nuestra facul-
tad sirva realmente a las necesi-
dades del pais.

Por una parte estd el plan de
estudios que tiene materias dti-
les y hermosas, que tal como es-
tdn dadas aparecen como indtiles
y de bajo nivel (como, por ejem-
plo, Fi{sica IV, Fisica Nuclear);
materias necesarias y bédsicas,
que tal como estdn contribuyen a
alargar ain mds la carrera (caso
de Andlisis I y Algebra I). Con-
tamos con un plan de estudios que
no nos permite, a los estudiantes,
tener alguna idea sobre la posi-
ble salida laboral, sobre las ra-
mas en las que se investiga en Ar |
gentina; en definitiva un plan de
estudios que no estd a la altura
de lo que el pafs requiere de no-
sotros.

Por otra parte, tenemos un re-
gimen de correlatividades y dic-
tado de materias que dista mucho
de ser bueno (materias claves o
"filtros" como Mecdnical y F{si-
ca IV se dictan una vez por afio,
cosa que si uno las bocha queda
colgado hasta el afio siguiente),

No olvidemos los laboratorios
en los cuales faltan materiales
v la mayoria de los précticos
que se pueden realizar no son de
los mds interesantes y dtiles.

Tampoco los horarios de las ma
terias (gran coordinacién), que
en contados casos permiten
un trabajo estable.

o o
vC 1l L

Todo esto hace que hoy la c.

—




Facultad

AR

F_W it

rrera de fisica se parezca a una
carrera de obstdculos y que dure
un promedio de 7 u 8 afios (segin
estimaciones de algunos docentes).

Todos estos problemas son graves
e importantes, y para ser solucio
nados requieren que las autorida-
des de la facultad tomen concien-
cia de ellos. La \dnica solucién
debe pasar por un debate amplio,
por la apertura para el ingreso a
la facultad de cientificos argen~-
tinos de alto nivel que tienen ce
rrado su acceso a la universidad
por razones "extracientificas".
La elevacién del nivel estd indi-
solublemente ligado con el llama-
do a concursos (concursos en se-
rio), para que queden los mejores
v ge vayan los malos docentes.
Se debe instrumentar la manera de
insertar a nuestra facultad en
los programas nacionales de desa-
rrollo e investigacién,

La solucién a los prochlemas de
correlatividades y dictado de ma-
terias pasa por que se dicten las

materias claves en todos los cua-
trimestres y se aumenten los tur-
nos de prdcticos en horarios noc-
turnos, para lo cual se necesitan
més docentes y mayor presupuesto
(otra vez la guita),

El mejoramiento de los laborato
rios requiere (ademds de la revi-
sién de las prdcticas actuales)

la compra de materiales y equipos.

En definitiva la solueién-de to
dos los problemas de la facultad
requieren de nuestro esfuerzo
(del de los estudiantes, los do-

Los estudiantes de fisica debe;
mos participar en la solucién de
estos problemas, que son impor-. .
tantes para nosotros y para el
pais. Debemos opinar al respec-~
to, debemos aportar soluciones y
sacrificios si son necesarios y
para eso debemos tener nuestra
propia voz y esa voz debe ser es
cuchada. &

y ‘/ ) 7\- .vwféi'
bIgyE N ERHRLD
I dlNcidN
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Feria del Libro:
ivitrina de un
negocio ?

Cads otofio, Buenos Aires se reencuentra
con un evento esperado y recorpcido cada
Vez por una maycr cantidad de ﬁersonas H
La Feria del Libro.

Lo que debiera ser un festival de la cule
tura, un descubrimiento de la palabra vie
va de nuestros artistas, un reconocimiene
to de nuestra historia, se queda a mitad
de camino entre esto v el pasatiempe,

No, no se trata de apalear s la feria, la
cual tiene sobradas razones de mxistencia,
se trata de dar una voz de alerta acerca
de sus alcancecs, y de su compromiso en la
realidad que vivimos,

Syria toletti es una notable escritora

de nacionalidad italiana radicada en nuege
tro pafs. Sus libros rinden cusrta de una
gran emotividad, y de hondo sentido huma-
nista. Su preocupacidn con respecto a la
problendtica actual debe ser destacada :
"S5i la Feria del Libro nc nos permite toe
mar conciencia del alarmante vaciamiento
y segundazgo @ que se ha reducido la lie

’teratura narional, es porque la feria es

Proyeccion Cultural

la vitrina de un negocid; es un muestra-
rio del mercado y no un instrumento de
examen, Fara ser instrumento de examen

y elemento capaz de proveocar modifica=
ciones de fendo deberfamos contar con
una expansidn editorial pujante, capaz
de reflejar toda la complejidad del pafs,
y con una intelectualidad duefa del mae
nejo del libro.,,"

"La presencia del empuje editorial de o=
tros pafses deberfa servirnos de acicate
y no de depresidn, como nos sucede hoy
debido & lds desventajas econdmicas. Los
negocios que se realizan entre editores
extrarjeros y editores argentinos no
siempre son favorables a la afirmacidn
del pensamiento y de los intereses nacio-
nales., "

"Pero hubo obras que se hicieron conocer
gracias a la Feria, Se celebran encuen-
tros, homenajes, convencionas, reconocie
mientos vinculados con escritores nacipw
nales desaparecidos, olvidados, postere
gados. No siempre con actos multitudina-
Tios: pero esto no es imputable a2 la fFe=
ria. Y con el.libro se vinculan otras
artes y otras sctividades: mdsica, plés=
tica,ciencia, educacién, informacidn,
teatro, vida en las provincias, espectd-
culos infantiles,,,"

Estos pérrafos sintetizan ajustadamente

las caracter{sticas de La Feria del Li-

bro,
El libro argentino no pasa de larqo a

través de la situacién econdmica impe -




rante. fr “rcas donde angustian al hombre
necesidaces materiales y minimas de su-
perv: sercia, el libro opaca su perfil.

La venta de libros en la Argentina dismi-

dia a dfa. Se hace impericsa la ne-

cesidud de leyes actualizada+w en defensa

mismos: tarifas promocionales, ex-

censiones imnositivas, facilidades credi-
ticias; etc.

%e deben recuperar los escritores "expor-
vados".

l.a necesidad de total libertad de expre-~

sién es indiscutitle.

Proyeccion Cultural

dNo es el libro una de las formas capaces
de enriqugcer con mayor profundidad a los
hcmbres? \
;No es a través del libro que pueden esta=-
blecerse uniocnes indisolubles entre sen-
timientos y pensamientos de los hombres?
No es un arma fundamental en la adquisie
cidn de conocimientos?
éNo significan acaso momentos gratos, emo-
ciones, reconocimentos de valores?
Si todo esto es también indiscutible,

I
;que se espera?

AL30 SE NUEVHE

Galileo abjuré.

Dijo qua se tuviera
lo dicho por no dicho.

Pearo dssds ase dfa

ie obstinada tiniebla,
nada,

ni aidn la nada,

gs mantuvo sn su sitio.

ESTAMOS CoN USTED,. .
GALILEQ.« LATIERRA |7
SEMVEVE, PA VUELTAS., ot

— s

Una nocidén diabdlica

de insolentes galaxias
pasd

aventando el polvo
muerto del Santo Oficio.

Alguien
habfa visto
por dantro
el infinitoe.
(Armanioc Tejala 1dmaz,

Tonadas para usar.)
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Problemas
—

Un momento
de meditacion

-,Cu&l es el minimo nimero de trian-
gylos acuténgulos en que se puede
partir un cuadrado ?

-Disecar un pentégono regular en 6
pedazos y reordenarlos de forma tal
que queden 3 pentégonos regulares
cuyos lados estén en razén 2:2:1

~a) Exhibir una forma de ‘tonstruir
el triéngulo ABC con escuadra y
compés, dados el lado a , la medi=~
eana m, y la bisectriz t, del &ngu-
lo opuesto al lado a .
b) Anélogamente si los datos son
ahora el &ngulo A, m y t,.

-3 Se puede separar el plano en ine
finitas regiones convexas de forma
tal que ceda recta corte sélo un
ndmero finito de ellas ?

-Las caras de cada una de las quincl
bolitas, acomodadas segin el dibujg
pueden estar coloreadas de blanco
o negro. Probar que siempre exis-
ten tres bolitas del mismo color
cuyos centros son los vértices de
un triéngulo equilétero. :

- S5sa f:R—=R continua, tal que .
VqeQ , I neN / f(:]) =0 . ;
éimplica ésto que VieR, 37V/F&Vo? i

-Sea f: [0;l~sR contfnua y con deri-
vada continua tal que fu) =0 y
fyy=1 . Demostrar que YV neN
Ix4y.0.9%, todos distintos tal que

2
i ik

-

cionales de la ecuacién; x1~ X

[}
|
~-Encontrar todas las soluciones ra- !
|
|

-Demostrar que para todo X, Y,
tivos: Arat iy X4y
X+
X"y s (242)
y la igualdad vale (=) X=Y
~-Demostrar que si p €8 un primo de
la forma p=2+l (Fermat) = no es

diferencia de potencias quintas de |
nGmeros enteros. I 3

~-Encontrar todos los n/ si M es una !.'
matriz de nXn a coeficientes reales -
siendo 1 la matriz identidad, en-
tonces ocurre alguna de las tres
cosas: i) M es inversible !
ii) M-1 es inversible '
iii) M es idempotente ~

Encontrar dos matrices tal que sélo
las escalares conmuten con ambas a '
la vez.Pare el lector informado:
se pueden encontrar tales matrices
en cualquier anillo con unidad.

a)Calcular el determinante de la
matriz(a”), donde a; =(i3j)

b)Lo mismo para ai~=1+j

J

~-Demostrar que dos anillos de Boole
(anillos conmutativos con identie
dad tales que todc elemento es
idempotente) son isomorfos si y
s6lo si sus semigrupos multiplica-
tivos lo son. :
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