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editorial

- Interaccién debe una explicacién por el afio transcurrido desde el
Hltimo ni¥mero.

Si cada una de sus apariciones ha demandado de la Redaccién un
gran esfuerzo, para el presente nimero, ello ha debido multiplicar
se. La explicacidén es simple: no se nos permitié 1la venta de la
revista dentro del 4dmbito de la facultad. Nos preguntamos cual es
el motivo puesto que es imposible objetar el nivel cientifico y

moral de cada uno de los profesionales gue han escrito en ella.

Al entrevistar a distintas autoridades, la respuesta fué que todo
- aquello que se venda en la facultad debe tener autorigacién oficial
y la revisiQp de la revista para obtenerla demandarfe un esfuerzo

técnico imposible de realizar en este momento.

3in embargo, se aclaré que esto no implicaba una prohibicién a 1la
circulacidén fuera de la facultad, rarén por la cual nos apoyamos en
ustedes, nuestros lectores y amigos, para lograr que también este

nimero llegue a las manos de todos los estudiantes.

Pese atodo, creemos que continuamos superdndonos: la presente edi-
cién incluye un reportaje al Dr. Mariscotti (CNEA), una inyeccién
de optimismo frente al alicalido panorama de la fisica argentina.

Hay también una polémica nota sobre Matemdtica Aplicada, una pri=-
mera entrega sobre la historia de la ciencia en el pafs, dos articu
los sobre actualidad educacional, las secciones fijas y la infalta-
ble y vaiiosa "pildorita", como é1 las llama, Que periddicamente nos

entrega el Ing. Bsbini.

Acaso estemos mds cerca de lograr uno de ruestros objetivos: el de
revitalizar, el de transmitir entusiasmo. Esta es una revista hecha
"a las corridas"™ y en las condiciones mds modestas, pero nadie puede

no advertir esa gran dosis de entusiasmo que sus p4ginas rezuman.



LOS PRIMEROS PASOS dela
CIENCIA en la ARGENTINA

La gesta de Mayo provocéd, por
diversas causas, efectos contra-
dictorios sobre la expansién in -
dustrial del pais. A la inciden -
cia desfavorable que tuvo el 1i -
bre comercio de Bs. As. se suma -
ron algunas disposiciones expresas
del gobierno, tales como la inte-
rrupcién del trafico hacia Boli -
via, Chile y Perd y el incremento
de las importaciones, consecuencia,
entre otras razones, de los contac
tos con gobiernos y hombres promi-
nantes de otros pafises,

Al mismo tiempo, los ideb6lo -
gos del movimiento se esforzaron
por desarrollar una industria na -
cional, tal como lo expresara Ri -
vadavia en 1810: "La importacion
de mercaderias que impide el con -
sumo de las del pais o perjudiquen
el progreso de sus cultivos y de
sus manufacturas lleva tras si la
ruina de la Nacion", en un escrito
en el que también estimula Ta plan
tacion de vegetales Gtiles para de
sarrollar Ta curt1dur1a, propicia
la capacitacién técnica y defiende
el comercio exterior.

Es asi que una vez que la Na-
cién se halla en paz después de las
luchas por la Independencia, el 9
de agosto de 1821 se crea la Univer
sidad de Buenos Aires, con el obje-
tivo de formar j6venes capaces de
orientar el desarrollo de las cien
cias exactas y naturales para su a-
plicaciéon a la economia, y el de
las ciencias sociales, dirigidas a

la difusidn de las ideas de la revo

lucién de Mayo . Para llevar a ca -
bo esta empresa era necesario "im -
portar cerebros", hombres capacita-
dos que pudieran impartir los prin-
cipios basicos de las ciencias exac

tas que hasta el momento no habfan

tenido ningdn tipo de desarrollo en
el pafs. Tres de las mds importan-
tes figuras cientificas que Riva -

davia contratd personalmente
fueron Pedro Carta Molina,Oc-
tavi Fabricio Mossotti y el

-argentino Manuel Moreno (her-

mano de Mariano Moreno), que
se hallaba exilado en los Es -
tados Unidos y pudo volver me-
diente la "ley de 0lvido".
Mossotti y Carta Molina
pertenecian al mismo movimien-
to ideol6gico. Ambos fueron
contratados por Rivadavia en
Europa. "E1 Dr. Carta Molina,
sabjo italiano asilado en In-
glaterra, fue elegido alli pa
ra plantear en Buenos Aires
el estudio de las Ciencias Na
turales". Graduado de la Uni-
versidad de Turin, de la que
fue luego catedrdtico, debid
abandonar Italia al sufrirla
persecucién de los carbonaris
italianos, asildndose en Lon-
dres, donde Rivadavia lo con-
tactd. No era la fisica su pre
ferencia, ya que se dedicd a
ella con el objeto de ensefar
la, sino que era la medicina,
por 1o cual también ocupé el
cargo de "Catedrdatico de mate-
ria médica y farmacia" en nues
tra Universidad.

Mossotti vino a Buenos Aj
res para establecer el observa
torio astrondmico "tan reclama
do en este puerto por mids de u-
na necesidad de urgentfsima sa-
tisfaccién". Graduado en Pavia
en Ciencias Fisico Matemdticas
en 1818 a los 20 afos, escri =
bié sus primeros trabajos en
problemas relacionados con la
elasticidad de los flufdos.Pu-
blicd mds tarde un trabajo so-
bre astronomia, donde enfoca
un nuevo anadlisis del problema
de la determinacidén de la 6r -
bita de los cometas mediante
dos ecuaciones matemdticas sim
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ples, que fue el inicio de una
serie de publicaciones acerca
del tema. Presentd dos comuni-
caciones en la Societd Italiana.

- Trabajdé con Young e incursiond -

en varios temas de fisica, co-
mo por ejemplo en dieléctricos,
donde desarrol16 simultaneamen-
te con Clausius la ecuacidn que
se conoce hoy en los textos co-
mo de Clausius -Mossotti. Fue
miembro de la "Sociedad de los
40" en Italia desde 1825 y de la
Sociedad Astrondmica de Londres.
Escribio varios libros, entre
ellos: "sobre las fuerzas que
rigen la Constitucidén interna de .
los cuerpos" publicado en 1836 y
elogiado poriFaraday. Su muerte,
en Italia el 20 de Marzo de 1863,
fue considerada alli "Pérdida Na
cional™", : -
La obra de este cientifico
en los pocos afios que estuvo en
Buenos Aires es muy amplia: dic-
to el curso de fisica experimen-
tal desde 1827 cuando, por razo-
nes de salud, Carta Molina debid
alejarse del cargo. En 1834, de-
bio irse del pais, quedando des-
de entonces esta cdtedra acéfala
por 20 afos. Hizo suscribir al
gobierno a varias publicaciones

- internacionales y , en 1832, pu-

blica las Primeras Noticias As-
tronémicas donde se establecen
por Primera vez la latitud y lon-
gitud de Buenos Aires.

Manuel Moreno era Bachiller
y Doctor en medicina en grado ho-
norario de la Universidad de Ma-
ryland, titulo que revalidé a su
regreso a Buenos Aires en 1822.
Fue miembro corresponsal de la So
ciedad histérica de Massachussets
desde 1823, y de la Sociedad Ame-

-ricana de Anticuarios de Estados U-

nidos,constituida "Con el propodsi-
to de preservar materiales para
la historia y promover a las ar -
tes y ciencias del continente Oc-
cidental.

En ese mismo afio recibe el
diploma de miembro de la Socie -

dad Americana de Artes y Cien
cias de Massachussets. Cuando
Rivadavia crea la Academia de
Medicina de Buenos Aires en
1822, de sus 15 miembros, More-
no ocupa el sitial namero 8.La
segunda comunicacidon que alli
se expuso es presentada por el,
disertando “sobre el uso de iodi
no en la bronchocele y scrophu-
le" (bocio endémico). En la se-
sién de la Academia de 1823 pre
senté el "Discurso para servir
de introduccién al curso de Qui
mica", ciencia que considera im
prescindible para el desarrollo
de la Medicina.
La idea Rivadaviana sobre

la ensefanza de las ciencias e-
ra la de, mediante el conocimien
to de los fundamentos, poder de-
sarrollar la tecnologfa que la
época requeria. Esto fue 1o que
hicieron Mossotti, Carta y More-
no, tal como puede verse en la
enunciacién de objetivos que ha-
cen al pronunciar los discursos
inaugurales al iniciar su tarea
docente. )

Para Moreno, "Es pues de -
grande interés para la América
del Sur el explorar y examinar
sus materiales; y haciéndolo ya
en la metaldrgia, y ya en las -
muchas producciones de otra cla-
se que posee y ahora reparte en
estado de rudeza, para volverlas
a comprar elatoradas, multiplica
rd infinitamente su riqueza".Car
ta Molina en su discurso inicial
se preocup6 por mostrar la corre
lacidon existente entre las dis -
tintas fases del conocimiento -
cientifico y "las aplicaciones
que a la vida practica puede traer
el cultivo de la ciencia pura".Por
otra parte, Mossotti luego de ha-
cer una clasificacidon global de
las ciencias naturales plantea que
"Las ciencias de aplicacidn son ta
variadas como variados son los ob-
jetos a que los principios cientfi
ficos pueden dirigirse", enuncian
do luego a las principales cien-



cias aplicadas de la época.Es cla
ro que estos tres discursos intro
ductorios destacan el papel de las
aplicaciones de las distintas ramas
del saber cientifico, especialmen-
te de la quimica y la fisica, pe-
ro enfatizan que éstas sélo se al-
canzarfan luego del aprendizaje de
las ideas bdsicas de éstas ciencias
asi como en la metodolog7a que ca -
da unp de ellas lleva implicitasco-
mo afiima Carta en el mismo discur-
so: "el dnico modo de hacer progre
sos reales en los conocimientos es
adoptar un buen método fundado en
la observacidn, en la experimenta-
cion y en la induccién",

La tarea docente fue enrique-
cida por la prdctica experimental.
Para ello Rivadavia hizo comprar
en Europa en 1823, bajo la direc-
cion de Carta Molina, una colec -
cion de instrumentos de fisica y
~elementos de minerslogfa e histo-
ria natural, 1la cual fué comple-
tada por &1 mismo en 1825, "corres
pondiendo a los deseos que le ha -
bia manifestado el Presidente ac-
tual", La 1legada de la coleccibn
fue anunciada en un mensaje a la
Cuarta Legislatura el 3 de mayo de
1824: " Una completa revolucién en
el estudio de las ciencias de ob-
servacion entre nosotros... un la-
boratorio de quimica y una sala de
fisica la mas completa han sido
conducidas de Europa para servir
a la ensefanza de las ciencias na-
turales", Estas palabras por de -
mds elocuentes demuestran la im -
portancia que tenfa la ensefianza
de ciencias en la épowa. Se pre-
paré un local especial para que
la ensefianza se llevara a cabo
"con el desarrollo que deseaba el
gobierno ilustrado y patriético
de entonces"., E1 recinto empleado
fue el convento que los Dominicos
habfan abandonado. La coleccién
fue confiada al cuidado del far-
macéutico Carlos Ferraris, tam -
bién contratado por Rivadavia en
Europa en 1826 para desempefiar es-
ta tarea.

La diversidad y cantidad de
los instrumentos permite reafir
mar que é€ste fue el primer inten
to de desarrollar la ensefianza
y la investigacidn cientifica en
el pais. La coleccidén podfa com
pararse a las mdas completas de
Europa. A prop6sito de la misma
Marcial Quiroga considera al la-
boratorio como el Primer Centro
cientifico del pafs, donde el
Profesor Moreno se dedicd a rea
lizar experiencias y trabajos de
investigacidn que a su juicio de-
bian complementar, en estas dis-
ciplinas , el simple dictado de
conferencias. Hay datos de que
en 1827 Moreno logrdé encender 1am
paras de gas en su laboratorio.

Todo este equipamiento que-

-dd6 inGtilizado después de 1834,

hasta que en 1852,con la cafda
de Rosas, se retiraron los ma -
teriales de fisica en estado in
servible y en 1853 los de quimi
ca en las mismas condiciones.E-
sos 20 afios de inactividad cien
tifica en la Universidad provoca
ron un considerable atraso en el
desarrollo de la Ciencia y de 1la
técnica en la Argentina,



visita A LA CNEA

Interaccién visité nuevamente la Comisidn Nacional de Energia Atdmica (CNEA). Se entre-
vistd en esta oportunidad con el Jefe del Departamento de Fisica de esa institucion,
Dr. Mario Mariscotti, quien se refiri6é a las tareas desarrolladas actualmente por ese
departamento, y su ubicacién en el contexto de la fisica nacional e internacional; en

particular actualizé la informacidén acerca de la marcha del proyecto TANDAR (Interac-
cion N°2).

E1 Dr. Mariscotti se licencid (1962) y doctord (1967) en la FCEN (UBA). De 1965 a 1970
trabajo en Brookhawen National Laboratory ( N.York).

En 1971 obtuvo por concurso el cargo de profesor titular en FCEN, del que fue despoja-
do en 1974,

Desde 1975 ocupa el cargo del Jefe del Departamento de Fisica en CNEA.

'ue profesor invitado en las siguientes universidades:

Universidad de Manchester

Instituto de Fisica Nuclear de Julich (RFA)
Instituto Laue-Langevin (Grenoble-Francia)
Instituto de Fisica-Universidad de Sao Paulo

Ex miembro de la Academia de Ciencias de New York

Su especialidad es la Fisica nuclear experimental.



1- Las tareas aue se realizan actualmente

Actualmente hay gente trabajando con el ci-
clotrén, una maauina bien vieja, a la que
ain le sacamos el jugo. El afo pasado cum-
plid 25 afios, lo que origind la correspon-
diente celebracidon. Pensamos incluso hacer
una publicacion al respecto: es importante
que se rescate el hecho histérico de que
algo perteneciente a la comunidad de fisi-
cos del pais haya tenido una continuidad de
tantos anos, y que se debe al trabajo de mu
chos que atin estan a su lado, y de tantos o
tros cuyo paso fue mis breve. En la celebra
cion hubo entrega de plaguetas a los técni-
cos con mas de 15 afios de antiguedad, mues
tras de trabajos y de fotografias, etc..
Probablemente el ciclotén sea uno de los ~
mas obsoletos del mundo, que alin estd en
condiciones de producir, En los Gltimos a-
nos nos hemos ocupado de abordar cuestiones
de fisica con las que pudiéramos de algin
modo compensar su obsolescencia, con posibi
lidad de competir internacionalmente. En
efecto, nos pusimos a trabajar en reacciones
vy en un tipo particular de nficleos que, por
ser supuestamente mds dificiles de interpre-
tar tedricamente, fueron tradicionalmente a-
bandonados. No habia dudas, por cierto, de
que la descripcidn tedrica de esos niicleos,
-que constan de un nimero impar de protones
v un nmero impar de neutrones- era bastan-
te diffcil. Nos pusimos a investigar con e-

lementos tales como el galio, arsénico, el

bromo, el rubidio, el itrio, e incluso 1lle-
gamos hasta los rodios. Se trataba de ver

si el estudio sistematico de los mismos nos
revelaba comportamientos regulares. No pose
1amos descripciones tedricas aprioristicas,
se trataba de obtenerlas a partir de esas

experiencias. En 1976, al cabo de tres afos
de trabajo, descubrimos de pronto algo 1la-
mativo, lo que origindé una secuencia cuyo

interés fue en aumento. Y bien, con el vie-

jo ciclotrén habiamos descubierto la exis-




tencia de un isdémero(un fendmeno de fosfores-
cencia nuclear de vida media relativamente
larga), que nuestros calculos habian dicho
aue nuestros calculos habian dicho que debia
estar, y bueno ...jalli estabaj.

Previamente, el nGcleo habia sido estudiado
pero esto no se habia visto nunca,pese a que,
en general ,la isomeria de vida media larga se
conoce bastante.,

Lo sorprendente es que se haya hecho con un -

aparato simple y barato, adecuando el ciclotrdn
al tipo de trabajo que nos interesaba. La pri-
mera ctapa fue construir un degradador de ener
pia, que es simplemente un disco con orificios
alrededor del centro, Cubierto con laminas de
aluminio de distinto espesor. Al pasar el haz
de particulas alfa por esas laminillas, regu-
lamos su energia,que en principio era fija,
variando el disco. El cicletrén nos entregaba
particulas alfa de 55 Mev., y asi pudimos ob-
tener 50, 45,40,35, hasta 30 Mev., aunque con
reduccion en la intensidad del haz. De la ener
gia con que la particula alfa le pegue al nd-
cleo-blanco va a depender el nGmero de nucleo-
nes emitidos, lo cual ocurre debido a que el
sistema compuesto queda muy excitado,con una
cnergia aue le hace emitir protones y neutro-
nes. El ndmero de neutrones define con qué nd
cleo se gueda uno para ser estudiado, y al cam
hiar el disco se puede hallar otros ndcleos-
nroductos- o sea, en definitiva "variar la al-’
quimia" sintonizando en la zona con mayor pro-
habilidad de encontrarlos (la distribucidn es

gaussiana) ,

Hicimos también otro aparatito: una rueda de
velocidad variable, que alternativamente inte-
rrumpe v permite el paso del haz. Conseguimos
de este mndo pulsos de haz, 1n que permite vi-
sualizar la fosforescencia, que se puede divi-
sar durante un segundo mas o menos.

Insisto: lo sorprendente es que todo esto se
haga con nuestro vetusto ciclotrén que sin em-
bargo, nos ha permitido publicar a razén de 5
a 6 papers anualmente.

E1l otro grupo experimental trabaja con el
viejo Crockford-Walton, mis obsoleto atn.
Cuando el ciclotrdén se comprd (1954) era un
aparato de vanguardia; en cambio este va es-
taba pasado de moda en el momento mismo de

su instalacién (1953). Actualmente se lo uti
liza como productor de neutrones, a través de
una reaccidén con deuterones. Cuando el Ura-
nio se fisiona se producen elementos ines-
tables, de los cuales los primeros en for-
marse tienen una vida media muy breve y no
pueden medirse. Nosotros los medimos a me-
dida que se van produciendo. Para ello tuvi
mos que aumentar la intensidad del haz unas
1.000 veces, e incluir un separador de ma-
sas, fabricado en la Argentina. Lo mds inte
resante es que, con el agregado de una nueva
fuente de iones, estuvimos en condiciones de
estudiar no s6ln loe fragmentos de fisidn ga
scosos -como hasta ese momento Unicamente po
dia hacerse- sino también fragmentoé no ga-
seosos. Con la nueva fuente estamos estudian

do una regidn que nadie estaba en condiciones



de medir, al menos unos meses atras.

Lsta region es muy interesante: asi como en
los atomos uno utiliza una descripcidn de
capas, ello puede hacerse también en el nd-
cleo hasta cierta aproximacién. Esta aproxi-
macion es buena para nicleos cercanos a aqueé-
llos que tienen un nimero de protones y neu-
trones, tal que ambos forman capas cerradas.
No existen muchos nicleos de estos, conocidos
como "doblemente magicos'" (ejemplo: Plomo 2N8)
Fstedi~nd~ el ~ommortamiento del niicleo con
un nucleén mas o menos que el Pb.208 se obtie
ne informacion sobre Orbitas, porque aqui la
aproximacion de capas cerradas es muy buena.
Con la nueva fuente de iones pueden investi-
parse nucleos vecinos al Sn 132 (tamhién do-
blemente magico) a los cuales casi nadie pue-
de acceder. Existen pocos grupos en el mundo
aue estudien la espectroscopia de los frag-
mentos de fisién de corta vida media (é esto

se lo llama "estudios on line'"): en Suecia,

Alemania, Francia, bero cada grupo se concen
tra en observar una propiedad distinta de es
tos nicleos.

Contamos ademds con un grupo de fisica ted-
rica nuclear, de gran reputacion. A ellos se
debe: resolver el problema de la compagina-
cién de las descripciones de particula inde-
pendiente v las de nicleo como gota liquida
con movimientos colectivos correlacionados.
Hasta el momento juntar ambas descripciones
acarreaba problemas serios, tales como la
violacion del principio de Pauli. Esta teo-
ria resuelve satisfactoriamente estos incon
venientes.

Por Gltimo nos queda el grupo de fisica del
so6lido. Ellos se ocupan del estudio de cris-
tales por medio de rayos X; los someten a va
riaciones de presibén y temperatura, transfe-
rencias de fase, los observan con microsco-
pio electrénico,haciend~ metdiciones de calor

P 4
especifico,etc. Otros hacen espectroscopia



infrarroja, trabajan con efecto Mdshauer.

Ademds hay un grupo de apoyo tedérico.

2- La marcha del proyecto Tandar

Cuando la DmaPerez Pereyra hablé del proyec

to Tandar (ver interaccion N°2) estdbamos
en Octubre de 1978, y en medio de un proble
ma acuciante: el lugar de instalacidn del
acelerador. E1 lugar elegido primeramente
habia sido Ezeiza, pero la Fuerza Aérea se
negé a dar su aprobacidn porque la torre
quedaba demasiado cerca del Aeropuerto. Ha
biamos firmado el contrato con el provee-
dor (Diciembre 1977), el cual entregaria

la madquina al cabo de tres afos. Fueron é-
pocas de gran angustia, hasta que en Febre
ro de 1979 el INTI, tras intensas gestio-
nes, accedidé a entregarnos 4 hectareas,
contiguas al Centro Atdmico Constituyentes.
i1 lugar es particularmente interesante,
porque es facilmente accesible a otras ins
tituciones cientificas: INTI, CITEFA, Fa-
cultad de Ciencias Exactas. Estos inconve
nientes nos demoraron un poco, pero feliz
mente podemos sentirnos orgullosos, pues
se¢ estd batiendo un récord de construccidn
para estos aparatos. Se estuWo en condicio
nes de licitar el edificio y taque en Sep-
tiembre de 1979. El&mque y la torre deben
estar listescpara-ewando llegue la mdquina,
y , en efecto, el ftmque ya lo estd. Actual
mente estamos en la etapa del hormigoneado
y a fin de afio estard terminado. La maqui-
na llegaréd en Marzo del 81. En estos dias

se realizard la prueba del thuque, un gigan

te de acero de una pﬁlgada vy media de espe
sor, que es el fmque de presidn mds grande
construido en este pais. La prueba serd hi
drdulica: se lo va a llenar con 1,5 millo-
nes de litros de agua, que luego se compri
miran hasta que ello permita agregar una
tonelada adicional de agua (1.000 litros),
que es equivalente a 18 atmésferas de pre
sién. La primera etapa, la de la construc

cién, se ha cumplido con buena pertormance.

La segunda, la del uso del aparato, y que co-
menzard en 1982, es la de mayor responsabili-
dad: el Tandar representa una oportunidad de
revitalizar la fisica nuclear argentina, a la
cual estaban allegados apenas una decena de
fisicos senior antes del proyecto. Con el 25°
aniversario del ciclotrdn se dic a la vez co-
mienzo a las obras del nuevo acelerador, re-
presentando ésta la continuacidn de aquél. Se
descubrid una placa conmemorativa y una obra
de escultura de un autor argentino.

3- Nuevas perspectivas

Es primordial que el Tandar funcione como La-

boratorio Nacional, abierto a todo el mundo.
Consecuentes con ello enviaremos comunicacio-
nes a institutos del pais y del exterior; a
los primeros para que se sepa que estd dispo-
nible, a los demads para acrecentar la interac
cidn, conscientes de que s6lo existen tres de
estos aparatos en el mundo. Los similares de
EE.UU Y Japén no estdn afin funcionando total-
mente. Con los estadounidenses hay un buen in
tercambio: aceptaron que nuestra gente viaja-
se para obtener informacién sobre la instala-
cion. Tuvieron atrasos grandes: althmque que
nosotros instalamos en tres meses, ellos de-
bieron dedicarle tres veces mas. Los japone-

ses también tuvieron problemas, que esperamos



4- Intercambio con otros centros de inves

tigacion.

Con la Universidad de la Plata existe gran
intercambio, debido a que existe alli un
grupo de fisica nuclear. Trabajamos en un
campo intermedio entre Fisica Nuclear y
l'isica del s6lido, llamado interacciones
lliperfinas. Se trata de medir propiedades
nucleares que son afectadas por el campo
cristalino de la red, lo cual permite de-
terminar las propiedades de la misma cono-
ciendo el campo cristalino, o viceversa.
lillos realizan trabajos valiéndose de fuen
tes irradiadas en la CNEA, programamos ex-
periencias futuras con el acelerador, etc.
Desde gque se inicid el'proyecto hemos es-
tado organizando reuniones de Fisica Nuclear

todos los afos, en las que se han diseptido

los planes de trabajo.

Tenemos contacto también con brasilefos, que
a su vez poseen sus grupos de Fisica Nuclear,
Después de nuestras reuniones ellos comenza-
ron a hacer obras semejantes, y se ha conver
tido en un hecho tradicional que cuatro fisi
cos de un pais viajen al otro lado en oca-
sion de celebrarse las mismas. Un arreglo va
lioso y simpatico, por cierto.

Con Bariloche, como no tiene un grupo de Fi-
sica Nuclear, nuestro intercambio se hace
especialmente en s6lidos. Con Coérdoba, al i-
gual que con 14 Plata, estamos a punto de
firmar un convenio de trabajo, pero en este
caso es limitada la interaccidn puesto que no
hay alli grupos de fisica nuclear. Con San
Luis hemos tenido recientes contactos a tra-

vés de un profesor de esa Universidad que ha

1

venido a dar un seminario aqui, etc. . Con
Rosario existen ciertos vinculos de trabajo
particularmente a través del grupo de Fisica
Solar. La gente con que formamos nuestro
grupo de trabajo (14 fisicos, altamente ca-
pacitados) ha venido, aparte de Buenos Aires

de Tucumdn, Bariloche, etc.

5- Intercambio con FCEN

Lamentablemente la interaccidn con la facul-
tad de Ciencias Exactas de Buenos Aires, es
casi nula. El Departamento de Fisica de la
facultad me envid una nota sobre cursos de
nostgrado que se van a hacer este afio en Ni
fiez, y nosotros le enviamos una lista de
nuestros seminarios. El intercambio no es
muy intenso, por cierto. Ultimamente hemos
recibido la visita de un profesor de la

FCEN y ello fue interesante porque nos fui-
mos enterando de las cosas que estd hacien-
do él. Me alegraria mucho saber que, como
consecuencia de la visita, el grupo de gente
que trabaja aqui en Fisica molecular encare

con €1, trabajos en comin. Tal vez el nexo

mds importante con la facultad sean dos per-
sonas que trabajan con ciclotrén, debido a
un pedido del entonces Jefe del Departamen-
to, el Dr. Kowalewsky, para utilizar las fa
cilidades de fisica nuclear que tenemos aqui.
Todo esto me parece muy razonable, conside-
rando la cercania y el costo de los instru-
mentos que se utilizan.

Es una verdadera pena que la interaccién no
sea mis fluida. No debemos negar que la co
munidad de los fisicos estd herida. Tal vez
porque ésta es una actividad joven, sin la
suficiente raiz histérica, sin la estabili-
dad, o hasta sin la inercia que da la his-
toria, es que la fisica ha sufrido grandes

fluctuaciones, debidas a que los grupos y



las posibilidades son Pequenas (los proble

mas de la "comunidad Chica™) . se mezclan

asi conflictos personales cop problematicas

institucionales y politicas. Considero que

todos debiéramos pensar en o] pais y tener

conciencia de que lo que hacemos ahora ha-

brda de quedar para las generaciones que nos

sigan. [n la Argentina, y en fisica en par
ticular, debiéramos actuar mas ''institucio-
nalmente'". Uno estd cumpliendo una funciéu
lica, y es por ello que lo que debe pri
mar es aquello que conviene hacer para la
Argentina, evitando el desperdicio de tantos

recursos y tantas posibilidades.
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acerca delaley

universitaria

ant1nuando con la tarea que nos propusiéramos a partir del nimero ante-
rior, hemos entrevistado a otra personalidad, el Doctor Carlos S, Favt,
para obtener su opinién acerca de la ley Universitaria. E1 Doctor Fayt
es el actual Presidente de la Asociacién de Abogados de Buenos Aires,es
conjuez de 1la qute Suprema de Justicia de la Nacién y Profesor titular
de Po]1t1ca.Soc1a1 y Teoria Politica en las Universidades del Museo So-
cial Argent1po y de Belgrano. Es,ademds, profesor invitado de CIESPAL,
Unesco. Ha sido profesor titular de Teorfa Polfitica y Derecho Polftico
en las Universidades de Buenos Aires y de La Plata . Se trascribe a con

tinuacién su exposicidn:

La Tey universitaria vigente
materializa el prop6sito de con-
vertir a las universidades argen
tinas en agencias del statu quo
con una estructura autoritaria,
que los hace dependientes del Po-
dgr.Ejecutivo.Tanto en sus prin-
cipios de fondo como en sus aspec
tos secundarios, la critica de 10s
sectores mds esclarecidos de la vi
da universitaria, cultural y del ~
periodismo responsable, ha descali
ficado a la ley y sefialado cuan -
to contiene de negativo, incohe -
rente y conflictivo .- Mediante
la ley vigente se arrasé con la
autonomia universitaria, aunque
se la menciona en su texto como
$1 estuviera en vigor., La prohi-
bicién que contiene de ocupar
cargos en los cuadros politicos
a los docentes altamente califi-
cados para la actividad intelec-

~tual que asumieron la direccién

dentro de la vida universitaria,
es la negacién del compromiso
asumido por el gobierno militar
de promover el establecimiento
de una democracia verdadera o

-estable ., En rigor, solamente

podrian actuar en polftica los
rectores y decanos comprometidos
con el Proceso de Reorganiza -
cion y en particular, con la
ideologfay el credo del Minis-
tro de Educacién . La limita -

cidn a los claustros de profe-

sores en sus facultades, restan
doles la posibilidad de darse
por si mismos sus autoridades,
implica desconfianza, cuando no
desjerarquizacién o descalifi -
cacién. La Universidad que 1la
Nacidon necesita no sera fruto de
la decisidn de un Ministro o de
un elenco de asesores,sino re-
sultado de 1a 1ibre iniciativa
y del espiritu creador de la co
munidad universitaria, y en de-
finitiva, de la comunidad nacio
nal,

En sus aulas se escucharan
todas las voces de las distintas
vertientes del pensamiento crea-
dor. La libertad de catedra y la
autonomfa académica le daran sen
tido y razén de ser y sus egresa-
dos serdn hombres moral e intelegc
tualmente capacitados para condu-
cir y construir el futuro., Esa
universidad necesaria que el pafs
verdadero y profundo reclama se -
rd una universidad que ensefie y
transmita la verdad, ajenaatodo
dogmatismo o adoctrinamiento par
tidista, En ella encontrarédn
cabida las corrientes cientfficas
y culturales de distinto origen.
Y formard hombres capaces de de-
cidir por si los premiosos recla
mos de nuestro tiempo.

Una universidad donde los pro
fesores, los estudiantes y los
egresados sean respetados en su de



recho a participar en la vida de
las casas de estudio,en cuanto -
compete a susS intereses y capa -
cidades; y que le propercione

los medios para comprender y ac-
tuar sobre la realidad politica,
social y econdmica de la que for
man parte. Una Universidad donde
los profesores ocupen sus cdate -
dras por razén de su idoneidad
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sin presiones que limiten su 1i-
bertad académica; donde puedan
convivir hombres de distintas po-
siciones politicas en correspon -
dencia con el pluralismo politico
e ideoldgico propio de la democra-
cia, y contribuir, todos juntos,al
desarrollo autonémo de ‘1a Nacidn,
de acuerdo con el desarrollo cien
tifico,tecnolégico y humanistico
de nuestro tiempo.

"El plan econbmico nos obliga a hacer continuas revisiones."
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UNA APROXIMACION A

13 matematica aplicada

i partir del presente nimero Interaccidn incluird artfculos que
traten sobre temas matemdticos, con el objeto de extender el es-
pectro de estudiantes al que tiene acceso, que en un principio
estuviera limitado a los f{sicos.

Puesto que el asunto de la matemdtica aplicada es de actualidad

e interés, hemos solicitado informaciém acerca de la misma al Dr.
Balanzat, Jefe del Departamento de Matemdtica de la FCEN,quien

nos remitid al Dr., Pedro Milaczewicz, de quien obtuvimos la entme-
vista que se transcribe,

Consideramos que es ésta una buena forma de paliar el desconoci-

miento que existe sobre el tema,




-,Cual es el origen de la o-
rientacion Matemdtica Aplicada?

La historia de la orientaciodn
puede ser muy extensa; yo era
estudiante cuando se comenzd a
hablar de ella, alla por 1964,

y quien lo hizo fué un profesor
caracterizado por su amor a la
matematica tedrica: el doctor
Ricabarra. Puede afirmarse que
no existe matemdtico en al Argen
tina que no lo haya conocido o
que no tenga aue ver con él di-
recta o indirectamente. E1 fué,
segln creo, el responsable del
programa. No puedo dar referen-
cias acerca de ese programa por-
que nunca llegué a verlo, puesto
aue razones de caracter histodrico
hicieron que no llegara a apli-
carse. E1 objetivo era crear una
orientacidn aplicada que ocupara
el 80 % del departamento, en sus
aspectos docente e investigador.

-;A que se debe la eleccidn de
ese porcentaje?

La razdén es que €l consideraba,

y creo que no estaba equivocado,
que el futuro desarrollo de 1la
matematica iba a tender hacia las
aplicaciones. Lo que Ricabarra es
timaba como previsible en esos
afios, ya es una realidad en Euro

pa y EEUU desde hace una década.

La diferencia es que la Argentina
no es un pais de primera linea en
lo que a desarrollo se refiere, y
eso ha motivado que las exigencias
de una nacidén industrializada no se
hayan. hecho sentir en la facultad
y en el dmbito matemdtico en gene-
ral, Aqui la novedad de las compu-
tadoras es relativamente reciente.
Que haya gente que estudia computa
cidén no es nuevo, pero gue las com
pre y las utilice es un fendmeno

de apenas 3 6 4 afios atrids .

Tengamos en cuenta que el resto del
mundo desarrollado vive este proceso
desde hace 15 afios atrias. Ahora bien,
cabria preguntarse porqué menciono la
palabra computacidon: la matematica a-
plicada, en definitiva, no tiene por-
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qué estar asociada al uso de una
computadora. Pero la computadora
es un elemento decisivo: un apa-
rato que en pocos segundos, rea-
liza una serie de calculos que a
un matematico podria llevarle

toda su vida.Eso, evidentemente,
es de una importancia notable.

Hay una cantidad de problemas de
la matemdatica clasica que no han
sido abordados hasta ahora, debi
do a que eran humanamente insolu

-bles. Y otros, como el de los

cuatro colores, que no habian po=
dido ser resueltos.

-Las soluciones de algunos de e-
sos problemas, por provenir de
una computadora, no han sido

demasiado aceptados por ciertos

matematicos.

- Eso es un pudto. Probablemente
haya matemdticos que no se sien-
tan muy contentos, pero yo me pre
gunto hasta queé punto ello no o-
currird debido a que ven cuestio-
nada su actitud respecto del tra
bajo cientifico; A muchos se les
deben estar moviendo los esque-
mas frente a las presiones a que
la misma ciencia los somete,
porque las sociedades estdn ten-
diendo a exigir de sus investiga-
dores, una produccidn cientifica
con posibilidad de ser utilizada,
cosa que en el pasado no era ha=
bitual. Se demostrd,el siglo pa=
sado, que no existeAférmula para
hallar las raices de ecuaciones
de 5°grado en adelante, pero es
una realidad que la ciencia exi-
ja constantemente hallar ceros de
polinomios de grado elevado.

Los matemdticos no poseian instru
mentos para resolver el problema,
debido a las limitaciones de tiem
po que antes mencioné. Por ejem-
plo, el problema de invertir una
matriz con orden grande, puede
llevar varios centenares de anos
si se hace a mano, mientras que
con una computadora puede llevar



horas si se hace mal y minutos si se
hace bien. Por otra parte, en proble-
mas de ecuaciones diferenciales, los
teoremas clasicos son de existencia v
unicidad. E1 planteo desde el punto de
vista aplicado es mds amplio: se tra-
ta de obtener teoremas constructivos

y que den lugar a procedimientos numé
ricos convergentes y estables.

Métodos desarrollados con fines estric
tamente numéricos han resultado ser la
base de procedimientos tedricos para
demostrar teoremas de existencia y uni
cidad; el ejemplo mds importante para
mi es el del método de Galerkin que

ha permitido dar teoremas de existen-
cia y unicidad para unas cuantas ecua
ciones no linealess: La desconfianza
hacia la computadora no me parece nue
va: los calculistas del medioevo des-
confiaban del sistema ardbigo de nume
racidén, y los monjes copistas otro
tanto respecto de la imprenta.

LLas modificaciones que introdujo la im
prenta en el desarrollo de la cultura
son un fendmeno comparable, en muchos
aspectos, con los avances debidos al
uso de la computadora.

- Estos planteos recuerdan la polémi-

¢ca_gque, en ambitos educativos, se ha -5 Cuales son, internacionalmente
generado con respecto al uso de mini- los campos de trabajo en mate-
calculadoras por los chicos. matica aplicada?

- Yo tengo la siguiente imadgen: la com - En EEUU, por ejemplo, la oferta
putadora no lo exime a uno de la ta- de becas para doctorado por parte
rea de pensar. Digamos que nos permi- de Universidades privadas y pfl-
te utilizar exclusivemente el cerebro, blicas es mucho mayor en el a-
puesto que el misculo lo pone ella. rea de matemdtica aplicada que en
Acerca del tema de los chicos, he es la de matemidtica clasica.

cuchado una opinidén sumamente intere Si uno hojea las revistas en 1as’
sante: el Dr. Santald afirma que la que se ofrece trabajo, comprobara
computadora puede servir de elemento que la gran mayoria de los avisos
de chequeo, con la que el chico pue- estdn dedicados a matemdticos a-
de verificar si las operaciones que plicados. En muchos lugares (
realiza son correctas. A través de Francia, por ejemplo, que posee
una verdadera interaccién chico-mini- una brillante tradicidén en mate-
calculadora pienso que puede estimu- midtica ) desde hace afos no exis-
larse en gran forma el trabajo mate- te interés en crear cargos que no
matico.. sean de matemdtica aplicada.

El nifio comprobard que &l también pue

de hacer las cuentas que hace la ma= - 4Cuales son las causas de que,
quina, aunque = ldégicamente — luego en nuestro pais, haya tan poca
renuncie a '"competir' con ella. Pro- gente dedicada a esta orientacion’

bablemente gracias a esto pueda dedi
car mds energia a comprender los al-
goritmos de cdlculo,en lugar de dedi
carla a memorizarlos. a

- Aqui se pone en evidencia un
hecho que diferencia claramente a
la Argentina de paiges que estdan
a la vanguardia: la capacidad de



general no se trata de nadie impors=
tante.

Debido a esto en 1los Gltimos 10 6 15
afios ha habido matemdticos que han
peleado en forma sistemdtica contra
la "polucidén" de la matemdtica teé-
rica en el campo internacional.
Volviendo a las razones por las que
no parece haber interés nor parte de
los estudiantes en la M.A. debemos
agregar, ademads, una especie de ac-
titud " Snob" (" nada de hacer cuen-
tas™) . .

Pero la ciencia prescindira de quienes
asi piensen, tarde o temprano.

Sera un caso semejante al de los ani-
males prehistoricos que no se adap- -
taron a las nuevas condiciones ambien
tales. Aqui, en matemdtica, se ha
hecho 1o que se pudo (citando una i-
dea del Dr. Calderdén) y al principio
solo en M.T.

Atin dentro de ella no hay suficientes
matemdticos en la Argentina para cu-
brir todas la dreas. Es claro que la
matemdtica cldsica no tiene porqué
desaparecer; es mads, tiene que perma-
necer para asegurar el desarrollo de
la otra. Que se planteen como incom-
patibles, o que se piense que una so-
brevivird a expensas de la otra es,
en definitiva, condenar al pais a ser
subdesarrollado en estas fdreas y ase-
gurar la "muerte por inanicidn' de
los matematicos.

Porque desde mi punto de vista
son mucho mads que complementa-
rias, en realidad son dos momen-
tos importantes del desarrollo de
la misma ciencia. Es por esa misma
razén que pienso que la termino-
logia habitualmente usada para
distinguir estos dos momentos
(pura 6 tedrica y aplicada), que
hemos heredado de mucho antes de
la computadora,es inadecuada. .
Porque la matemdtica llamada apli
cada tiene a la matemdtica tedri-
ca como componente escencial.



HISTORIA DEL ALGEBRA

Por José Babini

Tercera parte: EDAD MEDIA

Hasta ahora hemos hablado del algebra
sin dar cuenta del origen de la pala-
bra, cuya composicién revela claramen
te su ascendencia &arabe.

No es posible detallar el papel que,
en los tiempos medievales, desempend
el mundo 4drabe en la ciencia en gene-
ral y en la matemdtica en particular.
El hecho es que, en la vasta extensidn
del Islam, los drabes se pusieron en
contacto con el saber hindd (que en
el campo matemdtico implicé el conoci
miento de la funcidn seno y de nuestro
sistema actual de numeracidn decimal),
persa, sirio y, en especial,griego
(Euclides, Arquimedes, Apolonio, Pto
lomeo,...) Y a partir del siglo VIII,
bajo la proteccién de los grandes ca-
lifas de Bagdad, se inicia una labor
de traducciones que pone aquel saber
a disposicién de los cientificos del
mundo drabe. En tal sentido destaque
mos la figura del matemitico y astrd
nomo Al-Khuwarizmi (c.780-846), biblioc
tecario de Bagdad, que compuso un es-
crito en cuyo largo titulo aparece
el témmino al-jabar (de donde nuestra
palabra dlgebra) que significa algo
asi como ''restauracién'para sefialar
nuestra operacidén algebraica de pa-

sar de un miembro a otro a fin de ob-

\

tener todos los términos con coefi-
cientes positivos. Tal acepcién ori
ginal se mantuvo en el castellano an
tiguo, donde '"'algebrista' significd
el ortopédico o restaurador de los
huesos; y asi como una palabra del ti
tulo de la obra de Al-Khuwarizmi dié
lugar al nombre de una nueva rama de
la matemidtica, el propio nombre del
autor deformado, dié lugar al neolo-



g1smo "algoritmo' que ingresd asi al 1léxico
técnico matematico.

La novedad del '"algebra'" de Al-Khuwariz-
mi consiste en la primera exposicién de la
resolucion aritmética de la ecuacidn de se
gundo grado, que da mediante tres ejemplos
numéricos que se perpetuardan luego en las
primeras algebras medievales de Occidente.
Estos tres ejemplos, que corresponden a
los tres casos posibles de ecuaciones con
raices y coeficientes positivos, son con
nuestra notacidén pues los drabes los dan
en forma retdérica, es decir con palabras,:
x2 + 10 x = 39; x> = 3x + 4; x2 + 21 = 10x
enunciando en cada caso la regla para ob-
tener el valor de la raiz (o raices) posi-
tivas; regla que no es sino la traduccién
de nuestra actual resolvente. Por ejemplo
en el primer caso, se calcula el discrimi-
nante sumando al cuadrado de la mitad del
coeficiente de x el témmino constante;

52 + 39 = 64: se extrae la raiz cuadrada
de este resultado y se obtiene la raiz de
la ecuacién restando de esta raiz la mitad
del coeficiente de x: 8 - 5 = 3, que es la
raiz positiva de la ecuacién dada. En el
tercer caso la regla respectiva permitiria
obtener las dos raices positivas 3y 7,
aunque Al-Khuwarizmi, que ha construido ar-
tificialmente la ecuacidn partiendo de una
de esas raices, agrega que si la solucisn
no se ha obtenido por suma, seguramente se
obtendrd por diferencia.
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Igualmente interesantes son las compro
baciones geométricas de las reglas arit-
méticas que Al-Khuwarizmi acompafia y que
recuerdan los problemas de ""aplicacidn
de areas" de Euclides (ver Historia del
dlgebra, Segunda parte). En efecto, con
siderando en el primer caso la ecuaci6n

2
X~ + px

a, supone resuelto el problema
y sea AB= xz. Adosa a dos lados adya-
centes de ese cuadrado rectangulos BC y
BD iguales a 1/2 px,d.€ manera que la
figura formada por el cuadrado y los

dos rectdngulos (el gnomon de los grie-
gos) tiene por valor q; si a ella se le
ajade el cuadrado BE de lado 1/2 p y por
tanto de drea 1/4 p2 el cuadrado AE ten-
driapor valor el discriminante, y como
su lado es 1/2 p + x, queda comprobada
la regla aritmética. De maera semejan
te se comprueban los demds casos.

Respecto de otras contribuciones 4ra-
bes a la aritmética y al dlgebra, diga-
mos que a Tabit b. Qurra (827-901),
gran traductor del griego, se le debe
la primera regla conocida para obtener
pares de ''nimeros amigos': definicidn
pitagérica de dos ntmeros cada uno de
los cuales es suma & los divisores del
otro, como por ejemplo 220 y 284; y que
Al-Karhi (m.1021), utilizando la identi-
dad n3= 1/2n (1) 2 - 1/2n (n-1) 2
demuestra a la manera pitagérica aue la
suma de los primeros n cubos es el cua-
drado de la suma de los n primeros nime
Tos.

El conocimiento de las funciones cir-
culares y de la técnica algebraica 1llevd
a los drabes a la solucidn del problema
de ""poner en ecuacidén'' los problemas geo
métricos. Asi, Al-Biruni (973-1048) mos-
trd que la construccién del ene&hogo re-
gular lleva a una ecuacién de tercer gra
do y.Alhazen (c.965-1039), en el proble-
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ma 6ptico que lleva su nombre (determi-
nar, en un espejo convexo, esférico 6
cilindrico, la posicién de la imagen co
nociendo las del objeto y del observa-
dor) demostrd que su solucién depende
de una ecuacién de cuarto grado.

Estos ejemplos conducen al maximo pro
greso del algebra drabe: la resolucidn
de la ecuacién cibica mediante intersec
cién de conicas debida a Omar Khayyam
(c.1040-1131), famoso en Occidente como
poeta pero que en verdad es uno de los
mds grandes matemdticos drabes. Veamos,
como ejemplo, la ecuacidn cibica en la
que el cubo de la incdgnita es suma de
los otros tres términos de la ecuacidn,
todos de coeficientes positivos. Dando
a esos coeficientes dimensiones de pris
ma, cuadrado y lado a fin de mantener

la homogeneidad de la expresién, constru

ve con los segmentos respectivos dos hi-

pérbolas eouilateras (una rama de cada
una) demostrando aue su interseccibn per
mite obtener el segmento x. En efecto si
se escribe la ecuacién en la forma:

x3 =a’b+alx+ cx2, puede llevarse a
la forma (x-c) (x+b) = a2 (x+b)?2 : x% = y2
sistemas de dos ecuaciones con dos incég-
nitas gue representan, respectivamente:
yz = (x-c) (x+b) una hipérbola equila-
tera de centro y vértice conocidos, e

y = a(x+b): x una hipérbola equildtera

de la cual se conocen las asintotas y el

producto constante ab de las distancias

de sus puntos a las asintotas. Construi
das, por tanto, esas ramas de hipérbolas

"Aqui{ debe vivir Fibonacci."

su interseccidén permitird determinar el
valor de x. Fs claro aue el sistema an-
terior tiene por resolvente una ecuacidn
de cuarto grado, cuyas raices son las

de la ecuacién ctibica dada, mds la raiz
extrana gue introdujo la multiplicacién

por el factor (x+b) y que por ser nega-
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la cpde ante la crisis educativa

o llustraciones: Clarin 2-x- y 15-x-80

Para quienes a diario sentimos las con conocimiento de la formacidn de organismos
secuencias del fendmeno, es claro que con el fin de reencausar la politica educa
la educacidon en nuestro pais pasa ac- tiva

tualmente por un periodo de crisis.Tal

E presupuesto universitario fue reducido el 30 por cienta
para ésle ano. se anuncla otra rebaja para el préximo y,
ademas, 1os estudiantes pagaran aranceles.

afirmacion no es antojadiza, sino aue

esta basada en la objetividad de las

cifras y en la critica generalizada de

diversos sectores.

Ante tal situacion es saludable tomar hacia los valores que constituyen la base
de una sociedad democratica. La comisién
permanente en Defensa de la Educacidén cons-
tituye uno de esos casos, cuyos principios

y objetivos se publican a continuacion:

1- Declaracion de Propdsitos

La educacion -uno de los pilares funda- Consideramos que ante tales hechos, es deber
mentales en que se asienta la vida de de cada habitante de la Nacién luchar por u-
los pueblos -viene sufriendo en nuestro na educacidn formativa, sin restricciones dog
pais un proceso de retroceso y deterioro maticas, abierta a todos los sectores sociales
intimamente vinculado a la crisis nacio- es decir, una educacidén de esencia democritica
nal. vy adecuada al desarrollo cientifico de la épo-
Medidas instrumentadas en un plan educa- s

tivo de vastos alcances, se traducen en

Maestras de escuela, en una provincia del nordeste ar-
5 o Ew . . gentino, revelaron haber recibido orden de impartir ense-
tacion de programas dogmaticos y anticién flanza minima, para tratar de que permanezcan mas jove-

tificos, la pérdida del cardcter gratuito 2:1:‘((:»m0 peones y no aspiren a mejores destinos en las ciu-

cl cierre de establecimientos, la implan

de la ensefianza, la disminucién del presu
puesto, la apresurada imposicidn de ins-
trumentos legales aue debieran emanar de

los representantes del pueblo, etc.

wI::fn“(;.demgad() el impuesto nacional que fomenté la ense-
fnanza técnica durante los Gltimos 35 afios, con 350 escue-
las, oferta de 150 oficios y 10.000 egresados por ano.

Todo indica severas fallas estructurales

en los distintos niveles de la ensefianza

asi como una marcada distorsidn filoséfi

ca y una tendencia a la elitizacidn.



i Si bien se viene hablando del tema des-

' de hace bastante tiempo y se han referido
a él, en diversas oportunidades varios fun-

« cionarios. particularmente del area edu-
caliva, esta vez la definicion ha sido mas
categdrica y se presenta como proyectada
con mas audacia hacia el futuro. El rector
de la Universidad Tecnolégica Nacional,
Ing. Carlos Burundarena, no buscé el ata-
Jo ni adhirié a la elipsis: “Si queremos
concretar los objetivos basicos de la Uni-
versidad, necesitamos de la participaciéon
estudiantil” Tenia en su aval cuando ex-
presaba su punto de vista —en ocasién de
poner en funciones al nuevo vicerrector de
la U.T.N., Roberte R. Guillin— a las pro-
pias Bases Doectrinarias del Proceso de
Reorganizacion Nacional, que en el capi-
tulo “Area Cultural y Educativa” asien-
tan el principio de la participacién, y tam-
bién el respaldo de experiencias parciales
itnplementadas en la Universidad de Bue-
nos Aires y en algunas del interior, aun-
qQue en estos casos limitadas a dialogos con
“los mejores alumnos” De todos modos
funcionaron como embrionarios modos
institucionales de entreabrir las puertas,
nada menos que a los protagonistas de la
vida unmversitaria: los estudiantes.

¢ “Necesidad” de la participacién

El rector Lucas Lennon y ciertos deca-
, nos comenzaron los contactos con el alum-
nado, y el propio ministro Juan R. Lierena
{ Amadeo se ha prestado a la conversacién
y el intercambio con estudiantes, si bien
en forma accidental y esporadica. Pero
Burundarena aparece shora como mas
rotunde y ubica la “necesidad” de ia par-
ticipaciéon en una concepeion orginiga y
global de la cuestién universitaria. No se
trata de ‘‘encuentros sociales” para etdda
y vuelta de gentilezas formales, ni de con-
,tactos aislados, ni de ... previa seleccion
de “los mejores” Después de la experien-
cia vivida desde 1976, en una nueva etapa,
la vida de la universidad debe encauzarse
por otros andariveles, parece ser la con-
s1gna.

“El Proceso de Reorganizacién Nacio-
nal ha cumpldo la etapa del ordenamien-
to universitario, sin la cual no hubiera
sido posible avanzar”, ha dicho el rector de
la U.T.N. pero “el orden no es objetive de
la universidad” Y afadi6: “8i queremaos
alcanzar los objetivos que declamamos, es
necesario que los estudiantes compartan
el proceso universitario; en ese hecho de
compartir se gestara la participacion, no
en otro”. Es necesario que los estudiantes
conozcan la estructura y los procedimien-
tos con los cuales la universidad debe al-
canzar sus metas, y no existe otro camino
de participacién que aquel que permita
las opiniones y las sugerencias de los estu-
diantes con respecto a sus propios intere-
ses”. Corond el pensamiento Burundarena
con esta reflexion: “Es tanto lo que hay
que hacer que no podemos separar a los
estudiantes, de ninguna manera, de los

intereses de la Universidad Argentina”.
Anuncié que en breve convocars al alume-
nado de su universidad para “reuniones
de informacién, didlogo e intercambio de
Jdeas” y lo comunicard oportunamente -a
* la opinién pablica.

Asi en como en Ias postrimerias de un
periodo y enando comienza a dibujarse el
uinbral de uno nuevo, en el horizonte de
In universidad aparece, tenuemente, una
luz verde. Ein consecuencia, se supone que

para adelante la luz roja para los estu-
diantes ya no interceptara los avances y
debera habituarse a compartir —el tiem-
po y el proceso— con la amarilla y la
verde. Lo que resultara algo mucho mis
importante que un dindmico y entretenido
juego de colores.

¢ Los estudiantes, despiertos y
activos

En la propia U.T.N. empezé ya a fun-
cionar la propuesta del rector Burundare-
na. El 7 de octubre se reunié con un grupo
de estudiantes, quienes le plantearon su
inquietud por la vigencia de la ordenanza
299, referida al nuevo plan de estudios. La
situacién afecta a todos los alumnos que
cursan 1° y 2° afios, y de no modificarse,
habrd muchas deserciones. Prometié el
rector estudiar el problema y concretar
nuevos contactos, mas adelante,

Por su parte, la junta representativa de
la Federacion Universitaria Argentina
(FUA) esta desarrollando un plan de ac-
cién en contra de los aranceles universita-
rios. Pedira audiencia al ministro de Cul-
tura y Educacién para expresarle su dis-
conformidad con la ley N° 22.207 y para
entregarle un petitorio firmado por casi
8.000 estudiantes (en ciertos circulos ha-
blan de una meta de 50.000 firmas). El’
presidente de FUA renuncié a su cargo
para atender problemas personales, y por
unanimidad fue elegido Roberto Vazquez, |

representante de Franja Morada, rama |
universitaria de la U.C.R. i
Se ha constituido recientemente el |
MUN, vinculado a sectores del justicialis- |
mo. Distribuyé entre los estudiantes la
revista “Linea”, que dirige José Maria |
Rosa, en la que aparece un reportaje a la |
agrupacién. También se ha formado un
nueve nucleamiente denominado CAl
(Comision de Aspirantes al Ingreso), que
trabaja en la organizacién de una proxi-
ma asamblea. La Uniéon Nacional de Es-
tudiantes (UNE) dio otro decisivo paso
adelante, después del masivo reclamo ele-
vado a las autoridades en julio: ha publi-
cado el primer niamero de su revista
“Unirse”, que lleva como epigrafe del titu-
lo: “Para expresar a los estudiantes”. Dice
“Unirse’ en el editorial: “Los estudiantes
vivimos una hora eritica. El arancela-
miento, el cierre de universidades y la
reduceion de cupos de ingreso son expre-
siones del limitacionismo de la actual po-
litica educativa, que impide la participa-
cién y soslaya el debate de los temas de
fondo, convalidande asi una politica eco-
nomico-social de achicamiento del pais”.
(Contradice UNE a Burundarena? ;O
es que la entidad estudiantil denuncia la
actualidad, y el rector habla del futuro?
Resultari interesante analizar el panora-
ma cuando todos conjuguen los verbos en
el mismo tiempo y en el modo indicativo
(no en el potencial, ni en el subjuntivo). Al
fin y al cabo no se trata de una cuestién de
gramaética sino de politica universitaria.

¢ Debate en miltiples ambitos

Un diario saltefio organizé una mesa
redonda con Carlos Alconada Arambury,
Alberto Costantini, d. 4. Cataldn y Héctor
Guevara. El dirigente radical y ex-minis-
tro de Educacion dijo que “sin educacién |
firme, sin bases culturales, no tendremos
de ninguna manera desarrollo econémico,
ni alcanzaremos progreso social” y agregé |

que la crisis total de la educacién es hoyj

@ 4.595 vacantes.
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un hecho politico. Guevara responsabilizd
a los gobiernos del perfodo 1946-1955 de -
“una degradacién intelectual de la Repi-
blica, que ha alcanzade practicamente a
todos los niveles y a todos los sectores”.
También se refirid a la “profundisima cri-
sis” el ex-ministro del actual Proceso y
criticé el excesivo apoyo que se brindé al
ministro de Economia. “Han convertido
al gobierno, dijo Cataldn, que debiera ser
una mesa de ocho patas, en una de una
sola pata, que es el Palacio de Hacienda”.
PDestacé la transferencia de escuelas como ;
*“uno de los pocos logros importantes gue
puedo mencionar de mi paso por el Minis- |
terio”. En esa misma aportunidad, mani- |
fest6 claramente Costantini: “Lo que se;
transfiere son los clavos”. , i

En relacion con el ingreso universitario, no hay
variantes significativas. Mas o menos lo mismo que
en afios anteriores; las puertas de las facultades se
mantienen semiabiertas y en algunos easos se cie-
rran mas. En Cérdoba, por ejemplo, en 1980 pudie-
ron ingresar 4.595 estudiantes y en 1981 podrén
hacerlo solo 4.447. En ia Universidud de Buenos
Aires, aparentements, se incrementé en 15 ia cifra

anterior; {;l Filosofia
Ciencias Veterinarias, _
ingreso umiversitarin siguen siendo el espejo del
estancamiente y el sabdesarrello del pais. Las ins-
cripeiones deberén farmalizarse en diciembre y los
cursos intreductarios se dietaran desde el 2 de fe-
brero hasta el 13 de marzo. En las earveras de
abegacia, arquitectura e ingenieria se continda con
el sistema experimental que eemenzé este afio, el
que se extenders a Tecnologia de Alimemtos. Len-
non esté satisfecho com su rendimiento. La vapulea-
da cagrera de Psicolggia introduce esta ves um cu-
riose ingrediente adisionak: los aspirantes, ademas
de los examenes de ingreso, deberan aprobar un
examen psicologieo. jPor qué ellos solamente?. Los
exadmenes psicolégicos, json aptosy yihdqs exclusi-
vamente para los que-quieren estudiar psicologfa?.
;No sirven para evaluar las aptitudes del resto de
aspirantes y con relacién a todas las carreras?.
Seguramente podrdn responder a estos mt‘e‘rmaN
tes los profesionales que estén a cargo del ciclo de
informacién y orientacién” que también ha organi-

Ern e Unversidad de Buenos Aires este ano se mscribie-

ron 42 235 estudiantes para un cupo de 3 8U5 mas del 75
por crento perdio su angreso. En la Universidad de Cordoba
seopresentaron 10775 par

zado la Universidad de Buenos Aires y que comen:
W
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particulas y ondas

£l presente artfculo ha sido estraido de La Recherche Nro. 100 (Mayo 1979)

“ @ . . & |
Debido a que nos fuera entregado a la fecha de cierre de esta edicion, no
fue posible corregir las defectos de traduccién. Pese a ello, consideramos

interesante su inclusidén aqui.
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Concluido el periodo clasificatorisd jue,durante mucho tiempo caracterizd

estos dominios,
gota liquida.

Muchos auteres 8e han puesto
en ridfculo al imaginar las pers-
pectivas futuras de la ciencia:
uno de los mAs conocidés :es Henri
Poincard, que congideraba,a fin
del siglo XIX;qle la fisica estaba
terminada "a menos de algunas di-
ficultades debidas al caso del cuer=-
po negro”". Podemos recordar aue
estas dificultades dieron la clave
para el nacieiento de la fisica
cuantica.

Sin querer hacer una compara-
cién, la revolucidn de principios
de siglo en la fidica, es un mode-
lo impresionante de la evolucidn
que se prodibce en el Gltimo dece-
nio, tanto en nuclear como en el
terreno de las particulas. En todes
es0s casos asistimaos al fin de un
periodo de intensa actividad cla-
sificatoria y al surgimiento de
conceptos nuevos que sobrepasan
los magros indices que podian

predecirse. .

asistimos hoy a la hora de los guarks y del modelo de la

A principios de siglo 1la

espectroscopia 6ptica triunfa.

€ 1970 la espectroscopia de
los nldcleos inunda las revistas
cientificas. Del mismo modo, se
pueden explicag e interpretar
ciertas estructuras de esos es-
pectros nucleares por medio de
fuerzas que se ejercen entere pro-
tones y neutrones gn-el. séno del
nticleo. Al mismoitiempo, "las
tablas de Rosenfeld" enumeran
en algunas decesas de paginas
las propiedades de la centena
de particulas elementales cono=-
cidas, estables e inastables,y
su evolucidn regular tanto en
calidad como en dantidad.
La etapa siguiente, que cons-
titufa en s{ misma una revolu-
cién, habia sido anunciada an-
teriormente por los profetas
que gritaban en el desierto.
A menudo,los teoricos habfan

planteado relaciones sorprenden=-



‘Can0 SE Puk D

VERQIFICAR. QUE (AS
PARNCUBS Frycicaran
OTrns PARNCULAC ?

L’J)I:mwwno LVAS QLT ﬁ’u:d

ESTE ESTUOIB HA DAOO LL6AZ A
LA APARICION ENEL INTERIOZ DEL B

Foni Ve S bepnos (ueas

tes, que nNo se tomaban muy en

serio, pero que se citaban pars
salir del paso en las querellas
entre especialistas: a) la rela-
cidn de Planck E=hVY para el cuer
de

tercambio en los nﬁcleos,responsa-

po negra; b)las corrientes in

bles de la representacidn de co-
rriente eléctrica asociada a los
mesones cargados, aue a la vez san
responsables de las fuerzas nuclea-

I'd
res; c) los tres guarks gue serfan
el modelo de construccidn de las

particulas elementales.

AGUARDANDDO A GANIL

que en 1905,

£s asi Einstein co-
mienza la revolucidn cuantica,con

la explicacidn del efecto fotoeléc-

trico.

EN EL CEQN, SE HA BOHBARLDE ADD £1 PeoToN Con OTRAS
PARTCULAS  ALAS CURES SEIES DARA H&b/.qurf N
ACELERADOR LA GRAN ENERGIA. SE HA EXAMINADO ALY

L/ﬁum) ENQUE (H{ PARLNTULAS RELOTRALN

7008 La EnE@GIA DELOM ACIURRO0EES
DEL CERN JANMAS SE HAPODIOO YER
vv qerex w5400 [ Poeque?

AUQUE SE HA PLESTD Exy JUEGD . ] FZ/JQT HBS DE CuATEO

ripos PE Quacks

O1snwros ?

)\I \\ . )
XN
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Gracias a la ecuacidn,Planck,
coloca a Bohr en la puerta de
entrada de la fisica culntica
esencialmente a partir de@l es-
pectro del hidrdgemo.

Uel mismo modo,el decenio pasa-
do no ha permitido evaluar los
conceptos y las experiencias de
fisica nuclear:el carozo nucle-
ar considerado como una gota de
materia, donde las propiedades
de la misma dependen muy fuer-
temente de la nube de mesones
que aseguran la cohesidn.lLas ex-
perinecias realizddas en estos
Gltimos afios con el acelerador
lineal de electrones de Saclay,
con la versidn I del acelerador
de

Los Alamos,tienden a poner en

Saturno,con la "usina deW"
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evidencia y a permitir estudiar
la interaccidén de los T en el
s@no de la materia nuclear.
Esperando el acelerador GANIL,
que se esta construyendo en
Caen, que permitira colisiones
entre dos ndlcleos pesados con
una enrgia facilmente manejable,
se eneaya ya,como en Berkeley,
el estudio de los estados glo-
balmente muy deformados,o muy
"calientes!) y se provoca,en la
colisiém de dos nlcleos, inter
cambios importantes de sustane
cias de uno a otro.Los resulta-
dos obtemidos en la actualiddd,
acerca de los distintos tipos
de deformaciongs que puede ad-
-quirir un ndcleo antes de par-
tirse,sobre las conductividades

eléctrica y térmica,sobre la

viscosidad de la materia nuclear,

permiten orientar el programa

e ——— ‘
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ATONO alectromes 4 mocleo

GANIL.Esta maquina aportara,tal
vez,una respuesta a muchas pree
guntas no resueltas en los afios
703por ejemplo,la referida a la
existencia de nlcleos artificia-
les mucho més pesados que los co=-
nocidos(nimero masico superior a
300). Tambiém aportarid informacidn
sobre los estados de la materia

nuclear de densidad anormal.

LDS QUARKS,AUN QUARKS
En la fisica de las particulas,

aln no se ha puesto en evidenegia
la existencia de los quarks.No abs
tante, contindan estando muy pre-
sentes eni Nnuestras reflexiones.,
De hecho, muchos tedricos han ide-
ado diversos esquemas en los que
el quark podrfa no existir com-
pletamente aislado, del mismo mo-
dogue no se puede aislar un polo
de un iman.Esto no serd un impe-

dimento para pensar, en pequefia

Y

T
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escala, a los guarks como en es-
tado libre.Se supone que, cuando

lo esencial de las reacciones ha
pasado, una fuerza poco importan-
tepero de largo alcance, actla pa-
ra reagrupar el coenjunto de los
quarks, lo cual impedirlfa que sean
observables en forma aislada.

La teorfa , de las quarks ha permi-
tido importantes progresos: ha per-
mitido entrever cierta unificacidn
entre las fuerzas electromagneticas,
ya bien conocidas,y las interaccio-
nes débiles, responsables de la de-
sintegracidn f .El precio pagado
ha sido la introduccidn de un cuar-
to quark,'"charmé", que-como los
otros-no puede aislarse, pero que
se ha identificado en las particu-
las D, donde la estabilidad rela-
tiva y la carga no pueden expli-
carse, mas que por el hecho de

H

que ellas tienmen un quark charmé.

QuARKS -

et (B
E’f’_ R

Andlogamente se han hallado par-

ticulas,las WY ,que estarfan
compuestas por un quark charmé y
de su antiquark.Sinembargo, se ha
descubigto recientemente la par-
ticula Y que, por sus propieda-
des,andlogas a Py ,parece ser nue-
vamente un estado ligado de un
nuevo quark con su antiquark.Por
otra parte el nimero de leptones
(partfculas que,como el electrédn o
muon, no tienen interacciones fuer-
tes con el nlcleo),comenzaron a
aumentar con el reciente descubri-
miento de d.

Frente a estos quarks y leptones

s Tenemos finalmente un constitu=-
yente Gltimo de la materia,o bien
nos hallamos en laos comienzos de
uns nueva espectroscopfa?



bestiario

¢Hijos de Dios o
hijos del mono?

- En 1929, en Tennessee, Estados Uni- '
dos, un maestro de escuela ensefio a sus .
alumnos el origen del hombre segtin la
teorfa de la evolucién de las especies
elaborada por el cientifico Charles Dar-
win. Estallé.un escandalo: los padres de
los alumnos abominaron del maestro, lo
acusaron de herético por haber ense-
fiado, acerca del origen del hombre, algo

- diferente de lo escrite en el Antiguo

- Testamento, y lo llevaron ante la justicia.

. El Juicio del mono —asi se lo llamé—

‘wehfrenté a evoluclonistas y creyentes en

« una verdadera batalla campal. Final-
‘mente, el maestro fue ¢ondenado a
", pagar una multa. A

. Es posible que la misma controversia
—aunque sin duda atenuada— se pro- -
duzca a partir de la existencla de ciertos
. fasciculos lanzados’ y promovidos por
ATC (un canal oficial). Porque esos fas-
“cltulos (Erase una vez el hombre. . )
émpiecen ast: 1) Hace cerca de cinco mil
" millones de aios. . . una enorme bola de
/uego Ia Tierra

B Bt T st i

Aunque el propio evolucinisno mo.
derno considere hoy como supera-
das a muchas de las ideas de Dar
win, la opcibén aportada por SOMOS
(20-1X-80) no deja de causar estu
pPor. En la época en que Darwin las
formuld, respaldado por una gran
cantidad de pruebas, la oposicién
eclesifstica crebd un antagonismo
entre ciencia y religibn que, a
Jjuzgar por los hechos, ha dejado
huellas en la Historia. El obispo.
Wilberforce, en una reunién de la
Asociacién Briténica en 1860, pre
guntbé indignado si un hombre que
aceptaba a un mono como abuelo,
deberia aceptar como abuela a una
mona. Thomas Huxley replicé mor.
dagmente que, por su parte, pre.

tardd millones y EI mono que deaatari la pugnn

desde la aparicién de la primerp célula
hasta los monos superiores, $in sugerir
siquiera la presencia de Dios, y mucho = |
! menos del Dios Hacedor del Universo e  §
* Insuflador del Alma en el Hombre, clave . |
de la explicacion del misterio de la crea-
cién para una socledad catélica.

Por ahora, la obra de ATC (un canal
que tiene, como los demds, sacerdotes
que acttian como asesores de la progra- o
macién) parece adherir a la teoria me-
canicista del Universo. Es decir, estd de
espaldas al Antiguo Testamento. Sl esto
partiera de una entidad privada seria )
materia de discusién. Pero al partir deun .
canal oficlal, dependienté de. un go- _
/i ~bierno enmarcado en una clara concepw‘

“ cién catdlica, no hay discusién posible.,
Alguien se ha equivocado. 0O enseﬁq‘ A
segiin la concepcién atea (el hombre |
salido del barro y el renacuajo) o se en- *
sefia segiin la concepcion religiosa: el
hombre hecho por Dloq a ,su (mugen y
semejanza. 1

Y si ese dilema se plantea en Inﬂ-
midad de un goblemo que ha hecho -,
publica su fe catélica, es evidente que los‘ "
fasciculos. evolucionistas debertﬁ sufrir
~-acaso— un golpe ¢ de timén. vy ) (.r ' id

" millones de afios en en]riarse y slgue g ‘g
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feria descender de un humilde mono
que de un hombre que empleaba su e-
locuencia en desprestigiar a quie-
nes sacrificaban su vida en la bds-
queda de la verdad. Lo cierto es
que, a esta altura de las cosas y
transcurridos mds de 100 aflos desde
entonces, cuesta creer que adn se
escriban cosas como las que motivan
el presente comentario.j Podrén las
conciencias de los estudiantes de
biclogia catblicos de nuestra facul
tad vivir en paz frente a la here-
jfa denunciada aqui por esta suerte
de renovada Inquisicién?

Acaso articulos como éste nos con.
firmen la justeza de ciertos postu.
lados darwinianos, pues pomen en e-
videncia la proximidad de algunos
hombres con nuestro honorable ante-
pasado.



reflexionario

Vana es_la palabra del fildsofo

que no eawsa ningin sufrimiento

del hombre. Pues del mismo modo que
no se obtiene provecho alguno de la
medicina si no expulsa las enferme=
dades del cuerpo, igual no se obtie-
ne ningln provecho de la filosofia
si ésta no sirve para expulsar los
sufrimientos del espiritu.

EPICURN (341-270 a.c.)
fragmentos, B.54

Mi asombro v hasta mi duda son
grandes cuando oigo decir que 1la
gran gloria y el signo de perfec-
cidon de los astros del cielo es el
ser impasibles, inmutables, inalte-
rables etc.; y a la inversa, cuan-
do oigo decirque ser alterable, mu-
table y susceptible de generacidn es
un gran vicio.

Creo,por el contrario , que nuestra
tierra debe su nobleza.-y belleza
precisamente a las alteraciones, mu-
taciones y generaciones miultiples
que se producen en ella sin cesar.
Si, en vez de verse sujeta a esas
transformaciones, fuera una vasta
montana de arena o un montdn de
jade, o si desde los dias del dilu-
vio se hubiera desarrollado, modi-
ficado o transformado, veria en ella
una masa despreciable, infitil para
el Universg9 ; un cuerpo vano, su-
perfluo y que nunca debido haber tenido
razdn de ser. Y lo mismo digo de
la Luna, JUpiter y los demds plane-
tas del Universo.

Cuanto mas tiempo dedico a estudiar
las huecas disertaciones que esta
de moda hacer, mastontas y despro-
vistas de sentido las encuentro.

(Puede imaginar uno cosa mas ab-
surda que respetar los diamantes,

el oro, la plata, vy no tener sino
desprecio por la tierra y el polvo?

(No se dan cuenta los que as1 pro-
ceden que asi la tierra fuera tan
escasa como son las joyas o los
metales preciosos, no habria rey
que no diera un montdon de diamantes y
rubies y numerosos lingotes de oro
s6lo a cambio de la cantidad de
t#rra suficiente para llenar una
maceta en que plantar un jazmi-
nero o un naranjo para poderlo
ver germinar, crecer, y cubrirse
de graciosas hojas, de olorosas
flores, de delicados frutos?

GALILEQ GALILEI (1564-1642)

NOIvoy a decir sino pocas palabras
sobre una profesion de fe en la im-
portancia que la ciencia tiene para
la humanidad. Aunque esta importancia
haya sido objeto de controversias y
aunque, en la amargura del desalien-
to, se haya podido hablar a veces del

"fracaso de la ciencia '",ello se debe
a que el esfuerzo que la humanidad
hace por ver cumplidas sus mejores
aspiraciones es imperfecto -como todo
lo humano- y a que las fuerzas del
egoismo nacional y de la regresidn
social desviian a veces ese esfuer-
zo en la mitad del camino.

Pero gracias a él, gracias a . la
gana cotidiana de mayores conquistas
de la ciencia, la humanidad se ha ele-
vado al lugar que ocupa en la tierra,
y sigue luchando ahora por un mayor
poderio y un mayor bienestar. En esta
Comisidn debemos hacer como los que se
inclinan con Bodin ante el pensador y
su laborioso esfuerzo v los que creen
con Pasteur, irrefutablemente, ''que la
ciencia y la paz triunfaran sobre la
ignorancia y la guerra'.

Si el estado de animo de los in-
telectuales de muchos paises. tal como

lo revelara la reciente guerra, resul-
ta a menudo de un nivel inferior



al de la masa menos cultivada
es que en toda fuerza hay siem-
pre un peligro cundo ésta no se
halla disciplinada y canali-
zada hacia fines superiores,
los Gnicos dignos de ella.

No hay ni puede haber ini-
ciativa mas importante que

las que tienden a crear la-

zos internacionales entre los
elementos pensantes mas acti-
vos de la humanidad,y espe-
cialmente entre los jovenes,

de los que depende el por-
venir del mundo.

Nadie me negara, creo, que
hasta en los pailses mas democra-
ticos, la organizacion social
actual sigue concediendo pri-
vilegios a la fortuna y que los
caminos que llevan a la ense-
nanza superior, plenamente
abiertos a los hijos de familias
que se encuentran en posicion
desahogada, siguen siendo de
dificil acceso para los que
vienen de hogares modestos.

Cada nacidn pierde asi todos
los anosgran parte de su sa-
via vital. Pero mientras una
reforma de la ensefianza no pone
remedio definitivo a esta situa-
cidn, la accidn democritica
ha consistido hasta ahora en
diversos paises en la aplicacidn
de un remedio parcial, como es
la creacidn de bolsas de estudio
0 becas oficiales gracias a las
que cada uno de esos paises pue-
de recuperar para la ensefianza
superior algunos de esos ele-
tos que se corre el riesgo de
perder.

Pero, ¢(cual es en este sentido
el interés de la sociedad?

(No debe ésta favorecer el flo-
recimiento de la vocacidn cienti
fica? (Es tanta su riqueza de
tadento como para que pueda
permitirse el lujo de recha-

zar a los que vienen a ofre-
cerse? Mi experiencia me dice
mas bien que el conjunto de
aptitudesexigidas por una ver-
dadera vocacidon cientifica es
una cosa infinitamente precio-
sa y delicada, un tesoro excep-
cional que resulta absurdo y

criminal tirar por la borda en vez de
seguir solicitamente sus pasos y dar-
le todas las oportunidades posibles

de florecimiento.

Basta enumerar algunas de 1las con-
diciones de las que dependera final-
mente el €xito de quienes aspirena a
la investigacidon cientifica indepen-
diente. Como cualidades intelectuales
una inteligenciacapaz de aprender
y comprender un juicio firme al
valorar argumentos tedricos o ex-
perimentales y una imaginacidn
capaz de esfuerzo creador. Las fa-
cultades morales, no menos impor-
tantes, deben ser la perseveran-
cia, la asiduidad v , por encima de
todo, esa pasidon desinteresada que
orienta al nedfito por un camino
en que, la mayor parte de las veces,
no podra esperar nunca ventajas mate-
riales comparables a las que ofrecen
carreras industriales o comerciales.

La proteccidn de las vocaciones
cientificas es, de este modo, un deber
sagrado para toda sociedad celosa
de su porvenir, y me complazco
en reconocer que la opinidn pibli-
ca parece irse dando cada vez mas
cuenta de ello.

MARTE CURIE (1867-1934)
Comision de Cooperacidn
intelectual ( Sociedad
de las Naciones) . 16/VI/1926

*FUENTES
#Farrington, B.: La Rebelidn de Epicuro.
LATA, Barcelona, 1974

#GALILEI G. : Didlogo sobre los dos siste-
mas maximos de mundo.
Losada, Bs. As. 1941

#Correo de la UNESCO.
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. INFORME SOBRE LABORATORIOS

Culminando 1= labor iniciada el
nimnero nasadc, reproducimos a
continuacidn las respuestas =21
cuestionario acerce. de ls acti-
vidad de los laboratorios de 1la
facultad, afiadiendo 1z lista de
preguntss omitidas anteriormente

Cuestionario:

1)aCuzles son los trabajos que
se realizan en ese laboratorio
v sus orjetivog?

2): Fstdn insertos en algdn nro-
erama nacionzal o internzcional?

3): A qué nivel se encuentra res-
recto a los demds lahoratorios
que investigan en sv campo 7

4) Cuzles son sus principales
problemas u obstdculos?;cdmo
logran superarlos?

5) « Cuantas personas trabsjan en
el laboratorio, con queé cargo?

£)s Tienen posibilidad de incor-
rorar estudiantes de lLaborato-
rio II, seminaristas, técnicos?

7):Cudl es su opinién de Interac
cidn?.

S R R B R R
LABORATORIO DE MICROONDAS

(Dr. Westerkamp)

1) Fundamentalmente se realizan
trabajos de entrenamiento a
nivel de Laboratorio II y semi-
narios., Ademds se estd tratajan
do en espectrosconfa de 2 foto-
nes mediante doble resonancia

Infrarojo=-microcndas.,

2) No lo estamos, pero deberia
mos.

3) Tl nivel es superior al si-
miler de IL» Plata, pero no es
comnarable a los del exterior.

4) F1 »nrincipal problema es la es-
cagez de recursos. Luego,la esca-
gez de alumnos de seminerio, nues

no existe posibilidad de realizar

tesigs por falta de medios.

5) Trabajan 2 licenciados, 1 téecni
co asistente, 2 alumnos de Labora
torio II y un seminarista.

€) fxisten trabajos disvonibles.

7) Tiene asnectos positivos, es
mejorable.

LABORATORIO DE ELECTROOPTICA

Dr. Trench

1) Se trabaja en Investigacién vy
desarrollo de Detectores de ra-
dismcibn Infraroja, con materiales
ferroeléctricos (cristales y cerd
micos). El trabajo tiene tres cam
pos: Materiales (nuevos materiales
y métodos de produccién); Instru

mentscién: Implementacidn de 1la
antomatizecibén de mediciones; y
4plicaci ones: Radidmetros, TV in-
fraroja y Bolémetro.

2) “std dentro del Plan Nscional
Ade Blectr’onica de la SECYT,

3) E1 nivel es eqmivalente al intern
nacional, en tems e intenciones.
Il Bolémetro, un detector de radia—
ciones dieléctrico de alterna, es
un nuevo tino de detector que a 1la
fecha no se ha nubliecado ni fabri-

cado.

4) Froblemas de infraestructura (de
morss en recepcién de m=teriales)
"1 presunuesto, 10 veces sunerior
al del afio pasado,es suficiente.

5) 2 profesores, 1 técnico, I alum
nos de Laboratorio II y 1 semina
rista.
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6) Hay trabajo para 3 técnicos, Plasma y Qe Optlc? no pudo o?te-
3 seminaristas, y 3 alumnos de nerse la informacibn necesaria.
- . , S, - [ e ~ == i . " -

Laboratorio II.

7) Debe salir con mayor frecuen
cia.

NOTA;
Lamentablemente caste informe debe

ser incompleto, y no por culpa de
la Revista.Pn le=s laboratorios de
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