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Estudio geologico de la region
del Rio Chubut y del Rio Genua

Por el Ing. A. PIATNITZKY (*)

INTRODUCCION

En wna nota publicada en 1033, he cxpuesto los resultados de los estudios
gealogicos hechos en la region del Rio Genua (Patagonia Central), durante una
jira rapida que ha tenido caricter tan sdlo preliminar. Debido a los pocos datos
obtenidos en campafia, no me fué posible entonces aclarar en todos sus detalles
la: sucesion estratigrifica y Ia extensién hacia el este de los sedimentos marinos
jurdsicos. Esta circunstancia me ha mducido a efectuar nuevas mvestigaciones en
dicha zona, extendiéndolas hasta el valle medio ¥ superior del Rio Chubut. En el
transcurso de estos altimos afios, se ha podido constatar una mayor extension de
los terrenos marinos lidsicos ¥ la presencia de sedimentos marinos del Cretacico
superior en la derecha del curso medio del Rio Chubut, donde ellos afloran en
amplios trechos y se presentan en parte implicados en plegamientos a veces hien
acentuados. Tanto en la regién del Rio Genua como en la del Rio Chubut, se ha
recogido nuevo material paleontoldgico, cuyo cstudio modifica en parte v completa
los datos consignados en mi articulo anferior.
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I. RIO GENUA (NUEVA LUBECA)
BASAMENTO

El valle del Rio Genua corre en la direccion aproximada NNO - SSE, entre
los paralelos 44° ¥ 45?7 v los meridianos 7o° ¥ 71°% estando situado en la parte mas
interna del altiplano patagonico, a corta distancia de los Andes. Los ferrenos mas
antiguos de la region de referencia estin representados por rocas cristalinas de
edad incierta.

En el Cerro Bayo, situado cerca del pueblo de San Martin, asoman en una
distancia ‘de 5-6 km., en la direccion NE - SO, diorita ¥ porfido granitico (1), Sy
cubierta se observa desde la parte septentrional de dicho cerro, donde los esquistos
pizarrefios forman la parte basal de una serie de sedimentos en capas inclinadas, e
contienen impresiones de moluscos marinos indeterminables. Al oriente del Cerro
Salazar, situado en la izquierda del Rio Genua y frente a la Casa Blanca (Alta-
miran), aparece a flor de tierra una masa cupuliforme, compuesta probablemente
de granulita, de 1 km. de largo v de 300-400 m. de ancho, rodeada por sedimentos
que se asemejan a lps del Liisico.

(1) FEstas rocas foeron estudiadas por el doetor Ivoe Conei (Piatnitzky, 1913).
Las citas cntre paréntesis sc refieren a la lista bibliografica que se agrega al final.
(*)  Del Servicio Geologico de Exploraciones de Comodoro Rivadavia,

YPF ENERQO DE roz6




ERs==%

R —

R SRy T—

B4

BOLETIN DE INFORMACIONES PETROLERAS

T (TR T I TR r——

sSe ha dicho gue los estratos del Cerro Bayo, apoyados al basamento, se pres
sentian dislocados. Es posible gue los afloramientos de estas rocas cristalinas for
nien parfe de una estruetura antigua, sobre la cual se ha depositado 1o seric mesozoi-

ca posteriormente afectada por moyvimientos orogénicos.

CUENCA DE MULANGUINEU
1) RETICO

Serie lignitifera (fig. 1. lote 11 ¥ 20)

La serie Jignitifera, scgtn he dicho en mi publicacidn e 1033, ailera al sur
del Puesto de Detancourt v s¢ presenta desde ahajo hacia arriba con los términos
siguientes:

@) esquistos ferruginosos duros, con superficie cavernosa, de 2-3 nt (e es-

pesors la base no se presenta ol descubiertos:

L esquistos arcilloso-arenosos  blantdos, con interealaciones e capas ligniti-
feras de poen cspesor, coronades en su techo por un hanco de arenisca
gris-amarillenta, duray de 2o gooem. de espesor, al gue subyace wn hanco
de toba gris-blangquecing de 50 en de espesor, Bl espesor total es de 15-20
metros W) ln o toba v e Tn parte hasal de Ja arenisca sé encuentran
nuHerosns restos de plantas pertenecientes a formas del Rético v Lidsico-
(Ferughin, 10333 (20,

plantas se hay encontrade tambien restos de Braguidopodos

Tuntanmiente con las
(Lingula sp. e Orbicuioldea annae Fer,) (31

e las plantas fosiles Gnicamente Taeiiopter
en indiseutiblemente al Rétivo, encontrandpse csta altima forma en  Chile

herrvi v Linguitolimm steinnanng

pertcine:
¥ Argentina, El génern Nilssoniw ocnrre de ordinario en ¢l Jurdsico v Rérico, pero
a veces se halla también en el ‘I'ridsico v Creticico (Seward, 1910}, Elutocladus

sico mferinr del Rio Atnel

patagonicns se halla en el Li
Segun las plantas fosiles, los sedimentos (e referencia pueden referitse fantor

al Rético como al Liasico inferior. En ctanto a los Braquidpodos, ellos dtestisuin
el origen marmo de los sedimentus que los enciersan: pero no permiten una defer-
minacion segura de edad. Para resplver esta enestion, deseo Hamar la ateneion
sobre las condiciones cstratigraficas en las gue se halla dicho complejo. Fucima
de los bancos fosiliferos siguen esquistos blancos, arcillosos, que alternan con cas
pitas arenosas. Cerca de la Laguna situada al SO el Puesto de Betancourt, “estos
esquistos pasan a areniscas duras v de estratificacion cruzida, recubiertas por

{11 Semin i
ni subetan

sdment hecho por el e Conel, entre gslas rocas no se han encontradn margas
; oaleareas.
) acroedepa (OTdh. 6t Moreis): Tia

ieode 1o Tndia gangetica (Raimahal),

(=) :
Addsico medio e Piedra Pintada, e PR 2 Retico de Alemania:
oo httonds el Rétieo de Alemania;
Splignopd v Bf, irordeieskie Halle, parecido pero no idéntico o Sph, . slonmgata, aue
una forma racteristica del Rétieo del Gondwang de Aunstralin, de Strombers en el f
meridional v de Cachentn on Mendozai
yphenopteric s,
'||’.'uu,f.n'.‘.|"f{:,|’..r ci.  pectin somiano de N. Zelandias
Taenuiapteris berryi Fer,, afin 5 del. Retico del Ndri meridional;
Lisvgaifolinm SRR I\n]m-d 11 Ia Tertiera (Chile)
Nilssounla daer Jes Halle, del Jurasica de Ilope Bay ( Amtarctide):
N Rtz Fer,, atica a wvna forma delermivada como Taenrafleris sp. por Kurts, pro-
veniente ] Lias inferior del Rio Atuel;
Llatoclaidus  petagenicus Fer., parecido 4 una forma seialida por Kurtz @ el Lissico del
Rio. Atuel bajo el nomhre de Walchin sp

(30 Fermglio rgzz. — Unnrtempordneamente al estudio ahora citado del doetor Feruglio, aparecio

unid nota del dector Fossa-Marvcini (1033) nuien tlamhién ha establecido la pertenencia
al génery whicnlonden de los Braquitpodes e referencia, los que n un printer sxamen
hechp sobre ciempl solo parcialmente aislades de a4 roca <6 hmbisn atribuide 4l cénern
Lstherin,
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CORTES NATURALES OBSERVADOS EN LA REGION DE LOS RIOS CHUBUT Y

GENUA, POR EL ING. A. PIATNITZKY.

Lias medio ‘
Tobas fosiliferas

Conglomerado.

Orbiculdidea y Plantas fosiles.
Fig. 1. — Al sur del puesto de Betancourt (Lotes 11 v 20).

Amenitas (Ligs pup).

Vela bodendenderi (Lias metin). T Toba can fdsiles (Lias medio)
W — Longlamerads. Ennglom:radua— d £
SR e i
P— 1 Em —-_-—-1
Fig. 2. — Cuenca de Mulanguifien, cerza de Portezuelo.
Lias medio
Conglomerado : :
—1 Lias superior.
Plantas Aot E
s a renisca ) .
W. Serie p|zarrusa_l e TR Estratos con Estheria.
Salitral Subieta
Fig. 3. — Corte cerca del salitral de Ferraratti (Nueva Lubeca).
: <= Toba pizarrefia silicificada.
/ S L Areniscas del Cretdceo superfor.
X = = con rodados de porfido cuarcifers.
E : ;
Kig Chubut it

\ Diseargancia angular,

Esquistos bituminoses con Estherla y Arthrotaxites (x)
/ﬂ——in{'ercalaciunes de lava de roca basica.

Longlomeradns
con rodados de parfirita.

Fig. 4. — HEnire el canadén Baguales y el puesto de Reyes (Rio Chubut).
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un banco conglomeradico eon rodados de granito, granulita, tal vez pegmatita,
cuarzo v esquistos. Las areniscas basales parecen depositadas sobre una superficie
de erosion, pero sin visibles indicios de discordancia angular con el substrato, for-
mado por la serie lignitifera.

Sobre el conglomerado sigue una potente serie de sedimentos, constituida por
esquistos pizarrosos, durost litologicamente distintos de los de la serie lignitifera
infrastante. Por esta razom estas dos series pueden considerarse pertenecientes a
dos distintas entidades estratigraficas, La serie pizarrosa, como veremos a conti-
nuacion, va referida al Lidsico inferior, por lo que es posible que las capas con
Orbiculoidea qunae pertenezcan al Rético, o hien a la base del Lias.

2) LIAS

La presencia de sedimentos liasicos en el valle del Rio Genua ha sido esta-
blecida primeramente por el doctor Keidel, quien en una nota preliminar publicada
m%rjha dado un breve resumen de la serie estratierafica. Dicho antor distingue
una te basal con abundantes restos de Cardinia; una parte media con Fola alata

Corales, recubierta por un manto de sedimentos que contienen hivalvos e inter—

calaciones de esquistos arcillosos' con restos e la flora comparada por Kurtz con
la de Rajmahal; una parte superior con Amonitas. Dichos estratos vacen sobre una
serie de sedimentos que contienen impresiones de Estheria del Rético y forman el
substrato de un. complejo constituido por tobas y conglomerados de périido cuarci-
fero, 1_1'or areniscas y arcillas varicolores con fragmentos de arholes silicificados.
- Roth (1908) habia sefialado al SIE de Tecka restos mal conservados de Amo-
nitas, que segnn un examen somero del doctor Schiller resultaron pertenccer al
Lias.

Nuevos datos sobre los afloramientos lidsicos de la region del Rio Genua se
hallan consignados en mi publicacién citada de 1933 v en el estudio palecontologico
de Feruglio (1033), Las nuevas excursiones gque he efectuado durante estos dos
ultimos afos, han permitido ampliar considerahlemente su conocimiento, segun los
datos que consigno a econtinuacion.

Serie pizarrosa del Lias inferior

Se ha dicho que a los csquistos plantiferos con Qrbiculoidea annae Fer.. del
téermino b, se superponen los términos siguientes (fig. 1 lotes 11 ¥ 20):

¢) areniscas grises de estratificacion cruzada, con ripio, que en su techo pasan
a un conglomerado con rodados de granito, cuarzo y tal vez pegmatita, que
se hallan, al parecer, en concordancia con la serie lignitifera; ESpesor
total, 15 m.;

d) siguen hacia arriba pizarras arenoso-arcillosas, en su base miciceas v
ferruginosas; en todo este complejo, de composicion muv monbtona v dis-
puesto en capas y capitas esquistosas de color preferentemente oscuro-ver-
doso o plomizo, se ven intercalados tres bancos de arenisca, a veces algo
estratificada y conglomeridica, de un espesor de 10-20 m. cada uno.
Espesor total del complejo: 250- 300 m., aproximadamente.

En varios niveles estratigraficos de esta serie se notan restos de plantas, pero
las mds abundantes acumulaciones se hallan en su techo v a poca distancia de la
serie de sedimentos marinos lidsicos. Bintre estas plantas se han podido identificar
las formas siguientes (Feruglio 1933) : Cladophlebis piatnitzkyi Fer,, Thinnfeldia (?)
sp., Noeggerathiopsis (Cordaites) (2) sp., Pelourdea afi. megaphylla (Phill),
Nilssonta kurtzi Fer., Ginkgoites crassipes Feistm,, Elatocladis hallei Fer. (aff. a
E. heterophylla).
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DISTRIBUCION ot os SEDIMENTOS MESOZGICOS

(Segin GROEBER).
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La denominacion genérica de Cladophlebis fué institnida por Brongmart para
las plantas de este tipo referidas al Mesozoico y, particularmente, al Retico v Ju-
rasico que se han hallado en difercntes partes del mande (Seward, 1g10). La for-
ma de Thinnfeldio se parece a T. incisa, proveniente del Réticn de la Ternera de
Chile v de ordinario estd asociada a Hlatocludus hallei del Lidsico inferior. Noegye-
rathiopsis (Cordaties) es propio de los estralos de Gondwana inferior, pero al-
gunos representantes de este género ocurren tamhbién en el Rético v Liasico ( Tonkin
v México). Una forma proxima a Pelourden megaphylla (Phill) proviene del Ré-
tico de Cachenta v otra { Vuccites cascacensis) del Lias de México (Feruglio 1933).

Betos fosiles se han encontrado en la parte superior de la seric pizarrosa,
un poco mis arriba de la cual vuelven a aparecer los sedimentos marinos de la
parte media del Liasico. La serie pizarrosa se asigna al Liasico inferior, lo que
resulta manifiesto; en primer término, por st §ituacion entre los estratos con
Orbicutoidea aunge Ter. v los marinos del Lidsico medio y, en segundo  lugar,
por las plantas fésiles, entre las cuales s nota cierto predominio de geéneros afines
a los de edad mas antigna que el Liasico. >

Las mismas plantas sc han encontrada en la pendiente occidental del Cerro
Salazar, :

situado en la izquierda del Rio Genua.

Serie marina del Lias medio

Los sedimentos de la serie pizarrasa que afloran al Sur del Puesto de DBe-
tancourt, pasan superiormente, al pavecer, en concordancia a la serie marina, cons-
tituida en la parte hasal por areniscas grises v verdes, en parte con ripio. Lucgo
siguen margas de color amarillento, o rojizo, recubiertas en su techo por utl banco
de toha litoide, eris-oscura, con fosiles Hasicos (1), atravesado por filoties. proba-
blemente de teschenita (Mortola, 1o23) (fig. 1, lote 11 20). '

Otros afloramicntos de la misma posicion estratigrafica se hallan cerea de
la Casa Blanca. perteneciente al poblador Altamirdn y situada al norte de Piedra
Shotle. S¢ tratn de areniscas v esquis

en parte arcillosos v lignitiferos, “de

facics litoral, gue desde arriba hacia abajo se presentan en la suceesion sigitiente:
@) capa de toba muy -fracturada, de color casi hlanco, sin fosiles:

) esquistos margosos gris-nscurns, muy duros, a veces en alternanciit con

capitas (e arenisca gr

amarillenta, sin fosiles: 8 m. de espesor;

¢) areniscas gris-amarillentas, en parte lignitiferas, gue contienen Corales |

v otros fostles triturados.
AMas o menos 30-40 m. abaje de la capa de toba a, hay una capa de arenisea
que contiene abundantes fosiles marinos Tidsicos (20

{1) Trigouia

aff. & T fostata del Lias e Inglaterta woa T. graphitica del
: - : :rlm.a spe aff. a T grephitica Mor.; Astarte sp. L dstarte spo 113
Pecten sp._ind.z ola ser Yaw. del Lias inferigr de la Provincia de Mendoza;
= TTath Tv. DPoel) Davie Lt Con.. gue se halla mayormente 2n =l [idsico medio-superior

erngho rezzl.

(EF
(2) Fstos fosiles pertenceen a las fermas siguientes (Feruglio. 1933):

Cuendlicea sy

Cardiniag andinm Giebel, Lias medio de Piedra Pintada (Neuguen).

Cardinia of. crassissime Sow., Lias medio de la Europa cecidental.

Astarts anreline Ferl, Lias medio de Piedra Pintada.

Pinna sp.

Cinostreon eof. worighti Davle, Lias medio de Franeia, de Piedra Pintada ¢ de Clhunumayo

(Pern).

Fola nlata (v, Duch) Bavle ot Coq., Tias inferior v superior de Argentina ¥ Chile,

Fola parageda Phil,, Lias de Chile.

Natica aff. cataniilensis Weaver, Lias medio v superior del Neuquén.

Natica sy

Corithim of. arinettenm Piette, Lias inferior de Eurepa v afin a una forma encontrada

en el Tgas medio de Piedra Pintada.

lyastrea sp.

En la parte superior del mismn complejo e ha encontrado Qtesamiles geniensis Fer aff.

a 0. obtisus del Lias caropeo v o OF linearis de la flora de [Tope Bay (Antartidal.
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A cierta distancia de los sedimentos marinos se ven afloramientos de los subya-
centes estjuistos pertenecientes a la serie pizarrosa, que conticnen impresiones de
Llatpcladits hallei, Bl contacto de estas dos series 1o estd a la vista, pues la mayor
parte de los sedimentos estd escondida bajo €l material detritico. i

Como el horde oriental de la cuenca de Mulanguifien estd formado por sedi-
mentos de gran espesor, me he visto obligado a estudiarla para szaber si los sedi-
mentos marinos aflorantes en los mencionados lugares han tomado parte en su
composicion, Kl resultado es que el Liisico efectivameinte vuelve a aparecer en todo
el borde de dicha cuenca, desde el Portezuelo (lote 12) hasta casi el Puesto de
Subieta. En el Portezuelo los afloramientos de areni:

ds, el mayor parte conglo-
merddicas, alternan con tobas v esquistos arcillosos de 40-50 m. de espesor total.
De este punto proceden los fosiles siguientes:
Rhynchonella sp.
Cardinia andivm Giebel, Lias medio de Piedra Pintada,
Pecten sp.
Trigonia aff. angulata Sow., Lias de Piedra Pintada,
Trigonia sp.
Muytilus scalprum Bayle et Coquand, Lias de Piedra Pintada,
Aproximadamente un kilometro al sur del Portezuelo, los mismos estratos, in-
<linados hacia oeste, aparecen a flor de tierra en la sucesion siguiente, desde abajo
hacia arriba (fig, 2):
a) banco conglomeradico con rodados de cnarzo v granito, de algunos me-
tros de espesor, apoyado a los esquistos gris-verdosos de la serie pizarrosa ;
b) esquistos miciccos gris-verdosns de l4 setie pizarrosa, con Llatocladus
hallet y Nilssonia kurtzi, que siguen hacia arriba hasta tocar las capas con
fosiles imarinos: el contacto entre estos scedimentos no se encuentra a la
vista
) mis b menos en la parte media del corte de referencia, se observan are-
niscas duras v compactas, entre las cuales se intercalan capas de arcilla
o margas blandas; cerca:de su techo las areniscas, algo calcareas, contie-
nen fosiles en mayoria del Lidsico medio:
Vola bodenbenderi Beh., Lias medio de Piedra Pintada.
Pecten (Amussiwm) personatus 7.
Venilicardia (Cyprina) cornuta d'Orb., Lias inferior de Furopa.
Natica catanlilensis Weaver, Lias medio y superior del Sud de Neuguen.
Nautilus aff. intermedius, Lias medio de Suevia
d) Siguen hacia arriba las mismas areniscas calcareas, en alternancia con
margas arcillosas, que terminan con una capa de toba litoide, dura, astillosa,
de espesor variable; en el Portezuelo este banco de toba se presenta en
forma de acumulaciones de gran cspesor, que estin disiribuidas irregular-
mente, con inclinacion hacia el poniente. Hacia el oeste los setimentos se
presentan cortados por la erosion reciente v en parte escondidos bajo los
alttviones, 1o que ha imposibilitado seguir bien la sucesion estratigrafica
arriba de la capa compuesta de toba. : iy
€) A cierta distancia desde este punto puede verse un banco de toba amari-
llenta v verdosa, dura, litoide v algo silicificada, con unas intercalaciones
de toba rojiza, en el cual se notan raros fragmentos de amonitas perte-
necientes probablemente a la parte superior del Liasico, '
En lo que respecta a los sedimentos que componen el borde oriental de Ia
cuenca de Mulanguifien, pueden mencionarse los que estan situados frente al corte
natural examinado. Alli la inclinacion de los estratos es hacia el este. o sea aphiesta
a la mencionada anteriormente.
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De acuerdo con lo expresado, se pone de manifiesto la presencia aqui de un
pliegne cuyo rumbo coineide con el del borde de dicha cuenca, mientras los estra-
tos aflorantes fuera de este plicgue se disponen oblicuamente respecto a él. Proba-
blemente este fendmeno es debido a los movimientos tecténicos que han afectado
por lo menos en dos fases a los sedimentos de esta region, a saber: en los rum-
bos aproximados NE y NS. Este altimo rumbo puede relacionarse con un plega-
miento postumo, pues se ha notado que los corrimientos de los estratos de N-S
en mayoria tienden a recubrir los estratos extendidos en el rumbo NE.

A lo largo del borde oriental de la cuenca de Mulanguifien, en la parte si-
tuada frente al corte natural examinado y un poco al sud del Portezuelo, en un
nivel relativamente alto se observa un banco de toba (d) de color amarillento y
verdoso, ¢ubierto por sedimentos tobiferos duros y litoides, de color oscuro, con
una que otra capa de arenisea compacta con abundantes fosiles:

Cardinia andium Giebel, Lias medio de Piedra Pintada.

Ctenostreon cf. wrighti Bayle, Lias medio de Piedra Pintada v del Neuquén.

Natica catanlilensis Weaver, Lias medio v superior de Catan-Lil del Neu-
quén,

Por su posicion estratigrifica y por sus caracteres Jitologicos ¢l banco de toba
con Cardinia debe de corresponder al horizonte con Vela bodenbenderi que aflora
en ¢l lado opuesto de la barranca de referencia. En el perfil adjunto se ve que
el conglomerado v los esquistos pizarrefios que acomipafnian dicho banco constituyen
efectivamente cl substrato, comprobando, por In tanto, la ausencia de otra serie
marina a la que podria referirse el horizonte con Cardinia. Ya hemos dicho que
Keidel considera ¢l horizonte con Cardinia como caracteristico para la parte basal
del complejo marino liasico. Efectivamente el mencionado banco con Cardinia se
encuentra en la base de la serie marina perteneciente al Liisico medio,

En el borde de la cuenca de Mulanguifien, cerca del salitral Ferrarotti, aflora
la serie pizarrosa con intercalaciones de bancos de arenisca dura y de estratifica-
cion cruzada que encierra rodados de cuiarzo. En la base de uno de estos bancos
observé una capa lignitifera, algo esquistosa, hlanda, de 40 cm. de espesor, que con-
tiene impresiones indeterminables de plantas. En este punto el techo de la serie
pizarrosa estd protegido por un conglomerado (a, lote 19; fig. 3) que aparece en
superficic sobre una distancia de 1 km., con inclinacian hacia el este.

A unos 30 m. bajo la base de dicho conglomerado, los esquistos de la serie
pizarrosa contienen restos abundantes de plantas fésiles:

Todites (splenites) macrocarpa (Oldh. et Morris).
Cladophlebis piatnilzky Fer.

Nilssonta Furtzi Fer.

Eseamas ovuliferas de Eialocladus

Son los mismos fosiles que se han oliservado en la parte superior de la serie
pizarrosa aflorante al sur del” Puesto de Betancourt (lote 20).

El conglomerado esta recubierto por areniscas amarillentas, en parte ferru-
ginosas y calcareas, de algunas decenas de metros de espesor, con los fosiles si-
guientes (¢) :

Riynchonella sp.

Cardinia andium Giebel

FFola alata (von Buch) Bayle et Coquand (fragmentos)
Fragmentos de amonitas.

Se trata, entonces, del mismo horizonte del Liisico medio al que se han refe-
rido los afloramientos superpuestos al conglomerado en los alrededares del Por-
tezuelo y caracterizados por Fola bodenbenderi por una parte y pot Cardinia an-
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diwm por la otra. La misma sucesidn estratigrafica se ha notado en los aflora-
mientos: situados cerca de la casa. de Altamiran (lote 172) y también al sur del
puesto .de Betancourt. De modo que en la region de Nueva Lubeca el Lidsico
marino se halla representado Gnicamente por los sedimentos a partir del Liasico
medio, situado sobre la serie pizarrosa, En cuanto a esta dltima, haré notar que en
ella no he visto fdsiles marinos.

A este proposito estimo conveniente mencionar los esquistos con impresioses
de fosiles marinos que componen, en parte, ¢l Cerro Bayo, cerca del puchlo de
Suan Martin. Estos dltimos esquistos litoldgicamente se asemejan a los de la serie
pizarrosa de Nueva Lubeca, También al' este: del Cerro Salazar algunos aflora-
mientos se han presentado fosiliferos, conteniendo fragmentos de Amonitas, (Gas
tropodos y Tamelibranquios. En los aflaramientos de este wltimo cerro abundan
esquistos plantiferos de la serie pizarrosa, cuya relacidn estratigrifica con los
sedimentos marinos no estd todavia csclarecida. De lo antedicho se desprende cye
es probable que la serie pizarrosa sea marina. Este concepto se infiere, también, de
la presencia de los bancos de arenisca interpuestas entre la misma serie pizarrosa
que aflora al sur del Puesto de Betancourt. Probablemente su deposicion fué acom-
panada por movimientos oscilatorios, que han favorecido al acarreo del material
detritico en correspondencia de repetidos retrocesos del mar.

Parte superior (Lias superior y quizds Aleniano)

Encima de las areniscas del Lidsico medio, aflorantes cerca del Salitral de
TFerrarotti, se dispotie: un compleio constituido por tobas en mayor parte silicifica-
das, dentro de las cuales, de vez en cuando, se notan capas de arenisca oris-
verdosa (d, fig, 3). Estas tobas se asemejan a las que en otros cortes de la re-
gion de referencia han resultado fosiliferas. Fl cemplejo mide en total alganas
decenas de metros de espesor y estd protegido por una serie de areniscas arcillosas
¥ en parte calcireas, esquistosas, con fosiles marinos, de color mayormente amarillo
¥ hasta rojizo, con interposiciones de capas y capitas algo silicificadas (e, fig. 3).
Tanto las areniscas y esquistos caledreos como su substrato tobiceo buzan hacia
el este y no muestran indicios de discordancia entre ellos.

Entre los fosiles coleceionados en estos estratos figuran los siguientes:

Posidonomya alping A, Grass, zona de Opalinum de Santa Elena. Segtin Le-
moine (1011) la Posidomya alping Grass. se encucntra en el Tias de Madagascar.
La P. bronni Voltz. es desconocida en Sudamérica ( Yaworsky, 10206) ;

Phylloceras aff. nilsoni Héb,: se halla de ordinario arriba de la zona de
Opalinwm-Murchisoni del Arroyo Infiernillo y en ¢l Toarciano de la regién medi-
terranea ; g

Deroceras aff. davoei Sow., Lias superior de la Guardia en Chile:

Deroceras sabarmatum Z. commune Y. o B., Lias superior de Espinacito:

Harpoceras subplanatine Oppel, Toarciane superior del Arroyo Calavoso y del
Cerro Puchen de la Provincia de Mendoza ;

Harpoceras subplanatiom Oppel, pertenece a la zona de Jurensis ¥y €s por tanto
caracteristico del Tias superior, mientras Phylloceras “aff. nilsoni 11éb. es del
Aleniano. Los estratos que contienen cstos fasiles son de DPOCO" espesor ¥ se pre-
sentan fuertemente inclinados, estando en parte escondidos por aluviones. La mayor
parte de los fosiles se han encontrado sueltos en el terreno, de manera que no me
fué posible establecer los estratos de los que proceden. Es posible, empero, que
todo este conjunto comprenda la zona de Jurensis, perteneciente al Lias superior
¥ al Aleniano.
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En el lote 20, mas o menos 2 km. al oeste del punto en el cual se han encon-
trado los estratos con Orbiculoidea, las tobas silicificadas de color claro ¥ verdoso,
de por lo menos 1 km. de extension, también se han presentado con impresiones de
Hildoceras (Brodiceras) tenuicostatwm Jaw. v Iarpoceras subplanatum Oppel (Te-
ruglio 1033). Bl primero es del grupo de H, conense v. Buch: proveniente del Toar-
ciano del Cerro Puchen y Canada Colorada, donde este fosil se halld en el horizonte
de Jurensis. Tal concomitancia de los fosiles descublertos en varios puntos de la
region de nueva Lubeca comprueha la continuidad de los sedimentos hasta el Liasico
superior y probablemente hasta el Aleniano.

Al NO del puesto de Parra y al oeste del Portezuelo, vienen a la luz los es-
tratos del [Liasico superior con Harpoceras subplanatim  Opp., recubiertos  por
un compléjo constituido por capas (e arenisca gris-verdosa, en parte con ripio en
su techo, donde se presentan conglomerddicas y calcareas y que contienen restos
de fosiles. entre los cuales se han podido identificar los Braguiopodos siguientes
(Feruglio 1933) :

Terebratula sp. 1, parecida a T. jawberti Deslong. del Tias medio de Espana
v de la Francia meridional v del Lias medio-superior del Arroyo Serrucho (Rio
Malargiie) ;

Terebratula sp. 1T, semejante a 7. perovalis Sow. del Lias superior ¥ del Dogger
snferior de Chile v de Espinacito en Argentina;

Terebratula of. holwyanni Mor., Lias superior de Chile.

Estos conglomerados ca_lcfu'cos pueden referirse al Tiasico superior.

“n mi publ e mencionado ciertos sedimentos observados en los
Alrededores del pueblo de . en la zona subandina de Chubut, que contienen
restos de Pecten sp., parecido a Pecten (Entolivm) disciformis perteneciente, seguil
Burckhardt ¥ Jawors respectivan Lias or ¥ al Lias medio del Rio
Atuel ¥ que es muy difundide en el Aleniano v Bayociano de Europa (Jaworsky
1926). En una nueva visita que hice eén este lugar encoitré Corales e Impresioncs
de Amonitas mal conservadas. De modo que en el estado actual de nuestros cono-
cimientos, todavia queda abierta la cuestion sohre la presencia de los sedimentos
liasicos en esta region, Sin embargo, por las ohservaciones de Roth (1908) se

comproht que ecstos sedimentos existen en la region de referencia.

3) ESTRATOS CON “ESTHERIAY

T.as capas con [Lstheria en la Cuenca de Mulanguifien (Nueva I.nheca) =e
superponen al complejo marino supralidsico v tal vez aleniano. Siguiendo el camino
que del Cerro Parra conduce a Colonia Sarmiento, pueden observarse estos sc-
dimentos a partir del alambrado oriental del lote 19 sobre una extension de mas
o menos 1 km. El complejo mide algunos centenares de metros de espesor v puede
dividirse convencionalmente e¢n dos partes.

E1 limite superior de la parte superior se define por un, bance de toba blanca v
astillosa de 3-8 m. de espesor, que coniiene impresiones de Helechos y mmchos
fragmentos de arboles silicificardps. Este haneo sigue sobre una distancia de 1inos
2-3 km. en el rumbo NE. Los depositos que estin debajo de €l por sus caractires
Titoldgicos v por el color, se asemejan 2 los del Chubutiano que cubre en este punto
a los estratos con Esilieria. Frente al pucsto de Bonifacio Subieta, se halla; un buen
corte natural, compuesto «e tobas, arcillas arenosaz coloradas. rojo-violdceas v
verdosas, en parte esquistosas.. A varia altura de este corte pueden verse npre-
siones de Estheria, las que abundan mas en los esquistos. Toda la parte superior,
caracterizada por sedimentos mayorméente blandos v de algunas decenas de metros
de espesor, se apoya sobre un banco de arcnisca conglomeradica que contiene hre-
cha v rodados de porfido cuarcifero,
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Los sedimentos subyacentes al, conglomerado basal de la parte superior se
componen de toba fina y litoide, de arenisca dura de color gris v gris-verdoso, dis-
piiestos en bancos bien netos que se hallan a veces en alternancia con arcillas en
mayor parte oscuras o de colores varios y algo fragmentosas. Al oeste del puesto de
Subieta. acercandose al Salitral de Ferrarotti, dentro de este complejo se inter-
calan bancos de toba silicificada muy dura v esquistosa, gris-amarillenta, que cen-
tienen cn abundancia impresiones de Estheria y escamas de Ganoides. Los sedi-
mentos de esta parte se encuentran tan perturbados que no es posible establecer
su espesor v la sucesion estratigrafica.

T cuanto al limite inferior, éste no puede aun definirse por no presentarse a
la vista en forma clara el contacto de la parte basal de los estratos con Estheria
con los sedimentos marinos lidsicos o mas hien jurdsicos. A este respecto conviene
mencionar que entre los estratos en cuestion y las capas marinas lidsicas se inter-
calan areniscas estériles v, por consiguiente, de edad indeterminada.

La inclinacian de los estratos con Estheria varia, en general, entre 60° v 40%
disminuvendo hasta un poco mis de 30°% Creo, por consiguiente, que todo el com-
plejo que forma el horde oriental de la Cuenca de Mulanguifieun, en su conjunto
ha sido afectado por movimientos tectonicos probablemente de edad relativamente
joven v acaso winculados con las efusiones de basalto que se hallan en la pen-
diente oriental de la estructura mencionada. Se ha dicho que en la Cuenca de
Mulanguifien se¢ han notado dos rumbos en la direccion de los estratos, 1o que
induce a suponer dos distintos movimientos orogénicos. Con estas conjeturas, sift
embargo, no quiera adelantar un juicio definitivo de si entre el complejo con
Esthieria y la serie marina jurasica existe un hiato, o bien si las capas con Estheria
se han depositada a continuacion del Jurisico.

Al banco de toba que corona dicho complejo se apoya en discordanecia una
seric conglomeradica con rodados de porfidos cuarciferos, a la que se superpone
una alternancia repetida de capas y bancos de toba y arecilla abigarrada del Chu-

butiano.

Los estratos con Hstheria hasta ahora conocidos en la Patagonia se atribuyem
al Réticn. Dado que en la Cuenca de Mulanguificu ellos ocupan una posicion si-
perior con respecto a la serie marina lidsica, se creyo aqui en la presencia de una
estructura imbrica. Sin embargo, un examen detenido ha comprobado que cn la
Cuenca de Mulanguifien las capas con Fstheria yacen, efectivamente, encima de
las del Lidsico. Lo cierto es que en los alrededores del Salitral de Ferrarotti (lote
19) aflora primeramente la serie pizarrosa, a la que s superponc un hanco con-
glomeradico y encima de ¢l areniscas con Jola alafa. Sigue luego una serie com-
puesta de tobas silicificadas y por dltimo capas con Amonitas del Supralidsico. A
estas tltimas se superponen areniscas sin fosiles, v luego las capas con Estheria
v escamas de Ganoides. Por estas observaciones sc coneluye que las mencionadas
capas con Estheric no son del Rético sino posteriores al Lidsico o al Aleniano.

En aleunos punios del Gran Bajo de San Julidn, Wichmann encontro esquistos
neegros silicificados, gue contienen innumerables impresiones de Estheria, atribuyén-
dolos al Rético. Visité los lugares situados al Norte del Pan de Aziecar Grande,
que constituye la parte austral del Gran Bajo de San Julidn, y encontré alli di-
chos iosiles en las tobas laminares acompanadas por capas de: lignita y recubiertas
por un manto de porfido euarcifero, Cerca del Puesto de Fermin Paz (Rio
Chubut), situado en el Cafiaddn Telesias, observé los sedimentos marinos del Sala-
manqueane, apoyadeos en aparente discordancia a un complejo constituido’ por- tobas
finas, bien estratificadas, que tamhién estan vinculadas con las efusiones de por-
fida cuarcifero v que segiin referencias de Wichmann (1927) contienen restos de

) S

ENERO DE 1g,

36




Estheria. Es evidente que la deposicion de la serie porfirica fué seguida por movi-
mientos tectonicos (1),

En su contribucién de 1927, Wichmann asegura la identidad de las FEstherias
del Gran Bajo de San Julian con las del Rio Genua y del Rio Chubut. En este caso
es logico considerar los estratos con Estheria vinculados con la formacion porti-
rica y pertenecientes a una edad comptendida entre el Lidsico v el Salamanqueano.

El doctor Keidel (1917) menciona una formacion parecida a este complejo, que
observd en la region del Rio Cenua, la que estd constituida por tobas v conglome-
rados gruesos de rocas porfiricas ¥ areniscas y arcillas irisadas con grandes tron-
cos (e arholes fosiles. Esta serie fué considerada por €] pertenceiente mis o menos
al Oxfordiano.

La doctora Yussen (1931) ha establecido que la serie continental petrolifera de
Ia misma edad en Plaza Huincul contienc intercalaciones marinas, La presencia e
Estheria en los estratos de la Cuenca de Mulanguifien y su posicidn inmediatamente
abajo de los sedimentos supracreticicos efectivamente pueden responder a las con-
clusiones de dichos autores. s posible también que la mencionada formacitn de
la Cuenca de Mulanguifieu esté vineulada con una transgresion del Titoniano in-
<lusive el Creticico inferior

4) CRETACEO SUPERIOR

Respecto al complejo que cubre en la Cuenca de Mulanguifieu los estratos con
Estheria, he manifestado que su parte basal, constituida por arcillas V areniscas
arcillosas, tiene intercalaciones de bancos conglomeradicos con rodades de porfido
cuarcifero, mientras que la parte superior se compone de tobas v arcillas varico-
lores dispuestas en capas de espesor variable. Por su composicion litalogica v el
cardcter de la sedimentacion, este complejo se asemeja al Chubutiano, difundido
en la Patagonia v particularmente en la Serrania de San Bernardo. Efectivamente,
siguiendo ¢l camino desde el Cerro Parra hacia la Laguna Mate, se ve que el com-
plejo de referencia poco-a poco pasa a los sedimentos que componen la parte su-
perior del Chubutiano, o sea a las Namadas Arcillas asulodas.

En mi nota de 1933 he expuesto algunas consideracivnes acerca de la edad
«del Chubutiano de la Serrania de San Bernardo, que han motivado observaciones
de parte del doctor Frenguelli (1033). Los datos que he recogido posteriormente
me permiten aclarar mi punto de vista al respecto.

La formacion chubutiana de la Patagonia central, en el concepto de F. Ameghi-
no, es un complejo constituido por sedimentos de origen continental que contienen
huesos de Dinosaurios v restos de plantas. Tista formacion se conoce también bajo
la denominacion de Estratos con Dinosaurios, que fué aplicada por Keidel a los
sedimentos de la Patagonia septentrional, cuya edad esta comprendida en el Cre-
ticeo superior hasta el Aptiano.

En mi nofa de 1933 los sedimentos de la Serrania San Bernardo han sido
divididos desde arriba hacia abajo en las partes siguientes:

d) Complejo de las Arcillas azuladas con huesos de Dinosanrios aflorantes
en la barranca de Jankowsky (Rio Senguerr), en varios lugares de Ia
region del Rio Chico v en los alrededores del Pico Oneto, La parte basal
de este complejo, compuesia de tobas silicificadas, se caracteriza por res-
tos de plantas fosiles de las familias de las Menispermaceae v Lauraceae ¥
de algunos Helechos: 600 m. de espesor (2),

1) En estos esquistos no encontré impresiones de Estheria.

€2) Sepiin determinaciones del doctor Cristdhal Hicken, estas plantas son:
Helechos: Sphenopteris sp.: una forma de Splienopteris muy afin a las actuales Hymeno-
Phyllaceae; Pecopleris sp. Tedas estas Filicinas representan formas antiguas, frecuentes (lesde
el Paleozoico, pero de gran desenvolvimiento u fines del Creticeo y en el Terciario inferior.
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g ¢) Tobas blandas y en parte litoides, margas y dareniscas en mayor parte con-
glomeradicas, a veces duras, en las que se han coleccionado huesos de Dino-
saurios por el doctor Cabrera en el Canadon Grande al nerte del codo
del Rio Senguerr v, por el suscrito, cerca de la boveda del anticlinal de la
Angostura del Rio Senguerr; 300-400 m. de espesor.

b) Esta parte, compuesta de areniscas verdosas o amarillentas conglomera-
dicas, de tobas con cristales de cuarzo v feldespato y en parte de esquistos
bituminosos, contiene tnicamente {ragmentos y troneos de arboles silici-
ficados que se hallan en abundancia en el Cerro Cuchillo del anticlinal de
Papelia v en la cabecera del Canadon Grande: aproximadamente 4oo m.

de espesor,

a) ‘Tobas y areniscas varicolores del Cerro Castillo, que no afloran en la
Serrania de San Bernardo (Feruglio 1920).

De modo que los términos d y ¢ de la Serrania de Sap Bernardo se han re-
ferido con seguridad al Crelicen superior por encontrarse alli huesos de Dinosan-
rios. En cuanto a la sceecion b, que contiene tnicamente arboles silicificados, se le
ha atribuido la misma edad supracretacica en base a las observaciones del doctor
Feruglio y del ingeniero Franceschi, quienes en el Cerro del Castillo han recogido
restos de Dinosaurios (1) en la seecion a (Feruglio 1020).

El doctor Frenguelli (1933) ha puesto en duda la atribucion al Supracretacico
del entern complejo chubutiano, en vista de su gran espesor. Esta observacion, sin
embargo, no me parece justificada, pues es sabido que las formaciones continen-
tales pueden alcanzar espesores considerables. Citaré, a este respecto, que mientras
la formacion de Dakota (Cenomaniano) mide nn espesor de 100 m., la superpuesta
formacion del Colorado (Turoniano v Senoniano) puede llegar a 1000 m. de po-
tencia (Haug: Traité de géologie, Les periodes géologigues, fas. 2, pag. 1202).
También conviene citar que en el Sud-Oeste de la Transilvania el Daniano, repre-
sentado por depositos continentales con Dinosaurios, mide un espesor de hasta 2000
metros (Haug, pag. 1323). Esto aparie, la pertenencia del Chubutiano al Supra-
cretaceo ha sido ya establecida por Feruglio (1031) en base a una comparacion
directa del Chubutiano aflorante en la region del Golfo de San Jorge con él gue
asoma en la cuenca del Lago Pueyrredon, donde descansa en concordancia sobre las
capas con Hatehericeras (Neocomiano superior) (2),

En cuanto a los restos de plantas que he encontrade en el faldeo del Cerro
Cuchillo, los estudios de Hicken, consignados por Frenguelli (1920), han demos-
trado que tienen sus parientes mas inmediatos en el Creticen superior v Terciario
inferior. Frenguelli (1030) las paralelizd con la flora del Cerro Guido (Patagonia
meridional) que Kurtz (1002) habia equiparado a la flora de la formacion de
Dakota, del Cenomaniano, pero que, como ya ha observado Feruglio (1931, pag. 10),
procede de las capas intercaladas en los estratos con Lahillia luisa del Senoniano
(Wilckens, 1007).

Dicotiledéneas: Menispermdeea, auiza una Cecculifes, muy frecuentes en el Creticen de -
Ameérica y en el Terciario de Europa.

Lauracea, muy afin al género Geeppertia y caracteristica del Terciario inferior (Frenguelli,
1930,

(13 En la muralla de conglomerade verde aflorante en la entrada del Canadon Matasiete,
el doctor Fossa-Mancini ha ohservado impresiones de un hueso que, segiin €], ha pertenecido
seguramente a un dinosaurio de un largo no menor gque una docena de metros (comunica-
eidn verbal).

(2) Merece phservarse nue, en el yacimiento de Comodoro Rivadavia, la parte superior del
Chubutiane tiene en parte origen marino, segun ha comprobado la doctora Casanova (1930),
quien, ¢n las muestras sacadas del pozo fiscal n? BGo, en la profundidad, respectivamente,
de 358-362 ms., v de 1000 ms hajo la base de |a Fragmentosa, ha reconocido restos de fora-
miniferos del género Lageno v pequehas Fofalitdae.
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A complemento de las observaciones hechas sobre el Chubutiano de la Pata-
gonia central, mencionaré brevemente los resultados de las investigaciones recién
realizadas sobre el Supracreticeo del valle superior del Rio Sehuen (o Chalia)
v de la cuenca del Lago San Martin. En el valle del Rio Sehuen aflora el com-
plejo de .-:;edimcnl_tli:;;j designado por Ameghino con el nombre de Sehuense.

En el valle de la_Mina, cerca de la FEstancia La Federica (Lago San Martin),
aflora un complejo de margas y arcillas, oscuras y claras, esquistosas, yi ilustrado
por Bonarelli v que contiene distintos niveles fosiliferos comprendidos entre el Ti-
toniano v el Cretaceo superior (Bonarelli ro21). En la parte superior de este

complejo he visto un bance de arenisca tobacea, de color gris—claro o azulade, gque
encierra los siguientes fosiles del Albiano- Cenomaniano superior:

Aucelling bonarellii Fer. (= A. Coquandiana d’'Orb. segfin Bonarelli)
Sanmartinaceras patagonicin Bonarelli
Gandryeeras desmioceratoides (St.).

Yistos dltimos sedimentos forman todo un conjunto con los del Cretaceo -
ferior descriptos por Bonarelli y Nagera (1921). Hacia arriba siguen arcillas mas
arcnosas, de unos 2o m. de espesor, v luego areniscas amarillentas del Crekiceo
superior. Entre el Albiano-Cenomaniano inferior y el Cretaceo superior no se obser-
va indicio alguno de discordancia, pero la separacion resulta igualmente clara por el
cambio en la composicion litologica. En efecto, encima de las capas arcillosas oscu-
ras del Albiano-Cenomaniano vienen gruesos hancos de areniscas amarillentas con
restos de fosiles marinos del Senoniano, Ll Turoniano no esta establecido por
medio de fosiles, pero seguramente ha de estar representado en la parte mas
alta (el complejo arcilloso, o bien en la parte inferior del complejo arenoso super-
vacente.

En ctanto a los limites geolbgicos, o sea a la subdivision del Crefdceo supe-
riar, creo poder dividirlo en dos partes, segiin como esto se presenta en la barranca
situada frente a la Estancia Kichaike. La inferior, contituida por las mencionadas
areniseas amarillentas, dispuestas en gruesos bancos gue se alternan con margas
v arcillas esquistosas relativamente de poco espesor, estd earacterizada por Actaeo-
nedla sp, ), género que de ordinario procede del Coniaciano y mas bien del San-
toniano de Europa. Bl limite superior de esta parte esti marcado por un banco de
conglomerado con rodados de porfido cuarcifero, superpuesto a una serie de se-
dimentos arenosos y conglomeradicos, que tiene en su base un banco con fosiles

marinos, a saher:

Potamides patagonensis 1h.
Exogyra guaranitica Th
Modiola cf. araucana 'Orb. ¥ otros.

Sigue hacia arriba la parte superior, compuesta de arcillas gris-oscuras y plas-
ticas, de areniscas mavormente blandas que contienen en la region del Rio Guanaco
(Lago Viedma) huesos de Dinosaurios distribuidos en varios niveles. En los alre-
dedores de Parri-Aiken, dentro de este complejo se observian restos de distintas
intercalaciones marinas en forma de unos bancos de poco espesor. Alli los huesos
de Dinosaurios se hallan sobre un grueso banco de arenisca amarillenta con Pota-
mides patagonensis Th. y Corluda sehuena 1h., situada mas de 30 m. arriba de la
capa que contiene las formas siguientes:

(1) Comparaciones heclias por el ddetor Feruglio tienden a comprobar que se trata de una
forma distinta de todas las demas conceidas hasta ahora, pero en cualguier caso perteneciente

al grupo de la 4. gigantea Sow. Fsta forma serd descrita por dicho autor hajo el nombre g
de A, patagonica,
Yor2oR
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Exogyra guaranitica Th.

Trigonia windhauseniana Wilck,

FProtocardinm sp.

Corbula sehuena Th.

Natica cf. cerreria Wilck.

Nervinea sp.
Probablemente esta capa pertenece al horizonte con Actaeonella sp., O quizas a un
nivel algo superior, v eabe dentro del complejo lignitifero con impresiones indeter-
minables de plantas.

En el Cerro Parri-Aiken, la parte superior esti recubierta por areniscas de
estratificacion cruzada, conglomeridicas, con rodados de porfido enarcifero v con
fésiles marinos en parte carateristicos de los estratos con Lahillia luisa. Fstas are-
niscas llegan a 230 m. sobre el gruesa banco de arenisea con FPotamnides patigonensis,
aflorando en el amplio trecho comprendido entre Mata Amarilla (Valle del Rio
Schuen) v el Lago Viedma hasta el Tago Argentino, estudiado este altimo por
Feruglio (1033).

En la izquierda del Rio Sehuen, cerca de la casa de Manuel Vidal, encontré
impresiones de plantas en estratos cuiya posicion estratigrifica corresponde a Ia
parte superior del complejo con huesos de Dinosaurios. Entre. estas plantas {i-
guran Gleichenites sapmartini, asociada a Lauraceae. Umbellales v a algunos ele-
chos, proximos a formas del Creticen mis allo. Cabe recordar que Gleicheniles
sanmartini fué recogida por Halle (1073) cerca del TLago San Martin,

Resulta que las plantas fosiles de la Serrania de San Bernardo v del Valle det
Sehuen quedan dentro del Senoniano caracterizado por depésitos lacustres v de agua
salobre y, en la dltima localidad, por intercalaciones marinas que contienen huesos
de Dincsaurios.

II. REGION DEL RIO CHUBUT
BASAMENTO

En los alrededores del Cerro Ancafilo (fig. 6), en la altura de 700 m. s n.om,,
se ponen al descubierto rocas graniticas. En el cafiadén que sigue desde el Boliche
de los Bulgaros hacia el Cerro Ancafilo el espesor de dichas rocas aleanza mas
de 100 m. Cerca del Puesto de Veldzquez aparecen a flor de tierra calizas cristalinas
blancas, en forma de una faja de 1-1.5 km. de largo y de 30 a 50 m. de espesor, la
que buza hacia el oeste. asomindose al lado de las mencionadas rocas igneas. Lstas
calizas cristalinas han sido mencionadas primeramente por Wichmann (1922), quien
las encontrd aqui descubiertas. Al norte del Puesto de Landaetta, los sedimentos
que contienen impresiones de Estherig estan flanqueados por una extensa masa
de rocas igneas, formada por granito gris v rojo, por diorita, aplita v cuarzo en
vetas. Il mas alto nivel de estas rocas no supera 1200 - 1300 m., mientras los con-
glomerados con Estherio se hallan en una altura de 1000 m. s n. m.

Siguiendo el camino que conduce de Marauf a Gastre, unos 18 km. autes “de
llegar al Boliche de Crespo, también se observan afloramientos de gneis ascuro,
de estructura fina v {ibrosa, atravesado por vetas de cuarzo y pegmatita y al lado
de ellos unos conglomerados, probablemente pertenecientes al mismo complejo ca-
racterizado por restos de Estheria, que se componen de rodados de rocas cristalinas.
En los alrededores de Gastre aparecen en grandes extensiones rocas igheas, que
segiin. Windhausen' (1931) son gneises, esquistos eristalinos con cuarzo invectadn,
filitas, grauvaeas, granitos rojos v grises (Wichmann 1gzz2),

Frente a la halsa de Cosmen, en la izquierda del Rio Chubut, corre una faja
constituida por porfirita azulada, granito, gneis vy pegiatita, Tres leguas abajo de la
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balsa, en el nacimiento de Cafiadén Mugeta, cuya desembocadura en el Rio Chubut
se halla frente al Puesto de Lobos, se ve un complejo de sedimentos con troncos
de arboles silicificados, apoyado a una masa de aspecto dioritico.

En la izquierda del Rio Chubut, frente al Cafadén Baguales (1), roeas grani-
ticas acompafiadas por gneis ¥ micaesquistos o, quizas, por diorita gneisificada, cor-
tadas por vetas de pegmatita, abarcan amplio trecho, asomandose al lado de los
sedimentos del Chubutiano ¥ tal ver del Jurdsico-Cretacico infetior.

Al SE del Paso de los Indios, en los alrededores de La Rueda, las MISNAs rocas
igneas aparecen a flor de tierra, asociadas, a veces, a calizas cristalinas parecidas a
las observadas al sur de Marant, Estos afloramientos han sido mencionados por
C. Ameghine (1800), quien recuerda la presencia de micacsquistos y tal vez gneises
que se¢ asoman al lado de otros esquistos metamorficos. Las rocas de referencia
estan recubiertas por sedimentos creticicos y terciarios..

En la derecha del Rig Chubut, los nticlens de los pliegues de la Pampa de
Agnia estan formados por dioritas, que afloran cerca del puesto de Catrelew. En
el Languifieo, situado en las pertenencias de la Estancia Micheo, las rocas grani-
ticas estdn atravesadas por vetas de diahasa.

Las rocas antiguas aflorantes en San Antonio y Valcheta, que constituyen el
macizo patagénico, fueran estudiadas por Pastore, quien ha determinado gneis
biotitico, granulita, pegmatita, aplita, diabasa, filita vy grauvaca, Seglin ohserva-
ciones de Stappenheck, las mismas rocas se. encuentran en los valles Chapalcé y
en la Pampa Central. Wichmann tiende a referirlas al Paleozoico inferior. En
cuanto a la regidn del Rio Chubut, dicho autor considera de edad paleozoica tam-
bién el gneis oscuro biotitico, atravesado por intrusiones graniticas v dioriticas.
Respecto a las grauvacas diabasicas, Wichmann supone que tal vez sean paleozoicas,
mientras las filitas, los esquistos cristalinos v los gneises corresponden quizis al
Precdmbrico o Arcaico (Windhausen 1031),

Sobre'la edad de estas rocas cristalinas no hay acuerdo entre los autores, pucs
faltan elementos para determinarla con seguridad,

Coniviene mencionar el hallazgo de cristales de granate en los aluviones del
valle situado al oeste del pliegue de la Pampa de Agnia, cerca de la Estancia de
Constanz6. Podria pensarse que estos cristales provengan de esquistos . cristalinos
aflorantes en alguna parte de esta region. Mas estas rocas no se han encontrado alli,
Io que hace pensar que la presencia de granate, en este caso, esté vinculada con
unos sedimentos depositados alrededor del pliegue ¥ gue fueron luegn sometidos
a la erosion. Efectivamente, en un trabajo de la doctora Yussen se ve que cn Ca-
cheuta los sedimentos creticicos v los de la serie hituminosa con Estheria, con-
tienen granulos de granate (Yussen 1933).

LIAS DE LA PAMPA DE AGNIA

La Pampa de Agnia se halla en la margen dderecha del Rio Chubut, AProxi-
madamente a 30 km. del Paso de los Indios ¥ a 8o- 100 km. del pueblo de San
Martin, En.la parte oriental de esta Bampa se levanta una serrania que desde la
Sierta Nevada, al sur de la LEstancia de Gomez (lote g en el Canaddon Grande),
se extiende hacia los Cerros Negro. Loneo Trapial v mis al norte. Esta serrania
coincide en todo su recorride con un anticlinal de rumbo N -8, cuyo punto culmi-
nante se encuentra en los alrededores del puesto de Catrelew (lote 1, HI, A),
donde afloran rocas graniticas, Y un poco mds al sur sedimentos lidsicos,

(1) Esto parte fud relevada por el tapografo V. de Pestricov en la escala de 1: so.ooo.
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Los depositos marinos lidsicos se han notado en un canadon situade 3 km. al
oste del Puesto de Osta-Arena y en la cercania del ala oriental del plieguc de
referencia, En este punto las capas de arenisca v de caliza arenosa contienen for-
mas del Liisico medio, a saber;

Rhynchonelln sp.

ola bodenbenderi Behr., Lias media de Piedra Pintada
Astarte sp. (incompleta)

Pecten =p. (fragmentos)

Impresiones de Amonita.

Estas capas fosiliferns afloran al pic de un corte natural de 150-200 m. de
altura el que tienc en su techo un hanco de toha astillosa y dura, de color ama-
rillento-claro, con raras impresiones de Peronoceras del Lias superior.

Tn el otro lado de dicho cafaddn, donde los estratos se inclinan inversamente,
s gbserva una serie de sedimentos dispuestos cn capitas de
con algunos fosiles marinos mal canservados, que perte-
dio, ITacia arriba los sedi-

o sea hacia el este,
estratificacion paralela,
nece probablemente al techo del complejn marino en estu
a areniscas estratificadas, luego

mentos pasan, sin visibles indicios de discordancia,
seric conglomeradica cuyo

4 areniscas con rodados de porfide cuarcifero y a una

espesor sobrepasa los 100 m.
Los afloramientos del Liasico

arriba hacia abajo se presentan en la sucesion siguiente:

aleo verdosas, alternantes con tobas y arcillas, con raros

superior, cerca del Puesto de Osta-Arena, desde

@) areniscas grises,
fasiles marinos indeterminables: 3o m. de espesor:

h) tobas astillosas y duras, de color amarillento, en su techo con restos de
plantas mayormernte carbonizadas, 20-25 m.:

&) arcillas obscuras vy fragmentosas, que alternan con arcniscas verdosas, asa—

mandose estas altimas en la base del mismo compleio

algn estratificada, con raras
a areniscas también fosili-
8-10 m.;

d) toba finma v compacta, blanca ¥ amarillenta,
Amonitas: hacia abajo estos sedimentos pasan
feras, encerrando algunas impresiones incompletas de Amonitas;

¢) esquistos arcillosos de color amarillento, en Hminas delgadas de hasta

1 -2 mm, de espesor, con fasiles de la zona Jurensis:

Harpoceras subplenatum Opp. Lias cuperior de la zona Juvensis.
Coeloceras (Perendceras) fibulatwm Z. compunis Sow. Lias superior de
FEspinacito.
Hacia abajo siguen depdsitos mas finos,
wrenoso v luego a areniscas conglomeradicas de

esguistosos, que pasan @ un complejo
estructura brechosa, cementados.

por material tobaceo.

Fon esta parte imferior apare
v en las superficies de fractura
aspecto a rocas bituminasas: mas de 45 m. de espesor.

Siguiendo desde alli hacia el sur, puede observarse olro corte natural, donde

el techo de la seric correspondiente a los términos d, ¢, b. en unas tobas esquis-

confiene restos de madera carbonizada e impresiones in-

cen unas capas silicificadag, amarillentas al externo,
fresca ohscuras hasta negras, que asemejan por el

tosas, de color verdoso,
completas de Coniferas.

Sigue hacia arriba
de espesor, encerrando
esquistos dures de perfect
de Harpoceris subplanatum, Peronoceras y de las mencionadas Coniferas.

A estos depositos se superponen arcillas gris-obscuras o claras, hlandas vy frag-
cubiertas mayormente por material de descomposi-

arenisca gris de grano gruesn o mediano, de hasta 10 m.
Bivalvos ¥ Amonitas mal conservados, que luego pasan a
a hendihilidad, de hasta 4 m, de espesor, con impresiones

mentosas, al parccer sin ToOsiles,
cion reciente.
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En los alrededores del Cerro Negro, €l citado anticlinal de la Pampa de Agnia
se compone de sedimentos del Toarciano, llegando hasta la parte inferior del Ale-
niano. En 14 ladera oriental del anticlinal, frente a la Estancia Calina, prevalecen
depositos costaneros, compuestos de areniscas a veces conglomeradicas con Bivalvos
v escasas Amonitas. Tin esta parte, cortada por cafadones, aparccen a flor de tierra
margas 4 veces esquistosas, areniscas mavormente de color amarillenta o azulado
y mantos de porfirita de efusion submarina, con predominio de fauna de Bivalvos,
las que aumentan la frecuencia de las capas fosiliferas a medida que se avanza
hacia el cje del anticlinal. La mayor cantidad de” Cefalopodos procede del ala
‘oceidental del pliegue, constituida por arcillas v capas caleariferas de grano fino,
que los contienen en abundancia. Hacia el sud, o sea hacia el Cerro Negro, la es-
tructura de referencia se deprime v los depdsitos marinos estan en parte sustituidos
‘primeramente por tobas y arcillas, y luego por conglomerados de gran espesor v ode
edad incierta. En este ultimo lugar el nimero de las capas fosiliferas del Toar-
«ciano o quizas Aleniano se reduce, v al lado de ellas aparecen intercalaciones de
bancos arenosos, tobiferos, de color rojo y de origen terrestre. Es evidente que
Jos afloramicntos superiores marinos del ala oriental y del cierre del pliegue corres-
ponden a la facies costanera, mientras que en la occidental mas perturbada, como
va se dijo, aparecen a flor de tierra los sedimentos de mar profundo gue luego
también vienen sustituidos por depositos terrestres. De estas observaciones se
desprende que en el periodo de la sedimentacion marina se pasd a condiciones de
mar cada vez menos profundo. Come en la izquierda del Rio Chubut no se ha
relevado la presencia de depdsitos marines, se supone que la cuenca de sedimenta-
cion esté limitada por dicho pliegue, o siga toddvia al este por cierta distancia en
forma de unos depositos netamente costaneros, o bien terrestres.

Cerca del Puesto de Juan Dualde, situade al norte del Cerra Negro, afloran
arcillas gris-obscuras y fragmentosas con Posidonomya alpina A. Gras., Pecien
CAmussium) persenatus Ziet. Ademés de estos fosiles se ha recogido al lado de
dichos afloramientos un ejemplar suelto de Deroceras aff. dacoei Sow., que procede
probablemente del mismo complejo arcilloso. :

Kl ala occidental del pliegue de referencia se presenta muy perturbada, hacien-
do dificil seguir la sucesion de los estratos. Alli aparecen Areniscas mMargosas v
caleariferas, duras, de color amarillento, que estan superpuestas a las arcillas men-
cionadas. Estas areniscas se presentan distribuidas en forma irregular, 1mpm1b111—
tando determinar su posicion exacta respecto a Jas arcillas con Posidononiya. No
wbstante eso, por los fosiles que se han recogida, dichas areniscas pueden refe-
rirse a la zona de Opalinum, o por lo menos al limite Jurensis-Opalinum -

Witchellia argenting Burckh., se encuentra en el Cerro Puchen, en los
estratos que Burckhardt pone en el limite del Lias-Dogger:

Phylloceras aff. wnilsoni Heb., referide por Jaworsky al Bavociano de la
pendiente nord-occidental del Cerro Alto: esta forma sc halla también
en el Toarciano de toda la region mediterrinea y en el Aleniano de San
Vigilio (Jaworsky 1926) :

Hildoceras (Brodiceras) tenwicostatum Jaw., segin Jaworsky este fosil en
el Cerro Puchen no ofrece argumentos para ima edad mis reciente
que la zona de Jurensis; sin embargo, Burckhardt menciona datos que
se refieren a la posible existencia de la zona Opalinwm ;

Harpoceras hauthali (Burckh.), limite del Lias-Dogger en el Cerrn Puchen;

Harpaceras malargiiense Burckh., zona de Opalinum del Cerro Puchen ;

Harpoceras puchense Burckh,, id. (1),

(1) Agradezco al dector P. Grother por |a ayuda nue me ha prestade en la determinacidn . de
ostos fasiles, l (Y e
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l.a Posidonomya alpima A. Gras. proviene en la Argentina de la zona de
Opalinum de Santa BElena y otros puntos anotados por Groeber, hallindose hasta
en el Oxfordiano en propagacion mundial (Jaw. 1920) y se observa en el Lias de
Madagascar (Lemoine 1911, pag. 6). Si es cierto que Deroceras aff. davoei Sow.
proviene de los mismos estratos con Fosidonomya, seria licito considerarlos como
pertenecientes a la zona Jurensis. En cuanto a las areniscas en donde se abservé
asociacion de Hildoceras tenwicostatum del Toarciano con formas de Amonitas
de la zona de Opalinwn, ellos pueden referirse a un horizonte situado cerca
del limite entre cl ‘T'oarciano v el Aleniano.

Siguiendo desde el Puesto de Aseff hacia el sur-este, cerca del eje del anti-
clinal aflora una capa de arenisca de color verde, que contiene unos elementos de
rocas de porfirita y varios fosiles del Toarciano:

Inoceramus dubui Sow.
Pecten (Entoliwm) disciformis Schuebler
Trigonia sp.
Pecten textorius Schlotheim var. tornlosa Quenstedt
Velopecten welatus Goldiuss.
Opts sp.
Phylloceras ali. nilsoni (Teb.)
Fildoceras (Brodiceras) copiapense (Mor.) Lidsico de la Ternera.
Harpoceras subplanatum Opp.. de la zona JSurensis del Cerro Puchen y
del Arroyo Calavoso,
Sphaerocoeloceras bracchiformis Jaw.
Deroceras aff. daveei Sow., Lias superior de la Guardia
Coeloceras sp.
Siguen hacia arriba arcillas obscuras, fragmentosas (8-10 m.), v luego areniscas

gris-verdosas v azuladas de algunas decenas de metros de espesor, en las que

no se han encontrado fosiles.

En el lado oriental de dicho pliegue se han observado tan solo sedimentos del
Toarciano, cuya parte superior se compone de arcilla, toba arenosa gris-verdosa
con concreciones redondas hasta 5 em. de didmdtro, en las que se intercalan varias
capas arenosas y tobdceas, a veces calcariferas o silicificadas. E]l espesor total
de esta parte es de 35-40 m., Encima de ella se halla una capa de toba micacea
de colar rojizo, de 2 m. de espesor.

A 8 m. abajo de dicha capa micacea aparece un baneco de arenisca calcarea,
dura v de cotor verdoso, con Bivalvos, Gastropodos y Amonitas:

Trigonia sp.

Felopecien welatus Goldf.
Pinna sp.

Cytherea sp.

Natica cf. philippii Mor.
Nautilus sp. (fragmentos)
Harpoceras subplanatupm Opp.
Coeloceras sp.

A zo m. dehajo del techo de dicho complejo se han encontrado:

Pinna sp.

Gryphaea sp.

Trigonia sp. 1

Pecten (Amussiunt) personatus Ziet.
Plewromya liasing Schiibl.
Pholadomya cf. fidicula Sow.
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Astarte sp.
Pleurotomaria sp. ( molde)
Lythoeeras francisci Opp.

En cuanto a la parte inferior de dichos afloramientos, ella est4 constituida
POr margas y areniscas amarillentas con intercalaciones de varios bancos fosiliferos.

uno de los cuales contiene las especies signientes:

Rhynchonella sp. var.

Terebratula domeykana Bayle et Co,

Gryphaea sp. =
Amussivm personatum Ziet.

Pecten textorius Schlotheim var. torulosa Quenstedt
Ctenostreon sp. (abundante)

Goniomya proboscidea Ag.

Lythoceras francisci Opp.

Lioceras sp.

Hildoceras cf. copiapense Mbr.

Harpoceras subplanatiin Opp.

Sphaerocoeloceras brocchiformis Jaw.

Deroceras subarmatum Y. a B.

Coeloceras sp.

La capa de toba rojiza ¥ micicea observada encima. del complejo de referencia
puede seguirse unos 2 km. hacia el eje del anticlinal, Luego ella se acufia, des-
aparcciendo en la base de las areniscas a veces calecariferas, gris-obscuras, de 25- 30

metros de espesor, las que en algunos lugares yacen sobre una serie de

conglomerddicos con rodados de porfirita,

sedimentos

En la base de las areniscas mencionadas de vez en cuando aparecen raros restos

de fésiles que son:

Pseudomonotis substriaia Ziet.
Opis sp.
Coeloceras sp. (forma pequena y aplastada).

Estas areniscas en su techo también contienen varios Gastrépodos vy Lameli-

branquios indeterminables par su mal estado de conservacion.

En la legua o del lote 19, en ¢l cierre austral del anticlinal, aparece la altima

capa fosilifera:
Trigonia sp.
Deroceras. subarmatum Y. o B.

Entre los fosiles mencionados el mas caracteristico es Harpoceras subplana-
tum Opp,, que procede de la zona de Jurensis. Hildoceras (Brodiceras) tenuicos-
ftatun Jaw., recogido cerca del Puesto de Dualde, al parecer corresponde a un
horizonte del Aleniano. Los afloramientos corn esta ultima fauna se encuentran

en el ala occidental del pliegue, lo que hace pensar gue el mar
lo menos hasta la zona de Opalinum. Esto quiere decir que a medi

persistié alli, por
da gue se avanza

hacia el oeste, ol régimen marino ha podido permanecer hasta abarear zonas mis
recientes que la de Jurensis, Tal suposicion en parte se comprueba por el estudio de
los depdsitos superpuestos al Lidsico en el mismo lote 19, donde arriba de la {ltima
capa fosilifera aparecen primeramente arcillas gris-azuladas, las que a 30-35 m.
de su hase contienen unas capitas esquistosas con impresiones de Estheria. Entre
estas arcillas v su substrato supralidsico no se ha visto sefial alguna de discordancia.
Otra localidad con dicho Fildpodo se halla aproximadamente en la legua ¢ del mismo

lote, donde su situacion responde al mismo nivel estratigrafico ahor

a mencionado.

Alli la capa que contiene impresiones de Estherig encierra también huesos de un
Saurio de no menos de 5-7 m, de largo. Por estas observaciones se establece con
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claridad que los restos de Hstheria, ademas que en las capuas del Rético, en la region
de estudio se encuentran también en depdsitos mas recientes, hallindose en el caso
presente arriba de los sedimentos del Liasico superior, igualmente que en la regién
de Nueya Lubeca. Empero, en el actual estado de nuestros conocimientos, se ca-
rece de datos para establecer si estos depositos con Estheria responden al final
de la sedimentacion marina del Iidsico superior, o bien si son el producto de una
nueva sedimentacion maring que se haya presentado agui en forma raguitica.

SEDIMENTOS DE EDAD INDETERMINADA

Tn la inisma legua d del Iote 19, encima del complejo con Estheria yace un
hanco de toba de color rojizo o blanquecino, dura y astillosa, de 2 -3 m. de espesor.
Sigue luego, hacia arriba, un complejo constituide por tobas v arcillas grises, poco
estratificadas, blandas o endurccidas, conteniendo concreciones de forma irregular.
Todo el complejo mide unos 20-25 m. de espesor.

Tanto en la parte basal como en la parte superior de estos sedimentos s¢
enicuentran raros cjemplares de Natica y de una forma parecida a Cerithium, En-
cima de ellos se halla otro hanco de toba rojiza y astillosa, a4 la gue se superponet
arcillas parecidas a las de su substrato.

Los mismos estratos con Natica v Cerithium pueden ohservarse en cl naci-
mienito del Cafadén Puermann, situado en el ala oriental del anticlinal de refe-

rencia v que desemboea frente a la Estancia Calina. Hacia arriba siguen arcillas

arenosas verde-obscuras o grises, cortadas por numerosas veta§ de cpleita cuyos
fragmentos se observan aqui diseminados sobre la superficie,

En el faldeo occidental del Cerro Feligra, que limita la desembocadura del
Cafiadén Puermann, encima de la capa de toba micacea que protege el complejo
fosilifero lidsico se acuesta una serie de arcillas gris-azuladas parecidas a las con
Estheria, Dentro de estas arcillas, de un espesor total de mis fue 100 m., se inter-
calan bancos de arenisca con rodados de porfirita v en cantidad subordinada de
porfido enarcifero, Esta altima serie soporta un complejo de sedimentos compues-
tos de gruesos bancos conglomeradicos con rodados, de porfirita, a veces en grat-
des blogues, entre los cuales se inmisctiyen bancos de arenisca rojiza o amarillenta,
dura, mantos de porfirita v de porfido cuarcifero constituyendo un conjunto de
un espesor de algunas centenas de matros. En la Provineia de Mendoza se conoce
una serie de conglomerados de porfirita de mas que 1000 m. de espesor, super-
puesta al Yeso principal y que pertenece al Kimmeridgiano (Graeber 1931).

CRETACEO SUPERIOR

Frente a la desembocadura del Cafadén Puermann y también en varios otros
lugares del anticlinal de la Pampa de Agnia, pueden ohservarse areniscas de color
amarillento, con intercalaciones de lentejones conglomeridicos con rodados de por-
fido cuarcifern, que se apovan sobre la seric conglomeradica mencionada. El es-
pesor total de estas areniseas es de mas que 30 m. Siguen hacia arriba tobas duras,
blancas, algo azuladas o amarillentas, de 50 m. de espesor. Al este de la Estancia
Calina se ven arcillas grises v coloradas, con un banco de color oscuro hasta
negro en su parte superior: Dentro de estos deptsitos no he notado la presencia de
intercalacion marina alguna.

Por su caracter litolégico ellos pueden paralelizarse sea con ¢l Chubutiano, sea
con el Pehuenche de la Cuenca del Golfo de San Jorge. Las areniscas basales con
rodados de porfido cuarcifero siempre se observan apoyados directamente a la
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serie conglomeradica porfiritica, estando situadas en los faldeos del pliegue de
la Pampa de Agnia con una inclinacion menor que la de la serie subvacente.

Como veremos a continuacion, dichas areniscas e hallan en discordancia an-
gular con la serie conglomeradica porfiritica.

CAPAS CON “NOTOSTYLOPS"

La serie continental del Cretaceo superior esta cubierta por un manto de tobas
que contienen, en los alrededores del Boliche de Matter, huesos de Mamiferos v
cerca de la Laguna Bombilla, situada al este de la Estancia Calina, abundantes res—
tos de Strophocheilus. Dichas tobas rellenan la cuenca comprendida entre el an-
ticlinal de la Pampa de Agnia ¥ una estructura positiva que se extiende entre el
Rio Chubut y La Rueda, siguiendo lego hacia la meseta Canquel,

VALLE MEDIO DEL RIO CHUBUT
A) CAPAS CON “ESTHERIA”

Los mas antiguos depésitos que afloran a lo largo del Rio Chubut son los de
la serie conglomeridica porfiritica de edad incierta. En los alrededores del Puesto
de Pichinan, que se halla en la prosecucion del Canadon Baguales, afloran arecillas
tobiceas gris-azuladas, cuya edad queda también indeterminada por falta de fosiles.
s posible que ellas pertenezcan al Jur
dicha serie conglomeriddica. Es

0, 0 que constituyan la parte inferior de

as arcillas se apoyan a una masa de gneis v de

aplita, cubierta por conglomerados de porfirita, los que soportan, a su VEez, una
serie supracretacica de areniscas con rodados v ripio de parfido cuarcifero. En
la derecha del Rio Chubut, entre el Cafiadon Baguales v el Puesto de Reyes, el
techo de dicha serie conglomeradica se compone de esquistos arcillosos y mar-
£050s, €n mayor parte con bitumen, que cantienen abundantes impresiones de Estheria
(fig. 4). En la base de esta serie bituminosa son frecuentes los mantos de roca

s silicificados. El
espesor de los esquistos bituminosos alcanza unos 150 m. En el nacimiento Jel
Canadéon del Asfalto, aflora un banco de toba intercalada en la serie bituminosa,
el cual encierra Bivalvos con raras impresiones de Estheria v restos de una Coni-
fera afin a Arthrotaxites Ungeri Halle (Seward 1910} (1) hallado en los alrededores
del Lago San Martin de la Patagonia en estratos probahlemente del Jurasico su-
perior o del Wealdiano.

eruptiva hidsica que alternan con las capas de esquistos, a vee

A 30-40 m. arriba de este banco, sobre los esquistos se apovan en discordan-
cia areniscas entrecruzadas, con rodados de porfido cuarcifero de 20-30 m, de
espesor, que soportan tobas silicificadas y arcillas coloradas blandas,

Frente al Puesto de V. Mellado, bajo las arcillas gris-coloradas aflora el mismo
complejo esquistoso vy bittminoso con Estheria distribuido en amplia extension.

Siguiendo el Rio Chulut, frente a Ia desembocadura del Cafnadén Oro. donde se
halla 1a mina de plomo perteneciente a J. Herndrdez, en la derecha del micmo rio
se ponen al descubierto arcillas oscuras y verdes, dentro de las cuales se intercalan
capitas esquistosas en parte silicificadas que contienen impresiones de peces, que
segiin ¢l doctor Cabrera pertenecen al Diplomysius longicostatus Cape, encontrado
hasta ahora en el Cretaceo superior de Brasil. El doctor Cabrera no excluye la
posibilidad de que la misma especie pueda provenir de estratos mis antieuos, o sea
del Creticeo inferior. Las arcillas con peces pasan superiormente a esquistos y

(1) Agradezco al doctor TFrenguelli por haberme ayudado en la determinacion de este fasil.
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areniscas de color gris v amarillento, con algunis capitas esquistosas v silicificadas
que contienen raras impresiones de Estheria.

Para completar la descripeion de los depositus caracterizados por restos de
Estheria, considero necesario mencionar unos afloramientos en la izquierda del
Rio Chubut, Cerca de Maraufl, en los alrededores del TPuesto de Carlos Landactta,
se observa un complejo constituido por sruesos hancos conglomeridicos, encerrando

rodados de porfido cuarcifero vy de rocas graniticas, que alternan con  esquistos

arcilloso-arcnosos muy a menudo silicificadeos. En varios niveles de este compleio
se hallan intercalaciones tobaceas con impresiones de Estheria. Dicha serie conglo-
meradica se apoya 4l macizo granitice v sus diferenciaciones, que afloran desde

con Fstheria, soportando, a su vez, una

la parte septentrional de los afloramient
zerie de areniscas iy arcillas coloradas de alpunos centenares de metros de espesor
(fig. 3).

Cereca de La Potranca, gue constituyve: la pendiente occidental de la estructura
de La Rueda. la serie conglomeradica con rodados de porfirita estd cubierta por
esquistos blandos de color rojiza v verde. provistos fambién de impresiones de
Estheria. Al sud del eamino que conduce de L Rueda a La Dotranca, sobre los
esquistos sin fosiles descansan areniscas w arcillas grizses v rojizas, cubiertas por

un manto de toba de porfido cnarcifero.

B) CRETACEO SUPERIOR

FEn ambos lados del Rio Chubut, entre ¢l Paso de los Indios ¥ ¢l Cafiadon
Media Tuna, afloran tobas v areniscas ferruginosas con rodados v Dhrecha de
porfido cuarcifero. En el mismo trecho, v al sud del Boliche de Espinosa. cneontré
en areniscas grises. de estratificacion eruzada, erandes huesos v un peroné de
Dinosaurie (determinade por el doctor Cabrera). Los afloramientos de estos es-
tratos estan situados al oeste del plicgue que se extiende desde La Rueda hacia la
Media Tuna, Se ha dicho que ¢n su nicleo se hallan gneis v otras rocas de aspecto
antiguo, que asomian al lado de la serie conglomeradica con rodados de porfirita,
la que cubre los

e la Pampa Agnia.

sedimentos terrestres apovados al Lidsico marino en el anticlinal

Entre La Potranca y TLos Calafates, a las areniscas y arcillas cubiertas por
mantos de porfido cuarcifera se sobreponen tobis v arcillas varicolores, con inter
calaciones de bancos de arenisca gris, frecueniemente conglomeradica.

En el Canadon de las Vilioras, entre las tobas pueden observarse esquistos
bituminosos de color eris, dispuestos en capas v capitas de poco espesor. Esta serie
de sedimentos Ilega probablemente hasta el Pehuenche, pues en el mizme Cafadin
de las Viboras he visto un banco de arcilla oscura y casi negra, infercalado en la
parte superior de las arcillas coloradas blandas.

Entre la Horgueta v el Cerro Guanaco, sobre la serie conglomeradica con
rodados de porfirita se asientan, primeramente, areniscas de estratificacion paralela,
a las que siguen superiormente tobas varicolores v, luego, arcillas coloradas rela-
tivamente blandas v areniscas [riables con ripio. Tistos filtimos sedimentos, al
este del Cerro Guanaco v de la Meseta Canquél, quedan cubiertos por los sedimentos
marinos del Salamangueano.

En los alrededores del Eseorial, situado al sur de los Bulearos, a las arcillas
ises sigue hacia arriba el complejo de toba verdosa, en

v areniscas coloradas v g
parte litoide, [recuentemente con fajas coloradas o verdes y con hancos conglo-
meradicos resistentes. Tn Ja cubierta de este ltimo complein tobdcen vuelven a
aparecer los mismos elementos litologicos que se han observado encima de la serie
conglomerddica con Estheria, cerca de Marauf, presentandose algo mis blandos y
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de constitucion fina. Cerca del Boliche de los Biilgaros, en esta cubierta, compuesta
de arcillas coloradas, se ve intercalada una faja de arenisca de color amarillento-
verdoso, de 10-15 m. de espesor, que contiene una forma de Piwiparus parecida
a la ilustrada por Deello Jurado (1g22) para el Cretaceo superior (fig. 6).

En los alrededores del Cerro Grande se pone al descubierto una capa cotl-
glomeridica con rodados de pérfido cuarcifero, debajo de la eunal siguen tobas
varicolores. Fsta capa tiene gran extension v se observa también a poca distancia
al norte  del Boliche de¢ Flores (Marauf). Toda el trecho comprendido entre el
Alto de las Plumas, Marauf v mas al norte, fue constituye el borde occidental
«el macizo patagdnico antiguo, estid constituide por afloramientos de estos estra-
tos supracretacicos, entre los cuales no he visto ninguna intercalacion marina, Die
«chos depositos se apoyan a la masa de granito en los alrededores del Boliche de los
Biflgaros y a los conglomerados con Lstheria cerca del Puesto de Landaetta, Resul-
ta que todos los depdsitos superpuestos a la serie bituminosa con Estheria, Arthro-
tavites wngeri Halle y Diplomystus longicostatus Cape, por su aspecto v caracter
litologico recuerdan los complejos de origen continental. Fn la buise de este tiltino
complejo, cerca de La Potranca, se hallan mantos de porfido; cuarciferc (1), Tin
varios lugares de la region en estudio se ha revelado que su deposicion se inicia
por areniscas conglomeradicas con rodados de parfido cuarcifero, conteniendo en
cierlos horizontes restos de huesos de Dinosaurios. Cerca de los Blgaros, encima
«le estas areniscas siguen tobas silicificadas y luego arcillas v areniseas blandas v
varicolores, las que en su parte superior contienen iziparus. Bl mismo fosil se
halla también en las tobas intercaladas en las arcillas coloradas blandas cerca el
Puesto de Torres, sitnado en el Canaddn Baguales, en la derecha del Rio Chubut.
‘Cerca del Cerro Guanaco este complejo estd protegido por los depdsitos marinos
del Salamangueano, los que entre los Cerros Salpti v Pico Oneto contienen roda-
«los de parfido cuarcifero.

Para completar las exposiciones anteriores, considero necesario mencionar otros
«<ortes naturales que he observado- en la misma region. Se trata del Camaddén Media
Luna. sitnado en la derecha del Rio Chubut (lote 1-2), donde entre las tobas ¥
arcillas varicolores se intercalan varios hancos conglomeradicos con rodados de
porfido cuarcifero, estando formados, a menuds, por lentes de disposicion cruzada,
Este complejo se halla limitado en Ja parte superior por una superiicie de erosion,
sobre la que deseansa un manto de basalto, mientras la base se apoya a la serie
conglomeradica con rodados de porfirita (fig. 7).

Desde arriba hacia abajo dichos sedimentos siguen con los signientes términos

£) Tobas blandas de color gris-blanquecino, con un banco resistente que aflora
en forma de cornisa y que esta constituido por toba obscura amarillenta.
con Tipio; 235 m. deé espesor.

<) Banco conglomeradieo con rodados de pérfida cuarcifero cementados por
toba: 10-15 m. de espesor.

) Tobas endurccidas varicolores, de tonos suaves, a veces con ripio: 35 m.
de espesor.

<) Banco conglomeradico con rodados de porfido cuarcifero i con intercala-
ciones de capas de areniscas tobifera de estratificacian paralela: 4-3 n.

) Teba dura, astillosa, de varios colores y de tonos vivos, con intercalaciones
de varios bancos conglomeradicos con rodados de porfide cuarcifero: sg
metros,

a) Toba arenosa de color ladrillp, verde y rojizo, con haticos resistentes: 40
metros.

(1) Debido a !a falta de cert
el porfido cuarcifero v Iz

aApropiados en esle punto, 1o es posible establecer s entre
ds superpuestas existe una discordancia.
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Esta serie mide un espesor total superior a 170 m. v ha sido depositada unifor-
memente, sin fosiles. Sigue luego hacia abajo un complejo constituido por tobas vari-
colores, con intercalaciones de capas y capitas arenosas, de 30-40 m. de espesor,
apoyado a los conglomerados con poriirita.

C) TOBAS CON MAMIFEROS DEL TERCIARIO INFERIOR Y MEDIO

Entre La Bombilla v la Meseta Cuadrada afloran tobas blanquecinas con res-
‘os de huesos de Mamiferos v de Strophocheiins. Estos sedimentos se hallan tam-
bién en el faldeo occidental de la Pampa de Agnia, frente al puesto de Aseff y
cerca de la Estancia de la viuda Constanzd, Mas abundantes restos de Mamiferos
fueron encontrados por el doctor Simpson en los alrededores de la Laguna Muerta
(Colorada), cuya situacion corresponde al sinclinal entre las estructuras positivas
de la Pampa de Agnia y de La Rueda.

En la region del Rio Chubut los restos de Mamiferos encerrados en las tobas
se hallan en el faldeo oriental del pliegue de Pampa de Agnia, cerca del Puesto
de Vargas. Alli los huesos de Mamiferos estan asociados a restos de Strophocheilus
v a un género de Gastrépodos terrestres de la familia de las Streptavidae (z)'
(Fischer P.. Manuel de Conchyliologic et de Paléontologie conchylogique ou His-

toire naturelle des mollusques wvivants ef fossiles, 1877, pl. 12, f. 6 Paris), Hstas:

tobas estan apovadas a bancos de areniscas entrecruzada con ripio y de color abi-
garrado, sobrepuestas, a su vez, a la serie conglomeridica con rodados de por-
firita.
Al sud del Boliche de los Bulgaros, en los alrededores del Escorial v cerca
de la casa de Meld, afloran tobas terciarias que encierran restos de Astrapotheri-
culius (determinados por el doctor Cabrera), género encontrado por Ameghine
en dep6sitos contemporaneos al Patagoniano (fig. 6). Los bances que contienen
restos de este Mamifero se hallan en la parte basal del complejo constituide por
tobas, apovados sobre arcillas coloradas y blandas sin fésiles. Probablemente en
la izquierda del Rio Chubut los sedimentos terciarios no ilegan hasta las capas
con Notostylops.
Conviene mencionar los afloramientos de un complejo pizarrefio que se acuesta
cobre un banco de toba dura y rojiza. Estos afloramientos cerca del Puesto de
Peralta Nahuel-Tripay quedan cubiertos por un manto de basalto. La parte su-
perior, de aproximadamente 30-4¢ m., se esconde bajo el material de descompo-
sicién reciente v la parte restante se presenta constituida por los términos sigutentes
(fig. 8):
) Toba blanca muy silicificada y resistente; 1-2 m.
¢) 'Tobas blancas, algo blandas; 15 m.
d) Banco de toba silicificada de estratificacién paralela y con manchas ama-
rillentas vy rojizas; 1 m.

¢) Pizarra de toba blanca, apoyada a un banco de arenisca con ripio; 10 m.

h) Pizarra de toba blanca, con capitas de areniscas y de tobas con raras
impresiones de plantas; 35 n.

@) Toba blanca en liminas de perfecta hendibilidad, con abundantes impre-
siones de plantas y de peces; mis de 30-40 m.

Entre las plantas se hallan formas pertenecientes en parte al Cretaceo mas alto
v en parte al Terciario. En cuanto a las impresiones de peces, seglin examen previo
del doctor Cabrera, se aproximan a Siluridae existentes desde el Eoceno.

(1) Debo esta determinacion proyisoria al sefior Carcelles del Museo argentine de Ciencias
Naturales,
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Fn los alrededores de Piedra Parada, situada en la derecha del Rio Chubut, ¥
cerca del Puesto de Félix Creton, las areniscas amarillentas tobiferas también
contienen impresiones de plantas terciarias (1),

D) SEDIMENTOS MARINOS SUPRACRETACICOS

En la region del Rio Chico el Hdldm‘mqucano se presenta cubierto por los
mismos sedimentos que se hallan en la cuenca del Golio de San Jorge: Su vaciente
estd constituido por mantos de porfide cuarcifero, que se destacan en ambos lados
de este rio. En los alrededores del Puesto de Nay Luis (lote 8 CII, D) se ohser-
varon desde arriba hacia abajo los siguientes términos:

¢) Banco negro.

f)  Arcilla verdosa blanquecina, con interposicion de arenisca gris o verdosa;

e) arenisca verde de grano fino con fosiles (Banco verde) ;

d) arcillas algo arenosas cn capitas delgadas;

¢) banco de arenisca calcirea con muchos fosiles triturados:

b) arcillas arenosas con nddulos calcareos y raras Gryphaca rostrigera v
Ostrea ameghino:;

a) banco de arenisca calcarea con Lima y otros fosiles triturados, que se
extiende en discordancia sobre un manto de pdrfido cuarcifero. En total
el Salamanqueano mide aproximadamente 80 m. Siguiendo desde alli pocos
kilémetros aguas abajo del rio, cerca de la casa Alvarez el banco basal
(a) del Salamanqueano se presenia mas fosilifero (2);

Leda cf. lunceolata Fer.
Arca sp. (n. f. segiun,Feruglio)
Panopaea patagonica Fer.

Lima latens Fer.

Myachlamys cf. salamanca Th,
Ostrea neuquena Ih.

Grypheea rostrigera Th,
Calyptraea sp.

Aporrhais chubutensis 1h,

Ostrea nenguena v Gryphaea rostrigera son del Rocancano v Salamangueano
v todas las demds especies exclusivamente del Salamanqueano.

Pasando el Boliche de Alvarez, més o menos a unas dos leguas de distancia
aguas arriba, en el mismo banco basal @ he recogido: Osirea rionegrensis Ih..
Gryphaea burckhardti Boehm, Gryphaea rostrigera Th., Turritella sp. La segunda
es una especie propia del Rocaneano, mientras las demds se hallan también en el
Salamanqueano,

Frente al puesto de Mena, en ambos lados del Rio Chico (cerca del Rio Chubut),
los sedimentos que acompanan la intercalacién marina salamanqueana revelan la
sucesion siguiente (desde arriba hacia abajo) :

g) rodados patagonicos:
f) areniscas terrestres muy arcillosas, con veso;
e) toba clara amarillenta;

d) arcillas laminares, blandas, de color gris-oscuro:

(1) Estas impresiones de plantas se hallan actualmente en estodio,
(z) Todos los fdsiles marinos supracreticicos citados de aqui en adelante, fueron 1eternwfm

por el doctur Feruglio, a quien agradezco por su ayuda.

Yo E ENERO DE 1936




€) areniscas grises, ferruginosas y endurecidas, de 6-8 m. de CEPESOL. ;

b) arcillas verdosas, arenosas, con intercalacion de un banco. fosilifero (Gry-

phaea rostrigera v otros fosiles indeterminables) :

a) hanco basdl de arenisca caleirea, de color blanco o amarillento, apoyado

al manto de parfido cuarcifero; 4-6 mi. de espesor :
Glyeimeris sp.

Fenericardia cf. ileringi Boehm

Penericardia  palacopatagonica 1h., Rocaneano v Salamanqueano
Lima sp.

Gryphaes burcbhardti Boehm

Calvptraea sp.

Natica sp.

Turritella doeringi Boehm

Coralarios

Equinoides,

La mayor parte de los fosiles determinados pertenccen al Rocaneano. Antes
de Bajar hacia el Rio Chubut, cerca del Puesto de Fortunato Rutiweite, ¢l banco
basal abunda de los fasiles siguientes:

Phacaoides sp.

Meretriz chaleedonica 1h,, Salamanqueano

Turritells  doeringi Boehm, Rocaneano

cf. Melania ameghiniana Doello Jurado, capas lacustres v de agua salobre
del Senoniano del Neuquen.

Arrhoges gregarig Wilckens, Senoniano superior de la Patagonia austral
v Roecaniano (Roca).

En el Canaddn de Tglesias, en la izquierda del Rio Chubut, el Salamanqueano
estd representado tnicamente por el banco basal compuesto de arenisea calcirea
que contiene Chlamys salamanca Th., Gryphaca rocana Th., Lima sp.. Calvpiraca sp.
v Turriteliu sp.

Sigue hacia abajo toba fina clara, muy compacta, a veces con lgnilo, presen—
tindose hacia la hase arenosa con ripio, geodas v fragmentos de arboles silicifi-
cados; 2-4 m. de espesor, A ecsta toba subyace un lente de arenisca gris-azulada y
amarillenta, de estratificacion entrecruzada, con restos de Arboles silicificados -
8-12 m. de espesor. La base de las areniscas descansa sobre toba removida con ro-
dados de porfido cuarcifero, que a su vez se superpone al manto de porfide cuar
cifero. Unos 2z km. al NO del Puestn de Fermin Paz, entre las areniscas hasales
v las tobas esquistosas se observa una discordancia angular.

Arriba del banco fosilifero se hallan arcillas rosadas. verdosas, hlanquecinas,
que pasan luego @ toba blanca o verdosa. Este complejo mide en total s0 m. de
espesor y pertenece, segun F. Ameghino, al piso de Naotosiviops.

Los afloramientos del Salamanqueano en la region de referencia se presentan
divididos en dos partes, a saber: una parte basal, representada por un depésito de
mar playo, con fosiles en su mayor parte caracteristicos del Rocaneano; v una parte
superior constituida por arcillas laminares con yeso. L parte basal aumenta en
espesor a medida que se avanza hacia el norte, o sea hacia el Rio Chubut; mien-
tras las arcillas verdosas superyacentes siguen desarrollindose hacia el sur, o sea
tierra adentro de la cuenca petrolifera del Golfo de San Jorge.

Para aclarar mejor la distribucion v las caracteristicas de los sedimentos ma-
rinos del Salamangueano, considero necesario mencionar algunos afloramientos que
aparccen en la izquierda del Rio Chico. Cerca del Puesto de Elgorreaga situado en
el borde septentrional de la Meseta Cuadrada (lote 20), ellos se presentan en la
forma siguiente:
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) banco con conchas trituradas v de cemento ATenoso, que contiene en abun-
dancia Ostrea ameghinei v escasos cjemplares de Twurritella sp.: 1-2 m.;

c) arcillas compactas de color rojizo, cortatdas por un plano de crosion en
su techo; 2 m.;

b)  areniscas verdosas de estratificacion cruzada con bancos fosiliferos en su
hase; 5-6 m.:

Ostrea ameghioi 1h,
Ostrea neuquena Th., Rocaneano
(ervphaea rostrigera Th., Rocaneano v Salamanqueanc
Gryphaea cf. burckhardti Boehm, Rocancano.
@) Siguen hacia abajo arcillas de color amarillento, verdoso ¥ Tojizo, sin fo-

siles.

La presencia de los mismos sedimentos se ha notado también al pie del Cerro
Guanaco, abarcando gran superficie de la zona (lotes 5. 26). Cerca del Puesto
de Ramirez; mids o menos 5 km, al este de este altimo, los afloramientos corres-
pondientes al banco d contienen restos abundantes de Ostrea aimeghinei. La parte
inferior, compuesta de “arcillas amarillentas, mayormente arenosas, de 20-30 ms.
de espesor, aflora al aeste del Puesto de Ramirez, conteniendo los fosiles si-

by

oientes :
Graphaea rostrigera Th,
Ostrea weuguena 1h, (grandes ejemplares)
Venericardia palacopatagonica 1h,
Meretriv chaleedonica 1h., Salamanqueano
Crassatellites chubutensis n. f. ( Feruglio)

Cominellw patagonica 1, f,

Comtinella chubutensis n. 1.
Twrritelia ameghinoi 1h.

Estas arcillas,

ponden a las arecillas

etin el cardeter litoldgico v su posicion estratigrifica, corres—
(a) observadas cerca del Puesto de Elgorreaga, donde ellas
resultaron esteriles, probablemente por hallarse en la periferia del mar salaman-
queano. Cerea del Puesto de Alvarez, a los sedimentos marinos

subyvace un com-
plejo constituido por arcillas v areniscas con ripio de origen continental, caracteris-
ticos para el Chubutiano. Entre el Salamangueano y el Chubutiano no he visto
ndicio alguno de discordancia,

En los afloramientos sitnados cerca de los puestos de Elgorreaga v Alvarez,
se observa la misma mezcla de la fauna del Rocaneano vy Salamanqueano, igual-
mente como en la parte basal de los sedimentos marinos del Rio Chico y Chuhut.

En cuanto a las intercalaciones marinas cretacicas del curso medio del Rio
Chubut, pueden mencionarse las que afloran en el lote 0, entre el Doliche de Iharra
¥ ¢l Puesto de Lefipan. Alli se ponen al descubierts arcillas arenosas de color
verde o amarillento, de aproximadamente 20 - 30 m. de espesar, que contiencn con-
creciones con fosiles (fig, ) :

Panopaea sp,

Anonmia cf. solitaria Wilek,, Senoniano superior de la Patagonia austral.

Arrhages cf. gregaria Wilek., id. ¥ Rocaneano de Roca.

Retusa ef. seutata Wilck., Senoniano superior de Quiriquina.

Unos 2- 3 km. aguas abajo, frente al Puesto de Lefipan, abajo de estas arcillas
se ven areniscas amarillentas de 20 m. de espesor, muy fosiliferas:

Trigonia wwilckensi Fer., parecida a Trigomia windhanseniong Wilck. del
Senoniano superior de la Patagonia austral v encomtrada por Feru-
ruglio en ¢l Senoniano del Lago Argentino.
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Trigonia patagonica Fer., Senoniano superior del Lago Argentino.

Cytherea rothi Wilek,, id.

Solecurtis sp.

Ostrea rionegrensis Th., Rocaneano de Roca
»  aeilekensi Th,, id.
= clarae Th., Rocancano de Roca y Senoniano superior del Lago Ar-
gentino.

Exogyvra mendosona 1h., Rocaneano del Sud de Mendoza v de PBahia
Bustamante.

Madiola sp.

Dentalinomn sp.

Natted sp. '

Scalarig sp.

Perissoptera sp.

Triton sp.

Cominella (2) pracewrsor Wilek, Senoniane superior de Ja Patagonia aus-
tral.

Cinulia argenting n. i., parecida a Cinndie pauper Wilck, del Senoniano
superior de la Patag, austral.

Estos afloramientos se extienden a lo large de la costa del rio, sobre una
distancia de 2 -3 km. Frente al Puesto de Martinez ellos desaparecen tierra adentro,
<o sea hacia- el poniente. Dichos depdsitos descansan sobre areniscas en mayor parte
conglomeradicas, de estratificacién cruzada v de un espesor no nferior a un cen-
tenar de metrps. Cerca del Boliche de Albino Fernindez, abajo de estas areniscas
vacen tobas grises o blanquecinas, en su parte basal de estratificacion paralela,
que se sobreponen a la serie conglomeradica porfiritica.

Entre los fosiles enumerados figura Trigonia cvilckens: Fer., parecida a la
Trigonia windhauseniana Wilck. Se ha dicho que en el Valle de Parri-Aiken, de
l1a region del Rio Schuen (Chalia), en una capa pertenceiente al Senoniano superior
se ha encontrado Trigenio windliauseniong conjuntamente conn Natica ci. cerreria
Wilck:,, Protocardium sp. y Nerinea sp. Estos nltimos fosiles se hallan en la serie
lignitifera, en la cual abundan intercalaciones de grucsos bancos de arenisca cruzada,
a veces con fosiles marinos, Lsta altima serie de sedimentos estd cubierta por un
complejo arcilloso-arenoso blando, que contiene restos de huesos de Dinosaurios.

Como la intercalacion marina descubicerta frente al Puesto de Lefipan contiene
Trigonia twilckensi vy 1. patagonica, ella puede considerarse también perteneciente
al Senoniano. De esta observacion se desprende que todos los sedimentos marinos
aflorantes entre ¢l Boliche de Ibarra y ¢l Puesto de Martinez se dividen en dos
partes: la superior compuesta de arcillas verdosas con concreciones fosiliferas; v la
inferior constituida por areniscas amarillentas. Ambas partes, al parecer, se hallan
concordantes v constituyen un ciclo de sedimentacion marina.

En lo que concierne a la relacion entre los sedimentos marinos del curso me-
dio del Rio Chubut v los del Rio Chico, ella queda problematica por el momento,
aunque segin el caracter litologico v la sucesion estratigrafica hay cierta semejanza
entre dichos sedimentos. En las areniscas del curso medio del Rio Chubut, con la
mencionada intercalacién marina, no se han visto restos de Dinosaurios, lo que
imposibilita establecer la relacion de estos sedimentos marinos apartades unos de
otros por largas distancias.

Para dar una cierta orienlacion mencionaré los sedimentos marinos observados
en la izquierda del Rio Chubut, cerca del Paso de los Indios. Al norte del Puesto
de Pagasartandua, en ¢l lote 25, estos sedimentos se apoyan a fobas silicificadas
varicolores, apareciendo a flor de tierra en forma de un conglomerado compuestos
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de gravilla de cuarzo y cementado por arena y material tobiceo, En algunos lugares
dicho conglomerado contiene pocas ostras trituradas, entre las cuales se ha podido
distinguir Ostrea ameghinoi y unos ejemplares parecidos a Graphaea rocana. Fs
posible que los mares del Golfo de San Jorge v del curse medio del Rio Chubut
hayan estado en comunicacidn en la region de Paso de los Indios, donde el avance
del mar quedd impedido por haber va existido la estructura que s¢ extiende desde
La Ruedz hacia la lamada Media Luna del Rio Chubut. Ysta altima estructura
puede haber también dividido la region mencionada en cuencas aisladas, o bien
unidas entre ellas.

En el Norte del Neuguén v Sud de Mendoza los sedimentos marinos de Roca
S€ apoyan transgresivamente al Senoniano, compuesto de arcillas azaladas., En el
<entro de la cuenea andina. correspondiente al €urso N-S del Rio Grande, existe
un complejo compuesta de areniscas v arcillas rojizas blandas, que forma el piso
de Ranquil, de 4o0 m. de espesar, intercalado en concordancia entre 1os dos pisos
mencionados (Grocher 1020). Daralelizando estos sedimentos con los del Golfo
de San Jorge, Groeber refiere el Pehuenche al piso Ranquil y el Salamangueano
con el Banco negro inferior inclusive al Senoniano, por encontrarse en las arcillas
negras restos de Cocodrilos, Tortugas y Ceralodus, iosiles propios del techo del
Senoniano en la regidn de Auca Mahuida (Wichmann). Los estudios de varios
autores (Schiller, Wichmann, Tapia) han establecido quc en los perfiles del Cerro
Policia, sitnado sobre el caming de Neuquén a Bariloche, los sedimentos del Roca-
neano yacen sobre las areniscas supracreticicas caracterizadas por la presencia de
huesos de Dinosaurios del Senoniano salobre,

En la region del Ria Chico, cerca del Puesto de Nay (lote 8 de la zona GIL, D)
¢l Salamanqueanc se acuesta sobre un manto de pérfido cuarcifero ¥ estd recu-
bierto por las arcillas ¥ areniscas del Pehuenche, mientras en el curso medio del
Rio Chubut (Ibarra-Lefipin) a los sedimentos marinos subyacen las areniscas
ceruzadas de hasta mis de 100 m. de ESPEsor, que se apoyan a un complejo caracte-
rizado por Diplomystus longicostatus Cape, de edad probablemente creticica. Si bien
eslas areniscas no han revelads la presencia de fosiles de orientacion, ellas, sin
embargo, pueden homologarse con el complejo subyacente al Salamanqgueano o sea
con el Chubutiano; mientras los esiratos con Diplamystus deberian corresponder
a otra serig, separada por una discordancia angular, la cual efectivamente se ha
observado en el Cafiadén del Asfalto, situado al sur del Cafiadén Baguales. En 1o
que concierne a los sedimentos marinos aflorantes en el curso medio del Rio Chubut,
ellos constituyen una intercalacion dentro de la serie continental del Chubutiano,
de edad algo mas antigua que el Salamangueano.

4) LIMITES GEOLOGICOS Y MOVIMIENTOS TECTONICOS

En las areniscas del Canadén Hondo, situado en la derecha del Rio Chico, he
hallado huesos de Mamiferos en dos niveles distintos, situados aproximadamente
60 m. o tal véz un poco mis sobre el techa del Salamanqueano, Segitn los estudios
del doctor Simpson, los fosiles tienen un aspecto francamente terciario. Quicre esto
decir que una parte de las areniscas del Pehuenche, que antes se referian al Cre-
taceo superior, en realidad pertenecen al Terciario, como habia ya supuesto el doctor
Feruglio (1931).

Conviene recordar que en el Golfo de San Jorge. las tobas con huesos de Mami-
feros yacen sobre un complejo compuesto de arcillas cineriticas, las que muy a
menudo contienen capas de arenisca relativamente delgadas, que luego pasan hacia
abajo a las areniscas v arcillas grises v rojizas del Pehuenche postsalamanqueano,
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[is precisamente en estas areniscas v arcillas cineriticas que se han encontrad,
en el Canadon Hondo, restos de Mamiferos.

Al barranca al oeste de Punta Peligro, durante una excursion cfectnada con
los colegas Brandmayr, Feruglio y Wellhoefer, se hallaron huesos de Mamifzros
en las areniscas que se interponen a las arcillas coloradas blandas sitnadas inmedia-
tamente debajo del complejo de las tobas ecineriticas con Notostylops. Fste mismo
nivel fosilifero fué encontrado poco mis tarde, por ¢l ing. Brandmayr en el Bajo
Palangana, al norte del Pico Salamanea, donde las arcillas varicolores contiznen
intercalaciones de areniscas con abundantes restos de Mamiferos. A continuacion
¢l Tng. Brandmayr halld algunos restos de Mamiferos en un nivel ain mas bajo
v precisamente en capas de areniscas algo arcillosas, de estratificacion cruzada v de
color rojizo, situadas 15-28 m. arriba del Banco negro superior (Feruglio, 1031 ¥
1035}

De esto se ve que los restos de Mamiferos se hallan en gran parte del complejo
de areniscas v arcillas coloradas subvacentes a las tobas cineriticas con Notostylops.
Puede, pucs, afirmarse que el limite inferior del Tereiario se halla mds abajo de lo
que se crein anteriormente. En el Golio de San Jorge, log huesos de Dinosatirios
se encuentran tmicamente desde el techo del Chubutiano para abajo, faltando por
completo en la serie del Pehuenche superpuesta al Salamangueano. De modo que
¢l limite entre el Terciario v el Cretacen ha de corresponder a un nivel dentro de
Jas mencionadas entidades estratigraficas,

En el ‘nacimiento del Rio Chico se observa. un manto de roca Dbisica que sub-
vace al Salamanqueano y que descansa sobre una superficic de crosion del Chubu-
tiano., En esta region no se nota ninguna pronunciada discordancia. Una clara dis-
cordancia angular se observa en la region del Rio Chubut en dos lugares, a saber:
en el Canadon Iglesias, donde los estratos horizontales del Salamanqueano trans-
greden sobre tobas esquistosas pertenecientes al complejo porlirico; y en los Ca-
fadones del Asfalto v Daguales, donde la discordancia angular se nota entre las
areniscas con rodados de porfido cuarcifero y los esquistos con Estheria. Esto signi-
fica que entre los mencipnados complejos existe un hiatus, que abarca una fase de
plegamiento v e actividad gliptogénica anterior a la transgresion salamangueana.
Ahora bien: las arcillas con Diplomuystus aflorantes en la derecha del Rio Chubut
soportan las areniscas entrecruzadas a las cuales se superpone la intercalacion ma-
rina del Cretaceo superior aflorante entre cl Puesto de Lefipan y ¢l Boliche de
Albino Fernandez Por consiguiente, la discordancia angular que se halla entre di-
chos complejos ha de corresponder a los movimientos intercretacicos, pues el com-
plejo bituminose con Arthrotaxites ungeri Halle v las arcillas con Diplomysiis son
mas antiguos que el Cretaceo superior, pudiendo pertenceer al Cretaceo inferior
0. a lo sumo, al Jurdsico superior.

Se ha dicho que en el Camadon Daguales y en el del Asfalto la serie bituminosa
contiene, en st base, mantos de roca basica, indicando que su deposicion fue vincu-
lada con un periodo de efusiones magmaticas. Es posible que entre la serie bitu-
minosa con Estheria v su substrato, constituido por conglomerados de roca porfiri-
tica, vexista algin hiatus en la sedimentacion y. por consiguiente, una discordancia
anterior al Cretaceo medio.

En enanto a.la primera fase de los movimientos tectonicos terciarios, ella no
se revela en la region de estudio en forma clara. Sobre esta cuestion varios auto-
res emiten tan $6lo consideraciones generales, con la mencion de unas localidades
donde se observan ciertos indicios de discordancia, la que puede responder al limite
entre el Terciario v el Creticen. Tal incertidumbre se debe a la poca magnitud
de dicha fase, v, por consiguiente, 2 lo poce pronunciado de la discordancia. En
este caso el problema podria resolverse mediante la determinacion de las varia-
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ciones en el espesor. de Ia parte del Pehuenche desprovista de restos de Mamiferos
¥y directamente superpuesta al Salamanqueano,

En mi articulo de 1933 he mencionada los afloramientos de banco con Ostrea
orbigny; del Superpatagonico, que se hallan 4 una altura de goo m, (Ramaccioni
1930) en la Serrania de San Bernardo, cerca del Piiesto de Minoli. De esto resulta
que los depasitos del Patagoniano estan implicados en e plegamiento, el cual, por
consigniente, ha de pertenecer a una fase posterior a la primera, como va ha obser-
vado Feruglio (16020},
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