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o_ o«mS del Neuquen

Carlos Gulisano Guillermo Hinterwimmer

s de facies del tramo superior de ia Formacion Los Molles y

En a_ !ﬁgﬁ n_.n_ia se realiza un andlisi del Anticlinal Pican

| -F parte inferior de |2 Formacion Lajas (Aaleniano - Bajociano) en el flanco norte
g la Cuenca Neuquina. e . W
Pﬂn&&ﬂ”ﬁﬂ“ﬁ“ Mhnﬁ,u_hgn_mm de facies correspondientes 2 105 SIguientes medjos sedimentarios:

A butaria, canales, barras de de-
e deltaico inferior-bahfa interdistri u
 plataforma costa afuera-prodelta, frente

ea arenosa (‘'sand flat"’) y canales
luvio-mareales, llanuras de marca arenosa |
sembocadura, canales distributarios f

asociados y barras mareales subtidales.

o X E&u inferior de la secuencia analizada se habria depositado en un m¢ dio deltaico con influencia
te fluvial y accibn mareal subordinada. La parte superior en cambio, se habria depo-

mg en un Ham_mnﬁ marino marginal, probablemente deltaico, con fuerte influencia mareal y accion

iy ﬁ:wi Ewﬁ_ﬁﬁu&

. El objetivo de este trabajo fue realizar un de-
ﬁg andlisis de facies del tramo cuspidal de
" a Formacién Los Molles y de Iz Formacion La-
“mu en el Anticiinal PicGn Leufd, a fin de esta-
- blecer un modelo sedimentario del intervalo,
.p_ 1al efecto se eligit el flanco norte de la es
uﬁﬂ:_ﬁ citada, por la calidad de sus afloramien-
v por su continuidad lateral,

ru zona de estudio se localiza en el Departa-
gﬂ Zapala (provincia del Neuquén), unos
a km al sur de la ciudad hombnima, desde las
oximidades del puesto del Sr. Humberto Se-
ﬂgw Sequel) :mma unos m km al sureste
1
ﬁg mﬂﬁﬁa a ﬁ mﬂ?% General
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r.wu.u ,..___n_

; xploracibn de YPF la E§EE= para pu-

iﬂ«ﬁ_ﬁﬁ al tn dor A, Minni-
tig 5n del Perfil )
PE- nﬂh._ 3 5 _383 QEE del oz._ |

gﬁ

teriormente representados en escala 1:100.

W aﬂ.::_ citn estuvo enfocadsa & obtener in:
formacibn acerca de la litologia, estructuras sedi
ﬂﬂ_vﬂlnﬁ_aw, rir nos de contactos, :,.L_,_:ﬁuﬂ.,.m de las
capas y contenido paleont 0l0gico,

Se midieron ademas datos de paleocorrientes
obtenidos 2 partir de la medicion de la direccion
de migracion de ondulitas v capas frontales de
estructuras entrecruzadas.

Se reconocieron en esta etapa las litofacies v
secuencias de facies resultantes del agrupamiento
natural entre las distintas litofacies,

Una vez descriptos los perfiles se graficaron en
escala 1:100 v en escala 1:1000. Con Jos perfiles
en escala 1:1000 se realizb un corte estratigréfi-
co nivelado a la base de un CUerpo arenoso corn-
tinuo en toda el 4rea. Mediante el corte, se corre-

lacionaron 10s cuerpos arenosos, tarea efectuada

en m_ campo, siguiendo lateralmente omum nivel

_uoam:c_.amzs 5 Ba:no c: Smﬂaoh donde 56
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MARCO GEOLOGICO REGIONAL

La zona estudiada se localiza en el sector sur-
occidental de la Cuenca Neuquina, en el sur de
lo que se conoce como Area Andina.

El tramo de columna estudiado corresponde a
la parte superior de la Formacién Los Molles v
el tramo inferior de la Formacién Lajas, ambos
definidos originalmente por Weaver (1931) y
pertenecientes al Ciclo Cuyano (Groeber, 1946 .

Ambas unidades presentan entre sf un claro
recubrimiento diacrénico, donde la Formacibn

Lajas eminentemente arenosa, de ambiente ma-
rino marginal a continental, traslapa regresiva-
mente sobre la Formacion Los Molles, mayor-
mente um_ (tica, de ambiente de plataforma cos-

.

ta afuera hasta interior de cuenca,

Esta sucesion, cuya edad va del Plienshaaiia
no al Caloviano inferior, ha sido subdividida re-
cientemente (Gulisano et al., 1984) en varias se-
cuencias deposicionales en el sentido de Vazil et

al. (1977). Cada una de ellas representa un epi-

sodio de relleno $n§38_._o vinculado a cam-

bios relativos del nivel ao_

El tramo analizado 8:30:3 a la parte su-
perior de la secuencia deposicional C3 (Toarcia-
no superior-Bayociano superior) y posiblemente
el tramo inferior de |a secuencia deposicional C4
(Bayociano superior a Caloviano inferior).

Desde el punto de vista paleogeografico, estos
depdlsitos estan vinculados al borde austral de la
cuenca. Las facies marino-marginales v continen-
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Carlos Gulisano — Guillermo Hinterwimmey

= En el presente trabajo se realiza un anilisis de facies del tramo superjor
~ la parte inferior de la Formacion Lajas (Aaleniano - Bajociano)
- Leufu, en la region austral de la Cuenca Neuquina,
= - Se identificaron siete secuencias de facies correspondientes a |os
frente deltaico inferior-bahfa interd
. seémbocadura, canales distributarios fluvio-mareales, llanuras de m
asociados y barras mareales subtidales.

de ia Formacion Los Molies y
en el flanco norte del Anticlinal Pican

Siguientes medios sedimentarios:
Istributaria, canaies, barras de de-
area arenosa (“'sand flat”) y canales
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e enor de Ia* secuencia analizada se habria depositado en un medio deltaico con influenci
N b abheddd ente fluvial y accion mareal subordinada. La parte s e

uperior en cambio. se h bri

do en un ambiente marino marginal : ' 3% CAPTIE GG

T T R , PT obablemen te de Itaico con fue ' ] . F
vial subordinada, ’ rie InfMSHCHR Sattet ik it

leriormente representados en escala 1:100.

La d'escrfpcnﬁru eSTUvO enfocada a obtener in-
fmmac@n acerca de la litologia, estructuras sedi-
mentarias, tipos de contactos, geometria de las

trabajo fue realizar un de-
QISISSGe facies del tramo cuspidal de
VLde '8 FO:'ftﬂElCiéﬂ L a- capas y C‘C;ﬂ'ter”do pa;t?OﬂTO,éngG_
sa? k. rl"rfgr?ta §u;u,l . fin de esta- o€ midieron ademés datos de paieocorrientes
| ':.‘- d rl - ~ =+ : ) : 1
el flz:ar?cc:memé)r:tzr ‘?'OI- ;-L-‘temdos ) PEIIC Gk 1S S S

T - e ia es- e migracion de ondulit

N , ; | = ulitas y capas frontales de
o (éa:ldad de sus afloramien- estructuras entrecruzadas
JUT SU CONTINUIdaa laters . ' '
B e, B s o i Se reconocieron en esta etapa las litofacies v
B n eé )eparta-— S€Cuencias de facies resultantes del agrupamiento
e e ugquen), unos natural entre las distintas || |
RRRERIR e 12 ciudad homon | : as aistintas litofacies,

B Nima, desde las Una vez descriptos los perfiles se graficaron en

escala 1:100 vy en escala 1 :1000. Con los perfiles

AHOAces del puesto del Sr. Humberto Se.
en egcala 1:1000 se realizd un corte estratigrafi-
CO nivelado a la base de un cuerpo arenoso con-

>eguel) hasta unos 5 km al sureste
tINUO en toda el drea. Mediante e corte, se corre-

lacionaron |os CUErpos arenosos, tarea efectuada
e ‘el Ca’mDO, sigulendo lateralmente cada nivel
de interés.

este informe Posteriormente se realiz6 un mapeo, donde se
Jmen de este trabajo fue presentag cartearon las secuencias de facies para poder vi
a Reunion Argentina de Sedirnentcc)) Iisn 5ula o 20 Plorfa ol GEPSE s une v --
B e L et oyt . relaciones laterale
lisano e Hinterwimmer, 1986) . S
B Finalmente se realizd el analisis de facies, SU
L descripcion sintética y su interpretacion hidrodi-
i R namica a los efectos de conocer |los procesos ac-
T A tuantes, |
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idiada se localiza en el sector sur-
la Cuenca Neuquina, en el sur de cientemente (Gulisano et a|

ﬂgamp’Arpa -_Andlﬂa.- ' cuencias deposicionales en ;I
olumna estudiado corresponde a al. (1977). Cada una de ellas
r de la Formacion Los Molles y sodio de relleno sedimentario
rior de la Formacion Lajas, ambos bios relativos del nivel del mar
originalmente por Weaver (1931) y |
1tes al Ciclo Cuyano (Groeber, 1946).
unidades presentan entre si un claro
to diacrénico, donde la Formacion
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e arenosa, de ambiente ma- 5
nt nanw, traslapa regresiva- Desde el punto de vista paleogeogréfico, estos
. )y Los Molles, mayor- depositos estan vinculados al borde austral de la

ta de plataforma cos- cuenca. Las facies marino-marginales y continen-

ta afuera hasta interior de cuenca.
Esta sucesion, cuya edad va del Plienshaciia.
no al Caloviano inferior, ha sido subdividida re-
1984) en varias se-
sentido de Vail et
representa un epj-
vinculado a cam-

§I tramo analizado corresponde a la parte su-
perior de la secuencia deposicional C3 (Toarcia-
NO superior-Bayociano superior) y posiblemente
el tramo inferior de |a secuencia deposicional C4
(Bayociano superior a Caloviano inferior),
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-rollan preferentemente hacia el sur

vy las facies de interior de cuenca h’acm el nolr:je-
. aorosste. De esta forma la direccion geners de
 orenarte del sistema fluvial, como as| tamplen
| de progradacion €s hacia el

 tales se desa

La zona estudiada' esta Iocali!zada en el flanco
h-orte_ del Anticlinal Pican Leutu. Esta estructur;a

" marcadamente asimétrica, con el flanf:o sur mas

! 'ab-mp.tb, presenta una direccion aproximada este-
oeste, prolongandose hacia el egte en la estructu-
e ra positiva de Co. Lotena. Hacla e.I geste forma
~un arco que tuerce al sur y se continua en las es-
" tructuras positivas de Chacaico-Charahuilla, a cu-
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Carlos Gulisano es L/
cenclado en Geologia de ja
Universidead de Buenos Al-
res (1976), Reallz6 el curso
de especiallzaclén (Geolo-
gla del Petréleo) en el Ins
tituto del Petrdleo (UBA)
en 1976 e ingres6 a YPF |
como gedlogo ayudante en la Comlision Geolbgica N® 1, don-
de se desemperio hasta 1979. Reallzb.trabajos de geologia de
superficle en el Oeste de Neuquén y Sur de Mendaza. Entre
1980 y 1985 fue jefe de la misma Comisién. En 1986 fue de-
slgnado coordinador geolbgico en el Departamento Geof/sico
Neuquén y actualmente es Ge6/ogo del Departamento.Geold-
gico de Plaza Huincul. Es instructor de la Escuela de Andlisis
de Facles Clasticas de la Gerenclia General de Exploracibn y

Profesor Adfunto de Geologia Argentina en la Universidad

- yos nucleos aflora el “Basamento™ de la cuenca. Naclonal del Sur (Bahia Blanca)
' Toda esta zona esta estrechamente vinculada a
L ["hdfenomi’nada antiguamente "“‘Area de Dorsal”,
5 '_ mihwmetada recientemente por Orchuela et al.
' (1981) y denominada por ellos como Falla de
| Se trata de una estrecha, pero alargada faja,
'\ afectada por fallamiento de tipo inverso al que
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Gerardo Hinterwimmer
es Licenclado en Geologia
de la Facultad de Clenclas
Naturales y Museo, Univer-
sidad Naclonal de Ia Plata
(1980). Este 4itimo aio In-
greso a YPF, para desempe-
narse en el Laboratorio
Geologico de Exploracion
(Florenclo Varela). Desde
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'\ se asocian las estructuras positivas, cuyo origen
| *--.::;i_'.l e af@nﬁmenos de transpresion producido 1984 es Jefe del sector Rocas clisticas del mismo laboratorio
W %..,;;:, raqo ﬂ e un afall a lateral dextro gi ra (O rchue- |V, reallza ,feva:n tamlientos de perfiles de campo, estratigraficos
4 " e C]t.) | | | Y sedimentologicos de detalle con la Comlsién Geolégica N° 1

. al., Op. CIt.). _ de YPF. Se desemperia como Profesor titular de Estratigrafia

o y Sedimentologia del Instituto del Petréleo (Universidad de

Buenos Alres) y Profesor titular de Geologia /1l del Instituto

Superior de Exploraclén Petrolera, de la Universidad Nacio-
nal de Cuyo.
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sarrollando “climbing ripples’.

Estas capas arenosas también presentan abun-
d-afnte detrito vegetal en los planos de estratifica-
cion.,

Aisladamente se intercalan capas arenosas de
grano fino, de hasta 30 cm de potencia, con ba-
S€s Netas y estratificacion entrecruzada planar.

Esta facies se repite numerosas veces en todas
las secciones medidas, en tramos de hasta 30 me-
tros de potencia y gran continuidad lateral.

Las paleocorrientes medidas u observadas en
esta facies indican una direccién de transporte
preferencialmente al norte, puesta en evidencia
por 'Ia direccion de migracién de las ondulitas de
corriente. Por el contrario, las capas arenosas
con estratificacion entrecruzada planar indican
una direccién opuesta.

Diversos niveles muestran una fuerte biotur-

bacion, dada por la presencia de tubos horizon-

tales o texturas Moteadas con destruccién total
de las estructuras primarias.

g Mmmpuesta por pelitas gris oscuras, masi-
vas, con n Iveles concrecionales de calizas arcillo-
g sas (mudstone). Contienen una abundante fauna

- deamonitas y '
o prag S - - B - ©sCasos bivalvos

"

[ e Sonstitu(da por pelitas gris oscuras, car-
i ,ﬁ ,BQﬂ abu ndan tes fragmentos Vegeta |es

SR N
A SR R e L
s ) R i g o, T
- B LT e T L

,mﬁ“: s » " &
lulitas de corriente aisladas (“starved ri.

~ INtercalan capas delgadas de areniscas
~amarilientas, muy finas a finas, de bages netas
ter “ presentan laminacion Paralela, es:
Icacion entrecruzada tipo ““hummoc ky"”
nna __r,__;:fy_ﬁ_gﬂﬂul-itas de corriente, a veces de.

ri
gris Interpretacion:

las pelitas como las areniscas, por su

t,a'trla fina remarcan el caracter prevale-
d Carga en suspension.

granulom
- ciente de
— Setiembre de 1986
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‘proceso principal esté dedo por is docants:

 tipo antiduna,

de la Facies

2, 08 decir un medio subicueo trangull , donde .
_ el quilo, donde
imporaba la depositacion por decantaclbn,

Facles 4
Descripeion:

S0 trata de sedimentos arenosos limosos con
aburndante cemaento calcareo-dolom(tico-farrugl.
Noso, conteniendo gran cantidad de fragmaentos
de velvas de moluscos, cefalbpodos, corales, tron-
COR y restos vogetales, A veces llegan a constitulr
verdaderas calizas (packstone osqueléticos) (14
mina 1), Localmente contienen clastos tarmafio
grava (de 1 a 3 cm) dispersos). ' .

56 disponen en bancos irregulares, pero de

gran continuidad lateral, con bases netas Y @rosi-
vas,

Internamente estdn desorganizados, a veces
con mayor porcentaje de material esquelético en
la base, Cuando predomina la fraccibn arenosa
pueden presentar laminacion paralela o estratifi-
cacion entrecruzada de tipo “"hummocky’”,

Interpretacion:

Por sus caracter(sticas texturales y sus estruc-
turas sedimentarias parecen haberse depositado a
traves de procesos tractivos (corrientes tractivas
O corrientes de densidad), no canalizadas, pero
suavemente erosivas que producen redepdsitos
de material esquelético y/o material clastico grue-
80,

Este proceso, producido en distintas partes de
la secuencia e intercalado en facies diversas, pa-
rece resultado de episodios catastrOficos, posi-
blemente tormentas importantes, capaces de re-
movilizar material esquelético y gravas y redepo-
sitarlos (Kreisa, 1981).

La presencia de abundante material esqueléti-
co de organismos de indudable habitat marino
(cefalOpodos, corales) ponen en evidencia que
tales episodios se registraron en un medio mari-
no v el redepdsito se produjo en el mismo medio
0 bien en alguno vinculado muy estrechamente
al mismo, '

No obstante, algunos bancos calcéreos fosil (-
feros, parecen mas bien producto de la coloniza-
cibn de un fondo arenoso que el depdsito resi-
dual de corrientes por tormentas, Sin embargo
no han sido diferenciados en este trabajo,

|
'5'
A
;

Facies §
Descripeion:

Se compone de areniscas medianas y 'a.ru.qm,.'
localmente conglomeréadicas gris claras, o
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. Presenta base neta y fuertemente erosiva y
- aayan escala lenticular. Internamente
rﬂ obser rva estratificacion entrecruzada festonea-
m m gmn escala y estratificacion entrecruzada
planar en menor proporcnén {lamina I1).

- georr -i’a externa y las estructuras sedi-
'iﬁdimri’an la presencia de corrientes
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u a por pelitas carbonosas, gris
/ arenis ﬁﬂa y muy finas gris amari-
emre si. El material vegetal
ne te y cOomun en ambos ti-

S presen Ientlculas aisladas limo-
manc f‘. ;_uhtas de corriente {“star-
- En algunos casos se interestratifi-
tas arenosas con Ondulas de oscila-
cie "fr ificacion ondulada (*‘wa-
stratificacion lenticular (“lenti-
d o muestran en el techo pis-
“snail trails”’.
m premntan en bancos de
myplanas algunas con
PRms T, e Imente muestran lami-
ratificacion entrecruzada de
asivas. Algunas capas re.
' Ondulas corriente, en cambio otras
J' : “ MU en O retrabajamien-

‘tabulares, pero al-
| teen la direccion de
ﬂo de las pelitas. Al-

i temente lenticula-
enos de erosion

da la capa, con re-
Belltas que traslapan

: a, Gﬁﬂ sentido de
Bﬂ tamo que el_

Localizadamente se constatd la presencia de
estratificacibn entrecruzada planar, con direc.
cion de migracibn pendiente arriba de las Idmi-
nas oblicuas de gran escala, es decir en sentido
Opuesto a la direccidn principal de paleoco-
rriente.

Por otra parte, las capas frontales de las ondu-
litas de corriente vy la direccién de acunamiento
hde |as capas arenosas, indican paleocorrientes ha-
cia el norte, en coincidencia con la direccion de
acrecion que se evidencia en la parte superior de
esta facies que se remarca en toda la facies 7 que
se desarrolia transicionalmente por arriba.

Como caracteristica remarcable cabe senalar
que esta facies muestra un incremento progresi-
VO gel espesor de los bancos arenosos hacia arri-
03, acompanado de una disminucién del porcen-
taje ce pelitas, produciendo una secuencis de in-

cremento de espesor de capa (' ‘thickening up-
ward sequence’’).

interpretacion

£l material presente es fundamentalmente car-
ga en suspension. Puede decirse que los procesos
actuantes son dos, que actuan alternativamente.

Por un lado se puede definir la presencia de
corrientes tractivas unidireccionales no canaliza-
das, que con un régimen de flujo alto o supercri-
tico producen la migracion de arena bajo la for-

ma de antidunas, “standing waves’ y lecho pla-
nO de alto régimen (Simons et al., 1965). En es-
ta ultima es posible, ademas, identificar proce-
sOs de traccidon decantacion (Sanders, 1965) 3

favor de la gran cantidad de material en suspen-
SiON presente.

La alternancia con capas arcillosas sugiere que
estas corrientes se desaceleran dando lugar a la
depositacion por decantacion del material mas
fino. En esta etapa son identificables atin proce-
SOS tractivos menores, posiblemente vinculados
a la parte final, mas diluida, de corrientes mayo-
res. Finalmente se reconoce la accidn de peque
nas olas que retrabajan el tope de los bancos are-
NOSOs,

La presencia de acufiamientos por erosiéon de
Capas arenosas y el posterior relleno de la depre-
Sion por pelitas, sugiere la existencia de fuertes
corrientes o avenidas de agua que produjeron la
erosion pero no depositaron material alguno en

ella. Por el contrario, el relleno se produjo en

una etapa posterior con predominio del proceso
de decantacién.

El caracter “no canahzado” de las capas are-

~ Nosas, asi como |a tendenma constructiva dada
por el mesarmenm de los paquetes arenosos ha-



cia arriba junto con el caracter acrecional del de-
pOsito ponen en evidencia el crecimiento de una
barra sobre un substrato constituido por facies

por decantacion y la accibn de pequerias olas
que producen el retrabajo del tope de las capas.

peliticas (facies 2).

Facies 7
Descripcion:

Estda compuesta por areniscas finas a media-

nas, ocasionalmente gruesas, de color gris claro.
Se presentan formando paquetes espesos de

hasta 5 metros, separados ocasionalmente por

delgadas capas arcillosas (lamina I|l1).

Internamente, cada capa presenta iaminacion
paralela, estratificacion cruzada de tipo “"hummo-
cky” y localmente ondulitas de corriente y estra-
tificacion flaser. Ocasionalmente se presenta es-
tratificacion entrecruzada planar de escala me-
diana y pequena.

Los bancos estan amalgamados y a veces es
dificil precisar los limites de las capas; cuando
ello es posible, se observa que las bases de las
mismas son netas y planas.

El techo de algunas capas presentan retrabaja-

Las superficies de acrecién lateral y la tenden-

Cla vertical, grano Y €strato creciente, sumado al
desarrollo transicional sobre la litofacies anterior
pelitico-arenosa (facies 6) ponen en evidencia
Uun proceso constructivo acrecional Y agradacio-
nal, con apilamiento de términos cada vez mas
pProximales,

La presencia de estructuras entrecruzadas de
bajo régimen de flujo, trepando Ias pendientes
de las I&minas oblicuas suglere la presencia de co-
rrientes tractivas Opuestas a la direccion de |as
corrientes principales que producen el crecimien-
10 y avance de la barra. Si bien estas estructuras
SONn relativamente Infrecuentes, su sola existencia
Y Preservacion son indicadoras de que las co-
mientes que las formaron tuvieron la suficiente
magnitud e importancia como para generar el

crecimiento y migracion de megaodndulas por Ia
pendiente de la barra.

Facies 8
Descripcion:

miento con Ondulas simétricas y pistas de orga-
nismos sobre las mismas.

Algunas capas se encuentran fuertemente mo-
dificadas por bioturbacién y todo el conjunto
contiene abundante material vegetal detritico.

En conjunto, esta litofacies suele mostrar |a-
minacion oblicua de gran escala, a veces remarca-
da por particiones arcillosas, con direccién de
acrecion hacia el nor-noroeste (N340°). Las on-
dulitas de corriente muestran iIdéntica direccion
de transporte, en tanto que las capas con entre-

cruzamiento planar muestran direccién de paleo-
corrientes tanto hacia el norte como hacia el sur.

Estos Ultimos, trepan pendiente arriba sobre |las
laminas oblicuas de gran escala.

Esta facies muestra en sentido vertical un in-
cremento del espesor de las Capas y de la granu-

Se compone de areniscas gris blanquecinas, de
gran0 mediano a grueso, ocasionalmente conglo-
meradicas, con clastos de hasta 2 cm, aislados.

Algunos bancos muestran bases profundamen-
te erosivas, constituyendo cuerpos espesos e irre-
gulares. En otros casos las bases son rectas 3 sua-
vemente irregulares y en otros no es posible de-
finirlas (ldmina ll1).

Internamente estas areniscas muestran intra-
clastos peliticos, estratificacion entrecruzada fes-
toneada en general difusa, acompafiada por es-
tratificacion entrecruzada tipo ““hummocky’’ v
planar. Muchos bancos se presentan masivos.

LOs techos de algunos bancos presentan retra-

bajamiento con 6ndulas de oscilacién.,
Esta facies se desarrolla transicionalmente so-

-~ lometria (“thickening and coarsening upward se-

quence’’), al mismo tiempo que las estructuras
sedimentarias se hacen mas difusas.

Interpretacion:

t? f\aberse depositado a través de |3 sobreimpo-
- Sicion de corrientes tractivas unidireccionales Y
"b‘i-qaraccionale&--Las Primeras con regimenes de
o -ﬂ-u;o_aﬁlte}‘o- supercritico (antiduna, lecho plano)

las segundas con régimen

ore la Facies 7.

Interpretacion:

Esta constituido casi exclusivamente de carga
de lecho, transportada por corrientes tractivas
unidireccionales, en partes canalizados, con regi-
men de flujo por lo general bajo, excepcional-

mente alto (Harms y Fahnestock, 1965; Harms
et al., 1975).

Las modificaciones por ola, que se verifican
en el techo de algunos bancos en el interior de

esta facies, indican condiciones de depositacion
subacueas.

Setiembre de 1986 — BIP — 7



Faclesy
Descripcion:

Estd constitufda fundamentalmente por are-
niscas arcillosas de grano fino a mediano. Se in-
tercalan delgadas particiones arcillosas con ondu-

litas aisladas (ldmina V, foto superior).
Presentan en el interior estratificacion entre-
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cruzada tipo “hummocky” de escala mediana y
1 ‘grande y laminacion paralela. En forma ocasio-
R nal se asocian a estas estructuras sets con estrafi-
1  ficacién cruzada de tipo sigmoidal, ondulas de
E ' -j:'*'omlaCIbn y estratificacion flaser.

“Un aspecto remarcable es la presencia en esta
fames de un banco oce gran continuidad lateral,

mnsﬁtufdn en el tramo basal por areniscas bio-
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htofames es de naturaleza
0 en forma neta sobre la Facies
pelitica un tramo basal de pocos centi-

M B grum a microconglomeradico.
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ia mdlce la presencia de carga
arte carga en suspension.
nmpal parece haber sido el de |3
entes tractivas unidireccionales de
ﬂu;o (antidunas, lecho plano).
do al anteriorse verifica Ia presen-
cia de proc dados por corrientes tractivas bi-
direc sté tipo de corrientes es respon-
le « nigracion de crestas rectas (“'sand
Aactén en el espesor de las |14mi-
de mamftesto cierta activi-

> que est: @m‘nentes tractwas Serian
mar vecl 9 que explicaria la ciclici-
vadz , 1980; Boersma 3 Ter-
1& 1;, ‘ 1981) El caracter cf-
~junto con el caricter fre.

o 0 mtre las mareas de ba-
il ﬁ marea ascendente (“‘flood'")
1951) ﬁenara @er un lado
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a estratificacién entrecruzada de tipo sigmoidal
(Terwindt, 1981) y por el otro es responsable
de la existencia de superficies de reactivacibn
(Klein, 1970; Mowbray y Visser, 1984) v even.
tualmente de la presencia de é6ndulas o mega-
ondulas que ascienden pendiente en contra de
las laminas frontales que resultan de 13 corrien-

te principal (Klein, 1970; Boersma y Terwindt,
1981, Allen y Homewood, 1984).

En el caso que nos ocupa, dado la paleogeo-
grafia general conocida para la unidad vy las Da-
leocorrientes de las estructuras tractivas de |as
corrientes tractivas unidireccionales de alto ré-
gimen de flujo, se deduce que la corriente ma-
real predominante es la de bajante ("’ebb”’) ha-

cia el norte y la subordinada es la de pleamar
(“flood"”) en direcciéon opuesta.

Facies 10
Descripcion:

Se compone de areniscas medianas Y gruesas,
hasta conglomerédicas de color gris (ldmina V1).

Constituyen espesos cuerpos, con capas indi-
viduales de 0,30 m hasta 2 metros, con bases
netas. Internamente estas capas presentan como
estructura dominante, estratificacion entrecruza-
da planar. La mayorfa de estas estructuras son
de escala mediana, de alto &ngulo y con espesor
de lamina uniforme. En menor proporcién son
de escala grande, con ldminas asintdticas hacia
la base y de espesor variable. Estas Gltimas es-
tructuras muestran a veces un cambio lateral,
Pasando a estratificacion entrecruzada festonea-
da con artesas amplias y moco marcadas. Todo

este conjunto de estructuras desarrolla frecuen-
temente superficies de reactivacion.

Con menos frecuencia se observa estratifica-
cion entrecruzada sigmoidal y estratificacién en-
trecruzada festoneada. Las bases de los bancos

SOn netas y planas y los mismos tienen moderada
continuidad lateral.

Muchos planos de estratificacién estan remar-
cados por la presencia de 6ndulas de oscilacion
con bioturbaciones horizontales, presentando
también dichos planos abundantes bivalvos.

Se encontraron ademds restos de troncos de
hasta 1,5 metros de didmetro y mas de 5 metros
de largo.

El anélisis de paleocorrientes revela una ten-
dencia principal hacia el norte y una subordina-
da hacia el oeste. Ambas con corrientes subordr-
nadas en sentido contrario.,

Se observa un incremento de la granulometrla
hacia la parte media

Esta facies GDOVa-transi'cionalmente sobre la

»

N s



agua que modifican total o parcialmente la estra-
tificacion.

La geometria de los cuerpos es irregular.

Las paleocorrientes indican una direccién de
transporte hacia el norte, aunque también se re-
gistraron hacia el sudoeste,

Es comuUn la presencia de troncos silicificados
de dimensiones importantes.

Facies 9 aunque mediando entre ambas un pa-
saje rapido.

Interpretacion:

E| material corresponde a carga de lecho, afec-
tado por corrientes tractivas unidireccionales y

bidireccionales.
La mayor parte de esta facies parece haber si-

do depositada a través de corrientes tractivas
unidireccionales, con bajo régimen de flujo, pro-
duciendo la migraciéon de megadndulas de crestas
rectas (''sand waves'’) (Harms et al., 1975) ha-
cia el norte y hacia el oeste principalmente.

Estos sets son retrabajados por efecto de olas
(superficies con 6ndulas de oscilacion) o bien

Interpretacion:

Se interpreia que el proceso dominante estuvo
dado por corrientes tractivas unidireccionales,

encauzadas, que produjeron la migracién en el
fondo de los canales de megadndulas de gran ta-
mano y crestas sinuosas (dunas), lo que pone
por corrientes subordinadas que modifican par- en evidencia un régimen de flujo bajo (Harms
cialmente la forma de la megadndula (superficies y Fahnestock, 1965; Simons et al., 1965: Harms
de reactivacion) y ponen de relieve el caracter et al., 1975).

episddico de la migracion de las formas de lecho.

Ocasionalmente corrientes tractivas opuestas
producen la migracion de formas identicas en
sentido contrario.

El régimen de flujo esporadicamente parece
ser mayor, lo que produce la migracion de mega-
6ndulas de crestas sinuosas (dunas) (Harms et
al., 1975, 1982).

Se interpreta que las corrientes subordinadas
que producen migracion de sets en sentido con-
trario a la direccion principal de transporte, se
~debena corrientes mareales de pleamar ("‘flood”),
Y que la direccion principal de transporte (hacia

Facies 12
Descripcion:

Compuesta por areniscas medianas a gruesas,
gris claras (lamina VII). Internamente presen-

tan estratificacioOn entrecruzada sigmoidal de di-
versas escalas, bien desarrolladas, con estrati-
ficacion ondulada y estratificacion flaser al-pie
de las laminas frontales.

Se observa ademas estratificacion entrecruza-
da planar con angulo alto y espasor de laminas
uniforme, En ocasiones con sets superpuestos bi-

el norte y hacia el oeste) corresponde a corrien-
tes que se originan en el continente, posiblemen-
ra f!uviale.s en origen, que ingresan a un medio
ariro marginal y se sobreimponen a las corrien-
tes mareales de bajante (“‘ebb’’).

La existencia de accidn mareal queda puesta
en evidencia ademés por la presencia de sets con

estratificacién entrecruzada sigmoidal (Terwindt,
- 1981; Kohsnek v Temmdt, 1981)

Facies 'I 1
_ Descﬁpclon:

st constttuiﬂa par aremseas gruesas a muy

gmms €n parte conglomeré&dicas, de color ama-

ntia Y gris amanllam:a clwo Hémma Vl h
CMfOfman =D “"-'-'_ i.‘: Da |

direccionales (estratificacion entrecruzada tipo
“herringbone’’) (lamina V!I, foto inferior).

En todo el espesor es frecuente la presencia ae
ondulas de oscilacion y estratificacion flaser.

En conjunto, esta facies presenta estratofabri-
ca tabular, con espesores de 2 a 4 metros y rela-
ciones de base y techo netos, apoyando y siendo

cublerta por la iracies 11.

Las paleocorrientes medidas indican un domi-
nio de corrientes hacia el sur, con corrientes sub-
ordinadas hacia el norte.

Interpretacion:

Las estructuras sedimentarias sugieren la pre-
sencia de corrientes tractivas con una fuerte ci-
clicidad o periodicidad en su actividad (estratifi-
cacion entrecruzada sigmoidal) por lo que se in-
fiere un origen mareal para estas corrientes
(Visser, 1980; Boersma y Terwindt, 1981; Ter-
windt, 1981).

La presencia de sets de estratificacion entre-
cruzada tipo herringbone, revelan ademas un

~ caracter bidireccional de estas corrientes, lo que
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refum la idea de un origen mareal para estas
corrientes tractivas (Klein, 1970).

Facies 13
Descripcion:

Se trata de pelitas gris verdoso-oscuras, limoli-

tas y areniscas finas grises.
Conforman secuencias de gradacion inversa

fuertemente bioturbados.
Son dep6sitos poco espesos Cuya base es neta

y son cubiertos transicionalmente por la Facies
14 de granulometria mas gruesa.

lnterpretacién:

Se trata de depdsitos constituidos por carga
‘en suspension y carga de lecho, depositada en un
medto subdcueo, sujetos a una intensa actividad

organica.
La naturaleza granocreciente, sugiere una for-

ma constructiva, posiblemente una barra.

Facies 14
‘Descripcion:

~ Se compone de areniscas medianas y muy
- 1gruews grises (ldmina VII1).

Conforman secuencias grano crecientes y €s-
~tratocrecientes, internamente COn estratificacion
entrecruzada planar de escala mediana y peque-
fia, mtratn‘lcacbn entrecruzada sigmoidal y en
 menos proporcion estratificacion entrecruzada
meneada Las bases de los sets festoneados pre-

mntan fragmentos de pelitas.
Las paleocorrientes medidas indican transpor-

~ te hacia el sureste y este, con corrientes subordi-
mdas hacia el norte.

. _IE):_caréct.Br grano Yy estrato creciente, Como asi
R f__j__’ién ai relacuSn transucnbnal sobre facnes mas

[ I"-' '.": l:n-

. e l'a de barras constituidas por corrien-
o tiy s bidireccionales y unidireccionales
" de origen mareal (Klein, 1970; Boersma y Ter-

% similares a las que Teyssen (1984)
acomo ”subtldal sand wave"

ﬂ‘ﬁ LAS SECUENCIAS DE FACIES

i .
1r r 3,43 ghie
-5 & ] .I'__ .‘l ’ i

— Setie 4; 1986

T § |D$ agrupamientos naturales de
, se han defin ldO siete secuen-

cias de facies, constituida cada una por una
varias facies. o i

Cada una de estas secuencias de facies presen.
ta en el campo caracteristicas propias, distingui-
ble entre si, que se repiten en sentido vertical

Las secuencias de facies se relacionan lméral-
meptg entre si segun un patron aparentemente
definido.

En funcion de los procesos sedimentarios ac-
tuaptes en cada secuencia de facies y que fueran
dgfmidos a partir de la interpretacion hidrodina-
mica de cada facies, se infiere un ambiente de
depositaciOn particular para cada secuencia de
facies (Figs. 2 y 3).

Secuencia de Facies A
(Plataforma costa afuera-prodeita)

Constituido exclusivamente por la Facies 1

presente en el tramo basal de la secuencia anali-
Zada.

Se interpreta que esta facies se depositd en un
ambiente de plataforma costa afuera, posible-
mente una plataforma prodeltaica.

Secuencia de Facies B
(Frente deltaico inferior-bahia interdistributaria)

Estad constituida por las Facies 2, 3 y 4 que al-
ternan entre si. con predominio volumeétrico de
la Facies 2 v una escasa representacion de la Fa-

cies 4 (ver laminas |, |1y [11).

| as caracteristicas de las facies arenosas (Fa-
cies 3), vale decir niveles arenosos depositados
por avenidas de agua de alto régimen de lujo nO
canalizado, con procesos de traccion decantan-
cidbn asociados, desarrollados en un medio tran-
quilo reductor, recuerda sugestivamente proce

sos de desbordamiento (‘‘overbank’) en un am-
biente palustre-lagunar bajo, desarrollado entre

canales.

Sin embargo la presencia de niveles calcareos
fosil{feros (Facies 4) depositados en eventos ¢&
trastroficos (posiblemente tormentas) y I3 vincu-
lacién de esta facies con niveles peliticos de am”
biente marino normal, sugieren un ambiente M

rino marginal.

La presencia de grandes cantidades de maté
rial vegetal fragmentario presente en las tres Ta-
cies que componen esta secuencia, habla en fa-
vor de cierta proximidad con la zona continental.

| as avenidas de agua, cargadas de material en
suspension y detrito vegetal, podrian correspon-
der entonces a tramos distales de inundaciones
fluviales que llegan a un cuerpo deaguas tranqu -
las poco profundas. La frecuencia de estos depo-
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onosas indican una

el sisterna fluvial.

5 (ver ldmina 1), Corresponde a depbsitos de ca-
' nal, que se desarrollan erosivamente sobre dep ’
‘que esta secuencia de sitos de bahia, posiblemente correspondan a ca-

dio marino marginal, nalizaciones producidas en el fondo de la bahf
te corre sponda a la parte durante inundaciones mavyores, F
ico hasta depositos de ba-

R Secuencias de Facies D

4s abajo, la vinculacion de esta (Barras de desembocadura)

s con las Secuencias de facies

tal presuncion. Esta secuencia de facies se compone con las

i =

5.0 > STt Facies 6, 7, 8 y eventualmente 4 (ver Idminas i
 C (Canales) y V).

uﬁw S Tanto por los procesos identificados como

POr su secuencia grano y estrato creciente, esta

FIG. 2
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arra de deser .._:':-.- LOb ea.,ubr"meﬁ-

:stema
tope de ia ba-

*-.'H'}--.r"l

Rkue -‘h“ watu

megaondula~ de crestas rectas
| migrando pendiente arriba, por

e 3, ponen de manifiesto la pre-
corris tractwas opuestas a la direc-
. a barra, es decir al sentido de

| TT._fi es. Se reinterpreta que estas
3 priginadas por corrientes marea-
P recubnmientes peliticos en
2s de las megadndulas que su-
nte, confirmaria tal presun-

a, pero principalmente en el
3s ban dmmbocadum se presen-
; _?._;..‘: S-©5C ue%uws' Qque pu eden
H_, o _tzacubn del tope de la ba-
Ositos de tormenta. -

f  por las Facies 9, 10 vy 4, esta

te & mnstltu ido gmeralm

-' dulas (*'sand waves

monalnmta. (ver lami-

fluencia mareal para estos depésttos en p;— me

~ jugar por la presencia de trenes de megaenm, as
~ migrando en sentido contrario a la direccion pri;

“r

cipal, que es en direccidn a la cuenca (hacis o
norte). Ademas, son frecuentes las super* s o
reactivacion, que podrian corremer'*er
res subordinadas ("'flood currents’ en este ca
que modifican el frente de ia megaandu..a Ein
mente la presencia de megaonduias con léming
de espesor variable (estratificacion :f;gr:" |

de origen mareal, aungue poco comunes

veladoras de la existencia de infiuencia mareai e
el sistema. .

La presencie de superficies con modif Li_
por ola y la presencia de fauna marn "*a ’
man el caracter subacueo de estos depositios.

Se interpreta que 10S mismos C

canales SU;}QCUEOS# con iue"te %““ue icia fluvial
m@d!fma@on po. Posible

r“‘*"

Secuencia de Facies F
(Llanura de marea arenosa y canales fluv jales)

una alternancia de depésnos de las F ':"
12 (ver lamina VI1). A pesar del contacto &= "
to que media entre ambos, por su asocia ‘3’: ;_
tima y eventualmente por su vinculacion 8
se las ha agrupado en una sola wcuenma 3

La Facies 11 denota haberse depositad
medio fluvial con canales entrelazados. £
bio la Facies 12 presenta caracterlsttcas est!
turas que denotan procesos mareales.

Se interpreta al conjunto como dep
un medio marino-marginal donde la F2¢ *e‘;__h
corresponde a depésitos de llanura d@ M° "~
arenosas (“‘sand flat"’) surcada por canales flUV®
les (Facim i 1). -

ositad0 ©

-~
g -

Secuma de Fames G (bafras mareales)

L secuencia  de facies estd CO"S“w'd;cre-
las Facies 13 y 14 y ocasionalmente pof 9 (vé'
peliticas asignables con dudas a 3 Factes
ldmina VII1).
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evidencia por Sus estructuras
ten inferir que se trata de ba-

rras depositadas en una zona_ con*fuerte baccné();
mareal, acumuladas por la migracion de, ' asgﬁsu
arenosos subtidalos ("'tidal sand wave1$9é4) o~
Allen, 1980 y Allen Y Homewood, b 4
hre un sustrato arcilloso, cor)forman 0 25”
sitos equiparables a Ias ‘‘subtidal sand wav

de Teyssen (1984).
Estas barras maread

sedimentarias perm

les se habrian depositado

en un ambiente marino marginal, rel?fnonado es
trechamente con la llanura de marea ("'sand flat")

surcada por canales (Secuencia de Facies F).

RELACIONES DE FACIES Y
MODELO SEDIMENTARIO

Del seguimiento lateral de [os distintos cuer-

pos arenosos (Fig. 4), surge con bastante glari-
dad la relacién lateral que presentan las distintas
secuencias de facies. Estas han sido mapeadas
con el fin de poder visualizar la distribucion en

planta de las mismas (Fig. 5).

{ Del analisis del corte estratigrafico (Fig. 4)
i se puede dividir a la seccion analizada en dos
tramos bien definidos.

Un tramo inferior hasta la base del nivel are-
noso utilizado como nivel de correlacion (banco
24 del perfil |, banco 12 del perfil |l1; banco 14
del perfil 1V y banco 7 del perfil V) y un tramo

superior desarrollado por arriba de la base de
dicho cuerpo arenoso (Fig. 4).
Desafortunadamente, la posibilidad de que en-
tre el tramo inferior y el tramo superior exista
una discontinuidad estratigrafica, impide elabo-

rar un modelo general. La presuncién de la exis-

tencia de tal discontinuidad, ha conducido a una
- reevaluacion estratigrafica del esquema propues-
to por Gulisano et al. (1984), sin que al momen-
to se haya podido obtener resultados definitivos.
- Por ese motivo se prefiere limitar e analisis al
tratamiento de los dos tramos en forma indepen-
diente,
. Enel tramo inferior se desarrollan las Secuen-
= ciasde Facies A, B, C, Dy E, en tanto que en el
| tramo superior lo hacen las Secuencias de Facies
i EFvG
|\ La seccion inferior comprende ios depositos
PR C - de plataforma costa afuera prodelta. (Secuenc
B . de Fames A) que conforman la parte basal del in:
A1) tenalo analizado. Hacia arriba pasan en transi.
i  cibnalos depositos de frente |

uye | . OSOs principales de
€SPESOr y extensiones importantes “(hasta 30 m

de espesor y mas de 3500 m de extensién) des
rrollados en los perfiles |, |1 y 111 principalmenta:.
El analisis detallado de las secuencias de it
de los mismos, como asi también su COTrelacic");
lateral, permitieron establecer un modelo de tran.
sito de facies desde depdsitos de inundacign, dis.
tales (Facies 2, 3 0 6) hasta secuencias Comple.
tas de barra de desembocadura. (Secuencia i
Facies D). “

En posiciones mas proximales (perfiles 4 y 5

con excepcion de la barra inferior se Observa yn
cambio paulatino tanto en el tipo de facjes como
en su arreglo vertical, pasando los depésitos ge
barra de desembocadura a depoésitos de canglec
con fuerte influencia o modificacion marea| ip.

terpretados como canales distributarios flyyio.
mareales (canales estuarinos ?). La correlacién

y transito de facies se establece a partir de |as f-

cies de canal que caracterizan el tope de las ba-
rras (Facies 8) que en posiciones mas proxima-
les constituyen facies de canal estuarino (Facies
10), situacion que fue observada en el campo
entre los perfiles |11 y |V en los cuerpos arenosos
correspondientes a las tres barras superiores.
También se observd un cambio en las caracteris-
ticas de las facies en este sentido en el canal de
tope de la barra inferior (perfil |1) sin llegar a de-
sarrollar caracteristicas mareales bien definidas.
Por su parte se establecid el pasaje de las fa-
cles de cuerpo de barra (Facies 7) a las facies ba-
sales del canal estuarino (Facies 9) lo cual se Ve

rificO solamente para la segunda barra en order
ascendente (perfil [l y V).

El transito de facies aludido también se regl>
tra para los dep6sitos de canal aislado (Secuenct
de Facies C) que en posiciones proximales (IDGH.Ell
V) adquiere caracteristicas de canal distributa"
fluvio mareal. (Secuencia de Facies E).

En base a lo apuntado, se estima que €l ”ﬂfﬂo
inferior se deposité en un ambiente deltaic®
donde la influencia fluvial ha sido Drepondemn‘
te, pero donde es visible cierta influencia o€ -
accion de las mareas. 3

La existencia de corrientes tractivas en Contr,
de las corrientes fluviales en las barras dé desert?'
bocadura y la presencia de superficies de reac,
vacion y bidireccionalidad en las facies d€ Ca?;o:
PONnen en evidencia que el influjo mareal N2 SL,,b-*
también importante, aungue naturalmente :
ordinado a la actividad fluvial.

tugrino), aunque un seguimiento laterd
:‘n'Sma, Ya fuera de |la zona estudiada My |
Herte acufiamiento, siendo reemplazad®
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Facies 14

intercalan cuerpos arenosos (barra de desembo-
Cadura) de hasta 20-25 metros de potenciz que
S&.acunan lateralmente, integrandose con las =

cies peliticas (bahia interdistributaria-frents de-

metros), con forma lobulada en planta, presen-
tan condiciones dptimas de entrampamiento &5

tratigrafico por cuanto, tanto en la direccion &
paleocorrientes com

; depositados en un sistema delid’ ™
°on influencia mareal, presenta cuerpos arenos™
de buenas condiciones petrofisicas (ver APE™"” 5
ce 1). pero de mayor continuidad lateral. P L :
que serian de esperar condiciones de entra™?? S
Miento estructura| clasico. :

Desde el punto de vista geoquimico, € ;uef;

En C
deitai
fluvia
e R | e El tra



N . T L g e
g e

B il coprir
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| % ‘ralu datos mn que las pelitas de la parte
~ alta de la Formacién Los Molles en el perfil Pi-
P cin Leufd, di tante unos 4 km de la zona de es-
~ tudio, presentan condiciones buenas a muy bue-
e & generacion de hidrocarburos. Otro tanto
~ ocurre con los depbsitos peliticos de la parte in-
- ferior y media de la Formacién Los Molles en
el Arroyo Lapa, 40 km al sur donde se compro-
~ baron condiciones muy buenas de generaci6n,
7 ~ Por todo lo expuesto se concluye que el tra-
“mo inferior de la Formacién Lajas presenta con-
~ diciones ideales para el entrampamiento de hi-
~ drocarburos, dado sus caracter(sticas sedimen-

m y su vm.dambn con roca generada poten-
en un objetivo de interés

tible de ser prospectado en regiones ale-

n-f:'l"-l. T B

* Bd andlisis de los cinco perfiles realizados en
h zonade Puesto Seguel (flanco norte del An-
- ticlinal Pican Leufl) se individualizaron 14
mm en 7 secuencias de facies,
' Cﬂ secuencia de facies, integrada por diver-

~ $as litotacies, corresponde a un medio de de-
~ positaci _ Mmdo en funcién de los proce-
& fama se relacionan entre sf

| como lateralmente, lo que per-

6 deduc ' ambientes de depositacion ma-

,

¢ o R mm mndmt&meme
maﬁgréﬂca. Esta pre-
tos estratigraficos regio-
mknmwanahzados
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Sec, de Facies F = Canales distributarios fiy-

vio-mareales (canales es.
' tuarinos ?),
Sec, de Facies F = llanura de mares arenosa

(“sand flat”) y canales,
Sec. de Facies G = barras mareales subtida-

les,

Se interpreta que se depositaron en un ambiern-

te marino marginal, posiblemente delatico con

fuerte influencia mareal y accibn fluvial sub-
ordinada.

¢ Se considera que dadas las Caracter(sticas sedi-

mentologicas (textura, espesor, geometr(a,
etc.), los cuerpos arenosos correspondientes 3

las barras de desembocadura en la parte infe-

rior de la secuencia pueden constituir adecua-
dos reservorios con entrampamiento estrati-

* En tanto que las facies mareales de la parte su-

perior, de mayor continuidad \ateral, también
poseen buenas condiciones de roca reservorio.
* La vinculacién de esta secuencia con pelitas
de comprobado caricter generador permitiria
abrigar expectativas favorables para |Ia pros-
peccion de esta facies en regiones cercanas.
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eldespatos |52

$ o Yy cuarzo (24 po

i{tic - Y DOllcrISta'mo)_ Tamb"én s& presentan .—"3,'?..'::
. OS de areniscas Y escasas muscovitas a

Los contact
Os entre granos so : 10 % |
' 4 n i } - F"‘..l:. :‘f s
evidencia ra de tipo puntual o rec

'mportantes de compactacién mecénica. Lz 2%

v feldespato es escasa (hasta 1 por ciento) y £ 9%°

tos feld . e o In Muestra 3 donde se observan erecimien e
€spaticos con bordes COrDidos _

e . . dos :
B “omeided  Permesbifidad lﬂarciZl :on sbundantes los feldespatos y liticos que s encue”
_ (%) (md) asta totalmente disueltos. !

1.001.82 Presenta princi o |
517.79 desarrolla “ipalmente poros intergranulares ampliados. "Z” |
bién se d';mos Moldicos y de sobre-tamario (“oversized fatj !
ey rmlli)pomsidad Intracristalina y de pana j—EJESf z
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La mx ~ [ 150
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- i .i
feldespaticos), reemplazos y cementos /° |

' ]
e T -
. .. i i
x 5.-1-,&* :
g
d

& _.._ :
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HICas devitrifica- excelente Permeabilidad, con gargantas Horales
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