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PREFACIO

Después de lo manifestado en el prefacio del tomo I
de esta obra, sélo nos resta indicar el plan y la origi-
nalidad deeste segundo tomo, asi como a puntar algunas
consideraciones masde cardcter general.

Como es natural, se ha conservado la distineién en-
tre las proposiciones comunes 4 las geometrias euclidea
y mo euclideas, y las especiales ala primera, que-
dando asi dividido el tomo en dos partes. Se me ha
objetado que tal divisién, si bien encomiable por
su franqueza logica, implica dar al postulado de Eu-
elides una importancia demasiado considerable, siendo
asi que es un postulado como cualquier otro. Induda-
blemente (1), la geometria exclusivamente racional estd
basada en nociones Jundamentales, por medio de las
cuales todas las otras pueden ser construidas por sim- .
ples definiciones légicas, Y en axiomas que expresant
ciertas propiedades de aquellas nociones, de suerte
que toda imagen sensoria queda eliminada y no hay
por qué atribuir 4 un axioma, mayor importancia que

(1) Véase G. ComBeBiac, Los principios analiticos de la
Geometria. (L’enseignement mathématique, 1904, Paris.)




dotro. Tales son lossistemas de HiLpgrr (1), Paboa(2),
Minkowski (3), Hawmer (4). Pero la cuestion cambia
cuando se estudia, no el tema de los fundamentos ¢
principios analiticos de la Geometria abstracta sino
la geometria especial de nuestro espacio con un fin
pedagogico. PoiNcarg (5) dice 4 ese respecto : « Este li-
bro (se refiere al citado de HiLserT) debuta de la si-
guiente manera : « Pensemos tres sistemas de objetos
« que lamaremos puntos, rectas y planos. ¢ Qué ob-
(« jetos son éstos ? No lo sabemos ni tenemos por qué
« saberlo ; mas ain, no conviene buscar lo que son ;
« todo lo que tenemos derecho 4 saber de ellos es lo que ‘
« nos ensenan los axiomas... Heaqui unlibro del cual I
((« tengo la mejor opinién pero que me guardaria de re- ‘
« eomendar 4 los alumnos de los liceos. » f
Tratdndose de la geometria de nuesiro espacio la 1
distincion especial del postulado de Euclides estd jus-

tificada por la importancia historica de este postulado y :
por el nimero considerable de proposiciones elemen-
tales que derivan de él, asi como por su vasta aplicacion

en la practica. (

(1) D. Huwperr, Granlagen der Geometrie, Teubner, Leipzig,
1899; traduccién francesa de L. Laugel, Gauthier Villars,
Paris, 1900.

(2) Un nouveaw systeme de définitions pour la Geometrie
Buclidienne (Compte-rendn du Congrés International de ma-
£ thématiciens) ; Gauthier Villars, Paris, 1902.

(3) Geometrio der Zahlen, Leipzig, Teubner, 1896.

4) Ueber die Geometricen, en denen die Geraden die Kiir-
zesten sind, Gottingen, Dietrich, 1901.

(5) Les Définitions générales en mathématiques. Conferencia
en el Museo Pedagégico de Paris, 1904,
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Después de publicado el primer tomo de esta obra,
he fenido oportunidad de conocer el excelente texto
de En~riques Y Amarpi (1), en el que los autores han
separado también las proposiciones derivadas del
postulado de las paralelas de los demds, independien-
tes de él. El método seguido por estos autores es
parecido al nuestro, ambos tienden & separar neta-
mente, en el estudio geométrico del espacio en que nos
encontramos, laparte empirica y la parte puramen-
te de logica. Las observaciones experimentales preceden
y se condensan en forma de postulados, y luego, de

- éstas, por el raciocinio, se desprenden los teoremas. De

ahi la naturaleza fisica de los postulados,

Asi como en geometria plana le teoria de la circunfe-
rencia es, en gran parte, la repeticion de la de los tridn-
gulos, en la del espacio, la teoria de la superficie esfé-
rica es una repeticion de la de las rectas y planos
perpendiculares @ oblicuos, y por lo tanto deben ‘estu-
diarse simultineamente. Alguien ha objetado que este
sistema tiene el inconveniente de [raccionar la teoria
de la circunferencia, de la esfera, etc., en vez de pre-
sentarla en un todo homogéneo. Contesto que el enca-
denamiento logico de las proposiciones es mas funda=
mental que la agrupacién arbitraria de las mismas en
base 4 una linea, superficie 6 cuerpo determinado, y que
esta tarea estd, por otra parte, realizada en nuestro texto:
en los restimenes que figuran al final de cada libro.

El dngulo diedro ha sido definido de una manera
andloga al angulo rectilineo ; los enunciados y demos-
traciones de los teoremas han sido revisados con esme-

(1) Elementi di Geometria ad uso delle scuole secondarie
suyeriori, Bologna, Zanichelli, 2* edizione. 1905.




0*4 fin de que sean lo mas correctos posibles ; sobre
este particular se notan, en la generalidad de los tex-
tos usuales, bastante negligencia.

La geometria de la radiacion Y la esférica tienen
sus postulados fundamentales anilogos-swt geometria
plana, con excepeion del postulado que establece que
la linea recta es abierta y del de las paralelas. Luego,
demostrada esta analogia 6 principio de dualidad,
quedan de paso demostradas todas las proposiciones
de la geometria de 1o radiacion y de la esférica, basta
traducir convenientemente las proposiciones correlati-
vas de la geomeiria plana, independientes de los postu-
lados indicados.

. Nos ha bastado, en consecuencia, recordar las pro-
posiciones que constituyen el libro I del primer fomo
de este texto, proposiciones independientes del postu-
lado de las paralelas, y luego distinguir 4 su vez entre
éstas, aquellas independientes del postulado que esta-
blece que la linea recta es abierta, Asi quedan demos-
tradas casi todas las proposiciones relativas 4 los angu-
loides, tan mal tratadas por lo general.

A la par de constituir un ejercicio muy provechoso,
la aplicacion del prineipio de dualidad & las proposi-
ciones correlativas de geomefria plana, evita recordar
las demostraciones especiales que ordinariamente se
dan de los teoremas relativos 4 los anguloides polie-
dros.

La teoria de las rectas Y planos paralelos guarda
armonia con su correspondiente del fomo [, ylo mis-
mo lo restante de la obra. La coleccion de ejercicios
escogidos permitird 4 los alumnos perfeccionar los co-
nocimientos adquiridos, con lo que se hallardn en condi-
ciones de estudiar las obras mds completas de Hapa-
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MARD, RoucHE et CoMBEROUSSE, MERAY, VERONESE
elc. .

En el apéndice figuran tres notas : una relativa 4 la
definicién del plano, destinada 4 alumnos que estudian
este tomo si.u‘ppseer el primero ; otra relativa 4 la dis-
tincién fundamental entre las figuras congruentes y
las simétricas, asi como 4 la teoria general de la sime-
tria ; por ultimo, una tercera que contiene los principios
geoméiricos en quese basa la fopografia, tema exigido
por algunos delos planes de estudio vigentes poco ha.

Como lo manifestamos en el prefacio del tomo I de
esta obra, hemos conservado la divisién del estudio de

la geometria, en geometria plana y del espacio separa- -

damente 4 pesar de la tendencia actual de los autores
de nota en fusionar ambas geometrias, solo por la
necesidad de no chocar demasiado con las costumbres.
Sin embargo, la conveniencia de esta fusién es un he-
cho hoy casi incuestionable ¢ por lo menos 4 la orden
del dia (1).

La primera idea de esa fusién se atribuye & GERGONNE
en 1825 ; este matemdtico observaba « que era el caso
de preguntarse si nuestra manera de subdividir la
geometria en geometria plana y del espacio estan natu-
ral y tan exactamente conforme con la esencia de las
cosas como puede habérnoslo persuadido veinte siglos
de rutina ». En 1844 aparecieron dos obras, una de
De ManisTRrE y otra de Carr ANTON BRETSCHNEIDER,
en las que dicha fusién se hallaba realizada; sin em-

(1) Véase Gino Loria, Sobre la enseiianza de las mdate-
mdticas elementales en ltalio. Comunicacién presentada ante

el 3 Congreso Internacional de matematicos de Heidelberg,
‘el 9 de agosto 1904.
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bargo, Ja idea no progreso 4 pesar de la opinion favo-
rable de ScHLOMILCH y otros. Por ultimo, mientras
Brioscul y Crevona, en Italia, de 18714 1873, preconi-
zaban la fusion, el gedmetra Meravy publicabaen 1873,
en Paris, sus Nouveauz Eléments,y en 1884 DE Pao-
Lis, en Turin, sus Elémenti di geometria. Poco después
ofros autores, Lazzeri y Bassani siguieron el ejem-
plo, inicidndose asi en Italia largas discusiones entre
los fusionistas y los separatistas. Estas discusiones en
Italia volvieron & llamar la atencion en Francia sobre
la obra de MEraY, quien alentado por las opiniones”
favorables de Laisant, ManNHEIN, J. TANNERY ¥y
otros se vio, en 1903, en el caso de editar nuevamente
su obra (1) después de 26 afios de una casi absoluta in-
diferencia.

En elexcelente fratado de geometria publicado en Ita-
lia en 1897 por G. VErONESE (2), la fusion de las dos
geometrias se halla perfectamente efectuada.

Se trata, porconsiguiente, de un asunto sobre el cual
deben las autoridades educacionales del pafs tener fija la
atencion para implantarle en los futuros programas,
si llega a formalizarse por completo.

Terminaré recordando que, por bueno que sea un
texto, no serda capaz de suplir el estudio y contraceion
del alumno, y de infundir 4 ésie, por virtud magica, los
conocimientos que su incapacidad ¢ pereza le impiden

‘obtener ; vale decir esto que los profesores que adopten

este texto no deben exigirle que realize prodigios. Su

(1) Ca. MErAY, Nouveauz éléments de Géometrie. Dijon, P.
Jobard, 1903.

(2) G. VERONESE, Elementi di Geometria ad uso dei licei.
Verona, Fratelli Drucker, 1897.

|
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mérito, silo tiene, consisteen la justeza de los prinei-
pios, en la légica de su desarrollo y en lo riguroso de
sus demostraciones.

Es de capital importancia cuidar queen los cerebros
jovenes solo se siembren principios exactos y nociones
precisas 4 fin de que cuando, tarde 6 temprano, germi--
nen estas semillas, los productos no aparezcan con-
faminadas y carcomidas con falsos conceptos altamente
perniciosos bajo cualquier punto de vista que se les con-
sidere. Elalumno desaplicado ¢ refractario no apren-
derd gran cosa ni con ésie ni con texto alguno, pero
es preferible que lo poco que pueda aprovechar esté
desprovisto de conceptos erréneos y de vicios de 16-
gica.

Las figuras y los modelos contribuirdn poderosa-
mente al estudio de esta ciencia, pues el ejercicio exelu-
sivamenteldgico cansa rapidamente 4 todos aquellos que
no tienen privilegio intelectual sobre ese particular ; al
contrario, las sensaciones producidas por los objetos
materiales, constituyen para los espiritus pasivos ¢
livianos, un agente eficaz de estudio con el cual se es-
timula poco 4 poco el raciocinio *. Por esta razon, todos
10s institutos secundarios debieran poseer un gabinete
especial para la ensefianza de la Geometria.

Si esta obra tuviera el dén de cooperar en algo al
progreso de la ensefianza de la geometria razonada en
el pais, quedardn satisfechos los deseos del

AUTOR.

* Véase Frpkrico ENRIQUES. Questioni riguardanti le Geo-
metria Elementale. Bologna, Zanichellj, 1900, pagina 25,
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