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CORRESPONDENCIA

DEL PRESENTE TEXTO CON EL PROGRAMA OFICIAL
DE LOS COLEGIOS NACIONALES

NoTa. — La numeracion avdbiga indica el pdrrafo del libro que res-
ponde al respectivo punto del programa, y la numeracion romana expresa
el numero de los teoremas relativos i cada punto del mismo.

BOLILLA 1°
PRELIMINARES

Espacio (7, 39, 40, 41, 45, 46, 48 & 59). — Extensién (11). —
~ Dimensiones de una extension (18 4 22, 28 y 29). — Cuerpo (8, 36).
— Superficie (14, 15, 35). — Linea (16, 31). — Punto (17, 32,
33). — Divisién de las lineas en rectas y curvas, quebradas y mix-
tas (60 & 75). — Divisién andloga de las superficies (76 & 86). —
Objeto y division de la Geometria (12, 13 y 94). — Cualidades de
la extensidn, posicién, figura y magnitud (8, 9, 10 y 38). — Tér-
minos generales empleados en Geometrfa (i & 6, 30y 31). —
Principales axiomas (postulados I 4 VII). — Signos (99, 107, 111,
pég. 138 y 140). — Propiedades de la linea recta (60 & 73). — Pro-
blemas 4 ella referentes (71, 134, ejercicio 1).

BOLILLA 2°

LINEAS RECTAS EN DIFERENTES POSICIONES. ANGULOS

Definicién y designacién. Generacion de los dingulos (95 & 105).
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— Bisectriz (115). — Angulos adyacentes (116 & 118). — Angulo
recto, agudo y obtuso (106 4 114). — Angulos complementarios y
suplementarios (114, 115). — Angulos opuestos por el vértice (119,

Il). — Ejercicios y problemas (pig. 124, ejerc. 1 4 7).
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corol. 115 VIL, corol. i1 ; escolio del mismo, XII). — Lugar geométrico
(166 y 167, con corolario 11 del teorema V, escolio del corolario
it del teor. VII y corol. n del teor. VI: corol. v del teor. VII). —
Ejercicios (pdg. 125 4 128).

RECTAS PARALELAS

Definicion y propiedades (72, pag. 131 4 140 ; XXX). — Secante
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res (XXXVIL y XXXVIII). — Ejercicios (pdg. 302 y 303, ejercicios
67 4 75).
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CIRCUNFERENCIA

Definiciones (120 4 133). — Propiedad de la circunferencia y de
las rectas trazadas en el circulo (VII, corol. vi y vir; XVIII y XIX;
XXX, corol. m). — Rectas secantes y tangentes § la circunferencia
(XIIL, corol. 1, 11, 111, 1v). —Posiciones relativas de dos circunferen-
cias, tangentes comunes y relacion entre los radios y la distancia
de los centros (171 ; XXI y XXII).
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BOLILLA 5°

MEDIDA DE LOS ANGULOS

lacl(m enlre los dingulos y sus arcos correspondlenles Valua-
de los dngulos en grados y sus divisiones (135 4 142,
Medida del 4ngulo inseripto y del semi-inseripto {pig. 168
173). — Problemas gréficos relativos & los dngulos, perpendicu-
res, paralelas y d la circunferencia (143 4 145 ; problemas 1, 11,
W, V, VI, Vi, Vil X, Ixbis; xbis; teor. L y corolario ; ejer-
08 105§ 119 de las pig. 306 y 307).
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POLIGONOS
iniciones (146 & 150). — Denominacién segin el nimero de
0s (146).
TRIANGULOS

piedades (VII, con escolio y corol. 1;; VIII, XIIL con corol. 1
XXX, corol. 1; XXXII). — Valor de la suma de sus {ingulos
XIX y corol. 1 & v). — Su divisién en razén de sus dngulos
— Casos de igualdad de dos triingulos cualesquiera (V y
. — Igualdad de dos tridngulos rectingulos (V, corol. 1 3 VI,

1; VIL, corol. 1v; VIIL, corol. 11). —Division de los tridngulos
razén de sus lados (153 & 161).—Base y altura (165).— Relacion
lados y éngulos opuestos de un tridngulo (X, X, XI, XV y
— Problemas (pdg. 125 & 128).
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CUADRILATEROS

- Su divisién (189). — Valor de la suma de sus dngulos (XL, cor. 1). : :'
ropiedades del paralelogramo (XLIL con escol. y corol.; 190 i
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XLIIIL con corol.y escol.; XLIV y corol.). — Igualdad de dos parale-

logramos (XLII, cor. ). — Divisién de los paralelogramos en

romboides, rombos, recténgulosy cuadrados (161, XLIII, corol.: s XLII, %

corol. 15 VII] corol. 111, 189; XLVII; 191j. — Problemas (e]ercwlos :
, 26, 39, 40, 41 y 91 4 101, pig. 301 y 305).
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POLIGONOS EN GENERAL

Valor de la suma de sus dngulos (XL). — Valor de un #ngulo
de un poligono regular cualquiera (XL, cor. [ y escol.). — Suma de
j0s dngulos externos (XLI). — Igualdad de dos poligonos (ejerci-
cios 26 d 31, pg. 127). — Problemas (ejercicios 76 4 90, pig.
303 y 304).

Extension de las figuras planas
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FIGURAS SEMEJANTES. — LINEAS PROPORCIONALES

Teoremas respectivos (pdg. 182 & 201). — Tridngulos semejan-
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importantes de dos tridngulos (218, LVIII con corolarios). — Se-
mejanza de los poligonos en general (LX, LXI). — Problemas
(problemas xrv, Xv, XvI, XVII, XVIII, XIX ; ejercicios 120 § 142).

BOLILLA 10°

CONSECUENCIA DE LA SEMEJANZA DE LOS POLfGONOS

Rectas divididas en partesrecfprocamente proporcionales (LXVII,
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LXIX, 221). — Relacionentre las bases homdlogas y lasalturasdedos
_tridngulos semejantes (LXIT). — Relaciones que se verifican tra-
zando la perpendicular & la hipotenusa desde el vértice del dngulo
recto de un tridingulo rectingulo (219 y 220 LXIIL y cor.; XLV
con cor.). — Teorema de Pitdgoras (LXIV con escol. y corol.) —
Enunciado del valor del cuadrado del lado opuesto & un dngulo
obtuso y del opuesto d un dngulo agudo en un tridngulo ohlicudn-

gulo : aplicacién nimerica (LXVI). — Razén de los perfmetros de
dos polfgonos semejantes (LXI[). — Problemas (2253 problemas

XIX, XX, XXI ; cjercicios 113 & 159).

BOLiLLA 11°

POLIGONOS REGULARES INSCRIPTOS Y CIRCUNSCRIPTOS Y RAZON
PE LA CIRCUNFERENCIA AL DIAMETRO

Teoremas relativos & la inscripeion y circunsceripeion de poligo- 3
1nos regulares (179 y 180 ; XXXIV, 182; XLIX y corol ). —Problemas &
- sobre esta misma cuestion (problema XXIII). — Valor del lado del
~enadrado, del exdgono y del tridngulo inscripto en. funcién del
radio (LXXI, LXXI!, LXXIIl). — Razdn de la circunferencia al did-
metro (229 y 230, LXXV ; 231, LXXVI con cor.; 233 4 239). — Va-
lor numérico de = (210 § 212, 217, 250 ; "aplicaciones ; ejercicios
160 4 188).

BOLILLA 12¢
ARNA DE LAS FIGURAS PLANAS (pdg. 201 & 280)

~ Equivalencia de dos paralelogramos y de un tridngulo con la
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267). — Area del rectingulo (258, 259 ; LXXVI con corol. y escol.),
del cuadrado (260 & 265), de un paralelogramo cualquiera (266,
LXXVII y corol.), del tridngulo (267 y 268, LXXIIL con corolarios,
aplic. y escolios), del trapecio (270, LXXX con corol. y aplicaciones),
de un polfgono regular (271, LXXXI y aplicaciones, pdg. 266), del
b



i

Epmes =

= XVHI-—

cfrculo (275, 276 ; LXXXIII y aplicaciones, pdg. 273), de un poli-
gono irregular (274; ejercicios 189 & 219).

COMPARACION DE LAS AREAS (pdg. 280 al final)

Razon de las dreas de dos tridngulos semejantes y de dos poligo-
nos semejantes (LXXXV y LXXXVI).
Razon delas dreas de dos circulos de diferentes radios (LXXXVII).—
Ejercicios numéricos y problemas (pdg. 283, 281, problema XXV
ejercicios 220 4 231).




) pasado, los fundamen tos

metria han sido motivo de grandes é impor-
estudios (1). Estos han abierto nuevos ho-
suministrado métodos generales y fecundos

itiles datos relativos & la ensefianza de esa

efecto han tenido estos hechos sobre los textos
1cuentran actualmente en manos de los alum-
cursan los estudios secundarios en nuestro
lutamente ninguno, cuesta decirlo. La ma-

0s autores se han limitado 4 seguir los méto -
suos 4 menudo refiidos con la sana loglca,
o amoldar sus textos 4 los programas oficiales
dos mas de una vez por personas profanas en la
an cometido asi tal herejfa, que algunos
xXtos constituyen un verdadero peligro en la
de una ciencia destinada mas que ninguna

temente, la Academie des Sciences de Paris acaba
el premio Poncelet al matematico D. HiLent
0s0s trabajos sobre los principios de la Geo-
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olra & acostumbrar el espiritu & un raciocinio rigu-
ros0.

Antes de Legendre, el texto de Euclides fué el tnico
que sirvié para la ensefianza de Ja Geometria. Aquel
matemdtico intentd por primera vez una reforma y sus
Elementos de Geometria tuvieron durante mucho
tiempo una influencia considerable; pero si corrigio
algunos defectos del texto de Euclides, alterd la belleza
del método griego por la introduccion de procedi-
mientos de demostracion aritméticos, siendo vivamen—
te combatidos por autores de la talla de Hoitel y Du-
hamel.

Los estudios modernos citados mas arriba, al mismo
tiecmpo que han establecido de una manera indiscuti-
ble la necesidad de una reforma en la ensefianza se-
cundaria de la Geomeiria Racional,inspirada en el ri-
gory en métodos compatibles con las exigencias didac-
ticas, han establecido también que la elegancia del
método de Kuclides debe, en lo posible, imitarse.

Por eso es que mienfras nuestros textos de ensefianza
estan atinimbuidosdelos errores del método de Legendre
ampliados por otras incorrecciones introducidas por el
prurito de seguir los programas y de creer que puede al-
ferarse el orden de los feoremas con la misma facilidad
que los capitulos de un texto de geografia, mientras aqui
se delira & destajo, en éste como en ofros asuntos, en pai-
ses mds adelantados bajo ese punto de vista, el método
de Legendre se elimina poco 4 poco, volviendo al mé-
todo rigurosamente geométrico de Euclides, para lo
cual matemalicos ilustres como Betii y Brioschi en
lialia, Hoiiel en Francia, Casey y otros en Inglaterra,
ele., no titubean en traduecir el texto del gedmetra
griego y trabajar por hacerlo adoptar oficialmente. Es-
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te primer paso conseguido, otros autores insignes em-
piezan & introducir las reformas basadas en el rigoris-
mo de los principios y de los métodos modernos. A
ese respecto el profesor de la Universidad de Padua
G. Veronese dice en su Memoria leida en el ultimo
Congreso internacional de matematicas tenido en Pa-
ris del 6 al 12 de agosto de 1900 : «Conciliar las exi-
gencias de la ciencia, las de la enseflanza y también
las de la inteligencia media de los alumnos, tal es el
objeto que debe proponerse el autor de un nuevo tra-
tado de Geometria'Elemental. Es necesario de una vez,
que los profesores tengan fe enel progreso de laciencia
y que se desprendan de los prejuicios. . .»

Esto que sucede en Geometria sucede también, aun-
queen menor escala, en Algebra; por eso, habiéndome
manifestado los sefiores Coni Hns el deseo de editar
‘una coleceion de textos de matematicas respondiendo i
los adelantos modernos y solicitado mi cooperacion para
Alevar & cabo tal proposito, resolvi, no obstante mi poco
deseo de escribir textos de ensenanza, -— relativamente a
los cuales tanto se ha abusado enfre nosofros, — acep-
tar el pedido hecho por la casa editora - citada, consi-
derando esta aceptacion como un sacrificio impuesto
por las necesidades actuales de la educacion.

Paso ahora 4 indicar como he llenado este cometido
en el volumen que sale hoy 4 luz.

Sin infroducir en los textos reformas del calibre de
las efectuadas por Veronese en su Elementi di Geo-
metrie (1) ni mucho menos pretender enseiarlos fun-
damentos deesa ciencia como lo hace Hilbert (2) 1 otros

1 Verona, 1900, 2¢ edicién, Fratelli Drucker.

(2) Les principes  fondamentaua de la Geometric par Da-
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aufores que sobre esfe punto han hecho importantes
estudios, he tratado de conciliar en lo posible el siste-
ma actual de ensefianza con los grandes adelantos
modernos, siguiendo un orden rigurosamente logico,
de manera & no producir una revoluciéon tan completa
en la enseflanza como lo haria el texto citado mas
arriba; revolucion que por falta general de prepa-
racién no nos seria posible, por ahora, resistir. No
me he preocupado de los programas vigentes, sblo
he cuidado & ese respecto que en el texto esté todo lo
que sea licito exigir 'en la enseflanza secundaria. El
desvario bajo ese punto de vista ha llegado entre nos-
otros hasta el exiremo de que se ensene la Geometria
Racional en el primer aiio de estudios secundarios, es
decir, & alumnos incapaces, en general, por su edad y
por no haberse atn adaptado 4 la diseiplina de los cole-
gios nacionales, de efectuar raciocinios tan dificultosos
como lo es el geoméirico. En el primer afo de estudio
solo es licito ensefiar dibujo geométricoy adoptarse
lextos como los que acaban recientemente de publicar,
por ejemplo, los profesores ingleses Barnard y Child (1!
6 Morris y Husband (2), pero para ello se necesitaria
organizar de otra manera los planes de estudios y dis-
poner de mayor tiempo para la ensefianza de las mae-
maticas. Figurando la Geometria Plana 4 veces en el
primer afio de estudio, 4 veces en el segundo y 4 veces

vip HiLserT, traduction L. Laugel, Paris, 1900; Gauthier-
Villars.

(1) A new Geometry for Schools, London, 1903, Mac Millan
and Co.

R) Practical Plane and Solid Geometry, Londres. 1903,
Longmans Green and C°.
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ero, con programas variados, no es extraio que
de textos tengan oportunidad de cambiar és-
fexto de amoldarlos al programa, aunque para
‘sacrificar los métodos rigurosamente 16gicos.
sanar este inconveniente, he eserito este texto,
, despreocupandome por completo de los pro-
s. He procurado colocar cada cosa, llamese
definicion, corolario, escolio 6 problema, en el
e corresponde en base & un método ldogico
antasia del autor de los programas ; no per-
nunca de vista las exigencias diddcticas. En
menores estd impreso todo aguello que puede,
eniente, suprimirse si escasea el tiempo 6 si
llo mental de los alumnos no estd bastante
. Como los programas no pueden imponer
a los profesores, es evidente que si el texto
como éste, todo lo quees licito exigirse en la
| secundaria, dicho texto es adaptable &
programa, bastando al efecto, como se hara,
una tabla indicando cuales son los niimeros y
6 derivados del texto que responden a cada
del programa vigente.

o lo anterior, vamos & sefialar las otras prin-
nnovaciones introducidas en este texto.

lidado especialmente lo relativo & los postulados
entales, el estudio de los cuales ha sido precisa-
el punto de partida de los importantes trabajos

iciados cuando después de tantos siglos de in-
s ensayos para demostrar el postulado de Eu-
gedmetras Lobatchevsky, Bolyai y otros, hi-
rla independencia de este axioma geomélrico,
la imposibilidad de deducirlo de los restantes.
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Ha separado por esa circunstancia, las proposiciones
independientes de este postulado y que constituyen la
llamada Geometria General, de los que dependen es-
pecialmente de ese axioma y que estdn por consiguien-
te subordinados & su exactitud. Esta reforma es hoy
muy conveniente dada la importancia que ha adquirido
el postulado en cuestion y la incorreccion que reina
al respecto en la mayoria de los textos, en los que se
demuestran muchas proposiciones independientes del
postulado de Euclides basandose en él. En cuanto 4
los demds postulados, los he enunciado expresamente
en vezde dejarlos sobreentendidos como se suele ha-
cer. Si estas omisiones eran antiguamente explicables,
hoy dia ya no lo son después de los estudios & que
ultimamente han sido sometidos los fundamentos de
la Geometria. Veronese, en la memoria citada mas
arriba, dice & ese respecto :

« Lo que importa antes que nada en la enseianza ele-
mental, es la exactitud en el raciocinio; por eso es me-
nester que todos los postulados necesarios, estén
explicitamente enunciados y que no se use jamis
en las demostraciones, proposiciones no admitidas.
Tal observacion puede hacerse 4 Euclides y Legen-
dre, quienes, no obstante haber enunciado esplicita-
mente sus postulados, hacen demosiraciones basadas en
nuevos postulados no enunciados... Asi, Euclides, sin
haber admitido que la linea recta es abierta, demuestra
que un dngulo exterior de un triangulo es mayor que
cada uno de los ipteriores no adyacentes, usando al
efecto una demostracion que supone tdcitamente un
axioma nuevo.)

Sobre este particular me he limitado en expresar los
axiomas llamados prdcticos, es decir, necesarios para

e e T S
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' ciones de la Geometria; al efecto, partiendo de
¢ nuestro espacio actual, enuncio las propie-
damentales que la experiencia, ayudada por
ccion y la imaginacion, nos autoriza 4 esta-

trabajos de Veronese y de Hilbert citados, se

también los axiomas necesarios, es decir,
dos como tales para el desarrollo logico de la
a, independientemente de su aplicabilidad;
un ya dijimos, serfa demasiado reforma para
anza secundaria de esa ciencia. En un fra-
mental solo conviene enunciar postulados re-
os con figuras que puedan observarse. Por
1, el postulado de las paralelas no debe ser enun-
como se hace ordinariamente, basdndose en la
vacion de rectas que por mas que se prolonguen
ueden encontrarse, pues tales rectas, en lo relati-
icha propiedad, nadie las ha podido observar.
ustituido por el axioma : Si dos rectas se acer-
un lado, se alejan del otro, pues este enunecia-
ede considerarse como consecuencia de una ob-
n hecha con dos lineas cualesquiera en un
de observacion también cualquiera. La varia-
introducir en la teoria de las paralelas en ba-
postulado es insignificante ; es cierto que di-
fase vuelve ligeramente mas larga, pero este
0 aumento queda ampliamente compensado
~que se gana en evidencia (1); por ofra parte,

se mi articulo L Théorie des Paralléles basée sur
at plus evident que ceuw employés ordinairement,
oen la vevista L'Enseignement Mathématique, n° 1,
aris, 1904, v en los Anales de la Sociedad Cientifica
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los que quieran seguir el antiguo sistema tienen en nota, -
piginas 136 y 137, la parte de él queno esta en el texto. -
Ofra cuestion muy importante es la relativa 4 la de-
finicion de figuras iguales. Ordinariamente se definen
las figuras iguales diciendo que son aquellas que se.
confundirian si pudieran llevarse la una sobre la otra.
Ahora bien, esta definicion supone admitido el axioma
de la libre movilidad, aun cuando esta suposicion sea’
tacita. Precisamente, los estudios modernos han de-
mostrado que la Geometria Tedrica puede desarrollarse
independientemente de todo concepto fisico y mccz’lnico,j
y que el postulado recién citado entra inicamente en la;
categoria de los medios de control, esdecir, de los prin-:
cipios necesarios para poder practicamente construir
 figuras iguales y especular con la Geometria, pero que
en manera alguna es necesario para la construccion:
geoméirica absiracta de las figuras, es deeir, para la
coneepeion de fiqguras iguales, independientemente d"
toda especulacion.
El autor citado mas arriba, observa que una vez abss
traida la intuicion del movimiento, el postulado en
cuestion no significa otra cosa sino la existencia en el
espacio de sistemas continuos de figuras iguales 4 una
figura dada, sin que se haya definido ni las figuras
iguales ni los sistemes continuos de figuras, de suer
que cuando se emplea 6 se sobreentiende en seguida
ese postulado para definir la igualdad de las figuras;
esta definicion de igualdad encierra logicamente ung
peticion de principio (1).

(1) Compte-Rendu du Deuziéme Congrés International des
Mathématiciens tenu @ Paris du6 au 12 Aout 1903, p
442, Paris, 1902, Gauthier-Villars.
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0 de ignaldad de dos figuras es una no-
iependiente de la de movimiento. Como
y fundamental no puede definirse. De la
d del espacio concebimos inmediatamente
figura en una parte cualquiera de él pue-
na igual en otra parte del mismo sin que
cion venga necesariamente unido el con-
miento de una figura hacia la otra.

definicion de figuras iguales basada en
10n de las mismas restringe el concepto
formas iguales al caso de la congrucneia.
el primero que distingui6 la igualdad por
igualdad por congruencia; dos figuras
coneepto primo que de ellas se tienen no
sariamente el que puedan superponerse ;

por congruencia) pero este eriterio no es
de acusar la igualdad, pues en él entra
el de sentido de las figuras en el espacio

n ' mas.

entos simétricos tomados sobre una recta
y sin embargo no son superponibles mien-
ue uno de ellos de dicha recta y sc le dé
pacio 4 dosdimensiones; igualmente, las
Lque queda dividido un tridngulo isdsceles
Clriz en su vértice, no son superponibles mien-
¢ una de ellas del plano y sele dé vuelta
d fres dimensiones, y sin embargo & nadie
¢ que no deberian considerarse como
superposicion no pudiera hacerse por no
- dicho espacio 4 tres dimensiones para
lacion.
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Analogamente, dos triedros opuestos por el vértice no
son superponibles en un espacio 4 tres dimensiones pero -
lo serian en uno de cuatro si dispusiéramos de éste,
ete. Por eso, en nuestro texto, hemos establecido la
igualdad de las figuras independientemente del movi--
miento de las mismas, y luego, en base al postulado de
la libre movilidad, hemos indicado los dos eriterios
pricticos para comprobar tal igualdad, uno por super-
posicidn 6 congruencia, otro por simetria., 3

Laisant, en un interesanteestudio titulado La Ma-
thématique, Philosophie, Enseignement, dice relativa-
mente al mismo asunto: 1

« Se definen las figuras iguales, dos triangulos por
ejemplo, diciendo que son aquellas que pueden super-
ponerse. Pero esta superposicion puede hacerse de dos
maneras : por resbalamiento en el plano, 6 con la obli-
gacion suplementaria de dar cuelta una delas dos figu-
ras. Iabria, pues, que distinguir la iqgualdad directa
(por congruencia) y la igualdad simétrica. La diferens
cia filosofica es capital, puesto que no se llega & la su-
perposicion sino saliendo del espacio 4 dos dimensio-
nes que se estudia. Da lugar & una consecuencia interes
sante (pues es la basede la simetria) que debe estudiarse
cuanto antes. Y cuanao se llegue 4 la Geometria del
Espacio y se examine dos triedros simétricos por ejems
plo, se tendrd la explicacion de ese fendémeno, raro
para los principianies, de figuras iguales en todas sus
partes pero no superponibles. La analogia con el plang
es manifiesta. Para superponer las figuras seria nece
sario sacar una de ellas del espacio real en donde n
enconframos y darla vuelta, lo que no puede realizarse.
Pero el resultado puede ser obienido por una represens
tacion material, fisica, absolutamente expresiva; el re-
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tournement & la manera de un guante 6 de un bonete. »
Naturalmente, en la ensefianza todos estos postula-
dos fundamentales, deben ser explicados aprovechando
la intuicion cspccil‘tl que existe en los alumnos, usando
figuras en la pizarra 6 modelos apropiados.
Relativamente 4 las definiciones, he procurado que
sean lo mds precisas posible y que la posibilidad de
la existencia del objeto definido esté ya demosirado,
“evifando asi la incorreccion en que caen muchos auto-
res que definen una cosa sin antes haber probado que
ésta es realizable.
Al tratar de los entes geométricos, infroduzco (parte
- impresa en caracteres menores) la nocion moderna de
_atomo, cuidando de no caer en el vieiotan comun de
~definir estos conceptos fundamentales con ofros mis
~complicados ¢ con frases huecas.
La definicion usual de linea recta introducida por
~Legendre y adoptada por los autores que siguen su
método, es reemplazada por la que se indica en el pos-
tulado correspondiente. A ese respecio, cabe recordar
lo que dice Laisant en su obra ya citada :
« La célebre definicion de linea recta: es el camino
s corto de un punto  otro, definiciéon por otra parte
abandonada hoy casi por unanimidad, representa uno de
los mds notables ejemplos de la persistencia con queun
absurdo puede propagarse durante siglos. En primer
lugar, la idea expresada es incomprensible pard los
principiantes, puesto que presupone la nociéon de una
longitud curva; ademas es un circulo vicioso, pues la
longitud de una curva no puede comprenderse sino
como limite de sumas de longitudes rectilineas; final-
-mente, no es una definicion, sino que, al contrario, es
una proposicion demosirable.)

‘(1
‘é
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Mucho cuidado he tenido también en la precision del
lenguaje usado en los enunciados de losteoremas; éstos
resultan asi muchas veces algo mas largos que los que
encuentran usualmente en los textos, pero es un aumento
necesario. Asi, cuido de no confundir las rectas con seg-
mentos de ellas, los nimeros con las cantidades, ete.

En la definicion del concepto de dngulo he dado
éste un rigor y una precision que tampoco existe en la
mayoria de los textos usuales, los cuales lo define
4 menudo de una manera disparatada 6 cometiendo una
tautologia (1). 3

Tocante & la nomenclatura he introducido un buen
numero de vocablos modernos como coplanar, coli=
neal, conciclico, circuncentro, rayo, ete., destinados
a simplificar el lenguaje y 4 dar mas precision. 3

He seguido la antigua division en Geometria Plana
y Geometria del Espacio por no chocar demasiado con
las costumbres adquiridas, aunque es general la tens
dencia actual de los grandes autores & ensefiarlas jun=
tas. Las razones en que se funda esta tendencia es-
tdn expues as por el profesor E. Perrin, en su articulo;
Le méthode de M. Meray pour Uenseignement de l
Geometrie (2).

Algunas de estas ventajas serdn mencionadas
el prefacio del tomo relativo i la Geometria del Es:
pacio. ‘ '

Otro error muy frecuente, es enseiar nociones de to:
pografia y de agrimensura conjuntamente con la Geo:
metria Plana, siendo asi que estas nociones, al darse,

(1) Véase nuestra conferencia relativa a la ensefianza de
Geometria leida en el Colegio Nacional Oeste ¢él 21 de junio
1903.

(%) Lenscignement Mathématique, n° 6, ano V, 1903, Paris,



— XXX —

wse para la Geometria del Espacio toda vez
nes y ejes de teodolitos, plomadas, etc., de-
perpendiculares al plano horizontal, lo que
ocimientos de Geometria del Espacio. Hemos
I eso, tales nociones para el tomo II.

0 mds arriba, que he desarrolladola materia
cada proposicion en el sitio que légicamente
onde, en la serie deductora de consecuencias.
sion general estd basada en cuestiones fun-
como ser : dependencia 6 no del postulado
talelas efe., y no en cuestiones de detalle como
de figura, tridngulo, circunferencia, ete. -

a de la circunferencia es, en gran parte, una
e la de los triangulos, de modo que, logica-
ben estudiarse juntas, indicando después de
posicion relativa 4 los tridngulos sus conse-
n la circunferencia. Esta alteracion del sis-
o producird seguramente mas de una des-
ond los senores profesores, pero no puede sino
a4 los alumnos, quienes estudiando simul-
un teorema, con todos los corolarios, aplica-
blemas, etc., basados sobre é1, deberan nece -
dominar mejor aquély recordarlo con menor
memoria. ;
e cada Parte, estan agrupadas por clase de
iangulos, teoria de las perpendiculares y
ireunferencia, angulos, etc., todas las pro-

‘halladas en dicha Parte ; el alumno hara un

10 de repaso al esforzarce en repetir de me-

propiedades en la nueva agrupacion, iratan-

recordar su demostracion.

enanza de la Geometria elemental, convie-

fesor insista con empefio sobre los con-

i
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ceptos y proposiciones fundamentales y los aplique 4
la demostracion de teoremas simples y 4 la resolucion
de problemas faciles, de uso mds frecuente. A ese
respecto, al final de eada Parte, he agregado una colees
cion de ejercicios selectos que deben hacerse resolver
en los repasos, cuando ya el alumno conozca en s
conjunto la Parte en cuestion. i

Es conocida la  variabilidad de los programas y de
los textos de ensefianza entre nosotros, este texto con-
tiene, segiin dijimos, todo lo que es licito exigir en la
enseianza secundaria de la Geometria, y si en algus
nos casos parecera exienso, el caudal .de cuestiones
que contiene, tarde O temprano podrd ser util 4 log
alumnos. Por ofra parte, eliminando la parte impresa
en caracteres pequetios. la parte restante constituye un
conjunto armoénico, bien ligado y de poea longitud.

He dicho anteriormente que he escrito esta obra ac:
cediendo & un pedido expreso de la casa editora Conl
hermanos, y en el deseo de dotar 4 los alumnos y pro
fesores de un texto en armonia con los adelantos mo
dernos de la ciencia ; al efecto, he tenido que clectuar
un trabajo por cierto bastante laborioso y que comg
fodas las cosas humanas es susceptible de mejorar ; po
ofra parte, y no obstante el cuidado que sobre ese pa
ticular han tenido, tanto la casa editora como el autor, I
escasez de tiempo puede ser causa de que se hay,
quizd, deslizadoalguna incorreccion. Dados los movile
que han presidido laconfeccion de esta obra, no dudamo
que los senores profesores tendran & bien indicarne
las incorrecciones que puedan notar, asi como hacerno
conocer las observaciones que crean del caso, de fod
lo cual quedara agradecido

EL Auror.
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