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— MaBe: Linge 75 mm; Breite 31 mm; Hyponotumbreite 10 mm;
Abstand des weiblichen Porus von vorn 30 mm, von hinten 27 mm,
von der FuBrinne 3 mm; Sohlenbreite 7 mm [Museum Kopen-
bagen). Lingen-Breitenindex 2,4; Langsindex des Porus 1,2, Quer-
index desselben 3,2.

Hab: Jamaica [auch SEMPER 1885, CoCKERELL 1892, Mu-
soum Kopenhagen]; Kuba [FiscrER 1871]; El Tumbadero (Kuba)
[PeErrFER 1840]; Habana (Kuba) [GisBoNs 1879); Mantazas
(Kuba) [Museum Kopenhagen]; Porto Rico [SEMPER 1885, Mu-
soum Kopenhagen]; Dondon (Haiti) [Museum Gttingen).

9. Gattung: Sarasinula GriMPE und HOFFMANN 1924.
Sarasinula mit hellem, braunem Notum; mit weiblicher Ge-
nitaldffoung um 1/,—1/, der Hyponotumbreite von der FuBrinne
entfernt; mit vorderer Darmschiinge in der ,Leber*; mit meist
ein weites Stiick einander dicht parallel verlaufenden Pedalnerven-
stréingen; mit kurzem, keulenformigem, asymmetrischem Penis und
i ffnung (P ier); mit langem, konischem
oder fingerartigem Reizkbrper; mit nicht sehr zahlreichen, kurzen
Driisenschliuchen.
Hab: Siidamerika, Afrika, Polynesien.

a) Sarasinulalinguaeformis Sewper 1885 (emend.)
(=langsdorfi SEMPER 1885 (nec Firussac 1821)—
marianita Cousix 1887 = laurentiana Covosr 1921).

Notum: Ein graubrauner Grund trigt grobe, netzartig zu-
sammenstehende Striche und Flecken; die sich ctwa auf halber
Notumhohe etwas hiufen und so zwei unscharfe Lingsbinden
andeuten.

Hyponotum: Heller als das Notum und viel blasser gezeichnet.

Porus: Fast in der Hyponotumquermitte (Querindex 2,5)
und hinter der Lingsmitte.

d,—d,: In der Leber.

Pedalnerven: Zur Hilfte ibrer Linge einander parallel
verlaufend.

Penis: Ein kurzer zylindrischer Sockel erweitert sich kugelig,
um dann_etwas seitlich sich in cine kurze Spitze zu verjiingen,
die die Offaung subterminal trigt, als sibe sie hinter einem End-
zipfel (Taf. 6, Fig. 451, 1).

Dritsenschliuche: 10—20 kurze.

Diagnose: Sarasinula mit graubraunem, mit grober, in zwei

ichen Lingsbi Netz- utid F i
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mit weiblicher Genitaloffnung um die knappe Hilfte der Hypo-
notumbreite von der FuBrinne entfernt und hinter der Lingsmitte;
mit kugeligem, asymmetrischem Penis mit der Offnung unter
einem Endzipfel; mit 10—20 kurzen Drilsenschliuchen. — MaBe:
Linge 89 mm; Breite 30 mm; Hyponotumbreite 12 mm; Abstand
des weiblichen Porus von vorn 32 mm, von hinten 26 mm, von
der FuBrinne 6 mm; Sohlenbreite 8 ‘mm (Typ, Museum Kopen-
hagen). Lingen-Breitenindex 2,7; Lingsindex des Porus 13,
Querindex desselben 2,5.

Hab: Guayaquil (Ecuador) [auch Museum Kopenhagen];
Gualacco, Azogues (Ecuador) [Cousin 1887]; Cotinguiba (Brasilien?)
[SEMPER 1885, Museum Kopenhagen|; Paramaribo (Surinam)
[Museum Hamburg); Callao (Perw) [Museum Hamburg]; Caiza
(Bolivien) [CoLost 1921]; San Lorenzo (Argentinien)[CoLost 1921].

b) Sarasinula plebeja Frscuer (1868) 1871 (emend.
GRiMPE und HOFFMANN 1924)
andreana SEMPER 1885 —dubia SEMPER 1885

moerchi SEMPER 1885 — kijellerupi SEMPER 188

behni SEMPER 1885 — gilsoni CoLLINGE 1900 = brun-

nea COLLINGE 1900 A = agassizi COCKERELL 1901 =
samoana SIMROTH 1918 = tahitiana SiMroTH 1918 =

“?hedleyi SiMroTH 1889.)

Notum: hellbraun mit kleinen schwarzen Flecken, die,nach
dem Perinotum zu mehr verwaschen sind und neben der oft fehlen-
den Mittellinie zu zwei ganz undeutlichen Lingsbinden angeordnet
stehen.

Hyponotum: Heller als das Notum und ungefleckt.

Porus: Genau in der Hyponotumquermitte und, nur in sehr
geringen Grenzen schwankend, etwas hinter der Lingsmitte.

dy—d,: In der Leber.

Pedalnerven: Verlaufen in ihrer ganzen Linge dicht
nebeneinander.

Penis: Kurz, asymmetrisch, keulenformig, mit der Offnung
hinter einem kleinem Endzipfel (Taf. 6, Fig. 451, 2).

Driisenschliuche: 6—8, sehr kurz.

Diagnose: Sarasinula mit hellbraunem, sehr spiirlich ge-
flecktem Notum; mit weiblicher Genitaloffnung genau in der Hypo-
notumquermitte und hinter der Lingsmitte; mit kurzem, asym-

i i Penis mit i Offnung
hinter einem Endzipfel; mit 6—8 sehr kurzen Driisenschliuchen. —
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MaBe: Linge 73,5 mm; Breite 24 mm; Hyponotumbreite 7,8 mm;
Abstand des weiblichen Porus von vorn 22 mm, von hinten 19 mm,
von der FuBrinne 3,8 mm: Sohlenbreite 5 mm; Lingen-Breiten-
index 2,6; Lingsindex des Porus 14, Quenndex desselben 2
Hab: Nouméa ( ien); e Art (N

[GasstEs 1871]; Neukaledonien [Museum Hamburg, Museum Got-
tingen]; Neukaledonien, Loyalty-Inseln, Malo (Neue Hebriden)
[GrimPE und HOFFMANN 1924]; Esafate (Neue Hebriden) [CoL-
LINGE 1900 A]; Viti Levu (Fiji-Inseln) [CoLLiNGE 1900]; Apia
(Samoa) [StMROTH 1918]; Upolu (Samoa) [Museum Wien]; Tahiti
[CockeRELL 1901 A, StMroTH 1918); Siidsee-Inseln [Museum
Berlin]; , Australien* [Museum Berlin]: Brisbane (Queensland) [Sty-
ROTH 1889]; Mauritius [SEMPER 1885, Museum Kopenhagen];
Fenerive (Madagaskar) [StroTi 1913 A]; Brasilien [Museum Wien];
Rio de Janeiro [Semper 1885, Museum Wien, Museum Kiell;
Bahia [SeMPER 1885, Museum Kopenhagen]; Rio Preto (Bra-
silien) [Muscum Kopenhagen]; St. Thomas [SEMPER 1885, Mu-
seum Hamburg|; Guadeloupe [SEMPER 1885, Museum Kopenhagen]

¢) Sarasinula erinacea CoLost 1921.

Notum: Olivbraun, ohne Zeichnung. Vermutlich handelt es sieh
wieder um ein Verbleichen spiirlichen Pigmentes durch den Alkohol.

Hyponotum: Etwas heller.

. Porus: Fast genau in der Hyponotumquermitte und hinter
der Lingsmitte. Der Autor hat nur ein Exemplar und gibt als
Abstand von der Sohle ,ca. ¥, an. Es ist nicht ausgeschlossen,
daB die Art zu B. langsdorfi gehdrt.

is: Asymmetrisch keulig oder herzformig. Die sich all-
ingende Spitze mit vier Reihen Kleiner Papillen be-
setzt. Die Offnung ist vermutlich nicht genau terminal (Taf. 6,
Fig. 451, 3).

Driisenschliuche: 14 kurze.

Diagn ose: Sarasinula mit olivenbraunem (?), ungezeichnetem
Notum; mit weiblicher Genitaloffnung um reichlich ¥/, der Hypo-
notumbreite von der Fubrinne entfernt und hinter der Mitte; mit
kurzem, herzformigem Penis mit Kleinen Reizpapillen an der
Spitze und subterminaler (?) Offnung; mit 14 kurzen Driisen-
schliuchen. — MaGe: Linge 32 mm; Breite 14 mm; Hyponotum-
breite?; Abstand des weiblichen Porus von vorn 17 mm, von
hinten 125 mm, von der FuBrinne ? (ca. %/;); Sohlenbreite 4 mm.

Hab: Tucuman (Argentinien).

Google ERSTY oF Wsconsi



Die Vaginuliden. 253

Alle Angaben nach Corost 1922, p. 506—507. Die Dia-
gnose mubte unvollstandig bleiben, da nur ein Stick bekannt ist.

d) Sarasinula grandidieri Crosse und FISCHER
1871 (emend. StwroTH 1913)
(= var. goudoti S1MROTH 1913 A = ?subaspera FIscHER
1883 = margaritifera HEYNEMANN 1885 B = verrucosa
HEYNEMANN 1885 B = sulfurea HEYNEMANN 1885 B
= madagascariensis SIMROTH 1913 A = laevimarginata
SivroTH 1913 A = ochracea SIMROTH 1913 A = excisa
SiurotH 1913 A = hovarum RoBsoN 1914 = geayi
GERMAIN 1918 A).

Notum: Dunkelbraun hichstens mit unscharfen dunkleren
Flecken. Es ist moglich, daB beim lebenden Tier diese Flecken
schirfer und mehr schwarz sind. Die Oberfliche des Riickens
zeigt sehr hiufig groBe, warzenformige Erhebungen.

Hyponotum: Heller als Notum und ohne Zeichnung,

Porus: Die Lage schwankt zwischen !/,—'/; von der Fub-
rinne, doch ist der Mittelwert 3,8, also mehr nach 1/, zu. Er liegt
fast genau in der Lingsmitte, hichstens wenig davor oder dahinter.

dy—d,: In der Leber.

Pedalnerven: Nur 1/, ihrer Linge einander parallel.

Penis: Etwa zylindrisch mit keulig angeschwollenem Vorder-
ende, das aber vorn mehr stumpf abgerundet, weniger spitz ist
(Taf. 6, Fig. 45i, 4). Die Offoung ist ausgesprochen subterminal.

Driisenschliuche: 15—30 mibig lange.

Diagnose: Sarasinula mit dunkelbraunem, hichstens un-
deutlich dunkel geflecktem Notum; mit weiblicher Genitaldffnung
um reichlich !/, der Hyponotumbreite von der FuBrinne entfernt
und fast genau in der Lingsmitte; mit langem, kolbigem Penis
mit subterminaler Offnung ohne deutlichen Endzipfel; mit 15—30
miiBig langen Driisenschliuchen. — MaBe: Linge 74 mm; Breite
22 mm; Hyponotumbreite 9 mm; Abstand des weiblichen Porus
von vorn 26 mm, von hinten 27 mm, von der Fubrinne [3] mm;
Sohlenbreite 5,5 mm [nach Strotas Typ far V. madagasca-
riensis|. Lingen-Breitenindex 3.2; Lingsindex des Porus 1
(+ 0,1), Querindex desselben 3,8.

Hab: Morondava (Madagaskar); Zentralmadagaskar
[HEYNEMANN 1885 B; Madagaskar: Antocofotsy, Aloatra-See, Ma-

junga, Fianarautsoa, Sakana [Stxroti 1913 A]; Tamatave, Ma-
rodotatia [RoBsox 1914]; Fiherenana [GERMAIN 1918 A]; Nossi-
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Bé [FiscHER 1883, HEYNEMANN 1885 B, StMroTH 1913 A]; Nossi
Comba [F1scHER 1883]; Mayotte (Komoren) [HEYNEMANN 1885 B].
Alle Angaben nach SruroTH 1913A.

4. Subfam.: Semperulinae n. subfam.
Vaginuliden mit kurzem, meist kolbigem Penis mit seitlicher
Otfnung unter einer deutlichen Glans (Pleurokaulier); mit fast
median gelegenem After; mit neben der Vagina in die Korper-
wand eintretendem Enddarm.
Hab: ischer Archipel, Seychell Bra-
silien?

10. Gattung: Semperula GrivpE und HOFFMANN 1924,

Semperulina mit braunem, meist dicht und fein geflecktem
Notum; mit weiblicher Genitaloffnung, in der Lage wechselnd (etwa
1 mm von dem Perinotum entfernt, oder in oder proximad der
Hyponotummitte, aber nie niher als !/,); mit vorderer Darm-
schlinge in der ,Leber*; mit nur ein kurzes Stiick parallel ver-
laufenden Pedalner mit it Penis mit
deutlich i (kugeliger, iger oder
lappiger) Glans und mit seitlicher Offnung; mit 10—30 verschieden
langen Driisenschliuchen.

Hab: i Archipel,
Brasilien?

a) Semperula birmanica THEOBALD (emend.)
= luzonica Eypoux und SOULEYET 1852 = crosseana
MagpiLLE und LE MESLE 1866 — zamboangensis SEm-
PER 1885 — fargesiana HEUDE 1885 = lemonieriana
HEeupE 1890 =andersoniana TAPPERONE-CANEFRI 1889
= proxima TAPPERONE-CANEFRI 1889 = frubstorferi
CoLLINGE 1901). :

Notum: Der Grundton ist gelblichbraun mit meist nicht
sehr dicht stehenden schwarzen Punkten, die zu beiden Seiten einer
mitunter fehlenden Mittellinie zu zwei undeutlichen Streifen an-
geordnet sind. Letztere werden nach dem Perinotum zu all-
mihlich in eine netzartige Zeichnang aufgeldst.

Hyponotum: Fast regelmiiig ohne Pigmentierung.

Porus: Etwa !/,—', von der FuBrinne entfernt und wenig
binter der Lingsmitte.

dy—dy: In der Leber.
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Penis: Etwa schildformig, die Glans ist bei jungen Tieren
lang, fast zylindrisch (Taf. 6, Fig. 45k, 17), bei erwachsenen
dagegen fast so breit wie lang und auf der einen (Dorsal-) Seite
mit sparlichen wabenartigen Vertiefungen versehen (Taf. 6, Fig.
45k, 7). Die Offnung ist unter der Glans auf der Ventralseite
und steht auf einer kleinen fingerformigen Papille. Bei jugend-
lichen Stiicken ist diese Papille kaum erkennbar.

Driisenschlduche: 20—30 von verschiedener Liinge.

Diagnose: Semperula mit hellbraunem, nicht sehr dicht
geﬂecktem, lateral mehr retikuliertem Notum; mit weiblicher

um 1/, — 1/, der ite von der FuBrinne
entfernt und ein wenig hinter der Lingsmitte; mit kurzem, kol-
bigem Penis mit schildformiger, auf der einen Seite spirlich
wabiger Glans und mit seitlicher Offnung auf einer fingerformigen
Papille; mit 20—30 Driisenschliiuchen verschiedener Linge. —
MaBe: Linge 54 mm; Breite 23,5 mm; Hyponotumbreite 7 mm;
Abstand des weiblichen Porus von vorn 285 mm, von hinten
26 mm, von der FuBrinne 2,5 mm; Sohlenbreite 4 mm (Museum
Wien); Lingen-Breitenindex 2,2; Lingsindex des Porus 1,1, Quer-
index desselben 2,5.

Hab: Rangoon [auch Museum Berlin, Museum Wien];
Pegu [auch Museum Berlin, Museum Wien]; Thaiet-Myo,
Kalkutta, Bengal, Sikkim-Hills, Arrakan, Tenasserim, Penang [Sto-
LIczKA 1873]; Bhamd, Thigyan (Irawadi) [TAPPERONE-CANEFRI
1889]; Pouline [NeviLL 1877]; Siam (Museum Hamburg); Kok
Kahdat (Siam) [Museum Kopenhagen|; Saignon (Cambodja) [Ma-
BILLE und LE MESLE 1866]; Annam [Museum Frankfurt]; Tonkin
[CoLLiNGE 1901, Museum Berlin, Museum Frankfurt]; Macao
[Museum Kopenhagen|]; Hongkong [HEuDE 1885, 1890]; Cugayan
[Museum Frankfurt]; Philippinen Manila [EYpoux und SOULEYET
1852, SexPER 1885, Museum Berlin, Museum Hamburg|; Samar
Jagor [Museum Berlin]; Zamboanga [SEMPER 1885, Museum Berlin|;
Tsushima [Museum Berlin|; Padang (Sumatra) [Museum Wien].

b) Semperula idae SexpER 1885 (emend. GRiver
und HOFFMANN 1924)
(=wallacei TssL 1874 = bleckeri Isser 1874 [nec
KEFERSTEIN 1864] = Yreinhardti SEwveR 1887
pictor HEuDE 1890 — melotomus P. und F. SARAsIN
1899 —boviceps P. und F. Sarasiy 1899 =shelfor-
diana CoLLINGE 1901 =eximia COLLINGE 1901).
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Notum: Ist gelb- bis rotlichbraun mit sehr dicht stehenden
schwarzen Punkten, die aber meist einen schmalen Mittelstreif
freilassen, oder sehr wenig, hochstens nach dem Perinotum zu
etwas stirker gefleckt.

Hyponotum: Heller als das Notum und ganz verwaschen
grau oder gar nicht pigmentiert.

Porus: Nahe am Perinotum, fast regelmiBig 1 mm von
ihm entfernt, so daB der Querindex schwankt, aber nie gleich 2
wird. Die Offnung ist fast genau in oder ganz wenig hinter,
selten vor der Lingsmitte.

dy—dy: In der Leber.

Pedalnerven: Fast sofort getrennt.

Penis: Etwa faustartig mit linglicher, fast zylindrischer,
glatter Glans, die Offnung seitlich dahinter auf einem kleinen
schornsteinartigen Rohrchen (Taf. 6, Fig. 45k, 2).

Driisenschliuche: ca. 10 von verschiedener Linge.

Diaguose: Semperula mit braunem, meist sehr dicht, selten
spirlich geflecktem Notum; mit weiblicher Genitalsffnung nahe
am Perinotum (Querindex im Mittel 1,5) und fast genau in der
Liingsmitte; mit faustartigem Penis mit fast zylindrischer glatter
Glans und mit seitlicher Offnung auf einem Rohrchen; mit ca. 10
verschieden langen Driisenschliuchen. — MaBe: Linge 23 mm;
Breite 8 mm; Hyponotumbreite 2,75 mm; Abstand des weiblichen
Porus von vorn 9,5 mm, von hinten 10 mm, von der FuBrinne
1,7 mm; Soblenbreite 2 mm (Museum Basel, Cotyp der V.
melotomus P. und F. SARAsIN); Lingen-Breitenindex 2,9; Lings-
index des Porus 1,05, Querindex desselben 1,5.

Hab: Borneo [auch Museum Berlin, Museum Wien]; Sara-
wak (Borneo) [IsseL 1875); Kuching (Borneo) [CoLLINGE 1901];
Johor Bisérat (Borneo) [CoLLINGE 1902]; Celebes: Pare-Pare,
Makassar, Kema [P. und F. SARASIN 1899]; Gimpu [BOLLINGER
1918, Museum Basel]; Lamontjong [BOLLINGER 1918); Hongkong
[Museum Berlin, Museum Wien]; Macao (China) [SEMPER 1885,
Museum Kopenhagen]; Tchenk'eou (Blauer FluB) [HEUDE 1890].

¢) Semperula siamensis MaRTENS 1867 (emend.
GRiMPE und HOFFMANN 1924)
(= templetoni HuMBERT 1864 =maculata HUMBERT
1864 [nec TEMPLETON 1885] = chaudoénsis ROCHE-
BRUN 1882 = titanotoma ROCHEBRUN 1882 = bocourti
ROCHEBRUN 1882 = sarasinorum SIMRroTH 1893 = hi-
merta COLLINGE 1901).
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Notum: Der Grundton ist gelbbraun. Die Zeichnung be-
steht aus einer feinen schwmen glewhmmngen oft auch durch Reti-
kulation konnen im vor-
deren Teil grofere schwurze Flecken hmzutrelcn, die aber stets in
der Nihe des Perinotums bleiben. Eine Mittellinie bleibt kaum frei.

Hyponotum: Heller und verwaschen grau punktiert bis
pigmentlos.

Porus: Fast genau ', von der Fubrinne entfernt, doch
liegt er nicht selten der Quermitte etwas mehr geniihert. Er
befindet sich ein wenig hinter der Lingsmitte.

dy—dy: Tn der Leber.

Pedalnerven: Etwa !/, ihrer Linge parallel nebeneinander.

Penis: Etwa ein hakenférmiges gekrimmtes Rohr, an dessen
distaler, konvexer Seite eine lappige oder wabige Glans sitzt. Das
Ganze hat eine merkwiirdige Ahnlichkeit mit dem Kopf eines
Hahnes, der Kamm entspricht der Glans, und die Offaung wiirde
im Schnabel liegen (Tal. 6, Fig. 45k, 3)

Driisenschlduche: 25—30, migig lang.

Diagnose: Semperula mit hellbraunem, dicht schwarz
punktiertem und bisweilen schwach geflecktem Notum; mit weib-
licher Genitaloffnung etwa um '/, der Hyponotumbreite von der
FuBrinne entfernt und ein wenig hinter der Lingsmitte; mit
keuligem Penis mit grofer wabiger Glans und der Offnung in
einem seitlichen hakenformigen Zipfel; mit 25—30 miBig langen
Dritsenschluchen. — MaBe: Linge 67 mm; Breite 24 mm; Hypo-
notumbreite 8 mm; Abstand des weiblichen Porus von vorn 32 mm,
von hinten 30 mm, von der FuBrinne 2,9 mm; Sohlenbreite 5 mm
(Museum Berlin). Lingen-Breitenindex 2,4; Lingsindex des weib-
lichen Porus 2,9, Querindex desselben 1,1.

Hab: Petshaburi (Siam) [auch Museum Berlin (Typ));
Bangkok [RocHEBRUN 1882, auch Museum Wien]; Kok Chang
(Siam) [Museum Kopenhagen|; Chaudoé-Gebirge (Cambodja) [RocmE-
BRUN 1882]; Spiglumi Britton (Cochinchina) [RocHEBRUN 1882];
Tonkin [CoLLINGE 1901, Museum Berlin, Museum Frankfurt, Mu-
seum Miinchen]; Ceylon: Kandy [StMroTa 1893, Museum Berlin,
Museum Wien]; Paradenyia [Huyprt 1864, Sammlung PLaTe);
Bodrilla [Sammlung Prate); Ballacadua PaB [HumpeRT 1864];
Ratnapoora [TEMPLETON 1858].

¢) Semperula siamensis var.schneideri StroTi 1894,
Notum: Gelbbraun mit spirlichen schwarzen Spritzflecken.
Hyponotum: Ohne schwarzes Pigment.

Jenaicho Zatschrit, B, LX1.
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Porus: Fast genau in der Hyponotumquermitte und ein
wenig vor der Lingsmitte.

d;—dy: In der Leber.

Pedalnerven: Nur ein kurzes Stick parallel.

Penis: Ein zylindrisches Rohr mit kriftigem, subbasalem
Ringwulst ist distal etwas seitwirts gekrimmt, ohne aber riick-
liufig zu sein. Etwa am Ende des zweiten Drittels sitzt an der
konvexen Seite eine wabige, lappige Glans, &hnlich wie sie der
Stammart zukommt. Sie ist aber nur an ihrer Basis mit dem
Penisrohr verwachsen (Taf. 6, Fig. 45k, 4).

Driisenschliuche: Etwa 20—25 kurze.

Diagnose: Semperula vom Typus der S. siamensis, mit
gelbbraunem, spiirlich geflecktem Notum; mit weiblicher Genital-
offnung fast genau in der Hyponotumquermitte und ein wenig vor
der L itte; mit Penis mit kriftigem
subbasalem Ringwulst und wabiger Glans an der konvexen Seite;
mit 20—26 kurzen Driisenschliuchen. — Mafe: Linge 73 mm;
Breite 26 mm; Hyponotumbreite 9 mm; Abstand des weiblichen
Porus von vorn 24 mm, von hinten 26 mm, von der FuBrinne
4,5 mm; Sohlenbreite 4 mm (Museum Hamburg). Lingen-Breiten-
index 2,6; Lingsindex des weiblichen Porus 0,9, Querindex des-
selben 2,05.

Hab: Sumatra, Indrapura, Pandjong Kuba; Ober-
langkat, Sukoiranda, Serapit [Museum Berlin); SO-Sumatra

. [Museum Hamburg).

d) Semperula maculata TeEMPLETON 1888 (emend.
SEMPER 1885)
(= punctata (Hasset) Desiaves 1830 — mollis
(HasseLT) DEsHAYES 1830 = porulosa (HASSELT)
DEesHAYES 1830 — hasselti MARTENS 1867 pt. = roderi-
censis SuITH 1876 —flava HEYNEMANN 1885 A = parva
HEYNEMANN 1885 B = hennigi- SiMroTH 1889 — carusi
SIMROTH 1893 = newtoni StMRoTH 1893 — weberi
SiMroTH 1893 = graffi SiMroTH 1893 = Iam Su(~

cockerelli StMroTH 1893
StroTH 1893 pt. [Museum Berlin] — bocagei SroT
1893 pt. [Museum Berlin] — djiloloensis Strors 1897
— borneensis SturoTH 1893 — lilacina StyroTH 19134
—plana SoeroTR 1913 A — rufiglandula |- var. rufes-
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cens SIMROTH 1918 — signata - var. signatior StMroTH
1918 — variegatula SiMroTH 1918 = svelana SIMROTH
1918 = creophila SturoTH 1918).
Notum: Auf gelbbraunem Grunde eine dichte schwarze
i inf groben iBigen Punkten. Ein schmaler
Mittelstreif ist meist vorhanden.

Hyponotum: Ohne schwarzes Pigment oder mit grau-
schwarzer verwaschener Punktierung

Porus: Liegt mit sehr grofer Konstanz genau in der Hypo-
notumquermitte. Es kommen nur selten geringe Verschiebungen
nach der Fubrinne zu vor. Ein wenig hinter der Lingsmitte.

d,—dy: Tn der Leber.

Pedalnerven: Etwa !/, ihrer Linge parallel.

Penis: Eine kugelige Glans zeigt am unteren Ende eine
deutliche Kragenbildung, eine Falte, die etwas spiralig etwa ¥/,
des Umfanges umgreift. Die Offnung ist seitlich unter der Glans
auf einem kleinen vorspringenden Hicker (Taf. 6, Fig. 45k, 5).
Das Ganze erhilt so eine gewiie Ahnlichkeit mit einer sehr kurz-
halsigen Retorte.

Driisenschliuche: Etwa 10 kurze und 15 lingere.

Diagnose: Semperula mit gelbbraunem Notum mit dichter
grober Punktzeichnung; mit weiblicher Genitaloffnung genau in
der Hyponotumquermitte und etwas hinter der Lingsmitte; mit
retortenformigem Penis mit kugeliger Glans und deutlicher Kragen-
bildung darunter mit seitlicher Offaung auf einer kurzen Papille;
mit 20—25 verschieden langen Driisenschliuchen. — Mage: Linge
42 mm; Breite 17 mm; Hyponotumbreite 6 mm; Abstand des
weiblichen Porus von vorn 20 mm, von hinten 18 mm, von der
FuBrinne 3 mm; Sohlenbreite 4 mm (Museum Hamburg). Lingen-
Breitenindex 2,2; Lingsindex des Porus 1,1, Querindex desselben 2.

Hab: Colombo (Ceylon): Ceylon [Museum Berlin, Mu-
seum Hamburg); Point de Galle [Sexper 1885, Museum Berlin,
Sammlung PLATE); Sumatra: Singkarah, Padang [Sturorn 1893,
Museum Berlin); /ndagiri, Bindjey-Estate [Museum Hamburg];
Insel Nias bei Sumatra [HEYNEMANN 1885 A]; Java [HASSELT
1823, Sturotr 1893, Museum Berlin]; Buitenzorg [HasseLr 1823,
SimroTH 1893, Museum Wien); Batavia [HasseLr 1823]; Anjer
[Muscum Berlin]; Lombok: Swela, Sadjang, Sapit [Strota 1918];
Flores: Cotting [Sirors 1893, Museum Berlin]; Banda-Inseln
[MARTENs 1867, StvroTH 1893, Museum Berlin, Museum Wien];
Halmahera: Oba [Smrori 1897, Museum Frankfurt]; Ternate

17
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[Snero 1893); Amboina [MaRTENs 1867, Museum Berlin]; Ce-
lebes [P. und F. Sarasty 1893, Museum Wien]; Luwn [SturoTs
1893], Boéton, Roessebi, Mengkoka [Snroti 1918]; Saleyer [Sn-
roti 1893]; Borneo [MarTeNs 1867, HEYNEMANN 1885 A, St
roTi 1897, Museum Berlin), Pagatan [Museum Berlin]; Adenare
[Museum Berlin]; Philippinen: Mindanao [Sixrots 1893, Museum
Berlin, Museum Leipzig]; Hainan [Museum Berlin]; Zonkin [Mu-
seum Berlin]; Cambodja [Stxrori 1889); Singapore [SiroTs
1893, Museum Berlin, Museum Leipzig, Museum Kopenhagen];
Madras (Vorderindicn) [Museum Berlin]; Seychellen [HevNE-
MaNN 1885 B, Museum Kiel]; Silhouette (Seychellen) (Stxrots
1913A]; Madagaskar: Sakana, Ste. Marie [StyroTs 1913 A]; Mau-
ritius [Museum Wien]; Rodriguez [SxiTh 1876

¢) Semperula martensi SEMPER 1885.
Notum: ,Gelblichbraun gesprenkelt*, mit Mittellinie.
Hyponotum: Ebenso ,aber heller.

Porus:,In der Mitte des Korpers und in der Mitte zwischen
FuB und Mantelrand“.

Pedalnerven: Etwa !/, ihrer Linge parallel.

Penis; ,Wulstig herzformig, die Mindung liegt an der
Basis (Anm.: Von mir gesperrt) desselben auf einer kleinen Pa-
pille (Taf. 6, Fig. 45k, 6).

Drisenschliuche: ,Ungefdhr 10 von 5—7 mm Linge*,
bei emer Gesamtlinge des Tieres von 28 mm, also miBig lang.

(?) mit gelbli
Nomm mit weiblicher Genitaldffung in der Hyponotumquer- und
lingsmitte; mit wulstigem, herzformigem Penis mit basaler Miin-
dung auf einer kleinen Papille; mit ca. 10 migig langen Driisen-
schliuchen. — MaBe: Linge 28 mm; Breite 10 mm; Sohlenbreite
25 mm.

Hab: Rio de Janeiro.

Bei der Unsicherheit der Art habe ich die Angaben Sem-
PERs moglichst wortlich angefihrt. Die Diagnose muB deshalb
auch noch unvollstindig bleiben. Ob es sich um ein geschlechts-
reifes Tier handelt, bleibt auch ungewis, die geringe Linge lift
fast ein jugendliches Exemplar vermuten.

- *

Fassen wir zum Schluf noch einmal die wesentlichsten Er-
gebnisse dieser sofanden wir:
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Eine Vaginulide ist nur nach AuBeren Merkmalen (Ge-
stalt, Farbung) nicht sicher wiederzuerkennen. Ein be-
dingter Wert kommt hochstens der Lage des weiblichen
Porus zu. Die Afterlage kann nur zur generischen Ein-
ordnung Verwendung finden.

Von der inneren Anatomie kommt dem Verlauf der Pedal-
nerven, der Leberdarmtopographie usw. nur sehr unter-
geordnete Bedeutung zu. Lediglich die Gestalt des Penis,
die Lage seiner Offwung und der Verlauf des Vas de-
ferens im Innern des Organs kann zur sicheren Wieder-
erkennung der Art Verwendung finden.

Alle dieses eine sichere Charakteristikum nicht ~ent-
haltenden Diagnosen miissen deshalb als ungeniigend gelten
und werden bis zur Nachuntersuchung der Originale ein-
gezogen.

Auf Grund vorstehender Forderungen wilrden die bisher
bekannten 250 Vaginula-Arten auf 45 reduziert, die als
gute Arten Berechtigung haben konnen. Sie werden in
4 Subfamilien mit 10 Gattungen verteilt.

®

L

* .
.

Nachdem bereits das Manuskript fertig vorlag, erhielt ich
die Arbeit von GamBETTA (1923), die die Beschreibung einiger
siidamerikanischer Vaginuliden enthilt, zum Teil als neue Arten

1. Vaginula taylori SiMroTH 1893,

V. Taylori GAMBETTA 1923, p. 9.
(Hab: Paraguay.)

Bemerk: Das unreife Stiick wird bedingt zu der Art ge-
stellt. Die Lage des weiblichen Porus ,ca. a ¥, dal solco pedale*
deutet allerdings auf die Zusammengehorigkeit beider und damit
auf Identitit mit Belocaulus langsdorfi.

2. Vaginula robusta Corost 1921.

V. robusta GamMBETTA 1923, p. 9.
(Hab: Chaco [Argentinien])

Bemerk: Ebenfalls nur ein ganz jugendliches Stick, das
wegen der fiuBeren Ahnlichkeit der C: hen Art
wird. Da eine sichere Entscheidung auf Grund der Anatomie
nicht getroffen werden kann, mag der nach Autopsie beider Stiicke
von GAMBETTA getane Schritt zu Recht bestehen. Dann aber
gohort das Stick ebenso wie das Typexemplar (s. S. 199) zu
Belocaulus langsdorfi.
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3. Vaginula difficilis Covosr 1921.

V. difficilis GAMBETTA 1921, p. T—8.
(Hab: Tucuman [Argentinien].)

Bemerk: Die Corosische Art ist bereits oben als identisch
mit Belocaulus langsdorfi festgestellt worden. Die neuen
Angaben GAMBETTAs #indern daran gar nichts, besmngen vielmehr
die Gleichheit beider aufs beste.

4. Vaginula ameghini GAMBETTA 1923,

V. Ameghini GamBETTA 1923, p. 8, fig.
(Hab: San Pedro [Paraguay])

Bemerk: Das einzige Stick soll ,molto affine a V. Jor-
dani SrmroTH“ sein, von der sie sich aber hauptsichlich durch
den Penis unterscheide. Ich gebe zu, daB bei einem Vergleich
mit der recht kleinen, skizzenhaften Abbildung des Penis, die
StmroTH gibt, Unterschiede erkannt werden kdnnen. Andererseits
aber liBt die von GAMBETTA gemachte Zeichnung sofort den
Penis einer Belocaulus langsdorfi erkennen. Es kann kein
Zweifel bestehen, daB sie mit ibr identisch ist, zumal die Lage
des weiblichen Porus und der Fundort durchaus dafiir sprechen.

Der Synonymie-Liste des Belocaulus langsdorfi wire
also anzufiigen:

= ameghini GAMBETTA 1923.
Und ebenso der Habitatliste:

San Pedro (Paraguay) [GAMBETTA 1923]; Chaco (Argentinien)
[GAMBETTA 1923].

5. Vaginula erinacea Corost 1921.

V. erinacea GAMBETTA 1923, p. 6—T.
(Hab: Carandasinho [Brasilien)

Bemerk: Die nur auf ein Exemplar begriindete CoLos1sche
Art wird hier in mehreren Stiicken bestitigt. Wenn ich also oben
(s. S. 194) die Berechtigung der Spezies in Zweifel zu ziehen
geneigt war, so kann ich dies jetzt nicht mehr. Es handelt sich
sicher um eine gute Art, die ich bereits der Gattung Sarasinula
zugeordnet hatte. Als neuer Fundort kiime der brasilianische hinzu.

6. Vaginula solea p'ORBIGNY 1835.

V. solea (sensu SiMROTH) GAMBETTA 1923, p. 2—4,

fig. 1—2.
(Hab: Arroyo Tuyupare [Delt.q del Parana].)
Bemerk: ,Il noto e cinereo. . . . Il pene, di tipo phyllo-

caule e avvolto da una spata carnosa, a margini dentellati . . *
(I ¢y p. 4. Beide Angaben und auch die Abbildung (fig. 1-2)
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dazu wiirden die Stiicke zu der von mir oben (S. 163) neu charak-
terisierten Phyllocaulus tuberculosus (MARTENS 1868) ver-
weisen. Ich kann deshalb auch GAMBETTA nicht beipflichten, wenn
sie V. tuberculosa als Synonym von V. solea einzieht. Bevor
nicht eine anatomische Nachpriifung der p'OrBIGNyschen Original-
stiicke zu einem anderen Schritt zwingt, mochte ich Ph. solea
mit glatter Spatha gegeniiber Ph. tuberculosus mit gezackter
Spatha aufrechterhalten. Die GamBETTAschen Stiicke milssen
dann dem Ph. tuberculosus angefiigt werden. Interessant
bleibt trotzdem der neue Fundort, da die Art bisher nur aus dem
siidlichen Brasilien bekannt war. Andererseits kinnen damit Be-
denken aufsteigen, ob alle die Arten, die, nur nach dem AuBeren
beschrieben, von mir des Fundortes ,Argentinien* wegen als
Synonym von Ph. solea betrachtet wurden (s. S. 1661L.), auch mit
Recht dort stehen, oder nicht etwa der Ph. tuberculosus an-
gehoren. Da aber eben keine anderen Anhaltspunkte vorhanden
sind, mogen sie zunichst weiter bei Ph. solea stehen, bis eine
Nachuntersuchung den Stiicken den richtigen Platz weisen kann.

Der Synonymie-Liste der Ph. tuberculosus wire anzufiigen:
—solea GAMBETTA 1923 [nec D'ORBIGNY 1835). Und der
Habitatliste: Arroya Tuyupare, Delta del Parana, Argen-
tinien [GAMBETTA 1923].

Vaginula borelliana Corost 1921.
V. borelliana GamBETTA 1923, p. 4—5.
(Hab: Corientes [Argentinien].)

Bemerk: Die Covosische Art ist oben (S. 168) als iden-
tisch mit Ph. solea erkannt worden. Eine Anderung bringen
die neuen Angaben nicht.

8. Vaginula doelli-juradi GAMBETTA 1923.

V. Doelli-Juradi GAmMBETTA 1923, p. 5—6, fig. 3--5.
(Hab: Santa Ana, Missiones [Argentinien])

Bemerk: Ein typischer Phyllocaulus, dessen Spatha vollig
glatt ist. Von Ph. gayi ist sic durch Groe und Firbung ver-
schieden, von Ph. tuberculosus durch das Fehlen der Spatha-
zacken. Ich muB die Art sicher fir synonym mit Ph. solea
halten. — Der Fundort macht es fast wahrscheinlicher, da8 V.
missionum HoLMBERG, die ich oben (S. 201) zu Belocaulus
langsdorfi gestellt habe, allerdings ohne jeden sicheren Anhalt,
doch vielleicht dem Ph solea anzureihen ist. — Fir Ph. solea
ist der ie-Li f = doelli-juradi GAMBETTA 1923;
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der Fundortsliste noch: Santa Ana, Missiones Argentinien [GAM-
BETTA 1923].

Die von GAMBETTA angefiihrten Arten &ndern also an meinem
oben gegebenen System nichts, bestitigen vielmehr einzelne Punkte
und stiitzen damit seine Brauchbarkeit.

* .

VI. Bestimmungsschliissel.

Nach allem bisher Gesagten leuchtet es ohne weiteres ein,
daB es nicht moglich sein kann, einen Bestimmungsschliissel der
Arten nur nach duBeren Merkmalen aufzustellen. Soweit solche
zu verwenden waren, habe ich es getan. Im fbrigen ist auch
hier der Penis in erster Linie zu beriicksichtigen. Die Farb-
angaben konnen, wie in den Diagnosen, nur mit groBer Vorsicht
verwendet werden.

In der Tabelle bedeutet: P. = Penis; Not. = Notum; Drschl.
= Driisenschléiuche. Die in runden Klammern hinter dem Art-(Genus-)
Namen angefiihrten Seitenzahlen verweisen auf die Diagnosen.

L After elliptisch bis oval, seitlich, deutlich rechts vom FuBe zu sehen.
A. After elliptisch, weit nach rechts gelegen.

Pleuroprocta (S. 220).

) Not. briunlich mit groBen unregelmaBigen Flecken; P.

zylindrisch mit drei Ringfalten; Reizkdrper mit einfach

durchbohrter Muskelspindel. ~ P. liberiana (S. 220)..

b) Not. bréiunlich mit kleinen Punkten und grdBeren Flecken;

P. zylindrisch ohne Ringfalten, mit weiter Offnung an

der Spitze; Reizkdrper ohne einfach durchbohrte Muskel-

spindel. P. myrmecophila (S. 221).

¢) Not. gritnlich, punktiert. P. gravieri (S. 222).
. After rundlich (oval) nicht auffallend nach rechts hin gelegen.
a) ohne Reizkdrper und Drschl.; Not. dunkel, schwach
punktiert; P. nadelformig. Vaginina conradti (S. 239)
b) mit Reizkérper und ca. 25 langen Drschl.; Not. gelblich-
braun, spirlich gefleckt oder retikuliert; P. zylindrisch
mit kriftiger asymmetrischer Seitenfalte.
Belocaulus sloandi (S. 249).
1L After rundlich, fast median, unter dem hinteren freien Fub-
ende verborgen.
A. Weiblicher Genitalporus deutlich vor der Hyponot.-Lings-
mitte; Enddarm und Genitalien treten getrennt voneinander
in das Integument.
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a) P. ohne Spatha. Vaginula (8. 239).

. Tier schmal; P. zylindrisch mit zwei gekriuselten
Langsfalten; Not. grau-griin, sparlich gefleckt.

V. taunayi (8. 240).
Tier breit; P. zylindrisch mit kurzen submedialen,
ventral verbundenen, scitlichen Falten. Not. grau-
braun, spirlich gefleckt. V. limayana (S. 240).

L4

b) P. mit Spatha. Phyllocaulus (8. 241).

. Spatha lang, schmal, ohne Reizpapillen: Not. rotlich-

braun mit Punktierung in drei Lingsfeldern geordnet.

Ph. solea (S. 241).

Spatha breit mit Reizpapillen; Not. grau-braun mit
Punktierung in drei Lingsfeldern geordnet.

Ph. tuberculosus (S. 243).

Spatha breit ohne Reizpapillen; Not. - Hyponot. ein-

farbig schwarz, selten dunkelbraun und dunkel gefleckt.

Ph. gayi (S. 244).

Not. schwarz mit groen gelben Flecken [Spatha lang,

schmal?].  Ph. solea var. salamandra (S. 24

o

»

A

B. Weiblicher Genitalporus hinter der Hyponot.- Lingsmitte,
seltener genau in ihr oder (anomal?) ganz wenig davor. End-
darm und Genitalien treten nebeneinander in das Integument.
a) Vordere Darmschlinge bildet den vorderen Abschlug des

; Pedalner sofort
akrokaul. Meisenheimeria (S. 223).
. P. mit fast terminalem Ringwulst; Not. gelb-braun
fein schwiirzlich retikuliert; Hyponot. und Sohle auBen
dunkel gerandet. M. stuhlmanni (S. 223).
P. mit deutlich subterminalem Ringwulst. Not. briun-
lich, fein schwarz punktiert. M. natalensis (S.224).
. P. mit subbasalem Ringwulst; Not. briunlich, mit grober
Netz- und Punktzeichnung (oft fast schwarz-griin).
M. alte (S. 226).

P. kurz, konisch, mit basaler Verdickung; Not. braun,
mit feiner Punkt- und Netzzeichnung.

M. vosseleri (S. 225).
Die vordere Darmschlinge ist in die vordere Mitteldarm-
driise eingebettet; Pedalnervenstriinge mehr oder weniger
weit einander dicht parallel, selten sofort getrennt; P.
akro-, pseudakro- oder pleurokaul.

RN

g

]

=
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1. mit Glans, pleurokaul. Semperula (S. 254).
a) Glans schildformig, auf der einen Seite mit wabigen
Vertiefungen. S. birmanica (S. 254).

#) Glans linglich, faustformig, glatt, weiblicher Genital-
porus niiher am Perinot. als an der FuBrinne.

S. idae (8. 255).

7) Glans groB, wabig-zipfelig; P.-Offnung in einem

seitlichen hakenférmigen Zipfel.

S. siamensis (S. 256).

) Glans wabig-zipfelig, an der konvexen Seite des

indri: mit Ringwalst

versehenen P.
S. siamensis var. schneideri (S. 257).
¢) Glans kugelig; P. mit deutlicher Kragenfalte unter
der Glans. S. maculata (S. 258).
. P. ohne Glans, akrokaul (zylindrisch bis prismatisch,
nie asymmetrisch).

a) P. schlank, zylindrisch, ohne Ringwulstbildungen
oder Reizpapillen. Cylindrocaulus (S. 232).
) P. schlank mit terminaler Offnung; ohne akzes-

sorischer Blase neben dem weiblichen Porus;

Drschl. 8—15, maig lang; Not. braun, mit

(oft dichter)schwarzer Netz- und Punktzeichnung;

Hyponot. pigmentiert. C. olivaceus (S. 232).

@) wie a,, aber Hyponot. ohne Pigment und Drschl.

20—50 lang.

C. olivaceus var. jamaicensis (S. 233).

a;) P. schlank mit terminaler Offnung; mit akzes-

sorischer Blase neben dem weiblichen Porus;

Drschl. 20—40, lang; Not. braun, mit spir-

lichen Flecken und (meist) zwei dunklen Lings-

binden. C. floridanus (S. 235).

) P. schlank mit lappiger Spitze; Drschl. 10 bis

15, maBig lang; Not. braun, gleichmiiBig punk-
tiert; Hyponot. groBfleckig.

C. occidentalis (S. 234).

ag) P. schlank mit weiter terminaler Offnung in

einer Endscheibe; Drschl. 15—20, sehr lang;
Not. einfarbig, dunkelbraun.

C. coerulescens (S. 236).

o
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a;) P. aus kilrzerem Sockel und lingerem zylin-
drischem Endstiick bestehend; Offnung terminal;
Drschl. 10—20; Not. braun, (meist sehr) dicht
schwarz punktiert und retikuliert.

C. fuhrmanni (S. 237).

) P. zylindrisch, schrig gegen einen Sockel ab-

gesetzt; Offnung weit, trichterformig; Drschl.

ca. 7, kurz; Not. braun, mit zahlreichen schwarzen

Flecken; Tier sebr klein. C.minutus (8. 237).

a,) P.zylindrisch, mit schmalen fligelartigen Seiten-

falten; Drschl. 20—30, sehr lang; Not. braun,

schwirzlich gefleckt.  C. fuscus (S. 238).

) P. zylindrisch, mit Ringwulst (ohne Reizpapillen).

Vanigula pt. (S. 228).

£,) P. lang, mit basalem Ringwulst und in der

Mitte mit dem Rand der P.-Scheide verwachsen;

Not. braun, mit dichter schwarzer Strich- und

Punktzeichnung. V. seychellensis (S. 228).

£,) P. kurz, mit submedialem Ringwulst; Not. gelb-
braun, fein retikuliert und groBfleckig.

V. bleekeri (S. 231).

7) P. prismatisch oder geil ig mit Reizpapi

(ohne Ringwulst). Vanigula pt. (S. 228).

) P.prismatisch; Drschl. 12— 16, kurz; Not. braun,
grob retikuliert und gefleckt.
V. voeltzkowi (S. 229).
72) P. geiBelformig, lang; Drschl. 20—25, sehr lang;
Not. einfarbig, hellbraun. V. grossa (S. 230).
3. P. ohne Glans, pseudakrokaul (asymmetrisch).
«) P. kugelig, keulig oder kolbig.

Sarasinula (8. 250).
@) P. kugelig mit Endzipfel; Drschl. 10—20, kurz;
Not. grau-braun, mit grober Netz- und Flecken-
zeichnung in zwei undeutlichen Liingshinden.
S. linguaeformis (8. 250).
a;) P. keulig mit Endzipfel; Drschl. 68, sehr

kurz; Not. hellbraun, sehr spirlich gefleckt.
S. plebeja (S. 251).
ay) P. keulig bis herzformig, vorn mit vier Reiben
Reizpapillen; Drschl. ca. 14, kurz; Not. ein-
farbig (?), olivbraun (?). 8. erinacea (S. 252).
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a,) P. kolbig lang ohne Endzipfel; Drschl. 15 bis
30 miBig lang; Not. dunkelbraun.

S. grandidieri (S. 253).

) P. pleilfdrmig; weiblicher Genitalporus nahe am

Perinot.; Not. rotlich-braun, mit schwarzer Netz-

zeichnung.  Belocaulus langsdorfi (S. 245).

P. asymmetrisch. Belocaulus (S. 245).

1) P. herzformig, mit sebr kurzem Sockel: Not.

rotlich-braun, schwarz retikuliert.

B. boetzkesi (S. 246).

7,) P. aus Sockel mit seitlichen Fligelfalten und

erweitertem Endstiick mit Reizpapillen be-

stehiend ; Not. grau-braun, mit schwarzen Punkten

und Flecken. B. pterocaulus (S. 247).

75) P. zylindrisch, distal kugelig angeschwollen;
Not. olivgrau (), sprlich gefleckt,

B. festae (S. 247).

7,) P. rhombisch bis dreieckig; Not. rotbraun, mit
grober Netz- und Punktzeichnung.

B. pulcher (S. 248).

75) P. zylindrisch, mit asymmetrischer, kraftiger

Seitenfalte. B. sloanéi (S. 249).

3

VIL Geograplusclle Verbreitung.

Die i inuliden, die HEYN (1906)
im Anschlug an die Artenllste zum ersten Male kartographisch
dargestellt hat, ist in den Hauptziigen die gleiche geblieben. Aller-
dings erfahren die einzelnen Gebiete durch die neuen Fundorte,
die zum Teil seit 1906 in der Literatur angefiibrt werden, zum
Teil dem mir vorliegenden Material entstammen, nicht unwesent-
liche Erweiterungen. Die Textfig. 28 mag eine solche Verbreitungs-
karte wiedergeben, wie sie etwa dem neuesten Stand entspricht.
Manche der noch bei der HEvNEMANNschen Karte recht isolierten
Vorkommen gehdren jetzt mehr oder weniger zusammenhiingenden
Gebieten an. Es ist sogar recht wahrscheinlich, da noch viele
der auch heute noch bestehenden Liicken durch neues Material
ausgefiillt werden konnen, so vor allem im Inneren der Kontinente.
Beschrinken wir uns nur auf das tatsichlich Bekannte, so fallt
bei der Betrachtung der Karte zunichst auf, daé die Grenze des
Gebietes im mit den W
und zwar nordlich in hoherem Mabe als siidlich. Noch viel dber-
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raschender ist aber die Ubereinsti mit den P

Nur an zwei Stellen, in Chile (Insel Chilog) und in China am
Blauen FluB, kommen Vaginuliden auerhalb des Palmengebietes
vor, doch ist dort die Uberschreitung kaum nennenswert. Am
auffilligsten ist vielleicht diese Gleichheit m Sﬂdnmenh bel der
siidlichen P Die weit

Bucht finden wir ganz ebenso bei den Vaginuliden. Es ist also
wohl der Schlu erlaubt, da8 iiberall dort, wo Palmen existieren,
auch Vagmnhllen vorkommen kbnnen daB also fir beide die
gleichen sind.
Es wire also das Vorhandensein von Vaginula in den siidlichsten

T m“ ™

.._._Paimengrenze 12

Textfig. 28. Verbreitungskarte der Vaginuliden

Teilen der isch durchaus an-
nehmbar. DaB nun tatsichlich an diesen Stellen keine existieren,
muB also in einer anderen Ursache begriindet licgen, auf die wir
spiter noch eingehen missen. Die nordlichsten bekannten Vor-
kommen liegen etwa bei 320N. (Bermudainseln) und 28° N.
(Tampa Bai, Florida, Tchen-k'eou, China, Yang-tse-yang). Die
sidlichsten etwa 42° S. (Insel Chilog, Chile), 35° S. (Buenos-
Ayres), 34° S. (Port Eliesabeth, S-Afrika). In Afrika liegt das
nordlichste Vorkommen ca. 15° N. Es zieht sich also das Gebiet
der Vaginuliden wie ein ziemlich genau zwischen den beiden
‘Wendekreisen ausgespanntes Band fast rings um die ganze Erde.
Autfillig ist nur eine Liicke, die sich zwischen den dstlichen malayi-
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schen Inseln (Tenimber-, Kei-Inseln) einerseits und den westlichen
polynesischen Inseln (Neukaledonien, Neue Hebriden) andererseits
befindet. Das zwischen beiden Punkten liegende Vorkommen in
Australien (Brisbane, botanischer Garten) beruht, wie vorausgreifend
erwihnt sei, auf Verschleppung. Auch auf diese Tatsache kommen
wir bei den moglichen Ausbreitungswegen zuriick. Um fir diese
aber moglichst viele Anhaltspunkte aus der heutigen Verbreitung
zu gewinnen, sollen zuniichst erst an Hand einer Anzahl von
Kartenskizzen die Gebiete der Unterfamilien, Gattungen und Arten
festgelegt werden. Von letzteren sollen allerdings nur die durch-
aus sicheren und wiederholt bestitigten herangeholt werden. Wenden
wir uns zuniichst den vier Unterfamilien zu (Textfig. 29), so ist
die eine von ibnen, Vaginulinae (Textfig. 29¢), auf Sidamerika,
speziell dessen siidlichen Teil (Chile, Argentinien, Siid-Peru, Siid-
Brasilien) beschrinkt. Eine zweite, Semperulinae (Textfig. 29¢),
findet sich fast ausnahmslos im indo-malayischen Gebiet. Die Ost-
grenze entspricht etwa der Linie Flores—Banda-Inseln — Halma-
hera. Nach Westen zu greift sie noch auf die Seychellen und
Maskarenen {ber, erreicht aber nicht mehr Madagaskar. Wir
miiBten eine Art, S. martensi (1 Stiick!) von Rio de Janeiro,
den Semperulinen anfiigen. Bei der Unsicherheit der Spezies mdchte
ich sie zunichst ganz auBer Betracht lassen. Die weiteste Ver-
breitung kommt der Subfamilie Meisenheimeriinae (Text-
figur 29a) zu. Ihr Gebiet umfaBt den malayischen Archipel mit

liufern nach ien ostwirts und Siidost-Asien, For-
mosa nordwirts, den gesamten afrikanischen Kontinent einschlieBlich
der dstlichen Inseln, ferner Mittelamerika, die Nordwest-Ecke Siid-
amerikas (Ecuador, Kolumbien, Venezuela), die Antillen und Ost-
Brasilien. Die letzte Unterfamilie endlich, Sarasinulinae (Text-
figur 29b), finden wir einmal in Siidamerika, und zwar mehr im
nordlichen Teil desselben mit einem Ausliufer nach einigen Inseln
der kleinen Antillen, weiter in ganz Polynesien bis Ost-Melanesien
(aber nicht Mikronesien) und endlich in Madagaskar, einschlieBlich
Komoren und Maskarenen (nicht Seychellen).

Was weiterhin das Verbreitungsgebiet der Gattungen anlangt,
so fillt dies fir Semperula, der einzigen Gattung der Sempe-
rulinen, natirlich mit dem der Subfamilien zusammen (Textfig. 29¢
und 34). Nicht viel anders ist es mit dem Genus Phyllocaulus,
das etwa das gesamte Gebiet der Vaginulinen bewohnt. Also
Chile, Argentinien, Siid-Brasilien (Textfig. 30). Nur an den nord-
lichen Grenzen zieht sich in schmalem Streifen von Brasilien
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(Rio de Janeiro) bis zum siidlichen Peru das Vorkommen der
Gattung Vaginula (Textfig. 30). Von den fiinf zu den Meisen-

imeriinen gehorigen ist die eine, Cyli auf
den amerikanischen Kontinent also Mi ika, groBe

Das Gebiet der

Textfig. 29. i der ilien. a)
b) inuli perulinae un i
letzteren ist schraffiert.
und kleine Antillen, die nordwestlichen Teile Stidamerikas und Ost-
Brasilien (Textfig. 30). Zwei weitere, Vaginina und Pleuro-
procta (Textfig. 31) kommen nur dem afrikanischen Kontinent
zu. Die erstere ist bisher nur von Togo bekannt, die letztere da-
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gegen bewohnt ein weiteres Gebiet, das sich von West-Afrika quer
durch Zentral-Afrika bis nach Abessinien erstreckt. Das Genus
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Textfig. 30. Verbreitungskarte der Arten der Gattungen Vaginula, Phyllo-
caulus und Cylindrocaulus. @ V.taunayi, & V.limayans,

@ Phgayi, § Ph tuberculosus, @ Ph. solea, g Pb. solea var,

+ C.olivaceus, 4 C. oliv var. jamaicen
OC. floridanus, @ C.coerulescens, @ C.fuhrmanni, & C. mi-
nutus, 4 C. fuscus.

Vanigula (Textfig. 32) finden wir einmal auf den Seychellen,
Komoren, der Insel Lamu vor Ost-Afrika, Nord- und Ost-Mad
gaskar, dann aber auBerdem noch auf Java, Ost-Sumatra und in
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Bangkok. Die letzte Gattung endlich, Meisenheimeria (Text-
figur 32), gehort wieder einem ziemlich ausgedehnten Gebiet an.
In Afrika bewohnt sie die gesamten ostlichen und sildlichen
Gegenden ein-
schlieBlich der Ko-
moren, Maskare-
nen und des groB-
ten Teils von Ma-
dagaskar. Vonhier
zieht das Gebiet
weiter ostwirts
unter Umgehung
der Seychellen zu-
niichst nach der
Siidost- Kiste Vor-
derindiens und
Ceylon, halt sich
weiterhin auf den
mehr siidlichen
Inseln des Archi-
pels — sie fehlt
bisher auf Borneo,
Celebes, Philippi-
nen, tritt aber in
Siidost-Asien und
Formosa wieder
auf — und ent-
sendet schlieBlich
einen  Ausliiufer
nach Neukaledo-
nien und von dort
nach Brisbane.
Neu-Guinea bleibt
ebenso wie der
ganze ibrige au-
stralische Konti-
nent unberihrt.
Von der letzten
Unterfamilie bleibt die Gattung Belocaulus auf die ndrdlichen Teile
Siidamerikas und die groBen Antillen beschrinkt (Textfig. 33). Das
andere Genus dagegen, Sarasinula, zeigt vielleicht die eigen-
Jennische Zeitsehrift, Bd. LXI1. 19

654 grandidieri, X P. liberiana, @ P. myrme-

Verbreitungskarte der Arten der Gattungen Sarasinula, Pleuroprocta und Vaginina.
cophila, @ P. gravieri, 4 P. spec, 3 Vaginina.

Textfig. 31.

O S.linguaeformis, + S.plebeja, 5 8.erina
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274 Hans Hoffmann,

artigste Verbreitung (Textfig. 31). Auf dem amerikanischen Kon-
tinent ein ziemlich schmales Gebiet, das von Ecuador ber Boli-
vien nach Surinam zieht, dazu Ost-Brasilien und einige Inseln der
Kleinen Antillen; ferner die Stdseeinseln von Neukaledonien an
ostwirts, und endlich Madagaskar, die Comoren und Maskarenen.

Von den Arten endlich sollen nur die wichtigeren Erwihnung
finden. Von den Pleuroprocta-Arten (Textfig. 31) scheint P.
myrmecophila mehr auf die siidlichen Teile des Gattungsgebietes
beschrankt zu sein (Kamerun, Angola), wihrend P. liberiana
hauptsiichlich nordlich vorherrscht (Liberia, Togo bis an das Graben-
gebiet). Welche Arten in Abessinien vorkommen, bleibt- noch un-
bestimmt. SpiroTH spricht davon, da8 er der Gruppe eine
ganze Reihe von Arten werde zu Gberweisen haben (1913 A,
p. 194). Wenn wir seine Arten des Gbrigen Afrika zum Vergleich
nehmen, deren Zahl auf recht wenige wirklich gute zuriickgefhrt
werden mute, so werden vielleicht auch in Abessinien nicht gar
50 viel Spezies leben. Es steht jedenfalls zu vermuten, daB zam
wenigsten auch P. liberiana bis in dieses Gebiet vordringt. Mehr
nach Stdosten zu, d. h. vom Grabengebiet an ostwirts, in Deutsch-
Ostafrika herrscht Meisenheimeria stublmanni vor (Text-
figr 32). Ihr Gebiet findet kilstenwirts seine Begrenzung
durch M. alte, deren Verbreitung allerdings viel weiter ostwirts
sich erstreckt und nahezu die einzige Art der Unterfamilie Meisen-
heimeriinae im indomalayischen Gebiet darstellt (Textfig. 32 +).
Sie wird pur auf Java, Ost-Sumatra (und Bangkok) von einer
niherstehenden Art, Vanigula bleekeri, unterbrochen (Text-
figur 32 8). Weitere Arten der Gattung Vanigula gehoren teils
nur den Seychellen (V. seychellensis) (Textfig. 32><), teils
auch weiteren Gebieten an (Textfig. 32 L), so V. voeltzkowi
(Seychellen, Komoren, Madagaskar). Die Verbreitung der vier zu
Semperula gehorenden Arten ist ziemlich typisch. S. birma-
nica bewohnt Hinterindien und die Halbinsel Malakka und findet
sich noch auf den nérdlichen Philippinen (Textfig. 34 &). Mitten
in dieses Gebiet fallt wie eine Insel das Vorkommen der S. sia-
mensis (Siam, Cochinchina), dazu Zentral-Ceylon (Textfig. 34 O).
Nach Osten zu endlich findet sich noch eine dritte Art S. idae,
die aber auf Nordwest-Borneo (Sarawak) und Celebes weit hiu-
figer zu sein scheint als in Sidost-China (Textfig. 34 @). Die
vierte Spezies endlich S. maculata gehort einem fast ebenso
weiten Gebiet wie M. alte an. Wir finden sie auf den Inseln
des Archipels, aber auch an den Kiisten Hinter- und Vorderindiens,
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276 Hans Hoffmann,

sowie auf den und (Textfig.34-).
‘Wenden wir uns schlieBlich noch dem amerikanischen Kontinent
zu, 8o finden wir auch dort eine leidlich gute Gebietsumgrenzung
der Arten, wenn auch an zwei Stellen, Ost-Brasilien (Rio de Ja-

A @

120 3
Textfig. 33. Verbreitungskarte der Arten der Gattung Belocaulus.

+ B.langsdorfi, & B. boetzkesi, & B. pterocaulus, @ B.festae,
O B. pulcher, § B. sloandi.

neiro) und Ecuador-Columbien, das Vorkommen stark durch-
einander geht. Fast schematisch liegen die Verhiltnisse bei den
drei Phyllocaulus-Arten (Textfig. 30). Ph. tuberculosus
Ost-Brasilien; Ph. solea Argentinien bis Sid-Bolivien; Ph. gayi
Chile bis Siid-Bolivien, dazu eigenartigerweise Mexiko. Vaginula
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taunayi finden wir in Brasilien bei Rio (Textfig. 30 §) und V.
limayana in Std-Peru (Textfig. 30 5). Von den Cylindro-
cauliern ist C. occidentalis den Kleinen Antillen und Venezuela
eigen (Textfig. 30 ><), C. olivaccus dagegen im wesentlichen
auf Kolumbien, Mittelamerika bis Siid-Mexiko beschrinkt und
kehrt als var. jamaicensis auf Jamaika wieder (Textfig. 30+ ).
C. floridanus endlich bildet die Fortsetzung von C. olivaceus
nordwirts (Mexiko) und kommt wohl an der ganzen Stdkilste

0 I

84. Verbreitungskarto der Arten der Gattung Semperula.

_+ 8. maculata, O S. siamensis, (p S. siamonsis var, @S. ide,

& s virmanica.

Nordamerikas bis Florida hin vor sowie auf den Bahamas und
Bermudainseln (Textfig. 30 O). C. coerulescens setzt anderer-
seits das Gebiet des C. occ. siidwirts fort als schmalen Streifen
von Venezuela nach Brasilien (Textfig. 30 ®) und findet ostwiirts
bei Rio eine Fortsetzung durch C. fuscus (Textfig. 30 ). Von
der Gattung Belocaulus finden wir B. langsdorfi auch in
Sildost-Brasilien, von dort nach Paraguay und Innerbrasilien sich
erstrecken (Textfig. 33 +). Etwa senkrecht zu diesem breiten
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218 Hans Hoffmann,

Streifen zieht ein schmaler von Ecuador nach Surinam, das Ge-
biet des B. pulcher (Textfig. 33 O). Auf die groBen Antillen
ist schlieBlich B. sloan&i beschriinkt (Textfig. 33 ‘). Von der
letzten Gattung, Sarasinula, finden wir die S. linguae-
formis (Textfig. 31 O) fast im gleichen Gebiet wie den B. pul-
cher. Die S. grandidieri ist auf Madagaskar und die Komoren
beschriinkt (Textfig. 31 4 ). Das ganze tbrige Gebiet der Gattung
gehort der S. plebeja an, also Nordost-Brasilien, kleine Antillen,
Maskarenen und Polynesien (Textfig. 31 ). Wir werden auf
diese wohl eigenartigste i einer Vaginuli i
zurickkommen missen.

Die heutige Verbreitung der Vaginuliden nun, die auf den
vorstehenden Karten skizziert wurde, wirft eine ganze Anzahl
Fragen auf, wie wir uns diese Verteilung paliogeographisch zu
erkliren haben. Ehe wir uns aber diesen zuwenden konnen,
milssen wir Klarheit zu gewinnen suchen iiber einige Fragen all-
gemeinerer Art.

1a) Handelt es sich bei den Vaginuliden um alte oder relativ
junge Formen und

1b) konnen wir innerhalb der Arten phylogenetische Stufen
unterscheiden?

Da auf die Phylogenie der Familie im folgenden Abschnitt
genauer eingegangen werden soll, mogen hier nur einige voraus-
greifende Bemerkungen Platz finden.

a) Zweifellos handelt es sich um ziemlich alte Formen, deren
Entstehung wir bis in das mittlere Mesozoikum verlegen miissen.
ARwLDT (1919, p. 1010) glaubt sie bereits fir das Perm annehmen
zu milssen und fibrt sie fiir die Trias schon als sicher an (L ¢,
p. 1013). Wir werden sehen, daB beides schwerlich aufrecht zu
erhalten ist.

b) Far die Entscheidung phylogenetischer Stufen innerhall
der Familie konnen wir fast nur die Gestalt der minnlichen Ge-
nitalien heranziehen, da alle dibrigen anatomischen Merkmale zu
gleichmiBig ausgebildet sind. Es darf allerdings dabei nicht un-
erwihnt bleiben, daB die Verwendung nur eines einzigen Merk-
males, das dazu noch besonders leicht Abiinderungen unterworfen
sein kann, zu Feh]schlnssen mhren kann. Immerhin lassen sich
einige Den i Fall
stellen ohne Zweifel die akrokaulen Formen dar, etwa wie Meisen-
heimeria alte oder Cylindrocaulus olivaceus. Der gerade
Penis ist ja gewissermaBen nur das muskulds verdickte Ende des
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Vas deferens. Dieser primitivsten Form am #hnlichsten sind die
Arten der Gattung Sarasinula und Belocaulus, bei denen
die einfache zylindrische Rute durch mehr oder weniger asym-
metrische Verdickungen kompliziert wird. Bei den Sarasinula-
Arten erfolgt damit auch eine erste Verschiebung der Penisoffoung
nach der Seite zu. Aus der gleichen Wurzel wie die beiden eben
erwihnten Genera stammen ohne Zweifel auch die Vaginuliden,
unter denen die beiden Vaginula-Spezies direkte Uberginge
zu den Phyllokauliern darstellen. Den hochsten Grad der Kompli-
kation aber erreichen die Pleurokaulier dgr Gattung Semperula,
wenigstens stellt die seitliche Offnung des Penis unter einer aus-
gesprochenen Glans ganz sicher ecinen sekundiren abgeleiteten
Typus dar. Dabei ist es nicht vollig ausgeschlossen, da wir in
Semperula siamensis var. schneideri eine Ubergangsform
vom akrokaulen zum pleurokaulen Typus vor uns haben. Auf
andere ichkeiten dieser eigenartigen Vaginulide ist
schon oben (s. S. 182) eingegangen worden, wo auch erwihnt ist,
daB ich .darin weniger ein Relikt als vielmehr eine Neubildung,
etwa ein Hybrid-Produkt erblicken mdchte. Die Ausbildung der
Pleurokaulier diirfte wahrscheinlich iiber das Stadium der Pseud-
akrokaulie hinweg erreicht worden sein. Besondere Beachtung ver-
dient schlieBlich noch die ausgesprochen seitliche Lage der After-
Offnung bei den afrikanischen Pleuroprokten, die wir bei der
westindischen Belocaulus sloanéi, wenn auch in geringerer
Deutlichkeit, wiederfinden. Wir diirfen auch in diesem Merkmal
aus Griinden, die spiter (s. S. 323, 329) genauer erdrtert werden
sollen, einen primitiven Zustand erblicken. Da diese Arten auBer-
dem einen einfachen akrokaulen Penis haben, konnen wir darin
eine Stiitze fiir die Urspriinglichkeit dieses Merkmales sehen. Ob
die einfach indel einiger Pleurop als
primitiv zu gelten hat, kann ohne Kenntnis der Ontogenie kaum
einigermaBen sicher entschieden werden; ebenso das Fehlen des
Reizkorpers bei der Gattung Vaginina. Bei letzterer glaube ich
allerdings ein urspringliches Verhalten annehmen zu sollen, sofern
es sich nicht iiberhaupt um eine MiBbildung handelt. Fir die
Einzelheiten sei, wie erwilnt auf das folgende Kapitel der Phylo-
genie verwiesen.

2. Sind die Vaginuliden fiir eine kiinstliche Verschleppung
besonders geeignet?

Im allgemeinen glaube ich dies verneinen zu miissen. Lassen
wir zuniichst @iberseeische Verbreitung auBer Betracht, so fillt die
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relativ scharfe Umgrenzang der einzelnen Gebiete auf. Allerdings
sind diese Grenzen nur auf Grund verhilltnismiibig wenigen Materials
gewonnen. Immerhin zeigen sie doch an, daB wir es mit Formen
zu tun haben, die nicht sehr stark aktiver Wanderung fihig sind,
oder besser, es nicht mehr sind. Wir werden sehen, daB wir zur
Zeit ihrer eine nicht i igrati igkeit
annehmen miissen. Dies geht schon daraus hervor, daB einzelne
Arten recht weite Gebiete bewohnen. die auBerdem durch tiefe
Meeresbecken getrennt sind.  Hierfiir wiirde allerdings Ver-
schleppung eine Erklirung geben konnen, wenn wir eben eine
solche allgemein annehmen kdnnen. Zuniichst wiirden Triften in
Frage kommen. Fiir kleine Meeresarme wiire ein solcher Trans-
port wohl denkbar, filr grogiere Strecken dagegen ist er sicher ab-
zulehnen, denn eine Nacktschoecke, die ja keinerlei schiitzende Hiille
besitzt, wiirde kaum den mancherlei Fiihrnissen trotzen kinnen,
denen eine solche ,schwimmende Insel* ausgesetzt ist!). Der
stiirkste Grund aber, der gegen cine derartige Verschleppung spricht,
und zwar allgemein fiir die Lebewesen, ist der, daB meist nur
cine oder ganz wenige Arten so verfrachtet werden, die Mehrzahl
aber nicht. Dazu kommt, daB solche FliBe fast nur vor den
Miindungen der griften Strome (z. B. Amazonas, Kongo, Missis-
sippi usw.) entstehen knnen, daB ‘auBerdem noch die Meeres-
stromungen so verlaufen miissen, daB die heutige Verbreitung er-
klirt werden kann. Viel leichter ist es moglich, daB auf diese
Weise Eier der betreffenden Tiere transportiert werden. So hat
MICHAELSEN (1911, p. 542) direkt angetrichene Kokons limnischer
Oligochiten gefunden.  Kdonnen wir diese Wege aber fiir die
Vaginuliden annehmen? Der Aufenthaltsort der Tiere an feuchten
Stellen, also ganz sicher auch in der niheren Umgebung der
groBen Fliisse, wilrde an sich maglich machen, daB die Schnecken
oder deren Eier auf solche Inselflife geraten kinnen. Bedenken
wir aber die Zeit, die ein derartiges Erdstiick braucht, bis es zum
Meere gelangt ist und bis es dann vor allem an eine neue Kiiste
getrieben wird, so leuchtet ohne weiteres ein, daB die Eier lingst
lr‘rlu{ entwickelt sein miissen, ehe der Einflu des Seewassers ans-

1) Teh gobe wu, dub die Vaginuliden, dic, wie wir Prof. Prave
mitteilie, hiiufig Biumen vorkommen, den oben er-
wiihnten  Fiih iger ausgesetzt wnd mithin (ws diesem
Grunde w ||g>~h‘||k] " lichter verschleppbar sind. Im folgenden werde
ich aber wiederholt darauf hinzuwcisen haben, daf dennoch cine solche
Verschleppung nicht stattgefunden bat.
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geschaltet ist. Zugegeben, daB auch durch otwas stirkere Ab-
kithlung wahrend der Seereise die Entwicklung zuriickgehalten
wird, so dirfte das immer noch nicht geniigen, um den Transport
der Eier zum neuen Aufenthaltsort zu gewiihrleisten. Und endlich
miiBten Eier oder Schnecken bei der Landung gleich einen Platz
antreffen, der die erforderlichen Existenzbedingungen bietet. Wir
sehen also, daB eine Verbreitung durch Triften, die schon im all-
gemeinen meist abzulehnen ist, fir die Vaginuliden speziell ganz
auszuschalten ist. Zu dem gleichen Ergebnis kommen wir, falls
wir Verschleppung durch andere Tiere, besonders durch Vogel
annehmen wollen. BEDDARD fiihrt ein Beispiel an (1895, p. 142),
wo Eier einer Schnecke an dem FuB einer Wildente hingen, die
in der Sahara geschossen worden war. Es mag wohl vereinzelt
derartiges vorkommen, doch glaube ich nicht, daB die relativ grofen
Eier einer Vaginulide so fest an einem VogelfuB haften kénnen,
um weite Reisen zu iiberdauern. AuBerdem werden die Eier in
Erdlochern untergebracht, so daf es noch schwieriger ist, sie an
den FuB des Transporttieres gelangen zu lassen. So bliebe nur
noch die Verbreitung durch den Menschen. Hier haben wir Bei-
spiele, bei denen wir ein diskontinuierliches Vorkommen ganz sicher
auf Verschleppung durch den Handel zuriickfiihren milssen. Sempe-
rula siamensis kommt fast ausschlicBlich in Hinter-Indien vor,
doch ist sie auBerdem im botanischen Garten von Peradenyia
(Zentral-Ceylon) gefunden worden (Sammlung PraTE). Es kann
keinem Zweifel unterliegen, daB die Art an letzterem Orte ein-
geschleppt ist. Schon MicHAELSEN (1904) fand an der gleichen
Stelle Oligochiten, von denen er cine solche Einschleppung nach-
weisen konute. Ebenso gewif muB dies von zwei Arten, Meisen-
heimeria alte und Sarasinula plebeja gelten, die nur im bota-
nischen Garten von Brisbane gefunden wurden, wibrend das ganze
iibrige Australien bisher keine Vaginuliden aufweist?). Beide diirften
von Neukaledonien her eingefiihrt sein, wie schon TryoN (1899)
vermutet (nach RospiNs und CockererL 1909, p. 381). Neben

1) OpuNER (1917), dessen Arbeit mir erst nachtriiglich bekannt
geworden ist, fiihrt beide Arten wich aus der Umgebung von Cairns
(Nord-Queensland) an, Diese Tatsache konnte die passive Flnacllle]vpun(,
unsicher machen. Ich halte es aber fiir ziemlich sicher, dal
nuliden von Brishane aus auch weiter nordwiirts gekommen nlnl v l
leicht ebenfalls pa: Bolange die Schnecken nicht an weiteren
Punkten, besonders in N.-, NW.- und W.-Australien gefunden werden,
halte ich an obiger Erklirung der Besiedelung Australiens fest.
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diesen Fillen, bei denen eine kiinstliche Verbreitung als erwiesen
gelten kann, finden wir noch einige weitere, bei denen die Sache
nicht so klar liegt. So z. B. das Vorkommen der M. alte auf
Neukaledonien, ferner Vanigula bleekeri in Bangkok, Cylindro-
caulus floridanus auf den Bermudas. Wir kommen auf diese
und weitere Fille moglicher Verschleppung noch zuriick. Miissen
wir also auch Verbreitung durch den Menschen annehmen, so ist
es trotzdem unmoglich, dadurch allein die heutige Verteilung der
Vaginuliden erkliiren zu wollen. Eine solche muB zweifellos auch
durch selbstindige Wanderung entstanden sein.

Mit der Frage nach diesen moglichen Ausbreitungswegen ist
die nach dem Entstehungszentrum der Gruppe afs engste
verbunden. Nehmen wir zuniichst die Konstanz der Ozeane und
Kontinente an, so wirden die Vaginuliden als Relikte einer ehe-
mals iber die i i gelten
missen. Wenigstens nimmt PrErrFErR (1905), der energischste
Vertreter dieser Theorie, fir alle Tiergruppen eine Entstehung
im Norden an, von wo aus sie dann auf die Siidkontinente ab-
gedriingt worden sind und sich teilweise nur dort erhalten haben.
Paliiontologische Beweise sowohl fiir wie gegen diese Annahme fehlen
natiirlich, da die Vaginuliden ja keinerlei fossilisierbare Hartteile
aufweisen. Wir sind also ganz auf die heutigen biogeographischen
Tatsachen angewiesen. Fiir Amerika wiirde einer solchen Theorie
nichts entgegenstehen, Auch das Fehlen unserer Schnecken in
Australien scheint in vollem Einklang damit zu stehen. Freilich, wenn
die Vaginuliden von Asien aus iiber die schmalen Meeresarme auf
fast alle Inseln des malayischen Archipels gelangt sind, dann ist
nicht recht einzusehen, warum sie nicht, wie andere Schnecken und
besonders auch die Rathouisiiden, Neuguinea und Australien hitten
erreichen sollen. Weiter miiBte das gesamte Vorkommen von
Sarasinula plebeja auf den polynesischen Inseln auf Ver-
schleppung beruhen, was, wie wir noch sehen werden, mit den
Tatsachen nicht in Einklang zu bringen ist. Vor allem aber steht
gegen eine solche Theorie die Verbreitung in Afrika. Das Vor-
kommen von Vaginuliden bei Khartoum spricht durchaus fiir ein
sekundires Vordringen der Schnecken von Gebieten siidlich der
Sahara entlang des Niltals, Wire aber das Entstehungszentrum
im Norden zu suchen, dann wire nicht recht verstindlich, warum
in den Mittelmeerlindern die Schnecken fehlen, nachdem wir ein-
gangs festgestellt haben, daB sie innerhalb der Palmengrenze vor-
kommen kounen. Diese letzteren Tatsachen vor allem scheinen
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mir der stirkste is gegen die P e zu
sein'). Scheiden wir also diese Theone aus, so bleiben noch zwei
weitere, die icher Autoren und
die WeaENzRsche Vemhlebnngslhuona Beide suchen jetzt ge-
trennte L in g zu setzen, wobei
die erstere Ansicht iiber die trennenden Meere landfeste Ver-
bindungen schliigt, letztere dagegen die Festlandmassen als Bruch-
stiicke einer einzigen betrachtet, die langsam in ost-westlicher
Richtung auseinandergetriftet sind. Es kann hier nicht darauf ein-
gegangen werden, welche der beiden Theorien mit den geologisch-
geophysikalischen Anschauungen besser im Einklang steht. Be-
trachten wir nur ganz kurz beide vom biogeographischen Stand-
punkt aus.  MiomaBLsEN (1922) findet fir die Verbreitung der
Ol mit Hilfe der ie ,eine lickenl
Erklarungsweise*, da8 sie , keinesfalls dagegen spricht — — — im
Gegenteil als eine gute Stiitze derselben anzusehen ist, falls von
anderer Seite der endgiiltige Beweis fir diese Theorie erbracht
wiirde* (I ., p. 37). Noch einen Schritt weiter geht IRMSCHER
(1922), der die Pflanzenverbreitung, besonders die fossiler Floren,
nur mit Hilfe der WEecENERschen Theorie erkliren zu konnen
glaubt. Zu etwas anderen Resultaten dagegen kommt Usisch
(1921). Er sagt, ,daB die tiergeographischen Tatsachen — von
Einzelheiten abgesehen — recht gut zu WEGENERs Anschauungen
passen”, daB sie uns in vielen Fillen einfachere Ldsungen der
Verhiltnisso geben. , Aber einen Beweis kounen wir in der Tier-
fir die V ie noch nicht erblicken.
Auch die Briickentheorie wird den Tatsachen einigermaBen ge-
recht* (L ¢, p. 68). Fir die Gastropoden im allgemeinen und, wie
noch genauer gezeigt werden soll, fir die Vaginuliden im be-
sonderen gilt die Usiscusche Ansicht ebenfalls. Ja, fiir die Ver-
breitung derSarasinula plebeja speziell liBtsich die WEGENERsche
Theorie tiberhuupt kaum in Anwendung bringen. Ich glaube also,
daB die Biographie niemals einen Beweis erbringen kann, da es
in weitaus den meisten Fillen auf dasselbe hinauskommt, ob wir
eine Landbriicke annehmen oder die beiden Schollen aneinander-
schieben. Da nun von geologischer und besonders auch von geo-
physikalischer Seite her der Theorie WEGENERs noch recht erhebliche
Einwiinde entgegenstehen, so mochte ich auch im folgenden diese
Anschauung beiseite lassen und mich auf den Standpunkt der

1) SruroTH (1907 A; 1913 A) nimmt ebenfalls keine nordische
Entstehung an.
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Briickentheorie stellen, wiewohl auch gegen diese verschiedene Be-
denken erhoben werden konnen.

Die Hauptfrage bleibt auch jetzt noch die nach dem Ent-
stehungszentrum. Dieses konmte in einem der Nord-Kontinente
liegen. Eurasien scheidet aus dem gleichen Grunde aus, wie wir
es oben ablehnen muBten bei der Konstanztheorie. Aber auch
Nordamerika kann dafir nicht in Betracht kommen. Die Vagi-
nuliden miiten dann von dort nach Siidamerika, iber die Sid-
Atlantis nach Afrika und weiter ostwiirts iiber Lemurien vor-
gedrungen sein. Diese beiden Briicken aber haben zweifellos viel
kiirzere Zeit bestanden als eine Nord-Atlantis, und es ist also
nicht eit warum die bei der Migrati igkeit
die wir annehmen miissen, nicht auch wenigstens am Siidrand der
Nordbriicke gewandert sein sollen und so etwa die heutigen Mittel-
meerlinder erreicht hitten. Zwar konnte man annehmen, da8 die
Tiere dort ausgeldscht seien, wohl aber diesen Weg benutzt hitten,
um Siidost-Asien und den Archipel zu besiedeln. Diesem kom-
plizierteren Erklirungsversuch steht aber der viel einfachere gegen-
iiber, der den Schopfungsherd im Siiden sucht. Dann konnte das
Entstehungszentrum entweder innerhalb des houtigen Wohngebietes
zu suchen sein oder auf der Antarktis, wo wiederholt die Ent-
stehung einzelner Formen oder gar simtlicher Lebewesen an-
genommen wurde. Das bekannteste Beispiel war ja die Herleitung
der Ratiten von einem solchen Bildungsherd. Nachdem nun
BURCKHARDT (1902) gezeigt hat, daB eine solche Annahme keine
Berechtigung hat, daB wir es vielmehr mit Konvergenzbildungen
zu tun haben, traten diese Anschauungen mehr und mehr in den
Hintergrund. Auch fiir die Vaginuliden milssen wir es ablehnen.
Einmal bewohnen die sicher phyletisch hiherstehenden Arten in
Amerika, aber auch in Afrika, nicht, wie zu erwarten wire, die
nordlicheren Gebiete, sondern gerade die sidlicheren. Weiter
deutet das siidafrikanische Vorkommen mehr auf ein sekundires
Einwandern von fiquatorialen Teilen, da sonst der Formenreichtum
hier stiirker sein milbte als weiter nordlich. Und endlich miBten
Vaginuliden in Australien zu finden sein, da dieses ganz sicher
linger mit der Antarktis in Zusammenhang gestanden hat als
Afrika, bei dem es nicht einmal sicher ist, ob es fiberhaupt je
mit dem siidpolaren Kontinent verbunden gewesen ist. Wir miissen
also auch ein antarktisches Entstehungszentrum ablehnen und kénnen
ein solches nur innerhalb der Holonotis erwarten, wie es bereits
ARLDT (1922, p. 1160) fiir wahrscheinlich halt.
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Die primiti Arten der Vaginuli die P
und Akrokaulier, sind hauptsichlich in Afrika zu finden. Letztere
kehren zwar in Siidamerika, ebenso wie im Ostgebiet wieder,
doch in diesen Gebieten stets neben hoher entwickelten Typen.
In Afrika selbst dagegen kennen wir nur diese einfachen Formen.
Es ist also wohl der SchluB erlaubt, in dem afrikanischen Gebiet
das Entstehungszentrum zu suchen, Hier mdgen sich aus be-
schalten Formen?) Nacktschnecken entwickelt haben, deren After-
Offoung dhnlich wie bei Pleuroprocta sehr seitlich lag und
deren Penis ein ganz einfaches zylindrisches Rohr war ohne jede
Ringwulstbildung, etwa wie es die amerikanische Cylindrocaulus
olivaceus zeigt. Am niichsten stehen dieser Urform die heutigen
Pleuroprocta-Arten, von denen sich die noch etwas proble-
matische Gattung Vaginina losgeldst haben mag, wenigstens
deutet die relativ seitliche Lage des Afters durchaus darauf hin,
wenn auch das Fehlen des Reizkorpers und der Driisenschliuche
eine sekundire Erwerbung sein kann. Noch innerbalb des Ent-
wicklungszentrums treffen wir dann die akrokaulen Arten der
Gattung Meisenheimeria, und zwar nur diese, so daB sie sich
zweifellos in diesem Gebiete schon herausgebildet haben. Soweit
nun dieses Genus dem ostlichen Gebiet zukommt, handelt es sich
sicher nicht um eine Konvergenzbildung, da wir nur die eine
Art, Meisenheimeria alte, dort antrelfen, die mindestens in
gleicher, wenn nicht sogar in stirkerer Haufigkeit Afrika zukommt.
Wir dirfen also mit Sicherheit annehmen, daf sich diese Art
noch im Schopfungsherd selbst entwickelt hat, wo gleichzeitig
noch die im ganzen recht dihnlichen Arten M. stublmanni und
M. sind; letztere inlich sogar erst
relativ spat aus schon typischen stuhlmanni-Formen (s. S. 133).
Die M. vosseleri endlich mag sich auch von diesem Zweige ab-
gelost haben und auf einem inselartigen Gebiet inmitten des
Stammlandes erhalten gebliehen sein. Es ist nicht ausgeschlossen,
daB zu ibrer der Gebirgsei des Ki
ausschlaggebend war. Der Penis der M. vosseleri ist im Ver-
haltnis zu dem ihrer Schwesterarten auffallend gedrungen. Da
wir nun, wie noch niher zu erdrtern ist, fir die Entstehung der
Semperula-Arten mit ibren merkwirdigen gedrungencn glans-

1) Welche beschalte Form wir als Augangaporkt. aonehmen
konnen, ist kaum vermutungsweise anzugeben (<. 8. 331). DaB wir
aber eine solche schalentragedne Art annchimen miissen, darf als sicher
gelten.  Hier mag diese Feststellung geniigen.
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tragenden Begattungsgliedern eine #hnliche noch afrikanische
Wurzel annehmen miissen, so findet die eigenartige Form der
M. vosseleri eine brauchbare Erklirung.

Anders liegen die Verhiltnisse bei den akrokaulen Formen
Siidamerikas. Keine der Arten deutet auf unmittelbare Ab-
stammung von einer afrikanischen hin. Ich mdchte also hier an
eine, in gewissem Sinne wenigstens, konvergente Erwerbung der
mesoprokten!) Akrokaulie denken. Es missen noch Formen vom
Entstehungszentum aus westwirts gelangt sein, die allerdings
nicht mehr ausgesprochen pleuroprokt gewesen zu sein brauchen,
die aber andererseits noch nicht typisch mesoprokt waren. Den
Hauptstiitzpunkt fir diese Annahme erblicke ich in der noch
heute lebenden Belocaulus sloan&i, die hinsichtlich des Afters
eine solche Zwischenstellung einnimmt. Dazu kommt, da8 ihr
Penis noch durchaus die ehemalige schlanke zylindrische Form
erkennen l4Bt. Derartige akrokaule Urformen also mdgen das
heutige Stidamerika erreicht haben, wo sie dann in ein zweites
Entwicklungszentrum gelangten. Die Arten der Gattung Cylindro-
caulus haben in ihren Ruten die urspriingliche Form am besten
bewahrt. Die geringen Sonderbildungen, wie sie z. B. C. coe-
rulescens, C. minutus usw. aufweisen, sind sicher sekundirer
Art. In C. fuscus endlich haben wir eine Art vor uns, die es
gestattet, weitere amerikanische Formen an diese Urformen an-
zuschlieBen. Es ist schon oben erwihnt (s. S. 157), daB der
Penis dieser Spezies dem der Vaginula taunayi sehr ahnlich
ist, daB sich letztere aber sofort von ihr trennen liBt auf Grund
der Einsenkung des Enddarmes in die Korperhaut. Wir gehen
also kaum fehl, wenn wir fiir beide Arten die gleiche Wurzel an-
nehmen. Wihrend aber C. fuscus in der Weiterentwicklung
stecken blieb, leiten sich von V. taunayi alle iibrigen Vaginu-
linen ab. Vaginula limayana stellt mit seinen Leistenbildungen
am Penis (Taf. 5, Fig. 451, 2) eine Art Ubergangsform dar, die
zu den echten Phyllokauliern fihrt. Ein einfaches Auswachsen

1) Der Ausdruck ,mesoprokt* soll die Gesamtheit der Vagi-
nuliden bezeichnen, die nicht die typisch scitliche Afterlage der pleuro-
prokten haben. SiMrors (1913 A, p. 202) stellt alle dicse Formen
direkt als Tribus ,Mesoprocta® dem Tribus ,Pleuroprocta® gegeniiber.
Ich habe mich dem nicht angeschlossen, da die Entscheidung Gber
die Zugehirigkeit ofters nicht sicher zu treffen ist. Das oben ge-
brauchte ,mesoprokt soll also nur der Kiirze halber gebraucht werden
und keine systematische Gruppe bedeuten.
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dieser ventralen Falte der V. limayana liBt ohne Zwang die
Spatha entstehen. Innerhalb der Phyllokaulier darf der Ph. tuber-
culosus mit einer Reizpapillen tragenden Spatha als die am
hochsten differenzierte Art gelten. Ihr auBerordentlich nahe steht
zweifellos Ph. solea, die sich ihrerseits von Ph. gayi im wesent-
lichen nur durch die GroBe unterscheidet. Letztere wiirde dann
also den Anschlud an die Vaginula Ilmnynnn vermitteln. Mit
dieser rein mor ihe stehen
auch die Gebiete des heutigen Vorkommens durchaus im Einklang:
Die primitivste Art, V. taunayi, in Ost-Brasilien, also dem Ur-
sprungsland am nichsten. Das slid-peruanische Gebiet der V.
limayana geht ohne scharfe Grenze in das des chilenischen
Ph. gnyx iiber. Der argennmsche Ph solea fiihrt dann als
Glied zum siid: i Ph. tuberculosus
tiber. Wir kommen auf diese Verhiltnisse noch zu sprechen.
Kehren wir nochmals zu C. fuscus zurick, so kinnen wir davon
unschwer noch eine andere Form ableiten. Eine teilweise Ver-
breiterung der schmalen Kriiuselfalten des Penis fihrt zu dem Belo-
caulus langsdorfi iiber. Als Seitenzweig dieser Art kann B.
pulcher gelten. Die iibrigen hierher gehorigen Arten (B. boetz-
kesi, pterocaulus, festae) stellen ebenfalls kleine Seitenzweige
dar, sofern sie Gberhaupt gute Arten sind. Ihre mangelhafte
Kenntnis 148t keine sicheren Schliisse zu. Die letzte Art, B. slo-
an&i, endlich hat in der Lage des Afters, wie schon erwihnt,
noch Merkmale der Urform bewahrt. Sie mag sich also schon
friih von dem Stamm der Belokaulier losgeldst haben, vielleicht
sogar reben ihm aus gemeinsamer Wurzel entsprossen sein.
Wenden wir uns nun den Arten der Gattung Sarasinula
zu, so milssen wir fiir diese zweifellos eine Ableitung von akro-
kaulen Formen annehmen. Fiir die amerikanische Sarasinula
linguaeformis allerdings scheint eine direkte Abstammung
weniger erforderlich zu sein als vielmehr eine sehr friihe Ab-
spaltung vom Zweige des B. langsdorfi. Natirlich ist nicht
ausgeschlossen, daB beide einer gemeinsamen Wurzel entspringen,
doch scheint mir die erstere Deutung mebr den heute bestehenden
Verhiltnissen zu entsprechen. Der S. linguaeformis nun steht
die S. plebeja auBerordentlich nahe, und es kann keinem Zweifel
unterliegen, daB beide von einer gemeinsamen Stammform her-
zuleiten sind. Ob wir eine solche erst in Amerika selbst uns
entstanden denken milssen, oder ob in dieser Richtung potenzierte
Formen bereits im Entstehungszentrum sich entwickelt haben, wird
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sich kaum sicher entscheiden lassen. Wenn wir aber bedenken,
daB eine Sarasinula-Art (S. grandidieri) auf den ostlichen
afrikanischen Inseln ihre Heimat hat, so scheint die letztere An-
nahme mebr zu Recht zu bestehen. Dazu kommen noch andere
Erwigungen. S. plebeja kommt auBer im nordlichen Stidamerika
noch in Polynesien vor. Wir werden sehen, daB die Siid-Atlantis
und der Kontinent Ozeanien beide bis etwa zu gleichen Zeit be-
standen haben und daB fir eine Ausbildung von Sarasinula
auf dem amerikanischen Kontinent relativ zu kurze Zeit bleibt,
selbst wenn wir eine afrika-amerikanische Wanderung in die friheste
Zeit versetzen. Wir miissen also auch aus diesem Grunde an-
nehmen, da die Umbildung wibrend der Ausbreitung erfolgte.
Aus ihnlicher, vielleicht aus der gleichen Wurzel stammt dann
noch die Sarasinula grandidieri, die aber wohl erst auf
den Inseln selbst entstand, da sie dem afrikanischen Kontinent
durchaus fehlt. Ebenso diirften die Vanigala-Arten (V. seychel-
lensis, grossa, voeltzkowi) erst nach Isolierung der afrika-
nischen Inseln zur Ausbildung gelangt sein, da auch sie dem
Kontinent fehlen. Sie entstammen zweifellos einfachen akrokaulen
Formen, die in anderer Richtung der Gattung Meisenheimeria den
Ursprung gegeben haben. Eine vierte Vanigula-Art, V. bleekeri,
steht mit den iibrigen sicher in weniger engem Zusammenbang.
Ja, es scheint fast, als sei diese Spezies ganz unabbingig erst im
malayischen Archipel, ein zweites Mal aus Meisenheimeria ent-
standen. Immerhin steht sie gerade der am weitesten ostlichen
Art, V. seychellensis noch am nichsten, und es erschieint mir
die Annahme wahrscheinlicher, daB die Stammform doch von
Afrika her eingewandert ist und eben nur an dieser einen Stelle
zur Weiterbildung kommen konnte. Diese auffillige Isolation der
Vanigula im asiatischen Gebiet konnte allerdings noch eine
andere Erklirung finden. Die vom Entstehungszentrum ostwirts
gewanderte Stammform, die die Potenz zu Vanigula in sich trug,
brachte diese am neuen Wohnort nur das eine Mal zur Aus-
wirkung. In den anderen Fillen dagegen gingen aus ihr sempe-
rulaartige Formen Lervor, die, vielleicht anfangs nur pseudakro-
kaul, schlieBlich zu echter Pleurokaulie iibergingen. Damit steht
aber, wie wir gleich sehen werden, die Entwicklung der Sempe-
rula-Arten nicht ganz im Einklang. Von diesen dirfte sich die
S. idae und S. siamensis relativ spit von dem birmanica-
Zweig losgelost haben, der sich seinerseits auch erst spit im
asiatischen Gebiet herausgebildet hahen kann. S. maculata steht
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diesen drei Arten etwas fremder gegeniiber, entstammt aber mit
ihnen sicher der gleichen Wurzel. Frither (1923, p. 85) glaubte
ich fir Semperula etwa in Hinterindien ein sekundires Ent-
wicklungszentrum annehmen zu miissen, wobei die Gebirgsauffaltung
den AnstoB zu der Bildung gegeben hitte. Eine Stiltze fur diese
Annahme schien mir der Umstand zu sein, da8 Pleurokaulier auch
in Stdamerika im Gebiet der Anden vorkimen. Die SiMroTH-
schen Befunde (1913) aber die eine solche Anschauung hatten auf-
kommen lassen, haben sich sei U
des mir vorliegenden Materials als irrig erwiesen. Wir kennen
heute von Amerika nur die etwas riitsclhafte Semperula mar-
tensi von Rio de Janeiro. Da ich diese Spezies nicht aus
eigener Anschauung kenne, ist es mir nicht moglich, zu ent-
scheiden, ob es sich um eine selbstindige Art handelt, oder ob
sie mit einer des Ostgebietes identisch ist. In letzterem Falle
Kann es sich nur am eine Verschleppung handeln, die eigenartig
genug wire. Deshalb diirfte es wahrscheinlich sein, dafB es sich
um eine Konvergenzbildung handelt, sofern wir tatsiichlich einen
Pleurokaulier haben. Nachdem ich nun von den Ostafrikanischen
Inseln Sem perula-Formen gefunden habe, die ich sogar mit einer
im Archipel weit verbreiteten Art fiir identisch halte, ist es nicht
mehr moghch obige Ansicht aufrechtzuerhalten. Wir miissen die
der P ie bereits auf einen west-
licheren Punkt, etwa die Lemuris, verlegen. Die vorstehenden
phylogenctlschen Erorterungen lassen sich in einfacher Form in
(Textlig. 35)

Nachdem wir so die theoretischen Zusammenhinge der ver-
schiedenen Arten festgestellt haben, gilt es, der Frage niher zu
treten, welche Wege von den Formen zu ihrer Ausbreitung be-
nutzt worden sind!). Zuniichst miissen wir eine Verbindung
zwischen Afrika und Siidamerika fordern. Eine derartige siid-
atlandische Landbriicke, Siidatlantis, wird heute fast allgemein von
den Biogeographen und Geologen angenommen. Und tatsiichlich
zeigen fast alle Tiergruppen, die zur Klirung dieser Frage in
Betracht kommen, derartig nahe Beziehungen der beiden Kon-

1) Es sei hier noch besonders darauf hingowiesen, du ich keine
Landbriicke auf Grund der V abe,
daB ich vielmehr stots nur solche herangezogen habe, die auch auf
Grund anderer und moglichst auch fossil nachweisbarer Formen go-
fordert werden, Der Kirze halber habe ich nicht an allen Stellen
diese Beziehungen genau dargelegt.

Jenalsche Zeitschrift. Bd. LXI. 19
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tinente, daB man ohne eine landfeste Verbindung nur schwer die

bestehenden Verhéltnisse erkliren kann?).

Fur die Vaginuliden

speziell bleibt iiberhaupt kaum eine andere Erklirungsmdglichkeit,

Se siamensis

Se.maculata Se idae
Se birmanica
Sa linguaeformis Van grossa
langsdorfi Van bleekeri Van. voeltzkowi
Sa plebeja Van.seychellensis
Ph.gayi
Sa.erinacea Ph.solez
Sa.gran Ph. tuberculosus
didier:
B.boetzkesi V. limayana
lori C olivaceus
M natalensis (C-Moridanus
M.stuhl- C occidentalis
manni
B sloanei C. fuhrmanni
C. coerulescens
M vosseleri
M.aite C.minutus
acrocaule Urform
(mesoproct)
P.myrmecophila
P liberiana Vagininz
Ur.Vaginulide
(pleuroproct)
Beschalte Urform
Textfig. 35. Stammbaum der Familie Vaginulid
B. = Belocaul = Cylindrocaulus; M. = Meisenheimeria; P. — Pleuro-

proeta; Ph. = Phyllocaulus; Sa. =

Sarasinula; Se. = Semperula; V. = Vagi-

nula; Van. — Vanigula.

1) Die
ArLpr (1919).
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denn jede weiter nordlich des Aquators gelegene Bricke wirde
das Fehlen unserer Schneck Gebiet

lassen. Allerdings wiire noch die Moglichkeit einer antarktischen
Verbindung in Betracht zu ziehen. Abgesehen davon, daB ein
Zusammenhang Afrikas ml! der Anmrkns sehr unwahrschemlmh
ist, sind die bi nicht afril

gonisch, wie dann zu erwarten wire, sondern ausgesprochen Athio-
pisch-brasilianisch. Eine ihnliche Verbindung Patagoniens mit
Sildafrika glaubt AMEGHINO (1908) auf Grund der fossilen Siuge-
tierverbreitung annehmen zu miissen. Eine derartige Landbriicke
wird aber bereits von JHERING ,mit Riicksicht auf die Geschichte
der marinen Mollusken* (1911, p. 172) abgelebnt und hat auch
von keiner anderen Seite her Vertreter gefunden. Neben vielen
anderen Tiergruppen sind es eben unsere Nacktschnecken, die fiir
eine mehr fquatoriale Verbindung sprechen. So finden wir die
primitiveren Formen Siidamerikas Cylindrocaulus fuscus und
Vaginula taunayi in Brasilien, speziell Ostbrasilien (Umgebung
von Rio). Wenn wir weiter in Betracht ziehen, daB das dstliche
Argentinien Arten beherbergt (Phyllocaulus solea), die wir, wie
schon erwihnt, von der peruanischen Vaginula limayana ab-
leiten milssen, so ergibt sich, daB der Zusammenhang beider Kon-
tinente schwerlich in ganzer Breite ilirer Kiisten bestanden hat.
Die mittelatlantische Bodenschwelle (Sciort, 1912; GRoLL, 1911)
scheint zwar fiir einen derartigen breiten Zusammenhang zu
sprechen, doch findet diese submarine Erhebung ebenso eine Er-
Klirang als Halbinsel einer etwa fiquatorialen Landbriicke. Nehmen
wir noch dazu, ,daB von Guayana bis Brasilien ebenso wie auf
der entsprechenden afrikanischen Kiiste marine Sedimente so gut
wie ganz fehlen* (ARLDT, 1919, p. 199), so gehen wir kaum fehl,
wenn wir die Landbriicke in Hohe des Aquators etwa zwischen
Kap S. Roque und Kap Palmas, um zwei Punkte nur zu nennen,
verlaufend annehmen. Diesen Weg wiirden dann noch Pleuro-
procta-ghnliche Vaginuliden benutzt haben, um vom Entstehungs-
zentrum aus nach dem nordlichen Sidamerika zu gelangen’). Es
wiirde mit dieser Arnahme gut im Einklang stehen, daf wir
Pleuroprocta im wesentlichen auf Mittel- und Westafrika be-
schriinkt finden. Verfolgen wir zuniichst die Schnecken in Amerika

1) Wollten wir eine Verschleppung durch Treibholz_annehmen,
dann miibte eine solche auch heute noch erfolgen kénnen. Wir kennen
aber weder Pleuroprokien in Sidumerika (etwa Brasilien) noch Phyllo-

kaulier in Afrika,
19°
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weiter, so milssen sie im ostbrasilianischen Gebiet, das einst noch
weiter ostwirts gereicht haben mag, aber nicht mehr mit Afrika
m Verbindung stand, in ein neues sekundires Entwicklungszentrum
sein. Hier entwi sich i Vaginula-,
Belocaulus- und Sarasinula-Formen. Daneben hielten sich
in den Cylindrocaulus-Arten noch solche, die der Urform am
niichsten stehen. Vertreter aller dieser Gattungen finden sich im
ostbrasilianischen Gebiet, und zwar, was obige Anschauung be-
sonders stiitzen kann, jeweils die relativ primitivsten. Weiterhin
fillt auf, daB alle diese Arten den nordlichen Teilen Siidamerikas
angehoren, der Siiden dagegen (Chile, Argentinien, Siidbrasilien)
von einer einzigen, dazu ziemlich aberranten Gruppe, den Phyllo-
kauliern, bewohnt wird. Eine #hnliche Trennung findet sich z. B.
auch bei den SiiBwasser-Crustaceen. Nach JHERING (1911, p. 140)
gehibren Parastacus und Aeglea nur den sidlichen, Palaemon
und Potamonidae nur den nordlichen Teilen an. Auf Grund
dieser und #hnlicher Vorkommen trennt JHERING (1891B, 1907)
die nﬂdlmenhmsche Masse in zwei etwa gleich groBe Gebiete,
is (Chile, A inien, Uruguay, ilien) und Arch-
amazonis (Venezuela, Guayana, Brasilien). Beide sollen nach den
fritheren Anschauungen JHERINGS bis in das Tertidr hinein durch
ein Meer vollig voneinander getrennt gewesen und erst sehr spit,
etwa im Oligozin, durch eine schmale Landbriicke im Gebiet der
heutigen Anden in Verbindung getreten sein. Da sichere geolo-
gische Anzeigen fiir ein solches atlantisch-pazifisches Meer nicht
aufgefunden werden konuten, nimmt er spiter (1907, 1911) nur
eine tief in das Festland bis an den FuB der Anden reichende
Meeresbucht an, fiir die sichere Beweise vorliegen. Die Verbindung
beider hitte dann schon wihrend des ganzen Tertidrs existieren
konnen. Die Vaginulidenverbreitung bietet fiir diese JHERINGsche
‘Annahmen eine sehr gute Stiitze. Archiplata im JHERINGschen
Sinne fillt genau mit dem Geblel der Phyllokaulier zusammen. Die
nahe Ver der it Art mit der
deutet weiter auf ein urspriinglich ganz einheitliches Gebiet, das
erst nach Hebung der Anden eine scharfe Teilung erfubr. Diese
anfingliche Einheitlichkeit findet auch in vielen anderen Formen
ihre Bestitigung, so z B. die Ahnlichkeit oder gar Identitit von
Chilina- und Unio-Arten in Chile und Argentinien-Siidbrasilien
(JHERING 1891 A, p. 434). DaB schlieBlich die Gebirgskette einen
spiteren Formenaustausch ginzlich unterbunden hat, zcigt unter
anderem das Vorkommen von Ampullaria auf der Ostlichen
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Hlfte bzw. ibr Fehlen in Chile (JuErNG 1907, p. 55). Fir die
Vaginuliden bedeutet die Scheide eine Spaltung der Phyllokaulier-
gruppe in Ph. gayi von Chile und Ph. solea-tuberculosa
in Argentinien-Stdbrasilion. Und endlich findet ebenso die von

JHERING geforderte i g Archiplatis mit A im
Zuge der Anden durchaus ihre Bestitigung. Wir haben oben
(S. 286) gesehen, daB die P ier aus Formen her

sind, die der Vaginula limayana sehr nahe gestanden haben
missen. Wir finden aber diese Form im siidlichen Peru noch
heute. Der Weg dirfte also etwa der folgende gewesen sein. Aus
den vom Entstehungszentrum nach Brasilien (Archibrasil) ge-
kommenen Urformen entstanden Vaginula-iihnliche Arten, die
westwirts wanderten, auf einer schmalen westlichen Landbriicke
nach Siiden hin abbiegend Archiplatis erreichten und dorl sich zu
cinem das ganze Gebiet ei Ur-P
Erst nach Hebung der Anden erfolgte eine Differenzierung in ver-
schiedene Arten. Es darf nicht unerwihnt bleiben, daB das schein-
bar vollig Gebiet der P ier eine D
erfahrt, da wir Ph. gayi auer von Chile auch von Mexiko kennen.
Es liegt die Vermutung nahe, daB wir hier Reste ciner oft ge-
forderten L i Nord- und iiber die Gala-
pagos-Inseln vor uns haben. Zwar ist eine solche Annahme nicht
ginzlich unmoglich, doch scheint sie mir hichst unwahrscheinlich,
da nicht einzusehen ist, warum Phyllokaulier dann nicht auch
etwa in Columbien anzutreffen sind. Ich glaube dies ziemlich iso-
lierte mexikani: auf i
zuriickfihren zu mﬂs;en zumal dirckte Handelswege dafiir sprechen.
Nicht ganz so Klar liegen die Verhiltnisse in der ndrdlichen
Archamazonis. Diese Landmasse hat auf Grund geologischer Be-
funde ganz sicher nicht dauernd ihre Einheitlichkeit bewahrt. Viel-
mehr ist sie zeitweise, vielleicht auch wechselnd, in zwei Unter-
gebiete Archiguayanis (Columbien, Venezuela, Guayana) und Archi-
brasilis (dstliches Brasilien) getrennt gewesen. Auch diese Vor-
ginge spiegeln sich in der amerikanischen Vaginulidenverbreitung
wieder. Die urspriinglichen Formen der Archamazonis waren
Cylindrocaulus-ihnlich, denn diese stellen mit ihrer einfachen
zylindrischen Rute zweifellos die primitivere Stufe dar. Die los-
geldste Archiguayanis behielt diese Formen im wesentlichen bei.
Bei dieser Trennung miissen aber auch schon pseudakrokaule For-
men vorhanden gewesen sein, die, wie wir schon oben (S. 287)
bereits vom um her kamen oder
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wenigstens auf dem Wege, d. h. auf der Sid-Atlantis sich ent-
wickelt haben milssen. sind zu dieser Annahme gezwungen,
da die kleinen Antillen z. B. einen typischen Pseudakrokaulier,
Sarasinula plebeja, beherbergen, der auBer im Gebiet des ehe-
maligen Archibrasil auch noch westwirts in Polynesien vorkommt.
Wir kommen auf seine Ausbreitung weiter unten noch ausfiihrlich
zu sprechen. Hier mag der Hinweis geniigen, daB Archiguayanis
wenigstens diese Art neben den primitiveren Cylindrokauliern er-
hielt. In Archibrasil dagegen entwickelten sich aus den Urformen
nach verschiedenen Richtungen hin Vaginula-, Belocaulus- und

5

ulier (Archiplaf

Vaginula taunayi—— '— V_limayana
/ (Brastion) (Perv)
Belocaulus langsdorfi B.pulcher
ﬁ;g;‘,‘: v e “Ecuador)
L ?C\Jhﬂdgucaulus fuscus
(Brasilien
Sarasinula plebeja S.linguaeformis
(Brasilien) (Ecuador)
B sloanégi
(GroBe Antillen)
Archi’hC spec. (Venezuela,
ua-| ~ Columbien, Mittel
Janis| Amenka)
hS.plebeja
Antillen)

et Schema der Ausbreitung der Vaginuliden in Sidamerika.
% = amerikanische Urform, Dio in Klsamern sngofigion Ortsangaben be-
zeichnen das heutige Vorkommen.

Sarasinula-artige Schnecken, die westwirts wandernd das Gebiet
mehr und mehr einnahmen. Die nach Westen hin zunehmende
Kompliziertheit der Arten zeigt fast schematisch diese Wege. DaB
die ,Endglieder* heute hauptsichlich in Ecuador zu finden sind,
beruht natiirlich auf spiiterer Ausbreitung, nachdem die drei Teil-
gebiete sich zum einheitlichen Kontinent vereinigt hatten. ~Die
ganz grob (Textfig. 36) ver-

mag uns bereits die Verhiltnisse vor Augen zu fiiliren.
Und endlich ist noch kurz auf die Ausbreitung nach Mittel-
amerika sowie auf die Antillen einzugehen. DaB die Verbindung
der beiden Amerika in der heutigen Weise erst seit dem Pliozéin
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besteht, dariiber sind wohl alle Biogeographen und Geologen einer
Ansicht. Wenn wir also den vor allem in Columbien vorherrschenden
Cylindrocaulus olivaceus auch in Mittelamerika bis etwa
Mexiko hin finden, so diirfte dies sicherlich erst auf Einwanderung
seit dieser Zeit beruhen, dihnlich wie ich es, nur in umgekehrter
Richtung, fir Philomycus wahrscheinlich machen konnte (Horr-
MANN 1924, p. 390). Fraglich ist dies aber bereits fir C. flori-
danus von Mexiko und Florida. Das ginzliche Fehlen dieser
Art in den sidlichen Teilen von Mlllelnmenkn oder gar Siid-

amerika (C ien) macht es i daB die Schnecke

auf anderem Wege nach ika gelangte. Ihr

in Florida deutet mit ziemlicher Sicherheit darauf hin, daB ihre
iiber eine indi Briicke von Archi is nach

Nordamerika gelangte, wo sie vielleicht viel weitere Strecken ent-
lang der ganzen Siidkiiste einnabm. Ob C. floridanus aktiv
nach den Bermuda-Inseln gekommen ist, wird nur schwer zu ent-
scheiden sein. Im allgemeinen werden die Inseln als ozeanisch
angesehen. Nun zeigen aber eine ganze Anzahl von Tieren, be-
sonders auch Mollusken (PILSBRY, 1900) ausgesprochene Ahnlichkeit
zu westindischen, und zwar nachweislich relativ alte Arten, so da
ARLDT (1919, p. 672) zu der Annahme kommt, die Bermudas
haben im frihen Tertidr mit Westindien zusammengehangen. Auf-
fallig ist allerdings, daf Bezichungen zwischen den Inseln und
Nordamerika gar nicht bestehen. Demgegeniiber wire aber zu
erwilmen, da8 die Meerosstromungen (Golfstrom) in erster Linie
eine Verbreitung Westi la-Tnsel igen wiirden,
nordamerikanische Elemente dagegen wesentlich nordlicher trans-
portieren wiirden. Fiir den ozeanischen Charakter der Inseln
wiirde andererseits der Mangel an Landwirbeltieren sprechen?). Fiir
die Vaginuliden ist eine Entscheidung vollig belanglos; die oben
angefilbrten Grinde beweisen zur Geniige, daB C. floridanus
iiber eine westindische Landbriicke nach Florida gelangt ist, von
wo sie an der Kiiste entlang westwiirts Mexiko erreichte, um von
hier aus spiter wieder nach Siden zu, nach Mittelamerika, zu
wandern. Das Vorkommen der Art auf den Bahama-Inseln diirfte
sicher als Folge landfester Verbindung zu erkliren sein, wobei
wir eine von Florida aus siidostlich reichende Halbinsel der eben
erwihnten Landbricke annehmen konnen, die auch aus anderen

1) Die cinzige Art ist der Scincide Eumeces longirostris
(ARLDT 1919, p. 672).
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biogeographischen Grlinden zu fordern ist. Die Stammform der
C. floridanus wirde dann auf den kleinen Antillen nach deren
Isolierung von Nordamerika den C. occidentalis den Ursprung
gogeben haben. Wihrend ihrer Herausbildung milssen wir aber
noch die landfeste Verbindung Westindiens mit Venezuela, d. h.
mit der Archiguayanis annehmen, da beide die identische Art be-
herbergen. Auf die auBerordentlich nahen Beziehungen der kleinen
Antillen zu Stidamerika ist ja schon wiederholt von den ver-
schiedensten Autoren hingewiesen worden. — Die grofen Antillen
endlich haben auf dem gleichen Wege ihre Cylindrokaulier er-
halten. Nun stehen diese Formen aber in engster Beziehung zu
dem columbianischen C. olivaceus (als var. jamaicensis
[s. S. 163]), so daB eine Verbindung der groBen Antillen nach
Mittelamerika verstindlicher sein wiirde. Da eine solche aber
durch keine weiteren biogeographischen Tatsachen gestiitzt werden
kann, dirften die Inseln doch ihre Formen fiber die westindische
Briicke erhalten haben. Dann wilre einst das gesamte Gebiet von
der C. olivaceus bewohnt gewesen, die sich nur in der west-
lichen Archiguayanis und auf Jamaica erhalten hitte, auf den
Kleinen Antillen dagegen, aber noch vor ilrer endgltigen Los-
16sung von Siidamerika, sich zu C. occidentalis, auf Florida
zu C. floridanus weiter entwickelt hiitte. Ich habe nun schon
oben im i Teil darauf hingewiesen (s. S. 148), dab
C.olivaceusund C.occidentalis kaum ganz sicher zu trennen
sind. Wir finden diese Vermutung hier in der geographischen
Verbreitung bestiitigt. Beide Spezies einschlieBlich der var. jamai-
censis bilden mehr oder weniger nur eine cinzige Art, und ich
halte es fiir sehr ich, daB genauere U von
zahlreichen Stiicken verschiedener Fundorte dies bestitigen werden,
so daB die obige Trennung in Wegfall kommen miiBte. Die Sara-
sinula plebeja hat ohne Zweifel mit den Cylindrokauliern die
westindischen Inseln erreicht, wihrend sie in den fibrigen Ge-
bieten, sofern sie nicht dort noch gefunden wird, stark zuriick-
gedréingt sein muB. Jedenfalls kann ich mich nicht zu der An-
nahme entschliefen, sie sei von Brasilien aus nach Westindien
verschleppt worden. — Und endlich ist noch der Belocaulus
sloansi von Cuba und Jamaica zu erwibnen. Uber seine phylo-.
genetische Stellung habe ich oben schon gesprochen (s. S. 287)
Sein ziemlich isoliertes Vorkommen legt die Vermutung nahe, das
er sich erst auf den groBen Antillen entwickelt hat, und zwar aus
der cylindrokaulen Stammform. Ja, das Fehlen weiterer Belo-
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caulus- Arten im Gebiet der einstigen Archiguayanis macht dios
fast zur GewiBheit. ist

noch das Vorkommen dieser Art auf Jamaica und Cuba. ARLDT
schreibt noch, daB ,die engen Beziehungen“ zwischen beiden
Inseln, ,die wir bei- den Sdugetieren fanden — — uns bei den
Schnecken nicht entgegentreten (1919, p. 607). Wir haben in
dieser Vaginulide also ein schones Beispiel einer ahnlichen engen
Verkntipfung.

Somit hatten wir fir alle amerikanischen Vaginuliden in zwang-
loser Weise die moglichen Ausbreitungswege aufgedeckt, und gerade
das fast schematische Bild, das sich so entwickeln lieB, scheint
mir fir die Richtigkeit zu sprechen, zumal die Ergebnisse in
keinem Widerspruch zu denen stehen, die an anderen Tiergruppen
gewonnen worden sind. Auf die von Amerika aus in den Pazifik
weisende Verbreitung der S. plebeja kommen wir am Schluf
der Erdrterungen ausfihrlich zu sprechen. Wenden wir uns nun
dem afrikanischen und asiatischen Gebiet zu, so finden wir &hn-
liche, wenn vielleicht auch nicht ganz So indeutige Bezichungen.

Die Vi it des i bediirfen
kaum niherer Erliuterung. Am zentral gelegenen Entstehungs-
zentrum blieben die Pleuroprocta-Arten erhalten. Neben einer
Ausbreitung nach Westen hin ist dann, und zwar sicher erst re-
lativ spit, eine solche nach Nordosten, nach Abessinien hin, er-
folgt. Mehr im Osten des Entwicklungszentrums entstanden aus
den Urformen dann typische mesoprokte Akrokaulier, Meisen-
heimeria stuhlmanni. Das Vordringen dieser Formen nach
dem Mittelmeer zu im Tal des Nils ist zweifellos erst in aller-
letzter Zeit vor sich gegangen.- Die Benutzung dieser einzigen
durch die Sahara fiihrenden Wanderstrae fir Formen, die auf
Feuchtigkeit angewiesen sind, ist schon von GERMAIN (1909) in
ziemlich ausfiihrlicher Weise dargelegt worden. Afrikanische Ele-
mente sind auf ihr in das Mediterrangebiet gelangt und paliark-
tische Formen umgekehrt in das #thiopische. Das Vorhandensein
von Elementen letzterer Art in Abessinien (Vitrina, Succinea
nach GERMAIN [1909, p. 80]) konnte wieder auf den Gedanken
bringen, daB die Vaginuliden ebenfalls der Paldarktis entstammen
und erst auf diesem Wege die Holonotis erreicht hitten. Dann
miiten aber, wie schon erwihnt, die Schnecken im Mittelmeer-
gebiet vollig ausgeldscht sein. Vor allem aber tragen die beiden Fund-
orte am Nil (Hillet al Nawér, Khartoum) nicht den Charakter von
Reliktvorkommen, sondern den vorgeschobener Posten. — M.
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stuhlmanni findet ibre Fortsetzung im Stiden durch M. nata-
lensis. Es ist schon oben (S. 133) bei der systematischen
Charakterisierung der beiden Arten auf ihre auBerordentlich nahe
Verwandtschaft hingewiesen worden. Wenn die beiden Wohn-
gebiete voneinander relativ getrennt sind, so darf nicht vergessen
werden, da8 unsere Kenntnisso gerade von den Zwi

fiir die Vaginuliden noch recht sind. Weder
faunistische noch klimatologische Griinde lassen sich anfithren, die
ein Fehlen unserer Nacktschnecken in diesen Strecken verstindlich
machen konnten. Das Gebiet der M. stublmanni wird sich
also ziemlich sicher viel weiter siidwiirts erstrecken. Eine Grenze -
konnte es dort am Sambesi erreichen. Zwar vermag ich keine
Parallele anzufiihren, wo ein Strom als Gebietsgrenze zweier Vagi-
nuliden-Arten anzutreffen ist. Damit wire aber noch nicht er-
wiesen, daB die groBen Strdme nicht tatsichlich eine solche Rolle
spielen. Vor allem sind noch nie Vaginuliden so systematisch ge-
sammelt worden, so daB nicht klar zu sehen ist, ob nicht etwa
der Amazonas oder Rio Parana eine ihnliche schirfere Trennung
bedeuten wilrden. Biologisch ist eine solche Scheide auch durch-
aus verstindlich, denn bereits D'ORBIGNY (1838, p. 218) erwihnt
ausdriicklich, daB Vaginuliden im Wasser sofort zugrunde gehen.
— Auf das eigenartige Vorkommen der M. vosseleri, zuniichst
nur von Amani am Kilimandscharo bekannt, sind wir schon oben
(S. 285) zu sprechen gekommen. Es dirfte sich um eine Sonder-
entwicklung handeln, die mit viel Wahrscheinlichkeit durch das
Gebirge bedingt wurde. Die Ostkiiste endlich beherbergt eine
letzte Art, M. alte, die ohne Zweifel von den gleichen Urformen
herstammt wie M. stuhlmanni-natalensis. Diese Art nun
gibt uns die besten Anhaltspunkte iber die Ausbreitung der Vagi-
nuliden nach Osten hin. Zuniichst finden wir sie auf den Ko-
moren, Nord- und Ost-Madagaskar und den Maskarenen wieder
und dann von Vorderindien durch den ganzen Archipel. Eine
passive Verschleppung nach dem Ostgebiet ist bei der weiten
Verbreitung unbedingt abzulehnen. Fiir eine aktive Einwanderung
diirfte aber dann die lemurische Landbriicke allein in Frage
kommen. Das Vorhandensein der M. alte auf Madagaskar, den
Komoren und Maskarenen macht wenigstens cine_derartige An-
nahme sehr inlich, zumal von i wie geo-
logischer Seite her das Bestehen Lemuriens gefordert wird und
auch als ziemlich gesichert gelten darf. Sarasix (1910) hlt
zwar die Existenz einer solchen Verbindung nicht fiir erforderlich;
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der Austausch der Formen konne ebenso die einst weiter meer-
wiirts gelegenen Kilsten entlang und die Einwanderung auf die
Jemurischen Inseln* von Afrika her erfolgt sein. Zugegeben,
daB fir einzelne Gruppen eine derartige Erklirung geniigen kann,
so finden sich andererseits Formen, bei denen eine direkte lemu-
rische Brilcke die bestehenden Verhiltnisse weit einfacher zu er-
Kliren vermag. So auch fir die in Rede stehende M. alte. Auf
dem afrikanischen Kontinent findet sie, soweit wir bisher wissen,
in Britisch-Ostafrika ihre Nordgrenze. Sie mifte dann von der
Ostkiste Vorderindiens an bis zu diesem Punkte ginzlich ver-
schwunden sein. So diirfte die Schnecke einen weiteren Beweis
fiir die Lemuris darstellen. Auffallend ist allerdings ibr Fehlen
auf den Seychellen. Nun kommt aber gerade diesen Inseln eine
Artzu, Vanigula seychellensis, die den Meisenheimeria-
Formen sicher sehr nahe steht, so daB sie sich sehr wobl erst
nach dem Loslosen der Inselgruppe aus der alte-Form heraus-
gebildet haben konnte. Ebenso dirfte Vanigula grossa erst
nach Isolierung der Komoren dort entstanden sein. Wenn auch
die Stammform dieser Spezies zweifellos auch Meisenheimeria-
artig war, so dirfte hier doch die Ableitung nicht so direkt sein
wie bei V. seychellensis. Vielmehr dirften V. grossa und
V. voeltzkowi beide einer gemeinsamen Waurzel entstammen,
die erst ihrerscits aus der Meisenheimeria-Urform hervor-
gegangen ist. Dies wird noch wahrscheinlicher dadurch, daf
Vanigula voeltzkowi auBer den Komoren hauptsichlich Mada-
gaskar angehort. Nun ist V. grossa auber von den Komoren
noch von der Insel Lamu bekannt, allerdings nur in einem ein-
zigen jugendlichen Stiick. An eine direkte Verbindung der Insel-
gruppe mit dem Kontinent ist nicht zu denken, abgesehen dayon,
daB die Tnsel Lamu zu weit nordlich liegen wirde. Es scheint
mir hier wieder ein Fall von Verschleppung vorzuliegen. An
einen Transport durch Trift ist wegen der dieser Richtung gerade
entgegen laufenden Meeresstromungen weniger zu denken als an
eine Verschleppung durch den Menschen. Anders hingegen drften
die Verhiltnisse bei V. voeltzkowi liegen, die auBer Madagaskar
und den Komoren auch den Seychellen zukommt. Hier ist
sicherlich ein aktives Einwandern zu vermuten. Da nun Vorder-
indien auBer von M. alte von keiner anderen afrikanischen Art
erreicht worden ist, miissen wir annehmen, daf diese Vanigula-
Arten sich erst entwickelt haben, nachdem der Zusammenhang
der Lemaris mit dem Dekkhan geldst war. Allerdings finden wir
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auf Sumatra und Java noch einmal eine Vanigula, V. blee-
keri. Wie schon oben (s. S. 288) angedeutet wurde, diirfte es
sich bei ihr aber um eine Konvergenzbildung handeln, da sonst
dhnliche Formen auch in anderen Gebieten des malayischen Ar-
chipels zu erwarten wiren. Neben den Arten der Unterfamilie
Meisenheimeriinae finden wir nun auf den lemurischen Inseln
noch eine zu den Sarasinulinen gehorige Spezies, Sarasinula
grandidieri, die Madagaskar und die Komoren bewohnt. Es
ist sehr wahrscheinlich, daB die Urform, die den amerikanischen
Sarasinula-Arten den Ursprung gab, auch nach Lemurien ge-
langt ist. Aus ihr mogen vielleicht sogar die lemurischen Vani-
gula neben der S. grandidieri entstanden sein. Ziemlich
sicher aber entstammen dieser Urform noch die pleurokaulen
Formen, die wir in Semperula maculata von den Maskarenen
(Mauritius, i und den kennen.
Wir finden aber die gleiche Art im malayischen Archipel wieder
in einer Verbreitung, die der der Meisenheimeria alte recht
tihnlich ist. Beide dirften also den gleichen Wanderweg genommen
haben. Wihrend aber M. alte vom afrikanischen Kontinent her-
kam, milssen wir fiir S. maculata erst eine Entstehung auf der
Lemuris annehmen, da wir in Afrika selbst die Spezies nicht
kennen.

Uberblicken wir noch einmal kurz die Verhiltnisse, wie wir
sie auf den ostafrikanischen Inseln vorfinden, so ergibt sich etwa
folgendes Bild. Vom Kontinent aus wanderte nach Lemurien
neben der schon fertigen M. alte eine Urform ein, die zuniichst
der Semperula maculata den Ursprung gab. Nachdem der
indische Zusammenhang gelost war, milssen fast gleichzeitig die
Maskarenen abgetrennt worden sein, da wir auf ihnen nur M.alte
und S. maculata finden. Im westlichen Gebiet dirfte dann
Vanigulavoeltzkowi entstanden sein, so daB sie die sich bald
ablosenden Seychellen noch erreichen konnte. Die M. alte der
Seychellen muf zu V. seychellensis geworden sein. In dem
‘madagassisch-komorensischen Block kam noch vor Trennung der
Komoren die S. grandidieri zur Entwicklung. Als jlngste
Form wire dann die komorensische Vanigula grossa an-
zusehen. Diese Ergebnisse, die wir auf Grund der Vaginuliden-
verbreitung gewonnen haben, stimmen nun im allgemeinen zu den
Ansichten, die z. B. ARLDT (1919 —1922) von der Lemuris gibt.
Hinsichtlich der Seychellen kommt dieser Autor (1919, p. 667)
allerdings zu der Annahme, daB sie sich vor den Maskarenen los-
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gelost haben miiBten, da Landsiugetiere ginzlich fehlen, wihreud
letzteren ein Lemur (Lemur mongoz) und eine Igelart (Eri-
culus setosus) zukommen. Beide gelten aber ganz allgemein
als spiter eingefillirt, so daB unsere Annahme, die Maskarenen
seien frither isoliert worden, doch zu Recht bestehen kdnnte. Es
soll aber nicht unerwihnt bleiben, daB gerade diese Inseln fdr
Vaginuliden noch recht wenig bekannt sind, so daB weitere Funde
die obigen Ausfihrungen in diesem Punkte noch modifizieren
konnten.

Wir konnen uns damit dem Ostgebiet zuwenden. Von den
lemurischen Arten konnen nur M. alte und S. maculata bis
zum Ostlichen Ende der Briicke, dem Dekkhan, gelangt sein, als
sich dieses losloste. Wenn wir beide Arten auf Ceylon finden,
so ist dies fast selbstverstiindlich, da sich diese Insel nach SArAsIN
(1910) erst relativ spit losgelost hat. Aber selbst bei einer wesent-
lich friheren Isolation wire das Vorhandensein der beiden Arten
auf der Insel zu erwarten. Nachdem dann das Dekkhan mit dem
asiatischen Kontinent in Verbindung getreten war, konnten die
beiden Vaginuliden sich weiter ostwirts ausbreiten. So finden
wir M. alte in China, Hongkong bis Formosa und S. maculata
in Tonkin und auf Hainan. Vergleichen wir aber die Zahl dieser
Fundorte mit der des Archipels, so finden wir, daB sie unverhiltnis-
maBig geringer ist. Vor allem fehlen die beiden Arten anscheinend
ganz in den nordlichen Teilen Hinterindiens. Eine Erklirung
findet diese eigenartige Tatsache in dem Auftreten neuer pleuro-
kauler Arten (Semperula birmanica, siamensis) gerade in
diesen Gebieten. Sie miissen also die ilteren Formen fast giinzlich
verdringt haben, so dab wir das Vorkommen der beiden Spezies
in Asien als eine Art Relikterscheinung zu deuten haben. Ehe
wir auf die Verhiltnisse der Inseln eingehen, muB noch kurz der
tibrigen asiatischen Semperula-Arten gedacht werden. Am
schirfsten ist das Gebiet der S. siamensis begrenzt (Siam,
Tonkin) — das ceylonische Vorkommen dieser Art beruht, wie
oben erwihnt wurde (s. S. 281), sicher auf Verschleppung durch
den Handel —. Auf der Halbinsel Malakka sowie in West-Siam und
vor allem weiter nordlich, endlich auch norddstlich dieser Fund-
orte finden wir iiberall die S. birmanica. Die anatomische Ver-
wandtschaft beider Arten findet also auch in der geographischen
Verteilung ihre Bestitigung. Welcher Grund freilich fir eine
solche Sonderbildung anzunehmen ist, wird sich kaum erkliren
‘lassen, so daB wir uns mit der Tatsache begniigen miissen. In
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China endlich trifft die S. birmanica auf eine ihr wieder sehr
nahestehende Art, die S. idae, deren Hauptvorkommen aber auf
Borneo zu suchen ist. Fir Asien stehen zunichst alle Arten in
durchaus zu erwartendem Zusammenhang. Nicht so klar liegt aber
der Ursprung dieser asiatischen Pleurokaulier. DaB sie sich direkt
aus der maculata-Form entwickelt haben, glaube ich ablehnen
zu missen. Es erscheint mir viel wahrscheinlicher, daf eine Ur-
form mit in dieses Gebiet gelangt ist, die einmal schon auf der
Lemuris die S. maculata entstehen lieg, die dann am Himalaya
den iibrigen Semperula-Arten den Ursprung gab und von der
moglicherweise auch die javanische Vanigula bleekeri her-
zuleiten ist.

Wenden wir uns nun dem Archipel zu, so finden wir auf
der Mehrzahl der Inseln nur M. alte und S. maculata. Auf
den Philippinen kommt dancben S. birmanica vor, die auch
von Sumatra bekannt ist. Borneo und Celebes beherbergen auch
die S. idae. Es ist verstindlich, wenn bei der geringen Arten-
zalil kaum viel fir die i ichte der
Insel selbst zu gowinnen sind. Immerhin steht das Wenige im
guten Einklang mit den Ansichten. die P. und F. SARASIN (1901),
WEBER (1902) und ARLDT (1919) unter anderen ausgesprochen
haben. P. und F. Sarastx haben bei den zoogeographischen Er-
orterungen fir die Insel Celebes auch die Vaginuliden mit ein-
zubeziehen versucht, doch erwiihnen sie ausdriicklich, daB ,bei der
heutigen noch sehr mangelhaften Kenntnis der Gattung® (1901,
p. 22) die Brauchbarkeit fir derartige Schliisse recht gering sei.
Wir konnen sagen, da die beiden ersten nach Asien gelangten
Arten von dort aus auch alle Landbriicken nach den Inseln zur
weiteren Ausbreitung benutzt haben. S.maculata zum wenigsten
fehlt auf keiner der groBeren Inseln (Sumatra, Java, Lombock,
Flores, Andenare, Banda, Halmahera, Ternate, Amboina, Celebes,
Saleyer, Borneo, Philippinen). M. alte kommt etwas verstreuter
vor (Andamanen, Java, Celebes, Batjan, Ternate, Amboina, Banda,
Kei, Tenimber). Wenn letztere z B. nicht von Borneo oder den
Philippinen, erstere nicht von den Gstlichen Kleinen Sundainseln
bis Timorlaut bekannt ist, so beweist dies durchaus nicht ibr
ginzliches Fehlen an dicsen Stellen. Ja, ich halte es vielmehr
fiir sebr wabrscheinlich, daB spitere Funde diese Liicken noch
ausfiillen werden, da sonst keine stichhaltigen Griinde beigebracht
werden kinnen, warum die eine Art einer Insel fehlt, die der anderen
zukommt.  Lediglich daf M. alte etwas weiter ostwirts vor-
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gedrungen ist (bis Tenimber- und Kei-Inseln), lieBe sich durch
etwas stirkere Migrationsfihigkeit erkliren. Mehr als die Tatsache,
daB die einzelnen Inseln des Archipels in irgendeiner Weise zum
Teil untereinander, zum Teil mit dem Festland in Verbindung ge-
standen haben miissen, liiBt sich also aus der Verbreitung dieser
beiden Arten nicht entnehmen. Anders, wenn wir die anderen
Semperulinen beriicksichtigen. S. birmanica findet sich zunichst
auf Sumatra. Da sie die gesamte Halbinsel von Malakka bewohnt,
darf als sicher gelten, daB sie von dort aus die Insel erreicht hat.
Weder Borneo noch Java kennt die Art, die also Sumatra er-
halten haben muB, nachdem es jede Verbindung mit anderen
Inseln des Archipels verloren hatte. Tatsiichlich stimmen auch
alle Biogeographen darin fiberein, da8 die westlichste der groBen
Sundainseln sich zuletzt vom Kontinent getrennt hat. Anderer-
seits gewinnen wir so einen Anhaltspunkt iiber die Zeit der Ent-
stehung dieser Art. Sie muB relativ spit zur Entwicklung ge-
kommen sein und kann kaum vor Beginn des Quartiirs existiert
haben. Damit steht durchaus ihr Vorkommen auf den Philippinen,
hauptsichlich den Nordinseln, im Einklang. Auch deren Verbindung
mit Borneo und Celebes muB schon geldst gewesen sein, da ja
beiden die Art abgeht. Die Isolation der Philippinen von Asien
aber muB spiter als die Abtrennung der beiden Sundainseln an-
gesetzt werden und wird in den Anfang des Quartirs verlegt. DaB
nun Celebes und Borneo tatsiichlich iiber die Philippinen mit
Siidost-Asien landfest verbunden gewesen sein missen, dafiir gibt
uns das Vorkommen der 8. idae (China, Celebes, Borneo) einen
schonen Anhalt. Vor allem auf Borneo, wo die Art auf das nord-
westliche Sarawak beschriinkt zu sein scheint, deutet dies fast
sicher an, daB der Zuzug von Norden her und nicht etwa von
Sumatra aus erfolgt ist. Auf Celebes sind allerdings derartige
Anzeichen nicht vorhanden, wiewohl P. und F. SarasiN (1901)
fiir die meisten der nordli ilippini: i fest-
stellen konnten, daB sie auf Nord-Celebes beschriinkt sind, hoch-
stens noch im Zentrum der Insel vorkommen. Fordert aber
Borneo ein Eindringen von Norden, so kann fiir Celebes ein
gleiches als sicher gelten, da eine Verbindung Borneo— Celebes,
wie P. und F. Sarasiy (1901, p. 32) iberzeugend nachweisen,
sicher nicht existiert hat. Zwar ist nun S. idae bisher von den
Philippinen nicht bekannt, doch scheint es mir auch hier durchaus
moglich, da8 sie noch gefunden wird, wenn auch nicht ausgeschlossen
ist, da sic spiter von der S. birmanica ginzlich verdringt
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worden ist. Diese Annahme gewinnt noch mehr Wahrscheinlichkeit,
wenn man das scheinbar sporadische Vorkommen der S.idae in
China betrachtet, das durchaus den Eindruck macht, als sei die
Art im Aussterben, verdringt durch die S. birmanic Die
letzte Semperula, S. siamensis, findet sich auf keiner der
Inseln wieder, so daB die Annahme berechtigt erscheint, da8 sie
sich erst in jingster Zeit, frithestens diluvial herausgebildet hat.
Lediglich Sumatra weist eine Form, auf die wir oben (s. S. 181)
als var. schneideri zu dieser Art gestellt haben. An gleicher
Stelle ist bereits auf die verschiedenen Deutungsméglichkeiten ein-
gegangen worden. Zwar fehlt S. siamensis selbst auf der Insel,
doch deutete ich an, daB bei der geringen Kenntnis der Nackt-
schneckenfauna der Insel damit ein Fehlen noch nicht erwiesen
ist. Dennoch glaube ich nicht, daB sich die Art finden wird,
wenigstens nicht als aktiv hingekommen, da wir sie sonst auch
in Malakka finden miiBten. Wenn es sich also um ein Kreuzungs-
produkt handelt, welcher Ansicht ich am meisten zuneige, dann
wire . siamensis nach Sumatra verschleppt worden und dort
mit Vanigula bleekeri, die allerdings auch erst eingefihrt
sein dirfte, z7usammengekommen. Ich gebe zu, daB diese Erklirungs-
versuche nicht sehr viel fiir sich haben, und doch erscheinen sie
mir bei der mangelhaften Kenntnis dieser eigenartigen Form noch
die verstandlichsten zu sein. Die letzte der malayischen Arten,
Vanigula bleekeri, scheint auf Java beschrinkt zu sein. Sie
ist zwar auch von Bangkok und den Anambas-Inseln bekannt, doch
darf dieses Vorkommen sicher als verschleppt gelten. Wir haben
schon wiederholt auf die Moglichkeiten hingewiesen (s. S. 284, 300),
wie vielleicht das Vorhandensein dieser Vanigula-Art, deren
Verwandte auf den lemurischen Inseln zu suchen sind, erklirt
werden kann. Eine weitere Deutung erscheint zuniichst nicht
unmdglich. Der botanische Garten in Buitenzorg hat #ihnlich, wie
wir es von Peradenyia und Brisbane bei Vaginuliden feststellen
konnten, durchaus landfremde Elemente zugebracht. Da nun
V. bleekeri auf Java, speziell den 0stlichen Teilen vorkommt,
s0 konnte an eine derartige Verschleppung gedacht werden. Dann
aber miiBte V. bleekeri in identischen Arten auch anderwirts
vorkommen, was nicht der Fall ist. Wir miissen also an den oben
gegebenen Erklirungsversuchen festhalten.

Besonderer Erwithnung bedarf zuniichst noch das Vorkommen
von 8. birmanica auf Tsu-Schima, einer japanischen Insel etwa
vor Korea (ca’ 1299 O und 34° N). Die auffallig nordliche Lage
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1aBt einige Bedenken an der Richtigkeit der Fundortangabe auf-
kommen. Die von FRUHSTORFER gesammelten Stiicke stehen
im Berliner Museum. Nun hat aber der Sammler noch wieder-
holt in Hinterindien gesammelt. Sollte nicht etwa durch ein Versehen
dem Glas eine falsche Etikette beigefiigt worden sein? An beiden
Fundorten hat er auch Philomyciden gesammelt, die ich zum Teil
selbst untersuchen konnte (HoFFMANN 1924; aus Museum Frank-
furt und Miinchen). Es erscheint mir also fast gewi, daB es sich
um ein Versehen handelt. Wiire dies nicht der Fall, dann wiirde das
japanische Vorkommen sicher auf Verschleppung beruhen. — Und
endlich milssen wir auf das Vorhandensein der Meisenheimeria
alte auf Neu-Kaledonien, den Loyalty-Inseln und den Neuen He-
briden sowie in Queensland zuriickkommen. Letzteres haben wir
bereits sicher als i (s. 5. 281). ieri

dagegen sind die neukaledonischen Funde zu erkliren. Wir sind
schon anderen Ortes (GriMpE und HorrMaNN 1924, p. 397) auf
diese eigenartigen Verhiltnisse eingegangen. Da die Art vom indisch-
malayischen Bezirk gekommen und hier ibre dstlichste Verbreitung
erreicht haben, darf als sicher gelten. Unklar bleibt nur, auf
welche Weise die Besiedelung stattfand. Das giinzliche Fehlen
der Art, wie der Vaginuliden berhaupt, in Australien und Neu-
guinea macht es durchaus unwahrscheinlich, daf die Inseln aktiv
erreicht worden sind. Es lassen sich keine oder nur wenig zu-
sagende Griinde beibringen, die es verstindlich machen, weshalb
den Zwischengebieten die Spezies fehlt. C. BoeTTGER hat kiirz-
lich (1923) an Mollusken gezeigt, daB sich zwischen den Kei- und
den Aru-Inseln eine ganz scharfe Grenze findet. Erstere gehoren
in ihrer Fauna dem Archipel an, letztere der papuanischen Region.
Die Kei-Inseln miissen also viel linger von Neuguinea getrennt
sein als die Aru-Inseln, die ihre Fauna iiber Neuguinea erhalten
haben miissen. Wenn wir nun Vaginuliden nur von den Kei-,
nicht aber von den Aru-Inseln kennen, so scheint mir das eine
weitere Stiitze dafiir zu sein, daB Neuguinea tatsichlich keine
Vaginuliden besitzt oder je besessen hat. Eine Verschleppung
durch den modernen Handelsverkehr ist aber ebenfalls sehr un-
wahrscheinlich, da ,M. alte gerade im Siidteil von Neukaledonien,
wo der einzige bedeutendere Hafen der Insel, Nouméa, liegt,
fehlt* (GrrveE und HOFFMANN 1924, p. 398). So kamen wir zu
dem Schlus, ,da8 diese Art bei der Besiedelung des mesonesischen
Archipels durch den dunkelbiiutigen Menschen® in diese Gebiete
Laufillig gebracht wurde* (I. ¢, p. 398). Ich vermag auch jetst
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keine anderen Erklirungsmbglichkeiten zu geben, und es erscheint
mir die Einfthrung mit dem Menschen am geeignetsten, die
eigenartige, diskontinuierliche Verbreitung der afrikanisch-indo-
nesischen Art zu erkliren.

So bleibt uns noch die Verbreitung der Sarasinula ple-
beja, die in ilrer Eigenart wohl die groBten Ritsel aufgibt. Wir
finden die Art zunichst in Sidamerika (Ostbrasilien, kleine An-
tillen), weiter in Polynesien bis nach Neukaledonien und endlich
auf Mauritius und Madagaskar (Textfig. 31). Die nichstver-
wandte Art ist die siidamerikanische Sarasinula linguae-
formis. Wir muBten diese ihrerseits von einer ostbrasilianischen
oder besser siidatlantischen Urform ableiten (s. S. 287). Sprechen
schon diese Grilnde fir eine amerikanische (bzw. siidatlantische)
Entstehung der S. plebeja, so macht dies das Fehlen im ge-
samten indonesischen Gebiete fast zur GewiBheit. Dann aber
muB S. plebeja von Amerika aus die polynesischen Inseln er-
reicht haben. Eine Verschleppung durch Trift oder dhnliche Ver-
breitungsmittel, auch eine solche durch den Menschen, ist fiir
Polynesien, das wir zuniichst allein betrachten wollen, durchaus
abzulehnen. Zu den Griinden, die, wie schon im allgemeinen
erwihnt wurde (s. S. 279), gegen eine derartige Ausbreitung
sprechen, treten hier weitere fast noch gewichtigere hinzu. S. ple-
beja findet sich heute nicht in den pazifischen Kiistenlindern
Siidamerikas, sondern gerade in den atlantischen. Es wire also
vollig unverstindlich, warum gerade eine solche Art verschleppt
wurde und nicht vielmehr eine der Westlinder, etwa C. oli-
vaceus oder S. linguaeformis oder B. pulcher. Weiterhin
wiirde die Schnecke nur nach einer, hochstens zwei Inseln, aber
nicht nach zahlreichen gekommen sein. Nimmt man dennoch
letateres an, dann ist kein rechter Grund einzusehen, warum
S. plebeja nicht auf Nord-Neuseeland z. B. oder auch Australien
vorkommt. Das Fehlen an diesen Stellen macht es auch sehr
unwahrscheinlich, daB die Art sekundir von dem zuerst erreichten
neuen Wohnort in der Sidsee etwa durch den Handelsverkehr
verbreitet worden ist. Da also alles gegen eine passive Ver-
breitung spricht, so bleibt nur noch die Annahme einer Aus-
breitung iiber eine landfeste Brilcke, iber einen siidpazifischen
Kontinent ,Ozeanien*. Nun wird ein derartiger Kontinent von zahl-
reichen Biogeographen und Geologen grundsiitzlich abgelehnt, von
anderen als unwahrscheinlich und nicht unbedingt erforderlich hin-
gestellt und nur von wenigen [z. B. IueriNG 1891 —1911, Burck-
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HARDT 1900, ARLDT 1907, 1919—1922")] angenommen. Freilich
iiber Lage und A cines derartigen Kontinentes gehen die
Ansichten auch unter diesen Autoren zum Teil recht weit auseinander.
Im Gegensatz zu der so angezweifelten und heute nahezu vollig ver-
schwundenen Landbriicke wird fast allgemein eine Verbindung
Sildamerikas mit Australien {iber die Antarktis angenommen, die
JHERINGsche , Archinotis* (JHERING 1907). Die zahlreichen engen
der
lassen auch kaum einen anderen Schlug zu; und da die geologischen
Tatsachen ebenfalls fiir eine derartige antarktische Verbindung
sprechen, kann sie wohl heute als gesichert gelten. Die poly-
nesische Vaginulidenverbreitung kann damit aber nicht ihre Er-
Klirung finden. Wir miften dann annehmen, da8 S. plebeja
das gesamte siidamerikanische Gebiet bewohnt hiitte, um von der
Siidspitze aus iiber die Antarktis nach Australien und Neuseeland
oder wenigstens eines der beiden Gebiete zu gelangen. Von hier
aus wiren dann die polynesischen Inseln besiedelt worden, die
etwa so miteinander in Verbindung gestanden hiitten, wie es HEDLEY
(1900) auf Grund der Molluskenverbreitung annehmen méchte.
Dann miiBte S. plebeja nicht nur im groBten Teil Sidamerikas,
sondern auch in Neuseeland und Australien vollig ausgeloscht
sein. Nun zeigt aber gerade auf amerikanischer Seite das siid-
liche Gebiet, die Archiplatis, in den Phyllokauliern eine derartig
geschlossene Vaginulidenfauna, daB wir unbedingt fir eine lange
Zeit eine vollige oder fast villige Isolation annehmen miissen.
AuBerdem haben wir bereits oben ausfithrlich gezeigt, daB die
Phyllokaulier von Vaginula-artigen Formen herzuleiten sind,
und daB wir keinerlei Anzeichen haben, eine Sarasinula-artige
Wurzel anzunehmen. Wenn also Vaginuliden diesen Weg benutat
hitten, dann miiBten es phyllokaule Formen gewesen sein. Sagt
an sich schon die Annahme einer so weitgehenden ,Ausloschung®
nicht zu, so machen sie die eben angefilhrten Griinde unhaltbar.
Aus eben diesem Grunde ist aber auch eine siid-chilenisch-austra-

lische L oder eine A des der
Antarktis bis in diese Breiten unmiglich. Ehe wir auf die mog-
liche und inli Lage dieser sild-pazif Briicke ein-

gehen, milssen wir kurz der Frage nachgehen, ob wir aufer den
Vaginuliden @berhaupt Anhaltspunkte fir eine solche haben. Zu-

1) Fir eine ausfhrliche Darstellung und vorziigliche Literatur-
zusammenstellung sei auf das Arrprsche Handbuch (1919—1922,
p. 2311f) verwiesen.
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néichst darf als sicher gelten, da8 die Inseln der Siidsee kontinental
sind und nicht, wie frilher angenommen wurde, ozeanisch. Von
den korallogenen Inseln Mikronesiens allerdings wird es oft kaum
zu entscheiden sein, ob sie auf untergetauchten Gipfeln eines alten
Kontinentes liegen oder spitere vulkanische Kegel als Unterlage
haben. Fiir die Bi ie ist aber eine be-

langlos, da sie in beiden Fillen sicher erst nachtriglich trans-
marin besiedelt worden sind. So wird allgemein die Ansicht
vertreten (JHERING 1891—1893; Siss 1888; HEepLEY 1900;
PrLssry 1900; ARLDT 1907, 1919—1922 u. a), daB die Insel-
gruppen Reste eines groBeren Kontinentes sind oder wenigstens
in mehr oder weniger groerem AusmaBe untereinander verbunden
waren. Den iiberzeugendsten Beweis fiir einen ehemaligen kon-
tinentalen Zusammenhang erblickt Prussry in den Mollusken.
Die i ist ,nearly over
vast areas*; und ..composed of ancient types with no admixture of
the great series of modern families* (P1Lsry 1900, p. 581). Eine
transmarine Besiedelung der Inseln wiirde es allerdings ganzlich
unverstindlich lassen, warum gerade die jiingeren Elemente fehlen
oder zuriicktreten. Uber den Ursprung dieser mittelpazifischen
Fauna spricht er nicht genauer, nur glaubt er bestimmt, eine
Verbindung mit Amerika ablehnen zu konnen. Zu dhnlichen Re-
sultaten kommen HepLey (1900) und StxroTa (1901), ebenfalls
auf Grund der Molluskenverbreitung. Beide suchen den Ursprung
der Inselfauna in Australien und der orientalischen Region. Neben
diesen zweifellos von westlichen Gebieten eingewanderten Formen
finden wir aber auch solche, die nach dem amerikanischen Kon-
tinent hinweisen. HEDLEY (1900, p. 416—417) filhrt eine An-
zahl Arten auf (Asymmetron, Ruvettus, Mecoliotia, The-
cidium, Acanthogorgia, sechs Medusen und Hippospongia),
die teils in identischen, teils in nahe verwandten Spezies poly-
nesischem und westindischem Gebiet zukommen. Die pazifische
Tornatellina fand DaLL (1909, p. 95) von den Galapagos-
Inseln. Besondere Beachtung verdient die einzige fossile ,Acha-
tinella® (wahrscheinlich pliozin), die nach DALL (L. ¢) der Tor-
natellina aufs engste verwandt sei, so daB er als durchaus
moglich annimmt, the Achatinella originally sprang from a Ter-
tiary Tornatellina — like immigrant, borne perhaps on the wings
of the wind from other Island of the Pacific* (L. c. p. 95). Die
Streptaxide Artemon findet sich auf den Salomonen und in
Brasilien (Tryox 1885, p. 61). Die papuanische Helicide Coxia
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hat nach PrLsBry (1895, p. 81) in der siidamerikanischen Poly-
gyratia ihre nichste Verwandte. Die australischen und brasi-
lianischen Megaspiriden (PILsBRY 1904, p. 175) konnten aller-
dings auch die antarktische Briicke benutzt haben. Die Achatinide
Ochroderma kommt den Karolinen und den Kokos-Inseln zu
(PLsBRY 1907, p. 325), und schlieBlich konnten noch die Ama-
striden von Hawaii und Juan Fernandez angefiihrt werden (PILsBRY
1911, p. 93). ARLDT (1919, p. 242) halt es fir wahrscheinlicher,
daB die Marsupialier nicht iiber die Antarktis, sondern eher iiber
einen pazifischen Kontinent Australien erreicht haben, da sie Neu-
seeland ganz fehlen. Nach Gapow (1893, p. 186) sind die neu-
kaledonischen Rhinochetiden niichstverwandt den tropisch-siid-
amerikanischen Eurypygiden und Psophiiden. Die Clamatores,
fast rein siidpazifisch, haben nach Gapow (1893, p. 295) ihre
Heimat in Stidamerika. Von Reptilien und Amphibien zihlt
ARLDT (1919, . 244—245) eine ganze Anzahl Beispicle auf, bei
denen die Verbreitung durch einen solchen Siidkontinent viel ein-
facher zu erkliren ist als mit Hilfe antarktischer Verbindungen.
Bei den Arthropoden liegen die Verhiiltnisse nicht ganz so be-
weisend. Von den zahlreichen Arten, die ARLDT (1919, p. 245
bis 250) anfiibrt, finden sich die meisten auch noch im orien-
talischen Gebiet, so daB eine Wanderung auf anderem Wege
nicht ausgeschlossen ist. Und endlich sind nach Guepy, ENGLER
und HALLIER (ARLDT 1919, p. 253) typisch polynesisch-siid-
amerikanische Beziehungen der Flora zu nennen, die allerdings
zum Teil antarktisch sein diirften, zum Teil aber auch eine direkte
dquatoriale siidpazifische Briicke erfordern, da sie unmoglich alle
als verschleppt gelten konnten. Die Andeutungen migen geniigen,
um die Berechtigung fiir einen Kontinent ,Ozeanien® zu erweisen.
Alle diese Beziehungen weisen nun stets auf das heutige mittel-
amerikanische Gebiet hin, so daB wir mindestens die nordliche
Grenze Ozeaniens hier suchen miissen. Uber die Breite dieser
Landbriicke vermag folgende Feststellung JHERINGs (1911) einen
Anhalt zu geben. Er weist darauf hin, ,daB erst zu Ende der
Tertidirperiode der Austausch nord- und siidamerikanischer Mol-
lusken lingst der pazifischen Kiisten zustande kam. Mollusken-
gattungen, die wir aus dem ilteren chilenischen Tertiir kennen,
und welche sich lebend noch erhalten haben, wie z. B. Amiantis,
Ac-nthxnl und Chorus, erscheinen in Kalifornien erst in

gen, wogegen its Arten von Saxi-
domus, Scnrrm Acmaea, Chlorostoma und andere Gat-
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tungen des kalifornischen Tertidrs in Chile erst spittertidr oder
posttertiiir auftreten. Es muB mithin noch wihrend des mittleren
Tertifrs eine Barriere quer im mittleren pazifischen Ozean be-
standen haben, welche dem Austausch der Faunen eine Schranke
setzte. Es ist dies die von mir Pacila genannte Landzunge — —*
(JuERING 1911, p. 154). Diese ,Landzunge* zieht etwa in Hohe
des Aquators westwirts, schlieBt die nordlichen polynesischen
Inseln ein, liBt aber die weiter siidlichen Inselgruppen auBerhalb
liegen und endet etwa bei 160° O, erreicht also Melanesien und
Australien nicht mehr. Das wichtigste an dieser Feststellung ist
aber, daB die kalifornische und chilenische Kiiste im Tertidir
wenigstens vom freien Meer bespilt wurden. Das amerikanische
Ende der sidpazifischen Landbriicke wiirde also etwa im heutigen
Ecuador-Columbien zu suchen sein, was mit den oben gewonnenen
biogeographischen Schlissen in vollstem Einklang steht. Ich
kann deshalb ARLDT nicht beipflichten, der diese Briicke ,bei
Amerika von Peru bis Sid-Chile reichen® (1919, p. 236) lieB.
Von hier wiirde dieser Kontinent zuniichst mehr siidwirts, dann
westwiirts bis Australien gereicht haben. Marquesas-, Paumotu-,
Tahiti-, Cook- und Samoa-Inseln wiirden etwa seinen Verlauf an-
deuten. Die Fidschi-Inseln, Neue Hebriden und Neukaledonien
miissen ebenfalls dem Kontinent angehort haben. Neuseeland
hingegen diirfte nur als Halbinsel zu betrachten sein, die sich
verhﬁlmsmlﬁlg friih geldst hat. Wie weit die Salomonen, der
ipel oder gar inea landfest waren,

ob Australien direkt oder iiber das papuanische Gebiet damit im
Zusammenhang gestanden hat, ob endlich die Hawaii-Inseln dieser
Briicke zugehort haben, kann hier nicht niher erdrtert werden.
Soweit Ozeanien filr die Vaginulidenaushreitung in Frage kommt,
muB es bereits alle diese Verbindungen gelost und in Neukale-
donien etwa sein Ende gefunden haben. Nun findet aber dieser
Stidkontinent noch von einer ganz anderen Scite her eine gute
Stiitze. Die Tiefenkarte des Pazifik (GroLL 1912, Scrorr 1912,
Murray und Hiorr 1912) liBt auf den ersten Blick ein aus-
gedehntes submarines Plateau erkennen, das, durchgingig inner-
halb der 1000-m-Isobathe gelegen, sich von Ecuador-Columbien-
i ika iiber die Galapagos-Inseln erst siidwiirts erstreckt
und dann westlich die Pnumom Inseln Ixm[aBl ). Ein siidlicher

1) Entlang der nischen Kiiste filllt das Land rasch und
zum Teil sogar bis zu sehr groBen Tiefen ab, so daf es sehr un-
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Auslaufer reicht ohne Unterbrechung bis zur Antarktis, ein sid-
dstlicher dagegen gewinnt den Anschlu an Patagonien. Die
beiden sdlichen Teile zunichst auBer acht gelassen, entspricht
der Rest genau dem oben skizzierten ozeanischen Kontinent.
Selbstverstandlich kann in der Begrenzung dieses submarinen
Riickens nicht die alte Kistenlinie erblickt werden, aber die un-
gofihre Lage der Landbricke diirfte doch dadurch angedeutet
werden. Die weiter nach Australien zu gelegenen polynesischen
Inseln sind nun allerdings durch etwas tiefere (nicht auffallend
tiofe) Becken von diesem untermeerischen Plateau getrennt. Damit
ist aber nicht gesagt, daB sie nicht miteinander hitten in Ver-
bindung stehen konnen. Ja, es ist fast selbstverstindlich, da8
eine Landmasse von solcher Erstreckung, wie die Ozeanis, nicht
in ibrer ganzen Ausdehnung gleichmiiBig absinkt, sondern in ver-
schiedenem Grade einbricht und zerfillt. Betrachten wir aber
die nordlichen Teile des Unterseeriickens als ehemaliges Land, so
kann man dies mit dem gleichen Rechte von den sildlichen Aus-
laufern annehmen. Chilenisch-polynesische Bezichungen kennen
wir viele. Sie werden aber allgemein mit einer antarktischen
Verbindung auf dem Umweg iber Australien oder Neuseeland
erklirt. Die Annahme einer dirckten Bricke wirde vielleicht
manche Tatsache leichter und einfacher erkliren konnen. Es sei
dies nur eben angedeutet. Vaginuliden jedenfalls kann eine solche
Briicke nicht als Wanderstrae gedient haben, da sonst phyllo-
kaule Formen auf den Siidsee-Inseln zu finden scin miBten. So-
fern sie also iberhaupt existiert hat, mu sie wesentlich friher ver-
sunken sein als die nordliche aber die Galapagos-Inseln fihrende).

Wenden wir uns nach diesen allgemeinen Betrachtungen
wieder dor Ausbreitung der S. plebeja zu, so mub diese also
von den nordlichen Teilen ikas aus auf den i
Kontinent gewandert sein. Dieser muf dann, noch ehe die
Schnecke naclt den westlichsten Punkten (Australien oder Neu-
guinea) gelangt war, dort schon teilweise versunken gewesen sein,
so daB nur noch Neukaledonien erreicht werden konnte. Die
iibrigen polynesischen Inseln mubten ‘die Vaginulide ebenfalls er-
halten, und tatsiichlich finden wir sie ja auch iiberall. Nur von den
wabrscheinlich ist, gerade hier die Ozeanis entspringen zu lassen, wie
es ARLDT (1919, p. 236) will

1) DaB die Galapagos-Inseln Teile eines ehemaligen pazifischen
Festlandes darstellen, ist auBer von JurriNG (1907, 1911) auch von
Baur (1897) angenommen worden.
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Galapagos-Inseln kennen wir sie nicht, was jedoch noch keines-
wegs ihr ghnzliches Fehlen dort bewelst. Schwieriger st die
ob A is oder i is oder Arch-
amazonis mit Ozeanien in Verbindung gestanden haben. Ersteres
erscheint mir fast wahrscheinlicher, zumal wir wiederholt poly-
nesisch-westindische Beziehungen bei anderen Tieren feststellen
konnten. Eine sichere Entscheidung wird indessen kaum zu treffen
sein. Es darf nun ein Punkt nicht unerwihnt bleiben, der, wie
ich zugeben muB, den
stehen scheint. Weshalb hat nur S. plebeja und nicht auch
andere Arten Ozeanien erreicht? Hier bleibt nur die Annahme,
daB die erstere migrationsfihiger war. An sich konnten ja auch
zylindrokaule Formen weiter westwiirts gekommen sein, nur konnten
sie nicht bis in das heutige Polynesien vorgedrungen sein. Ein
solcher Erklarungsversuch wiirde den Tatsachen gerecht, ohne
unwahrscheinlich und zu gezwungen zu sein. Es sei noch darauf
hingewiesen, da schon Ropprys und CockERELL (1909, p. 382
bis 383) an eine A der i
Art denken, wobei sie aber eine Verschleppung durch Trift an-
nehmen mochten. Da ihnen die damals noch geringe Kenntnis
der neotropischen Formen keinen sicheren Beweis gestatten, deuten
sie nur eben die Moglichkeit an.

Und endlich die Frage, wie das Auftreten der S. plebeja
auf Mauritius und Madagaskar zu erkliren ist. Es erscheint mir
unméglich, hier eine aktive Einwanderung anzunehmen. Man
konnte vermuten, da die Art sich noch im Entstehungszentrum
entwickelt habe. Von dort wiirde sie im wesentlichen westwirts
gowandert sein und in geringerem MaBe nach Osten hin. Dann
milbte sie zuniichst in Afrika vollig verschwunden sein. Vor allem
aber ist nicht einzusehen, warum sie nicht iiber die Lemuris in
das indonesische Gebiet gelangt ist, was doch bei dem relativen
Alter und der eben starken igkeit der
Art anzunehmen wiire. Eine zweite, fast noch unwahrscheinlichere
Moglichkeit wiire eine Wanderung von Siidamerika iiber Ozeanien
nach Neuseeland oder Australien und von hier iiber die Antarktis
nach den Maskarenen, oder eine direkte antarktische Ausbreitung
von Amerika nach Mauritius. Letzteres haben wir schon oben
abgelehnt. Im anderen Falle miite die Art wieder auf groBe
Gebiete hin ausgeldscht sein. Und endlich haben wir fiir eine land-
feste Verbindung der Maskarenen mit der Antarktis nur wenig
Anhaltspunkte. Nur fiir friihe Epochen kinnte eine solche an-
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genommen werden, denn nach der Jurazeit ist sie geologisch nicht
mehr haltbar. Nun stellt zwar ArLDT (1919, p. 677) fir die
Kerguelen isti i zu Australien, Ni und
Siidamerika fest, und auch bei den Maskarenen finden wir manche
Abnlichkeit zu australischen Elementen, doch betrifft es beide
Male nur alte Formen, die, fiir dic lemurischen Inseln wenigstens,
viel einfacher durch eine direkte afrikanisch-australische Verbindung
(Gondwanaland) oder durch parallele Einwanderung von Norden
her erklirt werden kdnnen. Nachdem schlieflich BURCKHARDT
(1902) nachgewiesen hat, daB fiir die Ratiten kein antarktisches
Entstehungszentrum erforderlich ist, sondern daB es sich um Kon-
vergenzbildungen handelt, fillt auch der Hauptgrund weg, wes-
wegen man Afrika oder wenigstens Madagaskar fir landfest mit
der Antarktis verbunden annehmen muSBte. Ich halte es also fiir
unméglich, da8 S. plebeja aktiv diese Punkte erreicht hat. Wir
haben schon an anderer Stelle (Grimpe und HoFFMANN 1924,
1925) die Ansicht vertreten, daB es sich um emporiokomitate
Einschleppung handelt. Wir kennen nur zwei Stiick aus diesem
Gebiet, das eine von Mauritius (ohne nihere Angabe [Museum
Kopenhagen]), das andere von Fénérive nordlich von Tamatave
auf Madagaskar (StMroTH 1913 A, p. 176). Nun ist Tamatave der
Hafen, den die Dampfer Deutsch-Ostafrika-Madagaskar-Maskarenen
anlaufen, so daB wir nur eine einmalige Verschleppung der Schnecke
von weiterher anzunehmen brauchten. Weiter haben wir es mit
franzosischen Inseln zu tun. Wir gehen also vielleicht nicht fehl,
wenn wir eine Einschleppung von dem ebenfalls franzosischen
Neukaledonien vermuten. Allerdings berilhren die groen Dampfer-
linien weder Madagaskar noch die Maskarenen, aber einmal kdnnten
ja frither die Wege und Anlaufstellen andere gewesen sein, und
vor allem braucht es ja keiner der regelmifig verkehrenden
Dampfer zu sein, der die Schnecke mitbrachte. Ja, es ist sogar
viel wahrscheinlicher, daB es sich um Schiffe handelte, die mit
it als nur i i Wenn
auch diese Folgerungen absolut nicht zwingend sind, so erscheinen
sie mir doch fiir eine Erklirungsmoglichkeit brauchbar zu sein.
Wir haben damit alle Vaginulidenvorkommen erwihnt und
versucht, sie miteinander in Beziehung zu setzen. Ich habe dabei
die verschiedenen Landbriicken angefilhrt, wie sie eben zur Er-
Klirung der heutigen Verbreitung notwendig gefordert werden
muBten, habe aber dabei im allgemeinen nicht die Zciten bLe-
ricksichtigt, zu denen solche Verbindungen bestanden haben
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konnten. Es geschah dies mit voller Absicht. Einmal sind wir
auBerstande, fir die Heraushillung der Vaginuliden auch nur
anntihernd einen Zeitpunkt festzulegen, zu dem sie unbedingt vor-
handen gewesen sein milssen, da wir ja keine Fossilien besitzen
und besitzen konnen. Wir konnen also lediglich auf den Ver-
breitungswegen, speziell aus den heute verschwundenen Ubersee-
briicken auf diese Zeiten riickschlieBen, indem wir die an anderen
Tiergruppen gewonnenen Ergebnisse iiber Zeit und Dauer jener

i i Um also Wi und stdrende
vorausgreifende Erwihnungen zu vermeiden, lieB ich diese Frage
zunfichst ganz beiseit, um sie nun hier im Zusammenhang zu
erbrtern. Wir haben die folgenden groBeren Verbindungen an-
nehmen milssen:

a) Sildatlantis b) Ozeanis ¢) Lemuris
dazu kommen an kleineren Landbriicken:

d) Antillis e) die Verbindungen der indonesischen Inseln.

) Die Stidatlantis gilt allgemein fir die Zeit vom Kam-
brium bis zum Malm. Ebenso stimmen alle iiberein, da in der
mittleren Kreide die Briicke transgrediert gewesen ist, da nur
aus dieser Epoche an der Kiiste Brasiliens und Guayanas bzw.
den ikani: Stellen i
In der Oberkreide und im frithen Tertidr ist die Verbindung
wieder vorhanden. Auf Grund der Brachiopoden-Verbreitung
kommt ScHUCHERT (1911) zu dem SchluB, daB die Briicke bis
in das Eozéin hinein bestanden haben muB. Dies stimmt durchaus
zu der allgemeinen Annahme, da8 sicher seit dem Oligozin kein
Zusammenhang mebr bestanden hat. Der siidatlantische Kon-
tinent hat also wihrend des Mesozoikums nur mit Ausnahme der
Mittelkreide existiert. Das einzige, was wir zuniichst daraus fiir
die Vaginuliden entnehmen konnen, ist, da sie notwendig spitestens
im Paliogen entstanden sein miissen.

b) Die Ozeanis wird angenommen von AMEGHINO filr die
Trias, von Hurtox fiir die Kreide, von KATZER bereits im Devon,
von UHLIG im Jura und von BurckHARDT vom Devon bis zur
Kreide (nach ARLDT 1919, p. 238—239). JueriNe (1907, 1911)
liiBt die Briicke wihrend des ganzen Mesozoikums bestehen. ARLDT
(1907, 1919) verlegt den Kontinent in die Zeit von der mittleren
Kreide bis ins Eozin, und ScHARFF (1911) liBt ihn im Anfang
des Tertidrs existieren. Nehmen wir noch die oben angefihrte
Feststellung JHERINGS (1911, p. 154) hinzu, daB erst vom aus-
gehenden Tertidr die Vermischung chilenisch-kalifornischer Ele-
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mente zu beobachten ist, so darf die Existenz der Ozeanis bis
zu dieser Zeit als gesichert gelten. Da nun die S. plebeja
diesen Kontinent besiedelt hat, muB sie spitestens am Beginn
des Tertifres bereits in Amerika vorhanden gewesen scin, was
eine g der Vaginuli fiir
die Oberkreide bedeuten wiirde. Trotzdem wiirde die Zeit dann
fast zu kurz sein, um bis nach Neukaledonien vorzudringen. Die
Mittelkreide scheidet wegen der bestimmt zu fordernden Trans-
gression der Sid-Atlantis als Wanderzeit aus, so daf die Aus-
breitung ich in der hat.
Einen besonders brauchbaren Beweis scheinen mir die Verhiltnisse
auf dem amerikanischen Kontmenl zu bieten. Wir muBten diesen
als ein Das Ein-
schlagen solcher gesonderter Entwicklungsginge wird aber noch
leichter verstindlich, wenn wir, wenigstens voriibergehend, eine
weitere Zuwanderung der Urformen ausschalten kbnnen was in
unserem Fs.ll durch die mif i T
ist. Fir die erneute Land-
verbindung miiBte man dann allerdings wieder einen Zuzug pri-
miérer Formen erwarten. Ein solcher kann ja auch tatsiichlich
stattgehabt haben, so daB z. B. die Vaginulinen sehr wohl erst
dadurch entstanden sein konnten. Wir kommen darauf noch
einmal kurz zuriick.
¢) Die Lemuris bildet vom Ober-Kambrium an bis zur
Ober-Trias sicher einen Teil eines groBen Kontinentes, des so-
genannten Gondwanalandes, das sich nach Ansicht fast aller Geo-
logen, Paltiontologen und Paliogeographen in dicsen Zeiten von
Siidamerika fiber Afrika bis nach Australien erstreckte. Spiiter
muB der etwa den Indik ausfiillende Teil versunken gewesen sein,
so daB die Lemuris mit dem Dekkhan zusammen, das noch nicht
mit Asien in Verbindung stand, eine Art Halbinsel Afrikas dar-
stellte. Die Existenz dieser Briicke wird dann fast allgemein bis
zum Beginn des Tertifrs angenommen, und sie hat sicher vom
Jung-Tertiidr an nicht mehr bestanden. Als erstes diirfte sich das
Dekkhan gelost haben, etwa mit der ausgehenden Kreide. Fiir
die Abtrennung der Maskarenen darf etwa das Eozin, fir die der
das Oligozin werden, ist
sicher seit dem Miozin isoliert. Als letates haben sich die Ko-
moren von der madagassischen Scholle getrennt, und zwar sicher
nicht vor dem Miozin. Da sich das Dekkhan bereits im Anfang
des Tertiiirs losgeldst hat, muB es in dieser Zeit schon von Va-
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ginuliden erreicht gewesen sein, so da8 wir auf eine Herausbildung
der Schnecken mindestens fiir die mittlere Kreide kommen. An-
dererseits konnen in der Trias oder gar im Perm keine Vaginu-
liden existiert haben, wie dies ArLDpT (1922, p. 1010, 1013) an-
nimmt, denn dann miiften sie ja dber das Gondwanaland auch
Australien erreicht haben, was den Tatsachen nicht entspricht.

d) Die Antillis hat sicher seit dem Pliozin nicht mehr
bestanden. Als ebenso bestimmt kann eine kretazéische und alt-
tertidire Transgression Westindiens gelten. Und endlich kann eine
miozine Existenz der Antillis mit vieler Bestimmtheit angenommen
werden. Wir kommen damit zu dem SchluB, da8 Archiguayana
zu dieser Zeit von Archibrasil entweder noch vollig getrennt oder
wenigstens eben erst damit in Verbindung getreten war, da sonst
das Fehlen Vaginula (s. str.)-artiger Elemente nicht ganz ver-
stindlich sein wirde. Da JHERING (1907, p. 80) noch fir das
Oligoziin die fast vollige Isolation der Archiplatis fordert, ist es
durchaus moglich, daB Archiguayana noch abgetrennt war. Im
Plioziin muB dagegen die heutige Gestalt Stidamerikas im wesent-
lichen erreicht worden sein. Mag auch die Zeit fiir die Existenz
der Einzelteile noch etwas unsicher sein, im allgemeinen wider-
spricht sie durchaus nicht obigen Annahmen, da8 die Vaginuliden
bereits in der Kreide nach Amerika gekommen sind.

e) Die indonesischen Landbriicken endlich gehdren mit
den jiingsten geologischen Epochen an. Nach den Feststellungen
P. und F. SarasiNs (1901) sind die malayischen Inseln nicht
vor dem Mitteltertiir wieder aufgetaucht. Die weitesten Land-
verbindungen nehmen sie im Pliozin an, die dann mit dem Ende
dieser Periode und im Beginn des Quartirs sich ldsten, so daf
die Isolation der einzelnen Inseln zum Teil erst im Diluvium er-
folgt ist. ARLDT (1919, p. 624—636) kommt zu Ghnlichen Re-
sultaten und verlegt nur fiir einzelne Gebiete die Abtrennung
etwas friiher, nirgends aber vor das Mioziin. Wenn er aber fir
die Verbindung der Insel Celebes mit den Philippinen annimmt,
daB sie nicht, wie P. und F. Sarasiy forderten, bis ins Plioziin,
sondern nur bis zum Miozin bestanden habe (L c. p. 632), so

i icht dem die Vaginuli i Semperulaidae
konnte Celebes noch erreichen, S. birmanica dagegen vermochte
nur noch die Philippinen zu besiedeln. Nun ist aber letztere Art
auch nach Sumatra gelangt, nicht aber nach Java, das sich etwa
im Plioziin losgeldst hat. Die ArLDTsche Ansicht wiirde also
fordern, daB S. idae und damit S. birmanica, die als die
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phyletisch ltere Form anzusehen ist, bereits im Mioztin vorhanden
gewesen ist. Dann aber wire ihr Fehlen auf Java nicht recht
ich. Die plioziine U der i Nord-
briicke wiirde dagegen diese Schwierigkeiten nicht aufkommen
lassen. WEBER (1899, 1902) kommt auch zu einer sehr spiten
Trennung dieser Insel vom Festlande. Wir gelangen damit zu
der Annahme, daB sich die asiatischen Semperula-Arten (nicht
aber die S. maculata) erst etwa im Plioziin entwickelt haben.
Nun bietet aber das Vorhandensein von Vaginuliden Giberhaupt
auf den Inseln des malayischen Archipels eine weitere Stiitze fir
die plioziine hochstens miozine Entstehung Indonesiens. Die
Schnecken konnten ja erst in dieses Gebiet gelangen, nachdem
das Dekkhan mit Asien in Verbindung getreten war. MATTHEW
und HANDLIRSCH nehmen zwar einen derartigen AnschluB be-
reits fiir die obere Kreide bzw. fir das dltere Tertiir an (nach
ARLDT 1919, p. 538), die Mehrzahl der Geologen, Paliogeographen
und Biogeographen (ARLDT, JHERING, KOKEN, KossMAT, Lap-
PERENT, ORTMAN nach ARLDT L. c. p. 538) dagegen vertreten die
Ansicht, daB beide noch wihrend des ganzen Paliiogens getrennt
gewesen sind, und erst vom Miozin an wird allgemein die Ver-
bindung angenommen. Die Isolation einer der malayischen Inseln
konnte also nicht vormiozin erfolgt sein, falls sie Vaginuliden be-
herbergt. Da wir aber keine solche kennen, von den Kleinsten
abgesehen, so milssen sie also mindestens noch zu dieser Zeit
mit dem Festland in Verbindung gewesen sein.
Zusammenfassend konnen wir also auf Grund der geforderten
Landverbindungen feststellen, daB die Vaginuliden spitestens am
Beginn der Kreide entstanden sein miissen. Da die Entwicklung
der nackten Urform um diese Zeit im wesentlichen schon ab-
geschlossen sein muBte, diirfen wir mit ziemlicher Sicherheit die
Entstehung in die Juraperiode verlegen. Es soll nicht unerwihnt
bleiben, daB wir zu dieser Vaginulidenverbreitung in einer ganz
anderen ilie eine Parallele haben.
PrLsBRY (1907) nimmt fiir die Achatiniden ebenfalls ein afrikani
Entwicklungszentrum an. Von diesem sind die Unterfamilien Steno-
gyrinae und Coelaxinae nach Siidamerika gekommen. Die
Stenogyrinen sind dann spiiter nach Indien gelangt, doch nimmt
er hier eine Einwanderung von Nordafrika her an.” Selbst die siid-
ikani i i treten uns entgegen.
Nachdem wir so die Verbreitung der Vaginuliden in ihren
paliiogeographischen Zusammenhingen zu beurteilen versucht haben,
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ist es am Platze, noch kurz auf die SiMRoTHsche Darstellung der
geographischen Verbreitung (1913 A, p. 2081f) einzugehen. Es
ist dies die einzige Stelle in der gesamten Literatur, an der
diese Frage niher eidrtert wird. Auch er sieht in Afrika, speziell
Westafrika das Entstehungszentrum. Pleuroprocta und Va-
ginina sind die primitivsten Formen, von denen letztere der
Urform am niichsten stehen und nicht iber das Schapfungszentrum
hinausgekommen sein soll, wihrend erstere sich westlich (bis
Liberia) und Ostlich (bis Abessinien) am Siidrand der Sahara aus-
gebreitet habe, ohne aber die Ostkiiste zu erreichen. In den
wesentlichsten Punkten sind wir zu #holichen Resultaten ge-
kommen, nur mdchte ich den Herd der Entstehung mehr nach
Zen'mlnlnka verlegen. Dlusc afrikanischen und dann vor allem die
der Vaginuliden werden von Sry-

rotH allein durch seine Pendulationstheorie erklirt. Die siid-
amerikanische Beziehung durch eine siidatlantische Briicke ver-
stindlich machen zu wollen, streift er nur ganz kurz und lehnt
sio glatt ab, da er eine Diskussion dariiber fir ginzlich ,un-
fruchtbar* hilt (I c¢. p. 212). Gleichwohl ist er ,weit entfernt,
ihre Existenz leugnen zu wollen“ (1. ¢). Es ist mir nicht recht
ich, warum die inuli diese Landbriicke nicht be-

nutzt haben sollen, wenn sie einmal vorhanden war, und ich sehe
keinen Grund ein, warum sie iiber die subtropische nordatlantische
Briicke gewandert sein sollen, wenn eine ,bequemere* Verbindung
existierte, Es ist hier nicht der Ort, die SruroTHsche Theorie
(1907) einer niiheren Kritik zu unterwerfen. Mag sie auch viele
gute Gedanken bergen, fiir die Biogeographie kann sie unméglich
in dem Umfang gebraucht werden, wie es beabsichtigt ist. Kehren
wir w den Ausfiihrungen SluRo'l‘us zuriick, so entstehen alle die
am Von hier wandern

wlediglich nach Wsslen — — die Phyllokaulier, lediglich nach
Osten die Gattung Laevicaulis“, deren Arten etwa solchen
unserer, Gattung Meisenheimeria gleichen, und zwar teils
wnach Insulafrika®, teils ,auf der Linie, die weiter nordwirts ein-
setzt, bis Australien; nach Osten und Westen wanderten zwei
Gruppen — — —, a) Curticaulis* mit einer sehr problema-
tischen Art, subaspera, die ich der Sarasinula grandidieri
anfiigen zu konnen glaubte, ,nach Insulafrika, die Brevikaulier
nach Amerika, b) Filicaulis* mit der einzigen Art V. (F.)
seychellensis ,nach Insulafrika, die Longikaulier nach Amerika“
(I c. p. 213). Den ,Brevikauliern* rechnet SiMroTH Arten zu,
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die ich-meist zu Sarasinula gestellt habe, die ,Longikaulier*
umfassen im wesentlichen meine Cylindrocaulus-Arten?). Ver-
gleichen wir also seine A mit den von mir

so stimmen sie wieder im Grundgedanken {iberein, nur da8 eben
SmroTH die Pendelbewegung der Erdachse als Grund der Neu-
bildung und Ausbreitung angibt, ohne sich genauer Gber den
Vorgang selbst auszusprechen, wihrend ich versucht habe, die
Verhaltnisse mit den bis heute allgemein giltigen biologischen
und biogeographischen Anschauungen in Einklang zu bringen. Es
mag geniigen, gezengt zu )mben. dnB SiMRroTH im groBen ganzen
bereits die hol reitung hat,
wie wir sie auf anderem Wege hier ausfiibrten.

Besonderer Erwiihnung bedarf noch die Tatsache der teil-
weise fast ,weltweiten Verbreitung einzelner Arten. Wir missen
annehmen, da wir es mit auffallend festen, konstanten und schwer
beeinfluBbaren Formen zu tun haben. Diese Tatsache wiirde dann
die geringe Artenzahl erkliren. Andererseits kann aus eben
diesem Grunde auf ein relativ hohes Alter geschlossen werden.

So mogen zum SchluB noch einmal die Hauptergebnisse
kurz zusammengestellt sein:

1. Das Entwicklungszentrum der Vaginuliden liegt in (Zen-
tral-)Afrika. Ein Schopfungsherd in der Holarktis ist ebenso ab-
zulehnen wie ein solcher in der Antarktis.

2. Die Ausbreitung nach Westen erfolgte iiber eine - siid-
atlantische Briicke, die etwa fquatorial verlaufen sein mag.

3. In Siidamerika haben sich die Phyllokaulier in der fast
vollig isolierten Archiplatis entwickelt. Archibrasilis stellt ein se-
kundires Entwicklungszentrum dar, in dem sich die Gattungen
Vaginula, Belocaulus und Sarasinula zum groBten Teil
herausgebildet haben.

1) Auf die Plellmlmuller, Arten unserer Gattung Semperula,
geht er noch nicht naber ein, doch glaubt er aubler im Ostgebiet auch
in Siidamerika und Sidafrika solche vor sich zu haben. Letzteres
Vorkommen wird nur auf Grund dirftiger Untersuchungen, wie er
selbst zugibt, vermutet. Auch die amerikanischen Pleurokaulier werden
nur vermutangsweise angenommen, obwohl es mir unverstindlich bleibt,
warum er eine definitive Entscheidung nicht getroffen hat, da ibm
zl.hlremhel neol.rupmches Mnurml vorlag. \\'cxm ihm auch ,die Zeit

— fehlte, alle auf Schnit (Siy-
RoTa 1913, p. 331), 20 hilte cin cinfaches “Nufhellon dos Ponis jeden
Zweifel behoben.
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4. Die polynesischen Inseln wurden von Sarasinula ple-
beja tiber die Ozeanis erreicht, die von Australien dber Poly-
nesien nach dem mittelamerikanischen Gebiet reichte. Eine ant-
arktische Briicke kann hierfiir nicht benutzt worden sein.

5. Die Ausbreitung nach Osten erfolgte iiber die Lemuris,
iiber die zunichst nur das Dekkhan erreicht werden konnte,

6. Das hinderindische Gebiet ist fir die drei in Indonesien
endemischen Semperula-Arten ein sekundires Entwicklungs-
zentrum.

7. Das neukaledonische Vorkommen der Meisenheimeria
alte beruht auf spiiterer Einschleppung. Die australischen Funde
dieser Art sowie der Sarasinula plebeja sind als emporia-
komitat zu erkliren.

8. Als Zeit fiir die Entstehung der Vaginuliden ist der Jura,
mindestens die friiheste Kreide anzunehmen. Eine triadische oder
noch dltere Entwicklung ist abzulehnen.

VIIL Phylogenie.

Schon im vorigen Kapitel muBte ich des besseren Ver-
stindnisses halber auf phylogenetische Fragen kurz eingehen,
wenigstens soweit es die Beziehungen der einzelnen Arten zu-
einander betraf. Wir kommen hier noch einmal darauf zuriick.
Zuvor jedoch gilt es, einigen Fragen niher zu treten, die, in der
Litergtur schon wiederholt gestellt, zum Teil recht voneinander
abweichende Antworten erhalten haben und die doch fiir die spe-
ziellere Phylogenie der Arten bedeutsam sind. Ich meine die
systematische Stellung der Vaginuliden. Leider ist die Ontogenie
unserer Gruppe nicht so bekannt, wie es wohl zur Klirung der-
artiger Fragen wilnschenswert ist. Immerhin verdanken wir P. und
F. SarasiN (1899) eine Reihe entwicklungsgeschichtlicher Angaben,
die uns als wertvolle Stiitze dienen konnen. Im iibrigen muB die
vergleichende Anatomie den Ausschlag geben. Die Mehrzahl der
Autoren (BLAINVILLE 1823, LEmpY 18511, KEFERSTEIN 1865,
FiscHER und CROSSE 1878, SEMPER 1877, 1885, JHERING 1877,
1891, 1922, JOYEUX-LAFFUIE 1882, SimroTH 1890, 1891, 1914,
PraTE 1893, 1895, 1897, P. und F. SArasix 1899, PELSENEER
1901) stellen die Vaginuliden zu den Pulmonaten. Nur BRoCK
sagt, daB das Genus Vaginula ,mit sehr zweifelbafter Be-
rechtigung zu den Pulmonaten gestellt wird* (1884, p. 372), ohne
aber, wie etwa fiir die Oncidiiden eine, Zuteilung zu den Opistho-
branchiern zu fordern. Dies tut dann aber in neuester Zeit
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Corost (1922 A), wenn er die Soleoliferen (Rathouisiidae,
Vaginulidae, Oncidiidae) mit den Opisthobranchiern zu-
sammen als Opisthopneumona zusammenfaBt und den Prosopneu-
mona (= Pulmonata auct.) gegeniiberstellt. DaB die Bezeichnung
,Opisthopneumona, soweit sie die Opisthobranchier umfaBt, nicht
gerade sehr gliicklich gowihlt ist, sei nur nebenbei erwihnt. Viel

wichtiger ist die der ich mdochte.
Nach CoLosr ist die sogenannte Lunge der Soleoliferen®) nicht
homolog der Lunge der Lissopoden (Bas- und

Textfig, 37.  Schema aines Tectibranchiers (4 und s Embryo von
nula (B, und B), einer_erwachsenen Vnglnull (B, und B’), von
Alopol (C und C), von Oncidium (D und D'). ¢ Kloake, 'cp Mantel-FuB-
Eurche, 1 Enddarm, » Atembohle, s Fulrinno, u Ureter. Di Toile, dio der
MantelFub-Furche dor hhon, sind punktiert
1955 A, tab.; verkeinor).

Sie soll vielmebr dem mittleren oder hinteren Teil del solco

lleo-pedale* (L. c. p. 4) der Tecti i die durch
Verschlus ,del mantello coi parapodi® entstanden ist, ,in cui ven-
gono a sboccare Iano primitivo e il primitivo uretere®. Zum
rascheren Verstindnis seiner Ansichten mogen die von CoLost
hierfirgemachten Skizzen (Textfig. 37) wiedergegeben werden.

1) Ich mu _hier wiederholt die Vaginuliden mit den Rathoui-
siiden und Oncidiiden zusammen besprechen, wenn ich auch auf ibr
gegenseitiges Verhiltnis erst weiter unten genauer zuriickkomme.

Jensinho Zetschrts, B4 LI
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Seine Beweise sind fir die Vaginuliden kurz folgende. Die
urspriingliche, einheitliche Hohle sei bei Vaginula ontogenetisch
noch erhalten. Der Analnerv ende nicht am definitiven After,
sondern dort, wo der Darm in die Haut eintritt, also dort, wo er
urspriinglich nach auen und ontogenetisch ,al fondo dell'ampia
cloaca formatati dal soleo palleo-pedale® (L. c. p. 4) miindet. Die
sogenannte Lunge konne ihrer Struktur nach gar kein Respira-
tionsorgan sein. Bei den Embryonen habe Schale wie Eingeweide-
sack die fdr alle Opisthobranchier typische zentrale Lage, und es
erfolge spiter keine Verschiebung nach hinten zu. Fir die Rathoui-
siiden sei die Offoung der Kloake so weit vorn, ,che sarebbe
quasi assurdo pensare* (. c. p. 5), hier sei eine Detorsion erfolgt,
wie sie die ,opisthopneumone* Lage des Herzens doch erfordern
wiirde. Da fir diese beiden Gruppen eine Rilckwirtsverlagerung
des Pallialkomplexes nicht anzunehmen sei, sei kein Grand an-
zugeben, warum dies bei Oncidiiden geschehen wire. Bei dieser
Beweisflhrung scheinen mir zwei recht wesentliche Punkte aufier
acht gelassen zu sein. Zunichst die Mantelndhle der Tecti-
branchier, die also mitsamt der Kieme vollstindig zurilckgebildet
sein migte. Und dann die Genitalofung. Sie liegt bei allen
Tectibranchiern am vorderen Ende der Mantelhdhle oder, wo sie
bereits aus der Hohle herausgerilckt ist, hochstens unmittelbar
davor. Verschwindet also die Mantelhthle und schlieBt sich dafir
die Mantel-Soblen-Rinne zum Kanal, dann muB notwendigerweise
auch die Genitaldffaung beeinflugt werden, d. h. entweder bricht
sie an ihrer urspriinglichen Lage nach auBen durch, oder sie dftnet
sich sekundir am hinteren Korperende. Beide Fille scheinen auf
den ersten Blick verwirklicht, der erste bei Vaginula, der
andere bei Oncidiiden (Atopos kann auBer acht gelassen werden,
da hier die primitive Lage der Offnung erhalten sein wiirde).
Bei Vaginula liee sich dagegen nichts einwenden, wohl aber
bei den Oncidiiden, bei denen das Receptaculum seminis an der
endgiiltigen Miindung vollig neu gebildet sein milGte, wihrend es
an der primiren Offnung, wo es zweifellos bereits vorhanden ge-
wesen ist, wieder verschwunden ist. Abgesehen davon, wire es
nicht ohne weiteres verstindlich, warum bei gewissen Oncidiiden
(Peroniaalta, Oncissemperi, Oncidium multinotatum,
aberrans, tenerum) der Genitalporus nicht, wie bei den Gbrigen,
dicht meben dem After liegt, sondern weiter vorn. Hier kann
man diese Verhiltnisse nur durch die Detorsion erkliren und die
hier typisch ausgebildete Lunge ist der anderer Pulmonaten durch-
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aus homolog, wie es auch PLATE (1893) zeigte. Scheidet also far
die Oncidiiden die Annahme eines Mantel-FuB-VerschluBes aus,
50 blieben nur die Vaginuli da fir die isii eine
solche Hypothese gar nicht erforderlich ist. Wir kommen damit
zu den einzelnen Beweispunkten, die Covosr fir sich anfiihrt.
DaB die sogenannte Lunge der Vaginuliden gar nicht mehr re-
spiratorisch titig sein kann, habe ich oben bereits auseinander-
gesetzt. Damit ist aber noch nicht bewiesen, daB es sich nicht
um eine einer Pulmonatenlunge homologe Bildung handelt. Zwei-
fellos ist der Verlust der Respirationstihigkeit erst relativ spiit
eingetreten, d. h. der von mir als Ureter posterior bezeichnete
Gang war eine Lunge. Die eigenartigen, weit in das Lumen
ragenden Epithelfalten lassen kaum eine andere Deutung zu, da
ihr Vorhandensein in Giingen, die lediglich der Harnleitung dienen
und dienten, nicht recht verstindlich wiire und auch von keinem
Ureter einer anderen Art in dieser Ausbildung bekannt ist. Da8
embryonal Darm und Niere in eine gemeinsame, langgestreckte
Hohle minden, die sich erst spiter durch Abspaltung des Rek-
tums in zwei Kaniile trennt, kann ebenfalls nicht als Beweis gegen
die Lungen- (bzw. Mantelhohlen-) Natur angefibrt werden. Miindet
doch auch sonst bei primitiven Formen (z. B. Actaeon) das
Rektum mebr im Hintergrund der Mantelhohle und erst bei phy-
letisch jiingeren Formen (hhere Tectibranchier) nahe der Mantel-
hoblendffoung. Dazu kommen noch Lagebeziehungen der Ureter-
miindung. Corost bildet sie in seiner Figur B und B! an der
linken Seite der als Kloake (c) bezeichneten Hohle ab. In Wirk-
lichkeit aber liegt sie rechts. So unwesentlich das zuniichst er-
scheinen mag, so wiirde eine solche Verlagerung doch durchaus
nicht leicht verstindliche Verschiebungen von Niere und Ureter
bedeuten, die ja doch tatsiichlich nicht nach links, d. h. leibes-
hohlenwirts liegen, sondern genau in der Fortsetzung der ,Kloake*
nach vorn zu. Andererseits liegen aber die Miindungen des em-
bryonalen Rektums und Ureters genau an den Stellen, an denen
sie in die noch nicht so weit zuriickgedrehte Mantelhohle, etwa
eines Actaeon, minden, nach vorn (nach der Detorsion rechts)
der Ureter und nach hinten (nach der Detorsion links) das Rek-
tum (After). Weiter soll der N. analis an der Eintrittsstelle des
Darmes in die Haut, d. h. am urspriinglichen After ,enden®. Gewif
verliuft der Nerv bis zu dieser Stelle frei in der Leibeshohle,
tritt aber dann mit dem Darm zusammen in das Integument und
versorgt das Rektum bis zum ,sekundiren® After. Er endet also
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nicht an der von Corost bezeichneten Stelle. Zudem innerviert
er ja auch noch Niere und Ureter, so daB man il viel eher als
N. org. pall. bezeichnen kénnte. Und endlich die Angabe, da8
bei Embryonen Schale und Visceralsack ,n& la (ihre Lage) mutano
finché permangono, né alla loro sparizione segue alcano sposta-
mento dei organi (l. ¢. p. 5) nach hinten. Bei der noch recht
geringen Kenntnis der Ontogenio unserer Formen ist eine solche
Annahme zum mindesten noch sehr verfrilht. Sehen wir von dem
allerersten Stadium ab, das P. und F. SArasIN untersuchten, da
es die Anlage dieser Organe noch nicht erkennbar enthilt, so ist
der niichst jingste Embryo schon erheblich dlter, so daB mach
Meinung der beiden Forscher die Urniere, die sie bestimmt an-
nehmen mdochten, bereits wieder verschwunden ist. In diesem
Alter hat allerdings der Visceralkomplex und die ,Atemhohle*
bereits die Lage wie am erwachsenen Tier. Damit ist aber doch
noch nicht erwiesen, daB auf jingeren Stadien nicht doch Ver-
schiebungen zu beobachten wiren.

Es scheint mir keiner der von CoLost angefiihrten Griinde
stichhaltig genug zu sein, die ,Atemhohle" der Vaginuliden als
eine rein sekundire Bildung anzusehen. Vielmehr sprechen sie
in richtiger Auff fiir eine Homologie mit der
der Opisthobranchier oder Pulmonaten. Allerdings scheinen die
Verhiltnisse bei Vaginula gar nicht wie bei einem Pulmonaten
zu liegen, so daB man im Zweifel sein konnte, ob es sich um
eine Lungenschnecke oder um einen ans Land und zu Lungen-
atmung (tertiir il i i handelt.
Da der Mantel allseitig ohne sichtbare Grenzen und unter Verlust
jeder Schalentasche mit der Korperhaut verwachsen ist, ist fir
die Mantelhohle duBerlich keine Grenze mehr gegeben. Wohl
aber liBt sie sich mit Hilfe der Pallialorgane umgrenzen. Dann
wiirde sie einen UmriB zeigen, wie ihn Textfig. 12 (S. 62) bei
Aufsicht erkennen lift; am weitesten vorn das Herz, gegen die
Leibeshohle nur durch eine diinne Gewebeschicht getrennt, ganz
wie wir es bei allen Pulmonaten und vielen Tectibranchiern finden.
Im Gegensatz zu diesen hiingt es aber nicht frei in die Lungen-
hohle, sondern liegt gleichsam vollstindig in das Gewebe der
Korperwand eingebettet. Das gleiche gilt von Niere und Ureter.
Wir miissen also annehmen, daB die Mantel- bzw. Lungenhohle
stark riickgebildet ist, indem Dach und Boden derselben ineinander
verstrichen sind. DaB dieser Zustand erst sekundir erworben
sein kann, geht ohne weiteres aus der Lage der beiden Organe
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gewissermaBen in der Korperwand hervor; sie miiBten ja anderen-
falls in der Leibeshohle liegen. AuBerdem stehen Herz und
Lungenhohle nicht wie sonst bei allen Pulmonaten in direktem
Zusammenhang, sondern sind durch Niere und Ureter, beide in
Gewebe eingebettet, getrennt. Als Ursache ist vielleicht ,Raum-
mangel* anzusehen, da die Verlagerung nach riickwirts die Hohle
mehr und mehr in die Linge streckte. Die drei schematischen
Figuren?) (Textfig. 38) sollen diesen ProzeB niher erlutern.
Ich halte es nicht fiir ausgeschlossen, daB sich auch noch
isch derartige Zwi erkennen lassen werden.

Tostfg. 38, Schemata_sur Dantellung dor Verlagerung des Palilkomplexos
nach rickwirts. 1 Enddarm, 2 Nioro, 5 Ventrikel, ¢ Vorhal, 5 Ureter,
s Lungenhohle.

Die Lage des weiblichen Genitalporus etwa in der Lings-
mitte des Korpers, also etwa an seiner urspriinglichen Lage,
scheint gegen eine solche Rilckdrehung zu sprechen. Dem ist
aber daB die die stets ganz vorn
in der Mantelhohle liegt, oft auch bei altertiimlichen Formen aus
ibr herausgeriickt ist nach vorn auf die minnliche Offnung zu.
In diesen Falle wird sie von einer Detorsion kaum berihrt.

1) Die drei Schemata sind in engster Anlehnung an die von
PLATE (1897, p. 134) gogobenen hergestellt. Ich stimme zugleich
damit den von ihm geduBerten Ansichten ber die phylogenetische
Entstehung des Ureters als den zumlm nochverstindlichsten zu.
Da_eine dieser fir alle
Pulmonaten mit Ruckllcht nut Phylo- nd Ontogsnie 2a. weit fohran
witrde, muB ich mich mit diesem Hinweis hier begniigen.
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Es ist ohne weiteres zuzugeben, daB sich fiir die Mantel-
Lungenhdhle aus der vergleichenden Anatomie keine iiberzeugenden
Beweise fir die Pulmonatennatur der Vaginuliden erbringen lassen.
DaB es sich aber dennoch um eine Lungenschnecke handelt, geht
aus folgenden Tatsachen hervor.

1. Die Augen befinden sich auf der Spitze der oberen
Fiihler, ein Verhalten, welches nur den stylommatophoren Pul-
monaten zukommt, allen Opisthobranchiern dagegen fehlt.

2. Eine wohlentwickelte FuBdriise, wie sie die Vaginuliden
besitzen, finden wir nur bei Pulmonaten (Stylommatophoren), nie
bei Hinterkiemern.

3. Die Vaginuliden haben einen einheitlichen, dorsal gelegenen
Kiefer wie alle P wihrend die Opi: stets.
zwei seitliche Kiefer haben.

4. Bel den Vag\nuhden und allen Pulmonaten erfolgt die

ien nach der ite zu (unter
dem osnphagus;, he| Opisthobranchiern dagegen nach der Dorsal-
seite hin (iiber dem Osophagus).

5. Bei allen Pulmonaten sowio den Vaginuliden geht der
N. penis vom rechten C ab, bei den Hi
stets vom rechten Pedalganglion.

6. Eine Blutdriise, die unter den Opisthobranchiern nur den
cladohepatischen Nudibranchiern fehlt, ist weder bei Vaginuliden
noch bei anderen Pulmonaten vorhanden.

Es lieBen sich noch weitere Merkmale anfiihren, die aber
wegen hiufigerer Ausnalimen auf einer der beiden Seiten weniger
beweiskrilftig sein konnen. Die angegebenen Punkte geniigen
aber bereits, die P ziemlich s was
schlieBlich durch die Ontogenie zur GewiBheit wird. Die Ent-
wicklung verliuft vollig iibereinstimmend mit der eines Pulmo-
naten, und eine Veligerlarve, wie sie den Opisthobranchiern stets
zukommt, fehlt bei Vaginuliden. Wenn auch das Landleben eine
Reduktion des Veliger mit sich bringen muBte, so wire es, falls
die inuli wirklich 1 0 ier wiiren,
zum mindestens sehr auffallend, daB sie in reiner Konvergenz zu
den Pulmonaten Riickbildungen am Veliger erworben hitten, die
in iiberraschendster Weise denen der Lungenschnecken gleichen.

Wenn es nun auch nicht zweifelhaft sein kann, daf die Va-
ginuliden Pulmonaten sind, so ist es doch kaum moglich, sie
einer ihrer beiden Abteil Bas- oder zu-
zurechnen,  Sie zeigen Ahnlichkeiten bald mehr zu der einen,
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bald mebr zu der anderen Gruppe. Basommatophoren Charakter
zeigen sie in den folgenden Punkten:

1. Die oberen Tentakel sind nicht einstillpbar wie bei den
Stylommatophoren, sondern nur kontraktil.

2. Die unteren Tentakel sind nur unvollkommen ausgebildet
und von den Mundlappen nur durch eine seichte Furche getrennt.

3. Die i sind weit il getrennt, und
ein Teil des Vas deferens verliuft in der Kérperwand.

4. Ein Spermovidukt fehlt ginzlich, die Trennung in Ei-
und Samenleiter erfolgt noch vor Einmindung der EinweiBdriise.

5. Der Magen ist zum Teil stark muskulds und pur im
Pylorusabschnitt diinnhutig; er ist also in gewissem Sinne zwei-
teilig und zeigt ein Verhalten, wie wir es etwa von Limnaea
her kennen.

6. Der Kiefer, der noch deutlich die Zusammensetzung aus
einzelnen Platten erkennen liBt, gleicht dem vieler Basommato-
phoren, wenn auch dieses Merkmal nur sehr untergeordnete Be-
deutung haben kann.

Stylommatophoren-Charakter findet sich in folgenden Organen:

1. Die Augen befinden sich auf der Spitze der oberen Tentakel.

2. Die FuBdriise ist wohl entwickelt und liegt frei in der
Leibeshdhle.

3. Ein Osphradium fehlt.

4. Der Ureter zeigt einen dreischenkeligen Bau, wie er in
dieser Form niemals bei Basommatophoren angetroffen wird. Die
Bildung einer Kloake, wie sie sich ja nur bei einigen Stylommato-
phoren (Limax, Amalia, Arion, Helix, Vitrina u.a) findet,
kann nicht zum Vergleich herangezogen werden, da ja bei Va-
ginuliden der Endteil des Ureters urspriinglich Lungenhdhle ist
und auf diesem Stadium also das Rektum kurz vor dem Atem-
loch in die Lunge miindet und nicht mit dem Ureter zusammen
eine Kloake bildet.

5. Die starke Konzentration der Visceralganglien und schlie-
lich aller Ganglien.

Es geht aus diesen Feststellungen hervor, da8 die Vaginu-
liden eine Zwischenform zwischen Bas- und Stylommatophoren
bilden, da sie eben von beiden Charaktere in sich vereinigen. Diese
Stellung findet dann eine besonders kriftige Stiitze in der Onto-
genie, die anfangs wie bei einem Basommatophoren, spiter mehr
wie bei einem Stylommatophoren verliuft. Auf Grund dieser
entwicklungsgeschichtlichen Befunde kamen bereits P. und F.
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SARASIN (1899, p. 102) zu der Annahme einer solchen Zwischen-
form. Mit anderen Worten, die Vaginuliden stellen einen aber-
ranten Seitenzweig am Stamme der Pulmonaten dar, der sich, wie
leicht einzusehen ist, ziemlich frith abgelost haben muB. Dies
geht einmal aus der i Di i der Vaginuli
hervor, Differenzierungen, wie sie in so besonderer Art nur relativ
alte Formen erlangen konnen. PLATE (1897) hat dies bereits im
Gegensatz zu einer sehr primitiven Art (Pythia scarabaeus)
gezalgL Der fast vollstindige Verlust einor Schale, die ja auch
nur ganz und in ganz geringer
Ansblldlmg auftritt, die vollige Verschmelzung des iiber die ganze
Oberseite des Tieres ausgebreiteten Mantels mit der Riickenhaut,
der Ubergang zu ausschlieglicher Hautatmung, die Teilung der ein-
heitlichen Kriechsohle in die Soleolae, die Verlagerung des Afters
an das hintere Korperende, die starke Konzentration aller Ganglien
zu einer fast einbeitlichen ventral vom Osophagus gelegenen Kette
und schlieBlich auch die weitgehende Spaltung des urspriinglichen
Spermoviduktes sind ohne Zweifel in diesem Sinne zu deuten.
Andererseits finden sich aber auch noch primitive Ziige. Die nur
ilen (nicht e die weite Trennung
der minnlichen und weiblichen Geschlechtsoffoung, die Lage des
mittleren Vas deferens in der Korperwand, d. h. also die zum
Rohr geschlossene und erst wenig nach innen verlagerte Samen-
rinne, die noch nicht vollig in untere Tentakel und Mundlappen
unteren das V in von finf
(bzw. sechs) Cerebralnerven, deren Zahl bei den Pulmonaten fast
stets eine hohere ist, und die Lage der Speicheldriisen vor dem
Schlundring, wie es z. B. bei Actaeon in dhnlicher Weise zu
beobachten ist, das embryonale Auftreten von Eiweif- und Schalen-
driise neben der weiblichen Geschlechtsoffnung. Alle diese ur-
spriinglichen Merkmale weisen auch deutlich auf prosobranche Ur-
formen der Opisthobranchier hin, woraus ebenfalls auf eine tiefe
Stellung am Stammbaum geschlossen werden kann.

Es darf also nach alledem als sicher gelten, daB die Vagi-
nuliden einen aberranten Seitenzweig der Pulmonaten darstellen,
der sich frith nahe der Wurzel losgeldst haben muB. Wir kommen
also fiir sie zu dem gleichen SchluB wie PLATE fiir die Oncidiiden.
Nun werden auch vielfach beide Familien sehr nahe nebeneinander
gestellt, oft so, daB die eine als Seitenzweig der anderen betrachtet
wird. Die Ahnlichkeit beider ist auch ganz sicher sehr groB, wie
die folgenden Vergleiche zeigen.
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1. Der Mantel ist ig in der
und duBerlich nicht mehr zu umgrenzen; beide besitzen Hyponota.

2. Bei beiden liegt der After am hinteren Korperpol.

3. Die Genitaléffnungen sind getrennt; die minnliche liegt
vorn am Kopf, die weibliche viel weiter hinten, bei Vaginuliden
etwa in der Lingsmitte des rechten Hyponotums, bei Oncidiiden
fast oder ganz am hinteren Korperende.

4. Das Vas deferens liegt bei beiden zum Teil in die Kérper-
wand eingebettet.

5. Die Speicheldriisen liegen vor dem Schlundring.

6. Die Cerebral- und Pedalganglien sind einander stark ge-
nihert. Es sind nur finf (bzw. sechs) Cerebralnerven vorhanden.

7. Der Magen zeigt einen muskulsen Abschnitt.

8. Die morphologische Lunge miindet ganz hinten aus (Opistho-
pneumonie).

Diesen Ubereinstimmungen gegeniiber finden sich aber Unter-
schiede, die Zweifel aufkommen lassen konnen an einer direkten
Verwandtschaft beider Familien. Solche treten uns in folgenden
Organisationsverhiltnissen entgegen:

1. Die Oncidiiden sind ausgesprochen opisthopneumon, die
Vaginuliden aber haben den Vorhof nur schriig nach hinten vom
Ventrikel liegen, also das Herz fast noch in Querstellung. Die
Detorsion kann also hier noch nicht so weit wie bei ersteren ge-
kommen sein. Wenn trotzdem der After ganz am Hinterende
des Korpers sich offnet, so muB dies darauf zuriickgefithrt werden,
daB sich der ursp ich breite i i
wie wir ihn bei Prosobranchiern haben, bis auf ein relativ kleines
Loch (das Atemloch der Pulmonaten) geschlossen hat. Da diese
enge Offnung bei vielen Lungenschnecken an das hintere Ende
der Lungenmantelhdhle zu liegen kam, ist es leicht verstindlich,
daB sie bei weiter fortgeschrittener Riickdrehung fast an das Ende
des Kérpers gelangen muBte.

2. Die weibliche Genitaloffnung liegt bei Oncidiiden ganz in
der Nihe des Afters, bei Vaginuliden weiter vorn etwa in der
Korperlangsmitte. Bei ersteren muB sie also bei der Detorsion
eine starke Verschiebung erlitten haben, dies wiirde bedeuten, da
bei der Stammform die Genitaldffnung noch innerhalb der Mantel-
hohle gelegen haben muB, wenn sie sich dort auch sicher sehr
weit vorn fand. Bei den Vaginuliden dagegen ist sie von der
Riickdrehung so gut wie ganz unberiihrt gebliben, d. h. bei der
Stammform lag der Genitalporus bereits auBerhalb der Mantelhohle.
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3. Bei den Vaginuliden ist der Mantel {iber die ganze Riicken-
fliiche des Tieres ausgebreitet, wie es nach der Innervierung ver-
mutet werden kann. Bei den Oncidiiden dagegen verstreichen nur
die Rinder des Mantels ohne Grenze in die Korperhaut. Auch
dieses liiBt sich aus der Innervierung schlieBen. Hinsichtlich der
letzteren Gruppe schlieBe ich mich der Ansicht PLATES (1893) an.
Far die Vaginuliden hat PLATE ein gleiches angenommen (1897,
p. 131), doch kann ich ibm darin nicht folgen. Wihrend bei den
Oncidiiden die Pallialnerven tatsiichlich nur zu den dber den
Pallialorganen liegenden Teilen gehen, innervieren sie bei den
Vaginuliden in ganz symmetrischer Weise die gesamte Riickenflache.

4. Die Oncidiiden besitzen eine typische Veligerlarve, und
ihre Entwicklung gleicht der eines Opisthobranchiers. Die Vagi-
nuliden dagegen zeigen mehr die Entwicklung eines Pulmonaten?).

Gerade diese letztere Tatsache veranlaBte P. und F. SARASIN
(1899, p. 102), beide Gruppen scharf zu trennen, die Vaginuliden
den Pulmonaten, die Oncidiiden aber, wie schon vordem Brock
(1884) es getan hatte, den Hinterkiemern zuzuordnen. Die Be-
weise aber, die PLATE (1893) fir die Pulmonatennatur der Onci-
diiden aus der vergleichenden Anatomie beigebracht hatte, dirfen
doch wohl nicht als reine Konvergenz hingestellt werden. Wir
kennen durch SEmPER (1880 II, p. 100; BERH 1885, p. 175)
Larven von Auricula und Scarabus, die ein wohlentwickeltes
Velum besitzen, ganz wie die Oncidienlarven. DaB eine solche
bei den relativ primitiven Arten vorkommt, die aber doch den
P [nach SARASIN]) werden,
geben P. und F. SArRASIN zu. Warum soll sie sich dann bei den
Oncidiiden nicht mehr finden, die sich doch zweifellos sehr friih
vom Pulmonatenstamm losgeldst haben, aber durch ihre amphi-
bische L ise trotz sonstiger ierungen (z. B. Schalen-
verlust) immer befihigt blieben, eine Veligerlarve beizubehalten,
die doch erst bei den Land- (bzw. SiiBwasser-) Pulmonaten ginzlich
verschwand? Ich glaube also doch die Oncidiiden den Lungen-
schnecken zuzihlen zu sollen. Damit wirde also auch die von
den beiden Forschern angenommene grundsiitzliche Trennung von
den Vaginuliden in Wegfall kommen. Trotzdem bleiben noch
die Unterschiede bestehen, die ich soeben angefiihrt habe und die

1) Es kommen zu dicsen Unterschieden noch andere, die aber
fiir dio folgenden Betrachtungen nebensichlich sind, da si nur als
vorschiedene Differenzierungsgrade angeschen werden kannen, die dirckt
voneinander abzuleiten sein wiirden,
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uns zu der Annahme fihren, die Vaginuliden von einer anderen
beschalten Form abzuleiten als die Oncidiiden. Nun steht aber
die Urform der letzteren zweifellos niedriger. Dafiir spricht ein-
mal die stdrkere Ahnlichkeit mit Opisthobranchiern, wie es PLATE
(1893, p. 2201t gezeigt hat, und dann die oben ausgesprochene
Forderung, daB der Genitalporus noch innerhalb der Mantelhdhle
gelegen haben muB. Es erscheint mir also die Ansicht PLATES
(1893, 1895), die Oncidiiden hitten sich von der Stammform der
Pulmonaten insgesamt losgeldst, durchaus zu Recht zu bestehen.
Anders fir die Vaginuliden. Die von PLATE (1893, p. 226) ge-
machte Annahme, diese Familie konne ,als ein weiter ent-
wickelter, vollig an das Landleben angepaBter Seitenzweig* der
Oncidiiden ,angesehen werden®, wird von ihm selbst spiiter (1897,
p. 135) dahin getindert, daB er sagt: ,an eine direkte Verwandt-
schaft dieser zwei Familien, so daB die eine aus der anderen sich
entwickelt hitte, wird freilich nicht zu denken sein*. In seinem
neuesten, besonders auf Grund des Nervensystems aufgebautem
Stammbaum (1922, p. 446) bringt er dies dahin zum Ausdruck,
daB er beide Formen als divergente Seiteniiste einer gemeinsamen
opistopneumonen Urform betrachtet. Wie die vorstehenden Aus-
filhirungen zeigen, bin ich zu etwas abweichenden Ansichten ge-
kommen. Betrachten wir nochmals die Ahnlichkeiten mit den
Basommatophoren einerseits und den Stylommatophoren anderer-
seits, so wird ohne weiteres klar, da8 die grofere Ubereinstimmung
mit ersteren besteht. Ich glaube also nicht fehl zu gehen, wenn
ich als beschalte Stammart eine Form annehme, die sich bereits
nach der Seite der Chilina, d. h. nach den Basommatophoren
hin differenziert hatte. Dies wiirde eine gute Stitze durch die
Ontogenie erhalten, die in den Anfangsstadien sehr der Basom-
matophoren-Entwicklung gleicht.

Es ist hjer vielleicht die Stelle, ganz kurz auf die Angaben
der Literatur einzugehen, soweit sie sich mit der Stellung der
Vaginuliden im Stamm der Pulmonaten befassen. Fir alle gilt,
daB sie die Vaginuliden den Stylommatophoren zurechnen, was
zwar der Stellung der Augen wegen angenommen werden kann,
der fibrigen Organisation wegen aber, wie oben gezeigt wurde,
abzulehnen ist. JHERING (1877; 1891; 1892; 1922) stellt sie mit
den Oncidiiden zusammen an die Wurzel seiner Nephropneusten,
da bei ihnen sich der Endabschnitt des Ureters eben erst zur
Lunge umbilde und sie zugleich schalenlos seien, was nach ihm
das Primitivere ist. Sie leiten sich von den Nudibranchiern ab.
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Es erlibrigt sich nach dem vorher Gesagten, niiher darauf ein-
zugehen. Zweifellos ist die Schalenlosigkeit das Sekundire, und
die Embryonalschale ist keine reine Larvenbildung, wie es JHERING
will. Die ,Lunge* der Vaginuliden ist nicht erst im Enstehen,
sondern bereits wieder beim Verschwinden; sic ist kein modi-
fizierter Harnleiter, wie aus der Entwicklung klar hervorgeht.
Beide Familien stellen also nur aberrante Seitenzweige der Pul-
monaten dar. Eine direkte Ableitung von Nudibranchiern ist
nicht mdglich. Zugegeben, daf rein #uBerlich, zumal zu den Onci-
diiden, manche Ahnlichkeiten auftreten, so missen solche als Kon-
vergenzbildungen angesehen werden. PLATE (1893, p. 221—222)
hat bereits fir die Oncidiiden iiberzeugend nachgewiesen, daB die
Differenzen im inneren Bau so stark sind, da an einen direkten
Zusammenhang beider Formen nicht zu denken ist. Dies gilt in
gleichem MaBe fiir die Vaginuliden, und ich kann vollstindig auf
die von PLATE angefibrten Punkte verweisen. Aus dem gleichen
Grunde ist die Annahme SimroTHs (1891; 1892 und spiter an-
deutungsweise), die Vaginuliden und sogar die gesamten Stylom-
matophoren (1892) leiteten sich von Cladohepatikern her, véllig
unhaltbar. Eine nihere Beweisfihrung fiir diese Ansicht wird
nicht gegeben und lediglich die bei Vaginuliden und besonders
JLe g* erwihnt. Der Hin-
weis auf diese Ansicht drfte genﬂgen Die Oncidiiden sind nach
ihm (1891) die unter den i und sind
sekundir zum Meere zuriickgekehrt. Die Veligerlarve sei ,bei
der Riickanpassung an den Mecresstrand wieder zum Vorschein
gekommen. Sie lag doch wohl noch immer im Blute* (1891,
p. 614). Aus dieser doch recht komplizierten Annahme geht die
Unbaltbarkeit der Ansicht deutlich genug hervor, abgesehen davon,
daB die vergleichende Anatomie die Oncidiiden als die sicher
altertiimlicheren erkennen liBt. Darin ist aber SimroTH Recht zu
geben, ,daB uns in den Solioliferen eine sehr alte Gruppe
vorliegt* (1890, p. 900).
Zu ganz anderen Schliissen kommen KEFERSTEIN (1865,
p. 122—123) und JovEux-LAFFuIE (1882, p. 373), die die Vagi-
nuliden zu den Limaciden stellen. Die relativ geringen Kennt-
nisse der Anatomie und Systematik jener Zeit mag eine Er-
klirung fiir diese Annahme abgeben. In ihnlicher Weise be-
trachtet SEMPER (1877) die Vaginuliden als ,nackt gewordene
Lungenschnecken® (L. c. p. 438), die ,nur das eine Ende einer be-

stimmten  Entwij ihe der
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(L c p. 483). Auch PELsexer (1901, p. 65) betrachtet Onci-
diiden und inuliden als ialisi ohne
aber genauer anzugeben, von welchen sie sich ableiten sollen, und
lehnt eine Stellung nahe der Wurzel der Pulmonaten ab. Die
vorstehenden Ausfiihrungen diirften indessen gezeigt haben, daf
wir es doch mit relativ alten Formen zu tun haben, die, zwar
hoch spezialisiert, sich doch von Pulmonatenstammformen bzw.
nur wenig differenzierten Arten abgeleitet haben missen.

Nachdem wir nun versucht haben, iiber die Beziehungen der
Vaginuliden zu den Oncidiiden und beider zu den Pulmonaten
Klarheit zu gewinnen, gilt es noch, die Stellung der Rathouisiiden
zu jenen zu erbrtern. Leider fehlt es fir diese an einer neueren

it i und vor allem an onto-
genetischen Untersuchungen, so da8 die an sich schon bestehenden
Unsicherheiten noch gréfer werden miissen. Die anfangs als
Genus der Vaginuliden angesehenen Formen wurden, auch als
besondere Familie abgegrenzt, als nichste Verwandte jener be-
trachtet. Tatsiichlich gleichen sich beide in vielen Punkten. Als
solche sind zu nennen:

1. Die #uBere Gestalt. Der Mantel ist ohne #uBerlich sicht-
bare Grenze mit der Korperhaut des Tieres verwachsen, mit Aus-
nahme der Kriechsohle.

2. Die Sohle ist in Soleolae geteilt.

3. Die unteren Kopfanhinge bestehen aus zwei Lappen,
unteren Tentakeln und Mundlappen, die noch nicht ganz von-
einander, aber doch weiter als bei den Vaginuliden getrennt sind.

4. Die Ommatophoren sind nur retraktil.

5. Die groBe FuBdriise liegt frei in der Leibeshohle.

6. Eine Ureterdriise ist vorhanden.

7. Die Geschlechtsorgane. Der Zwittergang spaltet sich an
der Eiweifdriise (ob vor oder hinter ihr, ist noch nicht sicher
bekannt) in den Ovidukt und das Vas deferens, das eine nieren-
formige Samenleiterdriise trigt, sich neben der Vagina in die Haut
einsenkt und dort unmittelbar unter dem Epithel nach vorn verliuft.

Beide Familien unterscheiden sich dagegen in folgenden
Merkmalen:

1. Der Riicken ist seiner ganzen Liinge nach gekielt. Hypo-
nota fehlen. Ob der Mantel iiber den ganzen Riicken ausgebreitet
ist oder seine Riinder nur wie bei Oncidiiden in die Korperhaut
verstrichen sind, muB noch ungewif bleiben, da die Innervierung
desselben bei den Rathouisiiden noch nicht bekannt ist.
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2. Ein Kiefer fehlt.

3. Die Radula ist rtig, mit spitzen

4. der Pharynx ist risselartig, der Darm ist kurz und nur
mit einer einzigen Mitteldarmdriise verschen.

5. Die Speicheldriisen liegen hinter dem Schlundring.

6. Das Vorhandensein der SimroTHschen Drilsen, die bei
den Vaginuliden ganz fehlen.

7. Die Offnung der Atemhohle mit After und weiblichem
Genitalporus liegt welt vorn an der rechten Seite.

. Die ie der if

9. Ein Canalis junctor fehlt, abenso alle Anhangsorgane
am Penis.

10. Die Ganglien am Zentralnervensystem sind hochgradig
konzentriert und verschmolzen.

Es leuchtet ohne weiteres ein, daB die unter 2—4 (und
vielleicht 5) U i auf der an eine

i L sekundir sind. Wenn JHE-
RING (1892 A) und P. und F. SARASIN (1899, p. 112—113) die
Formen als nahe Verwandte der Testacelliden anzusehen geneigt
sind, so wire dem entgegenzuhalten, daB wir aus den ver-
schiedensten Familien Raubformen kennen, die in ihrem Darm-
traktus alle ganz ihnliche Verhiltnisse aufweisen, und diese sicher
in reiner Konvergenz erworben haben. Schalten wir diese diffe-
rierenden Punkte hier aus, so bleiben trotzdem noch eine Reihe

i den inuli Unter diesen kommen

natirlich den Pallialorganen und ibren Mindungen die grobte
Bedeutung zu. Gerade diese Verhiltnisse machen es unmdglich,
die isii als einseitig ialisi inuli zu be-
trachten, wie es meist getan wird, denn es ist absolut kein Grund
einzusehen, warum die After-Lungen-Offnung vom hinteren Korper-
ende so weit nach vorn verlagert werden sollte. Diese Uber-
legung bringt uns zu der Frage, ob es sich nicht vielleicht iber-
haupt um Formen handelt, die sich von ganz anderen hoher-
stehenden Arten ableiten lassen, und die Vaginulidencharaktere
nur Konvergenzbildungen sind; mit anderen Worten, ob die Ra-
thouisiiden alte oder junge Formen sind. Bei hoheren Stylommato-
phoren den Anschlu zu suchen, ist unmoglich, denn ich halte es
fiir ausgeschlossen, daB einstillpbare Fibler sekundir wieder nur
kontraktil werden, oder daB ein ,pseudo“monauler Geschlechts-
apparat wieder diaul wird, wobei gleichzeitig das Vas deferens
in der Korperhaut gelegen ist. Viel eher wire dabei an Ver-
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mit den zu denken. Nun zeigen
aber die Rathouisiiden einige sehr primitive Merkmale:

1. Der mittlere Teil des Vas deferens verliult ,dicht unter
dem Epithel — —, das er ein wenig hervorwdlbt* (Sturors 1891,
P. 609). Der Verschlug der Samenrinne ist also eben erst erfolgt.

2. Der Penis besitzt keinerlei Anhangsorgane (Penisdriise,
Reizkbrper, Liebespfeil usw.).

3. Die Lage der weiblichen Geschlechtsoffnung neben Atem-
loch und Enddarm, also innerhalb der ,Mantelhohle®. Zugegeben,
daB mit der starken Riickbildung der Lungenhohle (P. und F.
SARASIN 1899, p. 112) auch die Mantelhohle fast verschwunden
und damit die Lage der Offoungen sekundir etwas verindert ist,
50 bleibt dennoch die Annahme berechtigt, daB der Genitalporus
innerhalb der Mantelhohle liegt. Wir missen also die Formen
ziemlich tief an den Pulmonatenstammbaum stellen, und da liegt
es nahe, sie mit den Vaginuliden zusammenzubringen. In den
eben erwiihnten Punkten sind sie aber auch primitiver als letztere.
AuBerdem zeigen die Pallialorgane der Rulhoulsnden noch die
Lage, die wir etwa der der
diirfen, besonders ist das Herz quergestellt, ja, fast eher in ,proso-
brancher* Lage. Ich glaube daher annehmen zu konnen, daB sie
sich neben den Vaginuliden aus der gleichen oder einer sehr
iihnlichen Stammform entwickelt haben und keinen selbst relativ
friih sich loslosenden Seitenzweig derselben darstellen. So wiirden
sich die Ubereinstimmungen ebenso wie die Unterschiede, soweit
sie nicht durch die spezielle Anpassung an die Lebensweise be-
dingt sind, unschwer erkliren lassen. AuBer den durch die ver-
gleichende Anatomie gewonnenen Griinden bestimmt mich zu
dieser Annahme noch ein ganz anderer, die geographische Ver-
breitung der Rathouisiiden. Das Gebiet derselben zieht sich von
Hinterindien bis Australien, mit Einschlu8 von Neu-Guinea (Text-
figur 39). Bei den versteckt lebenden Raublungenschnecken ist
an eine Verschleppung weniger zu denken als bei anderen, nnd
wir milssen annehmen, daB das heutige Gebiet aktiv besiedelt
worden ist. Dies wiirde also eine landfeste Verbindung zwischen
Australien und Sildost-Asien erfordern, ohne daB damit eine gleich-
zeitig existierende einheitliche Briicke vorhanden gewesen sein
miiBte. Nlln fehlen aber in Australien sowie auf Neu-Guinea

i ig (wegen des derselben in Queens-
land vgl. 8. 281). Sie konnen also zu Zeiten der australisch-
asiatischen Landverbindung weder in dem einen noch in dem
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anderen Gebiet vorhanden gewesen sein, da sonst keine stich-
haltigen Griinde beizubringen sind, warum Vaginuliden, die, wie
wir gesehen haben, doch sonst fast jede mdgliche Landbriicke be-
nutzt haben, nicht auch mit den Rathouisiiden nach Neu-Guinea
und Australien gewandert sein sollen. Das fiihrt uns also zu dem
SchluB, daB beide unabhingig voneinander entstanden sein missen,
was aber natiirlich nicht niichst verwandte, ja auch nicht eine
gemeinsame Stammart ausschlieft.

J
=

I

Textfig. 39. Verbreitungskarte der Rathouisiiden.

Endlich sei noch ganz kurz auf die Entstehung der Pul-
monaten ei DaB die Vaginuli als die primiti
Lungenschnecken anzusehen sind, die, wie JHERING (1877—1922)
will, von Nudibranchiern abstammen und damit den Anschlu8 aller
Pulmonaten an jene Opisthobranchier vermitteln, haben wir schon
oben (s. S. 331) zuriickgewiesen. Nun zeigen aber die Vaginuliden
zweifellos noch Anklinge an Hinterkiemer oder besser an Formen,
die den letzteren den Ursprung gaben. Als solche kommen, um
nur die wichtigsten zu nennen, in Betracht:

1. Die nur retraktilen Kopfanhiinge.

2. Die weite Trennung der beiden Geschlechtsdffnungen.
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@

Der nur wenig unter das Epithel eingesenkte Teil des
Vas deferens.

Die akzessorische Blase.

Die Ureterdriise.

Der muskulése Magen.

Die leicht opisthobranche Stellung des Herzens.

Ob wir allerdings die Pulmonaten etwa von Bulliden-artigen
Tectibranchiern direkt ableiten diirfen, erscheint mir zweifelhaft,
man miiBte denn die mehr prosobranche Lage des Herzens bei
den Pulmonaten erst sekundir aus der opisthobranchen enmunden
denken, so daB die inuli hierzu ein 0 dar-
stellen wiirden. Viel einleuchtender scheint es zu sein, daB
Actaeon-artige Formen als Wurzel anzusehen sind, da hier die
Lage des Herzens noch mehr prosobranch ist. Diese Lage erhielt
Prosobranchier

LB o

e

Uroul Actaeon
Oncidiiden—2%2 Athoracophoriden!)
Vaginuliden. Tectibranchier

Auricula Pteropoden
Rathouisiiden’ Nudibranchier
Chilina
‘Stylommatophoren
Basommatophoren

Textfig. 40. Stammbsum der Pulmonaten und Opisthobranchier.

sich bei den Pulmonaten im wesentlichen und #nderte sich nur
in den aberranten Seitenzweigen der Oncidiiden, und bei den Vagi-
nuliden als Ubergang, unter den Pulmonaten sowie bei den
typischen Opisthobranchiern. Wir kommen also zum SchluB, da8
Pulmonaten und Opisthobranchier der gleichen Wurzel entstammen,
die zweifellos bei den Prosobranchiern zu suchen ist. Diese Auf-
fassung, zuerst von PELSENEER vertreten, begegnet uns dann
auch in dem Stammbaum, den zuletzt PLATE (1922) aufstellte.
Fassen wir die isse der
zusammen, so kann dies am kilrzesten in Form eines Stamm-
baumes (Textfig. 40) geschehen.
1) Ich habe die Athoracophoriden in Anlehnung an PraTe (1922)
der eingereiht. Dio
Anatomie weist ihnen auch ohne Zweifel einen solchen Platz nahe der
urzel an. Die Ontogenie, die bisher unbekannt ist, vermag leider
noch keine Stiitze dafiir zu bringen.
Jeuaische Zeitschrift. BA. LXI. 2
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Nachdem nun die Oncidiiden von den Vaginuliden-Rathoui-
siiden getrennt werden muBten, verliert eigentlich der von SIMROTH
(1890) i fiir alle drei Fa-
milien seine Berechtigung und kann, genau genommen, nur fir
die beiden letzteren beibehalten werden, fiir die er ja auch seiner
Bedeutung nach nur zutrifft. Man konnte dann die von CoLoST
(1922 A, p. 5) Namen ,,Opi idii
und (Vaginuli und isii anwenden,
die er an Stelle der von PiLsBRY gegebenen Bezeichnungen
wMesotremata* und ,,Opisthotremata* setzt. Trotzdem erscheint
es mir unzweckmiBig, eine Trennung durchzufihren, und so
mag die Stmrotsche Bezeichnung fiir alle drei Giltigkeit be-
halten. Unmoglich ist es aber, mit JHERING (1892, p. 499)
die i mit den Phi i als »
zu bezeichnen und sie den ibrigen als ,Micronota* gegeniiber-
zustellen. Die Philomyciden sind typische Arioniden (s. latiss.)
und sind in fast allen Punkten von ersteren so verschieden, daB
eine Vereinigung im System mit jenen altertiimlichen Formen
ausgeschlossen ist.

Betrafen die bisherigen Erdrterungen nur die Familie der
Vaginulidae als Ganzes, so milssen wir uns hier noch einmal
kurz der Phylogenie der Gattungen und Arten zuwenden. Wir
haben schon bei der geographischen Verbreitung wiederholt auf
diese Fragen eingehen miissen und kamen auf Grund der Penis-
gestalt zur Aufstellung eines Stammbaumes, wie er hier nochmals
wiedergegeben sein mag (Textfig. 41).

Es muB ohne weiteres zugegeben werden, da8 der einfache
zylindrische akrokaule Penis das urspriinglichste Verhalten dar-
stellt, das zuniichst nur durch Ringwulst- und Faltenbildungen
(2. B. auch die Spatha) modifiziert wurde. Als (phyletisch) zweite
Stufe muB der Penis mit subterminaler Offnung gelten, der durch

i Bildungen in i Weise die zylindri;
Gestalt abinderte. Als letzte und hochste Form kann der pleuro-
Kaule Penis mit ausgesprochener Glans angesehen werden (Einzel-
heiten hierzu vgl. S. 285ff). Die anatomische Untersuchung hat
nun gezeigt, daB es kein weiteres Merkmal gibt, das zur sicheren
Abtrennung der Arten verwendet werden konnte. Wo sich Unter-
schiede finden, betreffen sie nur groBere oder kleinere Gruppen.
Tmmerhin wiirde zu prifen sein, ob diese Differenzen, je nachdem
sie als primitiver oder spezialisierter angesehen werden milssen,
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zu der oben geforderten Phylogenie der Arten stimmen. Als
solche kommen in Betracht:

Se siamensis

Se.maculata Se.idae
Se.birmanica

Sa linguaeformis Van grossa

B.langsdorfi Van bleekeri Van. voeltzkow:
B pulcher \ Sa plebeja

B.festae

Van.seychellensis

Ph.gayi

Sa erinacea Ph.solee

B.ptero. Sa gran Ph tuberculosus
causn didier:
B.boetzkesi { taunay! /}lgana
C floridan C olivaceus

M natalensis

us
M stuhl- Accwder\ta‘s
anni

C. fuhrmanni
C.coerulescens

B sloane!

M vosseleri

M.alte Cfuscus  “C.minutus

acrocaule Urform

(mesoproct)
P.myrmecophila
P liberiana Vaginina
Ur.Vaginulide

(pleuroproct)

Beschalte Urform
Textfig. 41. Stammbaum der Familie Vaginulidae.
B. = Belocaulus; C. — Cylindrocaulus; M. = Meisenheimeria; P. = Pleuro-
procta; Ph. = Phyllocaulus; Sa. — : Se.— Semperula; V. — Vagi-
nula; Vamgula.

Van,

1. Die After- (Kloaken-) Offnung. Diese liegt bei der Mehr-
zahl als etwa sichelfdrmige Spalte fast median, bei einer kleineren
Anzahl dagegen (Pleuroprocta spec, Belocaulus sloan&i,
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Vaginina) deutlich nach rechts hin verschoben in langelliptischer
Form. Wir konnen dies wohl als einen stirkeren oder schwicheren
Grad der Detorsion ansehen bzw. als eine verschieden starke Ver-
wachsung der Mantelhohlendffnung. Dies wiirde also die Pleuro-
procten als die primitivsten Arten hinstellen, was wir bereits auf
Grund des Penis forderten.

2. Die FuBdriise. Bei der noch etwas unsicheren Vaginina
conradti fehlt nach SmroTH (1913 A, p. 192) eine frei in die
Leibeshohle ragende FuBdriise. An ihrer Stelle ist nur ein kleiner
Sack, der im Gewebe bleibt. Wir haben hier ein Verhalten, wie
wir es dhnlich nur bei den Basommatophoren finden und wie wir
es der Pulmonatenstammform zuscpreiben milssen. Vaginina
wirde also darin den urspriinglichsten Zustand beibehalten haben
und darf ganz an die Wurzel des Vaginulidenstammes gestellt
werden, wohin sie auch ihrem Penis nach gehort.

3. Die Radula. Die Aufstellung (s. S. 49) zeigt generische
Unterschiede, doch sind, wie zu erwarten war, Beweisgriinde fir
phylogenetische Betrachtungen darin kaum zu erblicken. Hachstens
die ziemlich weif U i der Radulae
des Rhachiszahnes) von Vaginula und Phyllocaulus oder
Sarasinula und Belocaulus konnten angefihrt werden, da
sie auf eine direkte Abstammung der Genera voneinander hindeuten.

4. Die ,Leber“-Darm-Topographie (s. S. 43) kann fiir diese
Betrachtungen nicht herangezogen werden.

5. Die Eil des in die Leil
ein Stiick hinter (nicht neben) dem Durchbruch der weiblichen
Geschlechtsorgane (Vaginula, Phyllocaulus) mus als sekundir
gelten. Wenn SimroTH (1891; 1893) darin den ersten Schritt
zur Bildung der Oncidiiden sieht, letztere also direkt von den
Phyliokauliern ableiten will (1891 A, p. 59—60), da sich hier der
Enddarm aus der Korperwand zu losen beginne, so kann ich ihm
darin nicht folgen. Wire dies nchug. dann miifte zwischen dem
hinteren Ni und der Ei des in die
Haut ein nur mit Gewebe erfilllter Raum vorhanden sein. Tat-
siichlich liegen aber auch hier wie bei allen anderen beide Punkte
unmittelbar nebeneinander, und auch der Ureter posterior zeigt
die gleiche Linge wie das Rektum, wihrend er sonst linger sein
mifte. Vielmehr ist es der Genitalapparat, der hier eine Ver-
lagerung nach vorn erlitten hat (Lingsindex des weiblichen Porus
bei Phyllocaulus etwa 0,9, bei Vaginula etwa 0,8, also deutlich
vor der Mitte, sonst meist in der Mitte). DaB dies ein sekun-

Google Y oW



Die Vaginuliden. 341

direr Zustand ist, muB nach dem frither Gesagten als sicher gelten.
Die Arten milssen also innerhalb des Vaginulidenstammes einen
etwas aberranten Seitenzweig darstellen, was auch im Erwerb der
Spatha zum Ausdruck kommt.

6. Die verschiedene Miindung des Canalis junctor in das
Receptakulum kann kaum fir diese Erdrterungen herangezogen
werden. Ich habe oben gezeigt, daB die Mindung neben dem
Stiel das primitivere Verhalten ist (s. S. 75, 90), doch finden wir
ein solches Verhalten bei urspriinglicheren Arten (Meisenheimeria
spec.) ebenso wie bei stark differenzierten (Semperula spec),
s0 daB es nicht zur Entscheidung der Stellung innerhalb des
Stammbaumes verwendet werden kann.

7. Die akzessorische Blase, die sich nur bei Cylindro-
caulus floridanus findet, muB als urspriingliches Verhalten
angesehen werden, wie ich aus der Entwicklung des Genital-
apparates nachweisen konnte (s. S. 87). Tatsichlich haben wir
die Cylindrokaulier auf Grund ihres Penis als primitiv angesehen.
Unter ihnen wiirde also dann C. floridanus der Stammform am
niichsten stehen.

8. Das Fehlen von Reizkdrper und Driisenschliuchen bei
Vaginina darf wiederum als urspriingliches Merkmal gelten, da
ja allgemein Anhangsgebilde der Genitalwege sekundire Bildungen
sind. Nun beschreibt aber SmMroTm von dieser Art auf der
Innenseite (der Penisscheide) ,einige Willste* (1913 A, p. 193), die
er fraglich als ,Vertreter der Pfeildriisen* hinstellt. Ich mdchte
sie vielmehr als Vorliufer der Driisenschliuche ansehen, falls es
sich nicht, wie oben (S. 159) schon angedeutet wurde, um eine
zufilllige MiBbildung handelt. Dann wiirde sich Vaginina auch
in diesem Punkte als urspringlichste Form darstellen (s. auch
unter 1 und 2). Zugleich mit dieser Annahme aber wirde die
Ansicht StaroTHS (1909), das sich dle Anhangsgebilde der méinn-
lichen i Liebespfeil,
fingerformige Driisen usw.) von den Smnorﬂschen Drilsen der
Rathouisiiden ableiten sollen, nicht mehr so ganz aufrechtzuer-
halten sein. Denn wire dies richtig, so miiBte bei Vaginina
die Driise noch erhalten sein, wovon aber SuroTH (1913 A) nichts
erwihnt. Ich bin weit davon entfernt, damit seine geistvollen De-
duktionen widerlegt zu haben, kann mich aber auch aus anderen
Griinden nicht ganz seiner Ansicht anschlieBen und mochte die
Anhangsgebilde eher als Bildungen sui generis betrachten, die
Simroruschen Driisen dagegen als spezielle Erwerbungen in An-
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passung an die Nahrungsaufnahme. Ein niheres Eingehen wiirde
hier zu weit fihren.

9. Die Topographie der groBen Pedal- und Pallialnerven
endlich ist fiir unsere Zwecke nicht brauchbar, da eine einiger-
maBen sichere Entscheidung, welcher Zustand als der urspring-
lichere anzusehen ist, fast unmdglich ist.

Soweit also auBer dem Penis Unterschiede vorhanden sind,
bestitigen sie die isse, die durch den zum
Ausdruck kommen und wie sie auf Grund eben der Penisgestalt
gefunden wurden. Als Formen mit den meisten urspriinglichen
Merkmalen haben somit Pleuroprocta und Vaginina, beides
afrikanische Genera, zu gelten. Damit wire aber die Berechtigung
dargetan, das Entwicklungszentrum der ganzen Familie eben auf
dem afrikanischen Kontinent zu suchen.

Fassen wir zum SchluB die Hauptergebnisse vorstehender
Betrachtungen nochmals kurz zusammen, so fanden wir:

1. Die Vaginuliden sind Pulmonaten.

2. Sie stellen einen i ig am Pul
stammbaum dar und konnen weder den Bas- noch den Stylommato-
phoren zugerechnet werden.

3. Sie haben sich nahe der Wurzel der Pulmonaten von
Formen abgezweigt, die bereits nach der Basommatophoren-Seite
hin sich zu differenzieren begonnen hatten.

4. Sie stellen keinen Seitenzweig der Oncidiiden dar und
leiten sich auch nicht mit diesen von der gleichen Stammform ab.

5. Die Rathouisiiden haben sich mit den Vaginuliden von
dhnlicher oder auch gemeinsamer Stammform aus, aber unab-
hiingig voneinander entwickelt.

Nachtrag.

Der Satz des Manuskriptes stand bereits, als mir eine Arbeit
PisBrys!) bekannt wurde, in der zwei Vaginuliden-Arten an-
gefiihrt werden.

1. Laevicaulis (Annulicaulis) schnitzleri SaroTa 1895.

Prwssry, p. 317, fig. 160, tab. VII, fig. 4, da.
Hab: Rutshura, Avakubi, Medje (Typloc. Kurevia).

1) Pissry, H. A, A Review of tho Land Mollusks of the
Belgian Congo chicfly bnsed on the collections of the American Mu-
seum Congo Expedition 1909—1915 in: Bull. Am. Mus. Nat. Hist.
New York, Vol. XL, 1919, p. 1—325.
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Bemerk: Prssry liegen eine ganze Anzahl Sticke vor, die
alle eine dunkle Sohle und meist ein dunkelgerandetes Perinotum auf-
weisen, Eben dieses Merkmal gab ich aber oben (S. 129, 223) als
duferes Charakteristikum fir Meisenheimeria stubhlmanni an,
der ich ja V. schnitzleri als Synonym unterordnete. Von der
inneren Anatomie wird angegeben, duB sie der von M. stublmanni
sehr &hnlich Leider fehlt eine genaue Abbildung des Penis (es
wird nur der duBere Umrif der minnlichen Gemu.landwego wieder-
gegeben), doch soll er sehr schmal und akrokaul sein. PILsBRY ver-
mutet nun bereits, dal diese Art nur eine forma der M. stuhlmanni
sei. Es besteht aber fir mich kein Zweifel, daB Prussrys Exemplare
ebenso wie SpuroTis Typ V. schnitzleri zu M. stuhlmanni
ohne Einschririkung gehoren.

Der oben (S. 224) gegebenen Habitatliste wiiren also die drei
neuen Fundorte anzufiigen.

2. Pleuroprocta silvatica (n. sp) Prussry, 1919, p. 319
bis 321, fig. 161, tab. VII, fig. 1, 1a, 2, 5, 5a.
Hab: Lesse (Typloc.), Penge, Medje.

Bemerk: DaB es sich um eine plouroprokte Art handelt, ist
sicher, leider aber hat PILssRY nach cigener Angabe verfehlt, die
ménnlichen Genitalien genauer zu untersuchen, Wenn diese auch
noch nicht voll entwickelt waren, so hitten sich doch vielleicht An-
haltspunkte gewinnen lassen. So sind wir auf die UmriGzeichnung
des Komplexes angewiesen, die nicht schr klar ist und der kaum
ctwaa zu_ entnehmen ist. Immerhin scheint es, als scien dic wenigen

n ciner schiirfer abgesetzt als go-
wohnlich. Dann wiirde die Art in die Nahe von Pleuroprocta
liberiana zu stellen sein, da ja P. myrmecophila keine einfach

nuliden verhilt. PrismRy schi
V. grisea Srth. zu_gehoren, die i
ana einzog (S. 160); sie unterscheide sich im wesentlichen nur durch
die FuBdrise, die bei P. silvatica viel linger und gewundener sei
als bei V. grisea. Ich gebe zu, da ich bei keiner von mir unter-
suchten P. liberiana eine solche lange Fudrise gefunden habe,
wio sie PILSBRY angibt, aber doch lingere als StMroTH beschreibt.
Soll man das als trennendes Merkmal ansehen und P. silvatica
als gute Art bestchen lassen? Ich habe oben angefiibrt (S. 37), daB
die Gestalt der Fubdriise recht erheblichen Schwankungen innerhalb
der Arten unterworfen sein kann. Das setzt also die Brauchbarkeit
als Artcharakteristikum so stark herab, daB obne Kenntnis des wich-
tigsten Merkmals, des Penis, die PrLsnrysche Art als species spuria
gelen muB. Bevor also nicht das Begattungsgliod einer gennuen
Pritfung unterzogen wird, kann ich seine Art nicht anerkennen und
ziehe sie zu Pleuroprocta liberiana als Synonym, zu der die
Farbangaben auch leidlich gut stimmen. Nun beschreibt aber PrLssry
verschiedene Stiicke, die oliv gefiirbt aussehen, so daB ich fast geneigt
bin, die oben bedingungsweise stehen gelassene Pleuroprocta gra-
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vieri doch auch zu P. liberiana zu sichen. Weiteres Material
von St. Thomé wire zur endgiltigen Klirung sehr erwinscht.

24) P. silvatica forma walikalensis (n. f) PrLssry, 1919,

p. 320, tab. VI, fig. 3, 3a.
Hab: Walikali.

Bemerk: Ich knnn mich PrLsBRY nicht anschlieBen, die aller-
dings ctwas dunkler gefirbten Sticke als besondere Rasse zu
nennen. Dazu varilert die Firbung unter uns noch gans unbekannten
Bedingungen zu stark, Ich ziche also auch diesen Namen ein.

Der Synonymieliste von P. liberiana (S. 221) wire also
anfigon:

il |cl+l walikalensis Prussry, 1919,
und der Habitatliste:
Lesse, Penge, Walikali, Medjo (Belg. Kongo) [Prssry, 1019].
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X. Register der Artnamen ).

abbreviatus Srth. 165 australis (= Atopos) Heynm. 215
aberrans Heynm. 200 bahamensis (var. v. schivelyae)
absumptus Colosi 200 Dall 144
acutiglans (var. v. voeltzkowi) | behni Spr. 192

Srth. 139 betheli (var. v. mexicana) Cock.
acquatorialis Srth. 130 14
acquatoriensis Germain 150 bicolor Heynm. 138
affinis Srth. 199 bielenbergi (+ var.) Spr. 146
agassizi Cock. 190 birmaniea Theob. 182, 254
alausiensis_ Germain 150 bleekeri Kits. 135, 231
alboniger Srth. 165 bleckeri Issel. 189
alte Fér. 119, 226 bocagei Srth. 121, 177
alticola’ Srth. 155 bocourti Ruchobrunc 181
ameghini Gambetta 262 bocttgeri Spr.
americana Colosi 173 boetzkesi \Illl\-r 212, 246
andensis Miller 151 bonariensis Strobel 167
andersoniana Tapp.-Can. 183 | borellianus Colosi 168, 263
andreana Spr. 191 borneensis Srth. 178
angustipes Heynm. 198 boviceps Saras. 188
arcuata Miller 151 braveri Srth. 140
atrolimbata Srth. 130 brauni Srth. 131
atropunctata Miller 151 brevis Fischer 124
attenuata_Colosi 156 brunnea Collg. 190

austeni (Srth. MS) Mrts. 178 biirgeri Srth. 147

1) Die in dicken Lettern gedruckten Namen bezichen sich auf
die guten Arten, die iibrigen Arten sind Synonyme.
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calcifera Srth. 156

carbonaria Heude 122

carusi Srth. 176

celebensis (var. v. leydigi) Srth.
120.

cephalophora Miller 151
chaudoénsis Rochebrune 181
chavesi Srth. 121, 176
chevalieri_Germain 200
chilensis Srth. 169
chinensis MIIf. 122
cockerelli Srth. 178
coerulescens Spr. 155, 236
coffea Cock. 154
columbiana Srth. 148
comorensis Fischer 123
complanatus Miller 212
conradti Srth. 158, 239
cordillerae Srth. 155
creophila Srth. 179
crosseana Mabille & Le Mesle 186
cubensis Pleiffer 206

decipiens Spr. 170

deltae Holmbg. 168
densinerva Srth. 192
difficilis Colosi 199, 262
dissimilis Cock. 205
djiloloénsis Srth. 177
doelli-juradi Gambetta 263
dubia Spr. 192

elegans Heynm. 138

elegans Spr. 127

erinacea Colosi 194, 252, 262
esilicaulis Colosi 1

excisa Srth. 197

eximia Collg. 189

fargesiana Heude 185
festae Colosi 213, 247
flava Heynm. 179
floridanus A. Binney 142, 235
frauenfeldi Spr. 120
fruhsdorferi Collg, 184

anni Srth. 154, 237
fuscus Heynm. 157, 208, 238

gaillardi Germain 132
galatheae Spr. 167
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gayl Fischer 169, 244

geayi Germain 197

gigantea Godw.-Aust. 121

gilsoni Collg. 190

goudoti (var. v. grandidieri) Srth.
195

graffi Srth. 177

grandidieri Cr. & F. 194, 212, 253
var. goudoti Srth. 195

gravieri Germain 162, 222

grisea (= Pleuroprocta) Srth. 160

griseus (= Phyllocaulus) Srth.
164

grossa Heynm. 141, 230

hasselti Mrts. 136, 177
hedleyi Srth. 191

himerta Collg. 180

hennigi Srth. 179

henrici (Srth.) Heynm. 132
heudeanus MIIdIf. 251
heynemanni Srth. 166
hovarum Robson 197

idae Spr. 186, 255
immaculata Spr. 146
insularis Srth. 131

Jamaicensis (var.
Cock. 152, 233
jordani Srth. 199

v. olivaceus)

Kkeiana (var. v. leydigi) Srth. 120
kitotoénis Srth. 130

Kjellerupi Spr. 192

Koellikeri Spr. 125

kraussi Fér. 146

kraussi Spr. 205

Kreideli Spr. 201

kroyeri Spr. 167

lactea Srth. 141
laevigata Cuv. 214
lacvimarginata Srth. 196
laevis Guppy 147

laevis Heynm. 204
lamellata Spr. 157
lamuensis Srth. 141
langsdorfi Feér. 198, 245
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langsdorfi Spr. 193
laurentiana Colosi 194
lemonieriana Heude 186
leptopus Srth. 127
levucana Srth. 190
leydigi Srth. 120
var. celebensis Srth. 120
var. keiana Srth. 120
Ilbemnn Gould 159, 208, 220
lilacina Srth. 210
limayana Lman 174, 240
limayanus Spr. 170
linguaeformis Spr. 193, 250
longicaulis Srth. 149
luciae Cock. 145
Iugubris Colosi 202
luzonica Eyd. & Soul. 184
luzonica (Spr.) 184
maculata (Tplt.) Spr. 175, 210
maculata Humbert 180
maculata (var. v. sloanei [Cock.
MS.]) Vendryes 154
maculosa Spr. 123
maculosa (Fér.) Desh. 137
madagascariensis Srth. 196
maillardi Fischer 128
margaritifera_Heynm. 195
marginatus Spr. 200
marianita Cousin 194
marshalli Srth. 136
‘martensi Spr. 211
maura Heynm. 125
melotomus Saras.
mexicana Streb. & Pfeﬂ 143
var. betheli Cock. 143
minutus Srth. 156, 237
‘missionum Holmhg 201
moerchi Spr.
mollis (Hazxe]t MS) Desh. 176
montana Srth. 1
(var. V.
Srth. 139
moreleti Cr. & F. 142
morii Colosi 200
maulticolor Spr. 167
myrmecophila Heynm. 161, 221

natalensis Krauss 134, 224
natalensis Gibbons 128

voeltzkowi)

Google
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nesiotis Srth. 154
newtoni Srth. 176
niger Heynm. 170
nilotica Cock. 132

obscura Srth. 131
obtusiglans (var. v. voeltzkowi)
Srth. 139
occidentalis Gldg. 144, 207, 234
occidentalis Fischer 206
occidentalis Henderson 153
ocellata Odh. 128
ochracea Srth. 196
olivaceus Stearns 148, 232
var. jamaicensis Cock. 152, 233

pallens Srth. 164

paraguensis Srth. 198

paranensis Burmstr. 168

parva Srth. 140

parva Heynm. 210

patriatana Heude 122

petersi Mrts. 125

picta Heynm. 127

pictor Heude 187

plana Srth. 210

platei Srth. 177

plateia Srth. 140

plebeja Fischer 190, 251

pleuroprocta Mrts. 160

pleuroprocta D'Ailly 162

portoricensis Spr. 205

porulosa (Hnswlt Fér. MS.)
Desh.

pmmauca th 155

pnamauca (= Atopos) Tapp.-Can.

pmpmqm Colosi 202

proxima_Tapp.-Can. 183

pterocaulus Srth. 201, 247

puleher Colosi 201, 248

pulverulenta (=Atopos) Benson
21

punctata (Hasselt MS.) Desh. 176
punctatus Srth. 1
punctatissima Spr. 145
punctulata Fér. 214
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quadrocularis Miller 151

reclusus Allmio 165
reinhardti Spr. 187
reticulata Watld. 123
riveti Germain 150
robustus Colosi 199, 261
roccati Poll. 161
rodericensis Smith 211
rufescens_(var. v. rufiglandula)
Srth. 178
rufescens Srth. 213
rufiglandula Srth. 178
var. rufescens Srth. 178

salamandra (var. v. solea)
Holmbg. 169, 242
samoana Srth. 190
sarasinorum Srth. 180
saxicola Cock. 135
seurati Germain 191 -
seychellensis Fischer 137, 228
schivelyae Pilsbry 143
var. bahamensis Dall. 144
schneideri (var. v.siamensis) Srth.

, 25
schnitzleri Srth. 129, 342
shelfordiana Collg. 1
siamensis Mrts. 179, 256

var. schneideri Srth. 181, 257
signata Srth. 179

var. signatior Srth. 179
signatior (var. v. signata) Srth.

179

silvatica Pilsbry 343
simrothi Nobre 209
sinensis (= Atopos) Heude 215°
slonaéi (Sloane) Cuv. 202, 249
slonaéi Cock. 153
sloanéi Guppy 147
var. virgata Cock. 153
var. coffeae Cock. 154
var. maculata (Cock. MS.)
Vendryes 154
var. subpallida
Vendryes 154
solea D’Orb. 166, 241
var. bonariensis Strob. 167
var. salamandra Holmbyg. 169,
242

(Cock. MS.)

Google
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solea Srth. 164
solea Gambetta 262
species Cock. 147, 152
lig. 171, 189
W Nevill 186
»  Pilsbry & Brown 154
L Srth. 152, 212
Smith 147
Stol. 215
Streb. & Pfef. 171
Tplt. 180
stolli Mrts, 150
strebeli Spr. 170
striata Srth. 131
strubelli Srth. 136
stublmanni Srth. 129, 223
stuxbergi (= Oncidium) Wstld.
215

subaspera Fischer 212

subpallida (var. v. sloanéi [Cock.
MS.]) Vendryes 154

substriata Srth. 209

sulphurea Heynm. 196

sumatrensis Srth. 178

svelana Srth. 179

tahitiana Srth. 190
taunayi Fér. 172, 240
taylori Srth. 199, 261
telescopium Spr. 207
templetoni Humbert 180
teres Miller 151
tetragonalis Srth. 139
thomensis Girard 163
titanotoma Rochebrune 181
togoénsis Srth. 158
touranenlsis (= Atopos) Eyd.
&
trigona (= Atopos) Spr. 215
trilineata Spr. 128
tristis Heynm. 138
tuberculosus Mrts. 163, 243
tucumanus Holmbg. 168

varians Srth. 213
variegatula Srth. 179
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variegatus Spr. 165

verrucosa Heynm. 196

viridialba Desh. 214

virgata Cock. 153

vivipara Srth. 178

voeltzkowi Srth. 139, 229
var. acutiglans Srth. 139
var. montana Srth. 139
var. obtusiglans Srth. 139

voigti Spr. 208

vosseleri Srth. 207, 225

wallacéi Issel 189
weberi Srth. 177
willeyi Collg. 121

zamboangensis Spr. 185

367

| Familien, Unterfamilien
Gattungen.
| Belocaulus 198, 245
Cylindrocaulus 141, 232
Meisenheimeria 119, 223
Meisenheimeriinae 220
Phyllocaulus 163, 241
Pleuroprocta 159, 220
Pseudoveronicella 159
Sarasinula 189, 250
Sarasinulinae 245
emperula 175, 254
Semperulinae 254
Vaginina 158, 239
Vaginula 172, 239
Vaginulidae 219
Vaginulinae 239
Vaginuloidea 219
Vanigula 135, 172, 228

XI. Erklirung der Abkiirzungen.

A. ant.  Arteria anterior
A. bue. »  buceali
4. cb. \  cerebrali
4. gen. . genitalis
4. gl ped. ,  glandulae pedalis
A. int. , intestinalis
4. int.ant. ., intestinal
terior
A. m. ret. . musculiretractoris
4.p. i i
4. pap. "
A.ped.ant.
Aped.med. ,  peds
A.pedpost. ., pedalis posterior
4 phar. .,  pharyngealis
A. tent. »  tentacularis
a. After
ac. L. nkzeuomch' Blase
at.
atventl. Aum-Venmku]xrklnppe
beko. Bukkalkommissur
. Bindegewebe
blg. Blutgefa
sz Befruchtungstasche
. Herz.

Google

¢b. be. . Cerebro-Bukkal-
Konnektiv
cb. ko Cerebralkommissur
cb. ped. ¢. Cerebro-Pedal-Konnektiv
cb. visc. ¢. Cerebro-Visceral-
onnekfiv
&g Conu-lnmun-ysum
) is junctor
cut. Kunkuh
a. Darm
‘ dep. Deckenepithel
dr. Hautdriisen
droe.  Driisendffnung
s, Drisenschlauch
‘ ed, Enddarm
. Eiweildriise
s Eizelle
P Epithel
Jér. FuBdriise
Jiroe.  Fubdrisensffnung
| Sebe Follikelepithel
Sfr. Fubrinne
&dr. Giftdriise
| & Ganglion
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£ 5. Bukkalganglion m Mund
. . Cerebralganglion ma.  Magen
&¢- o)f-  Ganglion olfactorium ml. Mundlappen
& » . penis midr.  Mundlappendriise
8. #¢d. Pedalganglion msp.  Muskelspindel
&g vise. Visceralganglion me.  Mundwulst
& g minnlicher | Genital- | A Notum
Qg7 weiblicher | porus 2% Nerv
x Fosohiin m st Nervus staticus
M. bintore Mitteldarmdraso | ™ o aoalls
Hoe.  Offnung der hinteren | ™ ;"u:'" g:::: :ﬂ“"‘::‘::
Mitteldermdrse | ") gy " glandulae salivalis
® Kiefer n int. " intestinalis
Rep. Keimepithel n. lab. ex. , labialis externus
an. Sinnesknopf . lab. int. i
b Kolben nlabmed.
b Kropf . oes. 4
Mr. Kopf-Tentakel-Retraktor | . . peni
M. Langsmuskeln ™ o pallialis primus-
ih, Leibeshoble v o SOAUES,
i Linse »  pallialis qun;mw
lob. i ezl
. Lobus accessorius il
M. Muskel ster
M. ant. Musculus anterior ., pedalis primus-
M. cire. ,  circularis septimus
M. diag. } diagonalis d ., peritentacularis
tr.inf.§ ‘transversalis inforior | n.phar. . pharyngealis
M. diag. }Muuulnu dingonalis mus-quintus
tr. su4pf  transversalis aupenor . olf. . olfactorius
M.jugant. Musculus jugularis " op. , opticus
anterior | 7. Niere
Mjugpost. . or | mik. !
M. long. » i il i 1
dors. dorsalis | 2. Nihrzelle
Mlonglat. inali odbl. 0
 late oc. Osophagus
M. long. ” longmdindis o. oberer Tentakel
ventr. entralis | ov., ov. Ovidukt
Mpapinfe pnpll.lnns ferior | mar. Oviduktdrise
Z‘p;,:;«; + papillaris superior | B i
ok, protmctor dorsalis | » Penis
. prot. Musculus protractor ped. ko. Pedalkommissur
ventrs ventralis | 765  Pigmentkbrner bmm
Metensinf. ,,  tensor inferior | 245 warz
Mtensup. cuperior | 6% Pigmentzellen
M.trans. | transversalis | 4 Pharynx
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P4 Perikard | spdr. Speicheldriise
2. Penisprotractor sparg.  Speicheldriisengang
. Penisretractor pg Spermatogonien
sk Perinotalschlauch | 2n Sphinkter
. Pylorus | 6. Spermatiden
pra. Pylorunkluppe sp= Spindelzello
s Pylorusfalte spzo. Spermatozoen
2/ Pylorusfulte in der s, Sinnesstitbchen
Mitteldarmdriise | st. Stomata
RM.  Ringmuskel o
oF . iRaduls e o inferior
rec. 5. umnlum seminis wFE 5 medianus
- ur. 3 . superior
": | ur. 4 sterior
o Renopenk-nhulgnng | ut, unterer Tentakel
st Radulastitze | .0 Vas doferens (pars
. Riesenzelle pmurinr)
EH [0 W . e
S. cire. Sinus cireularis | marginalis)
Sodat. L lateralis dexter | bg 3 pars
d. ant. Antarion. | »: i suiod)
S hat. «  Interalis dexter | 5 dick  yordere Darmschlinge
s "' posterior | i, Vorhshle
P fat g, sinister | u ped. c. Viscoro- Pedal-Konnektiv
S.ped. ., pedalis | wen. Ventrikel
i Sohle . vordere Mitteldarmdriise
sdr. . Schleimdriise | wloe.  Miindung der vorderen
sk Sinneskalotte Mitteldarmdriise
shdr. Samenleiterdriise
sodr. Sohlendriise . Zwitterdriise
spe. Spermatocyten @ Zwittergang

XII. Erklirung der Tafelfiguren.
Tal. 1
Fig. 1. Sarasinula plebejn. Vorderende schrig von unten
geuhen — Vergr. 65:
i 2. Belocnulus pulcher. Unterer Kopfanhang (unterer
Tenllkel+\dundlnppclx) — Vergr. 10:1.
Fig. 3. Semperula maculata. r..l eines Querschnittes.
Zur Anordnung des Integumentes, — Vergr. 60:1.
Fig. 4. Semperula maculata. Em Smak der Epidermis
aus cinem Querschnitt. — Vergr. 920:1.
Jenaische Zeitschrift. BA. LXI. 24
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370 Hans Hoffmann,

Fig. 5. Sarasinula plobe]l Ein Stick der Epidermis aus
einem I‘ngnachnm. — Very
ig. 6. Semperula mnculllA Teil eines Querschnittes mit
Perinotalschlauch, — Vergr. 140:1.
Fig. 7. Sarasinula plebeja. Langsschnitt durch das Peri-
notum mit den Offnungen der Perinotalschliuche. — Vergr. 50: 1.
i Semperula maculata, \Vnnd den Perinotal-
lehlluches mit, Schleim- und Giftdrisen, — Vergr.
ig. 9. Meisenheimer! Ite. Tiefe H-uumsenkung am
Nomm (hdhanhemnumh) — Vergr. 410: 1.
Fig. 10. Sarasinula plebeja. Lingsschnitt durch den FuB.
— Vergr. 170:1.
Fig. 11. Meisenheimeria alte. Soleola im Langsschnitt.
— Vergr. 270:1.

Tat. 2.
12. Moisonhoimeria alte. Linguschitt duch den
Ommlmphar — Vergr. b
13. Msluenhmmen alte. Epithel der Sinneskalotte
des Ommwphor — Vergr. 1100: 1.
. Meisenheimeria alte. Epim.l des Ommatophor
llnwrhllb der Sinneskalotte. — Vergr. 1100: 1
16. Sarasinula pleba]t Lingsschni
citieon Teatikal tid den Mundlappen. — Vergr. 411
Fig. 16. Sarasinula plebeja. Epithel der Mundhppen
driise, — Vergr. 1100: 1,
Fig. 17. Sarasinula plebeja. ,Spindelzellen aus dem
B]mdegewebe des unteren Tentakels. — 1100:1.
Fig. 18. Meisenheimeria alte. Ein Stick der FuBdriisen-
wlndung — Vnrgr 920: 1.
Vanigula bleekeri, Lpllhel der Tubuh (Vakuolen-
ulleu) nm Blmdende der FuBdriise. — Vergr,
Fig. 20. Sarasinula plebeja. Vordamndevon der Ventral-
L

dumh den

seite,

F nheimeria alte. Phnrynx .) von der
Wik Bk ) rvom: e, ) ¥, hbitc e Vibg

‘Taf. 3.
Fig. 22. Suruﬁmn]n Pleboja. Modisner Lingaschnit durch
das Vorderonde. — Vergr.
Suruslnnll plehe]n, Epithel des Mundeinganges.

Fig. 24. Burannuln pleboja.  Epithel vom Dach des
Pharynx, — Vergr. 1

Fig. 25. Snrnunul- plebeja. Querschuitt durch den Pha-
rynx. - Vergr
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. 26. Meisenheimeria alte. Teil cines Querschittes
durch dm Radulnstitze. — Vergr. 500:1.
27. Semperula maculata, Querschuitt durch die
leulnpnpil]& — Vergr. 38: 1.
Fig. 28. Sarasinula plebeja. Querschnitt durch die Ra-
duhuuhz, — Vergr. 425: 1.
20. Semparuls siamonsie Quasdits duch den
a) owphlgua b) durch den Kropf. — Vergr. 1
Fig. 30. Semperula siamensis. Qneruchmn durch eine
Oaaphsgunhlu — Vergr. 1100: 1.
. 31. Meisenheimeria alte. Magen von der Dorsal-
e geél(nel.. Die Pleile geben den Weg der Nabrung an. —
erxr

. Bemperals macalate Quechitt duch di
Geg!nd G Vortandes dn'Magui, o Vargh

Taf. 4.
. 33. Cylindroca lusnoridanu Querschnitt. durch
dio Pylaru-klnppo — Vergr. 170:

Fig. 34. Meisenheimoria alte. Querschitt durch den
Mlgen — Vergr. 60:1.

. Semperula maculata. Querschnitt durch die
Pylm.fnlv.e mit der Leitrinne. — Verg. 270: 1.

Fig. 36. Meisenheimeria alte. Epithel der Leitrinne mit
Dritsen, — Vergr. 1100: 1.

Fig. 37. Meisenheimerin alte. Querschnitt durch End-
darm und Urster poseror mit Verbindungagung awischen beiden (oun
drei Sehni ergr. 140

38. Semperula S relat: Queuchmu durch den
Rgnopenhrdlllgnng — Vergr. 620:1.
Fig. 39. Snrnnn\lll plebeja. Stick ciner Nierenlamelle.
0:

Fig. 40. s"..m..l. plebeja.  Langsschnitt durch den
Ureter. — Vergr. 170: 1.

i Sarasinula plebeja. Epithel des Ureters. —
1

Fig. 42. Meisenheimeria alte.— Ureterdrise. Vergr. 825:1.

Fig. 43. Sarasinula plebeja. Epithel des Ureter posterior.
— Vergr. 170:1.

Fig. 44. Snlslnnll plebeja.  Desgleichen stirker ver-
groBert. — Vergr. 110

Taf. 5 u. 6.

Fig. 45. Penis von a1) Pleuroprocta liberiana; a2) PL
myrmecophila; b1) Meisenheimeria stuhlmanni; b2) M.
natalensis; b3) M. vosseleri (n. SimroTH 1913 A, tab. XVII,
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fig. 124); b4) M. alte; c1) Vanigula seychellensis; c2) Van.
voeltzkowi (Vergr. 8,25:1); ¢3) Van. grossa (n. Srra. 1913 A,
tab. XVI, fig. 95); ¢4) Van. bleekeri (Vergr. 29:1); d1) Cylin-
drocaulus olivaceus; d2) C. occidentalis, a das ganze Glied;
B die Spitze (Vergr. 127,5:1); y stark kontrahiert; d3) C. flori-
danus; d4) C. coerulescens (n. CoLost 1922, p. 512, fig. 50);
d6) C. fuhrmanni (n. Serw. 1913, b, XIII, fig. 71, vergr);
d6) C. minutus (n. Seri. 1913, tab. XIIL, fig. 94—95); d7) C.
fuscus;e) Vaginina (n. Sera. 1913 A, tab. XVII, fig. 148, vergr);
£1) Vaginula taunayi (Vergr. 11:1); 2) V. limayana (Vergr.
11:1); g1) Phyllomlulus solea (Vergr. 11:1); g2) Ph. tuber-
culosus (Verg. ) Ph. gayi (Verg, 11: 1), h3) Belocaulua
Tangadorfi (Verge, 11:1); h2) B. boetzkosi (n. Sarm, 1915,
tab. XIV, fig. 129 A); h3) B. pterocaulus (n. Srra. 1913, tab.
XIII, fig. 82); h4) B. festae (n. CoL. 1922, p. 495, fig. 18)
h5) B. pulcher, a gestreckt, # kontrabiert (Vergr. 11:1); h6) B.
sloanéi (Vergr. 11:1); i1) Sarasinula linguaeformis; i2)
Sa. plebeja; i3) Sa. erinacea (n. Cow. 1922, p. 506, fig. 88);
i4) Sn. grandidieri (n. Srrm. 1913 A, tab. XVII, fig. 124); k1)
Semperula birmanica, a von vorn, A von der Scite, y Juv.
(Vergr. 45:1); k2) Se. idne (Vergr. 45:1); k3) Se. sinmeonsis
(Vergr. 29:1); kd) Se siamensis var. schneideri; k5) Se.
maculata (Vergr. 85 6) Se. martensi (n. SEMPER 1885,
tab. XXVII, fig. lSn—h) Alles andere Vergr. 16,5:1.

0

Tal. 7.
Fvg 46, Vanigulableckeri. Tl eines Zuitterdrtsenacinus.
V.

Vanigula bleckeri. Spermatozoon. — Vergr.
950:1.
Fig 48. Phyllocaulus tuberculosus. Quemhmlleu)durch
den Zi b) durch die ) 50:1,
b 81:1

. 49. Phyllocaulus tuberculosus. Epithel des Ovi-
20 :

aum ..) des dritsenlosen, b) des driisigen Teiles. Vergr.
. Phyllocaulus e ol sk 2Disln Dents
stirker vergroBert. — 270:1.
gulableekeri. k.mmm Oviduktes wibrend

des Dulrhgmvgﬂ cines Eies, — Vergr. 1100: 1.

52 Vanigula bleckeri. Epithel dos Endeiles (ohne
.us.m ])m%rn) des Oviduktes. — Vergr. n) 270:1, b) 110
Phyllocnulus tuberculosus.  Finige Drisen-
ibdriise. — Vergr. 920: 1.

Pl losanlus bubsvetlsenn, Wand des Heigic
gnugol der EiwciBdrise. — Vergr. 1100: 1.

zellen (Iu

Tal. 8.
Fig. 5. Vanigula bleekeri. Epizhel der Endblase des
Receptaculum seminis, — Vergr, 1100:
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Fig. 56. Vanigula bleekeri. Epithel des Receptakulum-
stieles; a) in der Nihe der Endblase; b) niher der Ausmindung zu.
— Vergr. 1100:1.

Fig. 57. Vanigula bleckeri. Querschnitt durch dns Vas
(lefrren! (pm posterior). — Vergr. 270: 1.

58. Semperula sinmensis. Qumschnm. durch das

s i (pars marginalis). — Vergr. 1

Fig. 59. Vanigula bleckeri. Epn].\el ‘dor Samenleitordriise,
— Vergr. 1100:1.

Fig. 60. Semperula siamensis. Querschnitt durch den
Penis; a) durch den unteren Teil, b) durch dio Glans, — Vergr. 60

Fig. 61, Querschnitte durch den zentralen Kanal des Penis
) Semperula siamensis; b) Sarasinula plebe]u, o Vagi-
nula taunnyi. — Vergr. a) 620:1; b und ¢) 170:

Fig. 62. Semperula sinmensis. Anﬂmpuhel des Penis.
— Vergr. 1100:1.

Fig. 63. PhylloeAulua Lubelculolul Querschnitt durch
Penis und Spatha. — Vergr. 22:

Tat.
. 64. Semperula siamensis. Ein Stick dor Penis-

»chmlo — Vergr. 1100: 1.

Fig. 65. Salllmulu plebeja. Querschnitt durch don Reiz-
Karper. — Vergr. 170: 1
66. Muscnhelmeru alte. Querschnitt durch einen
Dmemchl.uch — Vergr. 270: 1.

ig. 67. Meisenheimeria alte. Ein Stick des Driisen-
schlauches stirker vergroBert, — Vergr. 920:1.

Fig. 68. Drei des Geni a)
Meisenheimeria alte von 0.8 mm Linge; b) Sarasinula ple-
beja von 1,2 mm Linge; c) Cylindrocaulus floridanus von
1,5 mm Linge. Nach und
numlnnndergelegt — Vergr. ca. 160: 1.

Tat. 10.

Fig. 69. Sarasinula plebeja. Nervensystem in situ. Die
Arterien sind nur zum Teil gozeichnet. Gelb: das Cerebralsystem;
grin: das Visceralsystem; rot: das Pedalsystem. — Vergr. 5: 1.

Fig. 70. Meisenheimerin alte, Dasselbe. — Vergr. 4:1.

Fig. 71. Semperula siamensis. Dasselbe. — Vergr. 4:1.

Taf. 11.
12. Moisanheimeria alte. Dis abmlguglien mit
PR 2ot Vergr. 31:
Fig. 73. Meisenheimeria alte. Quory:hmu durch den
N. olllcwnul+N opticus. — Vergr. 2
74, Barasinula plebsja, Die Bukknlganglien mit den
Weteibes Mo Vergr. 31:1.
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Fig. 75. Meisenheimeria alte. Die P ien mit den
Wurseln ihres Nerven. — Vergr, 31:1,

Fig. 76. Meisenhoimoriaalto, Flachschnitt durch die Sohle
(aus drei Sohnitten kombiniert). — Vergr. 30

Fig. 77. Vi i a) von Mei inalte,
1) von Sarasinula plobeja mit Wurseln ibrer Nervnn. — Vergr.
ak31:1; b) 18,25:1.

Fig. 78. Semperula siamensis. Schnitt durch das Auge.

— Vergr. 225:1
Fig. 79. Semperula siamensis. Stick der Retina. —
Vergr. 1600: 1.
Fig. 80. Semperula siamensis. Schnitt durch die Stato-

cyste, — Vergr. 510: 1
Fig. 81. Meisenheimeria alte. Schnitt durch das Herz.
— Vergr. 170: 1

Google INIVERSITY OF WISCONSI



