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16 Hans Hoffmann,

sicher dirfte mit Eintritt der Geschlechtsreife das Wachstum nicht
abgeschlossen sein. COCKERELL und LARKIN (1894, p. 24) nehmen
dies bereits an, da die Linge geschlech!srelfer Smcke 36—T71 mm
betrug. Ich habe selbst wi
schiede feststellen konnen, die kaum nur auf einen verschiedenen
Grad der Kontraktion im A blick des Todes

sind. Hieraus aber auf eine lingere als einjihrige Lebensdauer
zu schlieBen, diirfte ebenso verfehlt sein.

Uberblicken wir noch einmal kurz das Bild, daB ich aus
den einzelnen Literaturangaben zusammenzustellen versuchte, so
ergibt sich, duB die Biologie der Vaginuliden in allen wesentlichen
Punkten durchaus der unserer einheimischen Nacktschnecken,
speziell der unserer Limaxarten, gleicht.

Zum SchluB seien nur noch ein paar nebensichliche An-
gaben hinzugefiigt. KUCKENTHAL (1897, p. 59) erwihnt, daB eine
Vaginula Halmaheras die gleiche braunschwarze Farbe des
nackten Erdbodens hatte, wihrend die helle Mittellinie des Notums
genau einem welken Blattstiele gleiche. SiMroTH (1897, p. 140)
fibrt dies als ,einen der nicht hiufigen Fille ausgesprochener
Mimikry oder Schutzfirbung unter Pulmonaten® an. Ich kann
mich seiner Meinung nicht anschlieBen, denn das Auftreten eines
solchen Riickenstreifens ist, soweit unsere Kenntnisse reichen, sehr
inkonstant, und die dunkle Farbe des {ibrigen Notums dem
groBeren Teil der Art eigen, so daB man meiner Ansicht nach
von Schutzanpassung, wenigstens in dem Sinne wie es SIMRoTH will,
nicht eigentlich mehr reden kann. — Einige vulgire Bezeichnungen
der Vaginuliden werden von D'ORBIGNY (1838, p. 219) und HoLm-
BERG (1913, p. 166) angefthrt. Nach ersterem bezeichnen sie die
Indianer als Ceboi oder Heboi, nach letzterem kennt man sie in
der Provinz Buenos-Aires als Babosas, doch werden sie von den
argentinischen Bauern meist Chancacos oder Choncacos genannt.
— Und endlich sei noch eine Bemerkung SLoaNEs (1725, p. 191)
angefilhrt, nach der die Indianer Vaginuliden als Tauschartikel (?)
nach dem Inland gefiibrt haben sollen.

IV. Anatomie.
A. Material und Methoden.
Zur der i it
Verhaltnisse fand das gesamte Material, das mir von den genann-
ten Museen zur Verfiigung stand, Verwendung. Fir die spezielleren
und besonders die histologischen Untersuchungen diente fast aus-
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Die Vaginuliden. 1

schlieBlich das vorziiglich fixierte ceylonische Material der Samm-
lung Prate. Es umfaBte die drei Arten Semperula siamensis,
Semperula maculata und Meisenheimeria alte (in nur
einem Stick). Zu dem gleichen Zwecke wurden auch sehr gut
konservierte Neu-Kaledonische Stiicke der Sammlung SARASIN
und Roux verwendet mit den beiden Arten Meisenheimeria
alte und Sarasinula plebeja. Die makroskopisch gewonnenen
Resultate wurden ;ewe:ls an Schnittserien nachkontrolliert. Zur
Fiirbung der i wurde VAN Losung,
Himatoxylin nach DELAFIELD oder Eisenhimatoxylin nach HEIDEN-
HAIN verwendet, letztere beiden mit Eosin, Orange-G oder Licht-
griln gegengefirbt. Zumal die letzte Plasmafarbe eignete sich be-
sonders, wenn es galt, den Verlauf der Nerven Iﬂsuusmllen Dn-
neben fanden noch ifi imfirbungen

Thionin, Triazid) Anwendung. Die Untersuchung von Total-
priiparaten erfolgte in Tetralin, nachdem sie mit salzsaurem Kar-
min gefirbt worden waren. Die Radulae habe ich mit Pyrogallol
geflirbt, dem ich eine Spur Alkali zusetzte. Dadurch wird der
braune Farbton wesentlich verstirkt, was sich fir die Unter-
suchung als zweckmiiiger herausstellte.

Die weitgehende Ubereinstimmung im inneren Bau ermbg-
lichte es, die folgende Darstellung im wesentlichen ohne Rilck-
sicht auf die Art zu bringen. Dies gilt besonders fiir die Histo-
logie. Wo sich fiir einzelne Organkomplexe artliche Unterschiede
finden, werden sie entsprechend behandelt werden.

B. AuBeres.

Der Uniriff einer Vaginulide stellt allgemein ein lingliches
Oval dar, dessen vorderes Ende in der Regel ein wenig zu-
gespitzter ist, als das hintere, mehr gerundete (Textfig. 1a). Es
leuchtet ohne weiteres ein, daB Linge und Breite und damit die
Biegungen simtlicher Konturen je nach dem Grade der Kon-
traktion recht erheblichen Schwankungen unterworfen sein kdnnen.
Ein Vergleich der beiden Textfiguren 1a und 1b zeigt dies von
der gleichen Art deutlich genug. Die Verwendung der Gestalt
als spezifisches Merkmal muB also aus diesem Grund im all-
gemeinen abgelehnt werden. Dies gilt nicht nur von den mancher-
lei, aber stets ganz wertlosen Angaben in den ilteren Diagnosen,
sondern auch von den in neuerer Zeit von SIMROTH gegebenen
Beschreibungen. Er will z. B. einen ovalen, einen prismatischen
und einen egelhaften Typus scheiden (1913, p. 277—278). Aller-

Jenaische Zeltschrift. Ba. LXI. 2




18 Hans Hoffmann,

dings gibt er zu, daB diese ,Typen — — nur deskriptive Be-
deutung haben und keine systematische* (L c. p. 278); in der
Anwendung fillt es ihm mitunter schwer zu entscheiden, welcher
Gruppe er die Stiicke einreihen soll. Ich glaube, damit ist der
beste Beweis fiir die Unbrauchbarkeit dieses Merkmales selbst als
rein beschreibendes gogoben. Es mud als fast unmoglich gelten,
ohne i ial auch nur die Art
2u erkennen. T gebe zu, daB sich Unterschiede finden (am
Alkoholmaterial!), die aber nicht mit Wor-
tenzum Ausdruck gebracht werden kdnnten.
Die gesamte Riickenfliche wird nun

von einer einheitlichen glatten, nirgends
durch Offnungen oder Furchen oder Falten
durchbrochenen Fliche bedeckt. Sie ent-
spricht in ihrer Gesamtheit dem Mantel
der anderen Gastropoden. SIMROTH be-
zeichnet sie anfangs
(1890) als Notium,
dindert aber spiiter
(1913) den Namen
in den besseren No-
tum um. Die Ventral-
seite dagegen wird
von drei Lings-
stiicken  gleicher
Breite eingenommen.
- Sarasin S ural- Das rechte und linke
stark zusammengezogenen Tier (nach Srxmorr 1890,  Stiick wird als Hypo-
tab. XLIX, fig. &) Vorgr. -) 2.25:1; b) 1,13:1]  notum (Hyponotium
SiMroTH 1890) be-

zeichnet. Sie sind vom Notum durch keinerlei Furchen getrennt
und stellen nur Teile des ventralwirts eingeschlagenen Mantels
dar.  Die Umbiegungsstelle wird durch eine schirfere Linie
markiert, das sogenannte Perinotum, das so die Kontur des
des ganzen Tieres wiedergibt. Wihrend nun die Hyponota am
Hinterende in fast der gleichen Breite wie an den Seiten kontinu-
ierlich ineinander {ibergehen, verschmilern sie sich nach vorn zu
mehr und mehr, so daB schlieBlich die vordere Biegung des
Notums bezw. Perinotums ventralwiirts keine hyponotale Fort-
setzung erbilt. Auf diese Weise wird eine kapuzenartige Hohlung
ausgespart, in die der Kopf zurlickgezogen werden kann. Das

Google P i



Die Vaginuliden. 19

mittlere Drittel der Bauchseite endlich wird von der Kriechsohle

- eingenommen. Gegen die beiden Hyponota ist sie durch eine
tiefe Rinne, die Fubrinne, abgegrenzt. Das Vorderende ist quer
abgestutzt und erreicht den Vorderrand des Notums nicht, bildet
also damit die dritte Seite der eben erwihnten Kopfhohle. Am
konservierten Objekt wird auch der hintere Notumrand nicht er-
reicht; das sich verjiingende freie FuSende hort kurz vorher auf.
Am lebenden, ausgestreckten Tier hingegen iiberragt die hintere
FuBspitze den hinteren Notumrand. Die Wurzel dieses FuBendes
freilich bleibt innerhalb der hinten ineinander fibergehenden FuB-
rinne fast ebensoweit vom Notumrand entfernt wie das Vorderende
(Textfig. 2). Die gesamte Soblenfliche ist von zahlreichen Quer-
rinnen durchzogen, die in anniihernd gleichem Abstand einander
parallel liegen. Es sind dies die Grenzen der Soleolae, in die
die Kriechsohle aufgeteilt ist.

T s fdroe
Textfig. 2. Schematischer Medianschnitt durch eine Vaginulide.

Die Korperdffnungen befinden sich simtlich an der
Ventralseite. Unter dem Kopf, der den spaltformigen Mund trigt,
am Vorderrand der Soble liegt die Mindung der FuBdrise
(Textfig. 1a, 2, Taf. 1, Fig. 1), ein breiter Spalt, der allerdings
am konservierten Tier hichstens bei Ansicht von vorn erkennbar
wird. Unmittelbar neben dieser Spalte nach rechts hin liegt die
minnliche Genitaloffnung (Textfig. 1a, Taf.1, Fig.1). Oft scheint
sie direkt im Winkel der FuBdriisenspalte zu ligen und ist wie
diese in der Regel nicht ohne weiteres zu sehen. Die weibliche
Genitaloffnung (Textfig. 1) liegt im rechten Hyponotum etwa in
der Lingsmitte des Tieres. Ihre Lage wechselt bei den Arten,
bald liegt sie deutlich vor oder hinter der Mitte, bald fast genau
in ihr. In dhnlichem MaBe schwankt ihr Abstand von der Sohle
bez vom Perinotum. Bei manchen liegt sie der Fubrinne ganz nahe
(/4o der Hyponotumbreite entfernt), bei anderen liegt sie wieder
etwa in der Hyponotumquermitte, bei anderen endlich findet
sie sich dem Perinotum niher. Wir kommen auf diese Lagever-
haltnisse, denen ein gewisser taxonomischer Wert zukommt, im

Google INIVERSITY OF WISCONSI



20 Hans Hoffmann,

systematischen Teil zuriick. Die letzte Offnung ist der After?)
am Hinterende des Tieres (Texifig. 3). Bei der Mehrzahl der
Arten liegt er fast in der Mediane und nur ganz wenig nach
rechts zu verschoben. Bei anderen dagegen ist er deutlich seitlich,
im rechten Hyponotum (z B.Pleuroprocta- Arten) (Textfig. 3 B).
Beide Male stellt er eine lingliche Spalte dar; wahrend diese
aber im letzten Falle ganz glattrandig ist und keine Verbindung
mit der FuBrinne aufweist, steht sie bei den Gbrigen mit dieser
im Zusammenhang und hat einen lappigen, gekerbten Rand.

Der Kopf trigt auber der Mundoffaung, die von einer
Anzahl Hocker umgeben wird (Taf. 1, Fig. 1, muw), noch die beiden
Tentakelpaare. Das obere, die Ommatophoren (Taf. 1, Fig. 1, of),
sind linglich, fingerformig. An der Spitze liegt inmitten einer
ganz glatten, uhrglasformigen Kappe das Auge. Der ibrige Teil
des Tentakels zeigt feine Ringfurchen. Die unteren Kopfanhinge

Textfig. 3. A) einer Mei imeri
alte (die ol ot s lurnclgnl:hllgtn] B ener Plouroprocta libe-
3:1

(Taf. 1, Fig. 1, ut und mb, die beiderseits der Mundspalte dicht
ansitzen, haben cinen eigenartigen zweilappigen Bau (Taf. 1, Fig.2).
Der obere Lappen zeigt eine dhnliche glatte Kuppe wie der
Ommatophor; nur das Auge fehlt. Der untere Lappen triigt eine
etwa halbmondfdrmige Spalte, die, wie wir noch sehen werden,
in eine Hohle fiihrt, in der auBer einem Sinneskegel noch die
Miindung einer Driise sich findet. Beide Tentakelpaare sind nur
kontraktil und nicht, wie bei der Mehrzahl der Pulmonaten, ein-
stillpbar.  An Alkoholexemplaren ist der Kopf meist in der er-
wihnten Hohlung unter dem Notum zuriickgezogen, so daf von
unten her nur die vier knopfartigen Fiililerspitzen zu sehen sind.
SiMroTH glaubt in der Kopf- und Tentakelhaltung beim Tode
ein Artmerkmal erblicken zu konnen (1893, 1913). Es bedarf
keiner weiteren Begriindung, wenn ich dies durchaus ablehne.

1) Wegen anderer Bezeichnung dieser Offnung vel. 8. 62
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Die Vaginuliden. 21

Die makroskopische Oberflichenstruktur von Notum und
Hyponotum wechselt bei Alkoholmaterial in ziemlich weiten
Grenzen. Bald erscheint die Oberfliche ganz glatt, bald ist sie
mit Warzen und Hockerchen verschiedener GroBe bedeckt. Fast
regelmiBig ist das Hyponotum weniger rauh als das Notum.
Diese Feststellungen, die in dlteren Diagnosen diese fast ganz
ausmachen, scheinen nun aber nicht, wenigstens nicht in dem
-‘AusmaBe, auch fiir die lebenden Tiere zu gelten. SIMROTH
weist einmal darauf hin, daB fir dieses Merkmal® (die Be-
schaffenheit der Oberfliche) ,gute Konservierung in Alkohol die
notwendige Voraussetzung sei* (1913 A, p. 197). Die starke
Alkoholkonzentration bedeutet aber einen raschen Tod und damit
eine relativ starke Kontraktion, die eben dann die, wie wir noch
sehen werden, tatsiichlich vorhandenen Unebenheiten stirker hervor-
treten lassen wird, als es im Leben der Fall sein diirfte. Aus diesem
Grunde habe ich das sehr hiiufig zu systematischen Zwecken heran-
gezogene Merkmal ganz beiseite gelassen, da nur die Beobachtung
am lebenden Objekt diber die Brauchbarkeit entscheiden kann.

Und endlich sei noch kurz die Firbung und Zeichnung
der Vaginuliden erwihnt. Ganz allgemein gilt, daB das Notum
auf briunlich gelbem Grund eine schwarze Zeichnung trigt. Der
Grundton wird durch ein braunes Pigment erzeugt, das ziemlich
gleichmigig unter der Epidermis ausgebreitet liegt. Ich mochte
behaupten, das nirgends durch dieses Pigment Zeichnungen hervor-
gerufen werden. Anders das Schwarz. Wir konnen fast alle
Ubergiinge von nahezu braunen (z. B. Sarasinula plebeja) bis
ganz schwarzen Schnecken (2. B. Phyllocaulus gayi) beobachten
(jugendliche Tiere dabei aufier acht gelassen). Meist jedoch tritt
das Schwarz in bestimmter punkt-, strich- oder netzartiger
Zeichnung auf. Dabei kann man innerhalb einer Art die stirksten
Schwankungen antreffen (am besten von Vaginula seychellensis
durch SoiroTH [1913 A] bekannt geworden). Dazu kommt dann
noch die Umfirbung innerhalb einer Individualentwicklung. Gerade
iiber diese herrscht auch heute noch fast volliges Dunkel.
SiMroTH (1913 A, p. 134—135) hat an reichlichem Material der
Vaginula seychellensis Umfirbungsreihen aufstellen kdnnen.
Ich will auf seine Darstellung verweisen. Nur soviel sei erwihnt,
da6 mit zunehmendem Alter im allgemeinen die Pigmentiorung
(vornehmlich das schwarze Pigment) zunimmt. Zur Klirung aller
dieser Verhiltnisse bedarf es mehr als bei anderen Fragen der
Untersuchung am lebenden Tier.
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22 Hans Hoffmann,

Ehe wir uns der Darstellung der inneren Organisation zu-
wenden, muB noch eine abweichende Deutung des Notums erwihnt
werden. PrrFER (1882) und StMroTH (1890) hatten es einschlie8-
lich des Hyponotums als Mantel angesehen, der in seiner Gesamt-
heit mit der Korperhaut verwachsen sei. PLATE (1897) dagegen
kommt zu dem SchluB, daB ,die Ausdehnung der Mantelregion
aus der Topographie der pallialen Organe* (L c. p. 133) hervor-
gehe. Also nur etwa die rechten hinteren zwei Drittel des
Notums kénnten als Mantel im morphologischen Sinne angesehen
werden. Seine Rinder gehen allseitig ohne Furchen oder erkenn-
bare Verwachsungslinien in die fibrige Korperhaut fiber. Ich
kann mich der PraTEschen Auffassung nicht ganz anschlieBen.
Zuniichst scheint mir die Innervation dagegen zu sprechen. Diese
ist eine durchaus symmetrische fiir alle Teile des Notums, und .
es 1Bt sich in keiner Weise eine Modifizierung im Bereich einer
Mantelregion* erkennen, wie sie eigentlich zu erwarten wire.
Bestimmt abzulehnen wire aber seine Deutung, wenn weitere
ontogenetische Untersuchungen die Befunde, die wir P. und F.
Sarasix (1899) verdanken, voll und ganz bestitigen, wonach zwei
ventrale die bis zu ihrer i
Verschmelzung in der dorsalen Mittellinie iiberwachsen. Dann
wiirden die ilteren Deutungen PFEFFERs und SIMROTHS zu
Recht bestehen. AuBerdem bleibt eine derartige weit iiber den
Bezirk der Pallial-Organe hinausreichende Entwicklung des Mantels
nicht ohne Parallele. So wird bei Philomycus fast die ge-
samte Rilckenseite des Tieres vom Mantel eingenommen, der
mit Ausnahme der Kopfkappe allseitig mit der Korperhaut ver-
wachsen ist.

C. Integument.
a) Notum und Hyponotum.

Zur allgemeinen Orientierung mag die Fig.3, Taf.1 dienen.
Nach auBen hin finden wir ein einschichtiges Epithel, in dem die
Manteldriisen ihre Offnungen haben. Die Drilsenkdrper reichen
zum Teil in die tief unter der Epidermis liegende Cuts, die sich
aus einem Gewirr von und
Bindegewebe, Blutgefifen und Nerven zusammensetzt. Nach
innen hin findet das Gewebe seinen AbschluB durch kriftige Ring-
muskeln. Ihnen liegen nur noch feine Bindegewebshiiute auf,
die man aber eher dem Leibeshohlenkomplex zurechnen mdchte.
Figt sich also der Aufbau im allgemeinen dem Bild ein, das wir
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Die Vaginuliden, 23

von anderen Pulmonaten her kennen, so finden sich im einzelnen
doch allerlei Besonderheiten.

Das Epithel, das uns am konservierten Objekt (Ta. 1, Fig. 4),
besonders am Perinotum und Notum in starker Unebenheit ent-
gegentritt, mag beim lebenden Tier viel glatter sein, wenn es
auch nicht jeder hdckerartigen Vorwdlbung, bzw. muldenformigen
Einsenkung entbehren wird. Es besteht aus annihernd kubischen
Zellen, die nach auBen eine diinne Kutikula tragen, mit ihrer
Basis fast in einer Ebene liegen und nicht, wie hilufig, in der
Cutis ,wurzeln* (Taf. 1, Fig. 4, ¢p). Ihre kleinen runden Kerne
liegen meist ein wenig basalwilrts verschoben. Das Auffallendste
ist nun, daB die Dicke des Epithels nicht tberall die gleiche ist.
Sie nimmt vielmehr an den eingesenkten Stellen zum Teil ganz
erheblich ab, so daB man hier von einem Plattenepithel sprechen
kann. Die Kutikula fehlt an diesen flachzelligen Bezirken
(Tal. 1, Fig. 4, 5, 9). Es kann sich hierbei unmoglich um Folgen
der Kontraktion beim Tode handeln, da die Unterschiede in der
Zellhohe zu gro§ sind und die Erscheinung zu regelmifig auf-
tritt. Nun finden sich fast stets in der Umgebung dieser Ein-

die bis i an das Epithel heran-
treten. Im Querschnitt ist allerdings eine Entscheidung, ob es
sich um GefiBe oder nicht etwa nur um Bindegewebsliicken
handelt, meist nicht sicher zu treffen. An Lingsschnitten dagegen
(Tat. 1, Fig. 5) ist ein Zweifel ausgeschlossen, da die Gefife an
ihren eigenartigen Sphinkteren (s. S. 109) ohne weiteres zu erkennen
sind. Da ich nun, wle vorausgreifend erwi.hnl ael, der sogenannten
nLunge* der V i eine
muB und eine Atmung durch die Haut annehme, wie es auch
PELSENEER (1901) tut, so diirfen diese eben erwihnten, auffallend
flachzelligen, kutikularlosen Stellen speziell als Orte des Gasaus-
tausches angesehen werden. Das Vorhandensein solcher Platten-
epithelien wird sowohl von StMroTH (1890, p. 887) wie auch von
KELLER (1902, p. 609) erwiihnt. Eine niihere Beziehung zu
den GefiiBen fanden beide indessen nicht, und da sie die ,Lunge*
als funktionierendes Organ ansehen, bedirfen sie auch keiner fiir
Hautatmung besonders gecigneter Bezirke. Spilter schlieBt sich
SiMroTH allerdings der PELSENEERschen Ansicht an und verlegt
die Atmung in die Haut (1913 A, p. 168—169, 206, 208). Dabei
sollten es aber die Tuberkeln sein, die das diinnste Epithel be-
siiBen, da ,daraus, daB das Epithel der Tuberkeln glinzend schwarz
sich abhebt aus der drlisenreichen Umgebung — — ohne weiteres*
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folge, ,daB hier nur eine ganz ditnne Epithelschicht — — sitzt*
(. . p- 168). _Gleichreitig aber beschroibt er cine cinzige  tiefo
i als L . Seine i g fiir

das diinne Epithel der Tuberkeln erscheint mir doch recht an-
fechtbar und man kann sich an Schnitten leicht von dem geraden
Gegenteil fiberzeugen (Taf. 1, Fig. 4). Andererseits diirfte es
etwas verfriht sein, schon von ,Lungensickchen zu sprechen,
zumal die einzige, allerdings auffallend tiefe Einsenkung, von
SiMroTH selbst als ,,an sich unbedeutende Abnormitiit* (1. c., p. 168)
hingestellt wird. An anderer Stelle (1913, p. 455) deutet er in
etwas unk]mr Weise an, daB ,auch einem guten Teil der
Driisen respi i Funktion zuzuschreiben sei.

Die zweiten zum Epithel gehorigen Elemente stellen die
Driisen dar. Es sind groBe sackformige Gebilde, die zum Teil
tief in die Cutis eingesenkt liegen. Ihre schmalen, kurzen Aus-
filhrgiinge miinden zwischen den Epithelzellen, und zwar vielfach
am Grunde der schon mehrfach erwihnten Mulden (Taf. 1, Fig. 4, 6).
In der Regel liegen 2—3 solcher Zellen, selten mehr (Taf. 1, Fig. 9),
an einer solchen Vertiefung. Die grofien mit grobkornigem Chro-
matin ausgestatteten Kerne liegen ganz basal in einer schmalen
Plasmazone. Der ganze fibrige Zellraum wird von einem kdrnigen,
mit Himatoxylin und Thionin gut firbbaren Inhalt gefiillt. Daf
es sich um Kalkschleimdriisen (Herrs 1922 = Schleimdriisen
Leypigs und anderer Autoren) handelt, unterliegt kaum einem
Zweifel. Die Drilsen, deren Zahl im ganzen genommen nicht allzu
groB ist'), stehen in der Nihe des Perinotums etwas dichter als
auf den mehr dorsalen Teilen des Notums oder am fibrigen Hypo-
notum. Die Tatsache, daB die Driisen am Grunde der Einsenkung
miinden, scheint der oben ausgesprochenen Annahme, hier gerade
die Atmung zu suchen, nicht besonders giinstig, da ja die mit
Sekret erfilllten Vertiefungen einem Gasaustausch eher hinderlich
sein miiBten. Zunichst dilrfen derartige Schleimpfropfen, wie sie
Taf. 1, Fig. 4 und 6 abgebildet sind, sicher als Folge abnormer
Sekretion beim Abtiten gelten. Normalerweise wird es sich nur
um eine langsame und feine Ausscheidung handeln, die wir sogar
direkt fordern milssen, wenn nicht die flachen Zellen, denen ja
eine in gewissem Sinne schiitzende Kutikula fehlt, der Eintrocknung

1) Die relativ geringo Driisenzahl erkliirt auch die schon linger
bekannte Schleimarmut der Vaginuliden im Verbiltnis zu anderen
Nacktschnecken.
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preisgegeben werden sollen. Eine derartig dinne Schleimschicht
wird aber der Respiration schwerlich ein Hindernis hieten konnen.
AuBerdem liegen die Driisen, wie eben erwiilnt, nicht sehr dicht,
so daB die imbi schon auf ein Mi

ist. Besonderer Erwiihnung bediirfen die sogenannten Rand- oder
besser gesagt Perinotaldriisen. Schon bei der Betrachtung des
Perinotums von auBen her, fallen in regelmiifigen Abstinden
stehende Poren auf. Diese sind die Mindungen langer schmaler
Schliuche, die sich tief in die Cutis erstrecken (Taf. 1, Fig. 6).
Sie werden ebenso wie die viel kleineren Vertiefungen des Notums
von einem ganz flachen Plattenepithel ausgekleidet. Es handelt
sich also auch hier um Einsenkung des Epithels. Ein Lingsschnitt
durch das Integument (Taf. 1, Fig. 7) li6t einmal die regelmilGige
Anordnung und dann das fast kreisformige Lumen der Schliuche
erkennen. In den Hohlraum ergicBen nun zahlreiche Driisen ihren
Inhalt (Taf. 1, Fig. 6, 8). Wihrend wir aber an der ganzen
iibrigen Oberfliche des Mantels nur die eine Art, die Kalk-
schleimzellen, feststellen konnten, finden wir hier zwei Sorten.
Neben solchen, deren Inhalt sich mit Himatoxylin intensiv blat
farbt, die also als Schleimzellen angesehen werden konnen, finden
sich noch andere, die nur die Gegenfarbe Eosin annehmen. Beide
Arten zeigen eine sackformige unregelmiBige Gestalt; die Kerne
liegen basal. Der Zellinhalt ist dagegen bei beiden verschieden.
Die Schleimzellen sind durch cin grobkdrniges, scholliges Sekret
kenntlich; die Giftzellen, wie ich die zweite Art der Driisen mit
PLATE (1897, p. 153) nennen méichte, besitzen einen ganz fein-
kornigen, fast homogenen Inhalt. Es lag nahe, zuniichst in den
beiden Drilsensorten nur verschiedene Stadien der Sekretion ein
und derselben Driise anzunehmen. Dagegen spricht, daB das im
Schlauchlumen befindliche Sekret deutlich die beiden Arten (den
dunkelblauen Schleim und den hellroten Giftstoff) erkennen lick
(Taf. 1, Fig. 6). Jeder Zweifel wird aber durch die in Taf. 1,
Fig. 8 zur Abbildung gelangte Stelle behoben, an der der Aus-
tritt des Zellinhaltes beider Driisen zu erkennen ist. Und endlich
ist das Vorhandenscin eines Kernes innerhall des Lumens von
Interesse (Taf. 1, Fig. 6). Da derselbe sich inmitten des dunkel-
gefirbten Schleimes befindet, darf er mit ziemlicher Sicherheit
als Kern einer Schleimzelle angeschen werden. So miissen diese
Zellen also von Zeit zu Zeit ausgestoBen werden. Es ist nicht
anzunehmen, daB dies jedesmal nach beendeter Sckretion ge-
schieht, da man sonst viel hiufiger solche Zelltriimmer antreffen
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milBte, als es der Fall ist. Vielmehr diirfte die Titigkeit der
Zelle erst nach mehrmaliger Periode erschdpft sein. Ob die Gift-
driisen in gleicher Weise entfernt werden, vermag ich nicht zu
sagen, da ich stets nur Zelltrimmer fand, die zweifellos einer
Schleimzelle angehdrten.
In der Literatur finden wir die driisigen Elemente wieder-
holt beriicksichtigt. Die ersten Angaben macht SrMroTH (1890),
Angaben, an denen er im wesentlichen auch spiter (1913 A, 1914)
festhilt. Nach ihm sind die Hautdriisen nicht einzellig, sondern
wzum mindesten findet das Sekret seinen Abfluf durch taschen-
artige — — Hauteinsenkungen* (1890, p. 856). Um die mit
flachem P ,Ginge® sich
groBe helle Blasen, die er als Reservoire fir den aus der tiefer
liegenden ,Mucosa* stammenden Schleim hilt, da keine Kerne
zu finden wiren. Diese fir V. leydigi (= Meisenheimeria
alte) geltenden Verhiltnisse sollen bei V. hedleyi (= Sara-
sinula plebeja) noch eigenartiger sich gestalten. Hier sind die
nicht kurze, Sicke, sondern sie dringen
weiter in die Tiefe vor und bilden ,ein kommunizierendes dichtes
Kanalsystem* (1890, p. 838). Diese mit Sphinkteren verschonen
stehen mit in direkter Verbi 3
Die groBen Blasen in der Niihe der Kanalmiindungen finden sich wie
bei der vorigen Art. Was zunichst die erstere Spezies anlangt,
so stimmen die Befunde im allgemeinen zu den von mir ge-
gebenen; in der Deutung allerdings trifft SiMroTH nicht das
Richtige. Ich habe die gleiche Art (M. alte) untersucht und die
Fig. 9 auf Taf. 1 stellt eine solche Hauteinsenkung derselben
dar. Sie entspricht etwa einer Abbildung, wie sie SiMrOTH (1890,
tab. LIL, fig. 1) gibt. Ich glaube aber bestimmt annehmen zu
konnen, daB sie am lebenden Tier kiirzer erscheinen wird, wofiir
mir die Ausdehnung der Kutikula (im Vergleich mit der der
Fig. 4 auf Taf. 1) zu sprechen scheint. Die ,groBen Blasen* sind
natlrlich die Driisenzellen selbst. Wenn SimrorH in ihnen die
Kerne vermiBte, so ist ihm entgangen, daB die dunklen ,Schleim-
zellen* in der ,Mucosa* nichts anderes sind, als die direkten Fort-
setzungen der unregelmiBig gestalteten Drilsenzellen an der Ein-
senkung. Nur selten geht ein Schnitt so gliicklich, daB er die
Driise in ihrer ganzen Ausdehnung trifft. Weiterhin ist es aber
nicht angiingig, von mehrzelligen Driisen zu sprechen und sie den
vielzelligen Driisen der Oncidiiden (voN Wisser 1898) gleich-
zuselzen. Die ,Giinge* sind nicht als die Ausfihrgiinge der Driisen
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anzusehen, sondern stellen nur mehr oder weniger enge (dann
sicher unnatiirliche) Einsenkungen des Epithels dar. Die Verhiilt-
nisse liegen also auch hier genau so, wie sie PLATE (1897, p. 133)
und KELLer (1902, p. 609) von V. gayi (= Phyllocaulus
gayi) beschreiben — beide sprechen auch nur von einzelligen
Driisen — und wie sie allen Vaginuliden zukommen dirften.
Infolgedessen muB ich auch die von Simrorm fir hedleyi
(= Sarasinula plebeja) angegebenen Darstellungen fiir durch-
aus irrig ansehen. Auch diese Art konnte ich selbst untersuchen
und habe niemals das Kanalsystem beobachten konnen. PrATE
(1897) und KeLLER (1902) bezweifeln bereits das Vorhandensein,
da sie an der von ihnen untersuchten V. (= Phyllocaulus)
gayi nichts Ahnliches feststellen konnten. Trotzdem tibernimmt
SIMROTH seine Ansicht in BroNNs Klassen und Ordnungen und
erst spiter (1913 A, p. 169 Anm.) schrinkt er seine Deutung
etwas ein, indem er zugibt, daB zwischen den ,rdhrenartigen
Dr (hier als ,A i und dem Blut-
sinus ,die Kommunikation unwahrscheinlich* (1. ¢) wird. Die
fritheren, so irrigen Befunde sind wohl in erster Linie auf die
schlechte Konservierung zu schicben, die SnMrori (1914, p. 455
Anm) selbst zugibt. Er gibt auch bei dieser Spezies wie bei
allen anderen nur einzellige Driisen, die am Grunde miibig tiefer

i i miinden. Die Peri werden von
SturoTH (1890) nicht als Besonderheiten angegeben. Die erste
Mitteilung davon macht PLaTe (1897, p. 133) far V. (= Phyllo-
caulus) gayi. Er hat ihren Bau vollkommen richtig erkannt,
doch gibt er nur eine sich nicht mit Himatoxylin firbende Driisen-
art an. Da sich nun PLATE am lebenden Tier iiberzeugen konnte,
daB ,ihr Sekret auf der Zunge ein heftiges Brennen verursacht
(I ¢. p. 133), bezeichnet er diese perinotalen Schliuche als Gift-
driisen. KELLER (1902, p. 609—610), der dieselbe Art wie PLATE
untersucht, kommt zu dem SchluB, daB ,die Giftdrisen — histo-
logisch — keine Sonderstellung beanspruchen konnen“. Wenn ich
seine voraufgehende Darstellung richtig verstehe, sollen die Driisen
der Schliuche alle reine Schleimdriisen sein. P. und F. SARASIN
(1899, p. 89) endlich nehmen die Pratesche Deutung als Gift-
driisen an, sprechen aber gleichwohl nur von Schleimsekretion.
Zugleich kommen sie fir V. djiloloénsis (= Semperula
maculata) und V. boviceps (= Semperula idae) zu dem
SchluB, daB nur bei sehr jungen Tieren echte Drilsenzellen, so-
genannte ,Phiolenzellen, in den Schlauch miinden, wihrend sie
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bei erwachsenen Tieren fehlen sollen und dann nur die flachen
Epithelzellen, die das Lumen auskleiden, den Schleim sezernieren
konnten. Zuniichst kann ich dieser letzten Sarasinschen Auf-
fassung nicht beipflichten. Auch bei voll geschlechtsreifen Tieren
sind typische, sackformige Driisenzellen vorhanden. Wihrend sie
aber bei jungen Tieren, wie ich mich selbst iiberzeugt habe, im
Verhilltnis zum Schlauchlumen sehr groB sind, ist dies bei den
ilteren nicht mehr der Fall, so daB sie weniger hervortreten. Die
doppelte Natur der Driisen, die ich als sicher nachweisen konnte,
wiirde eine Zwischenstellung zwischen der PLaTeschen und KELLER-
schen Ansicht einnehmen. Zweifellos hat KELLER Recht, daf die
Giftdriisen ,aus einer Einsenkung® des Epithels ,bestehien — —*
(1902, p. 610). Sicher haben sich auch urspriinglich nur Schleim-
zellen hier befunden. Spiter aber setzte dann teilweise ein
Funktionswechsel ein, so daB wir jetzt Schleim- und Giftsekretion
nebeneinander haben. Ganz das gleiche Verhalten hat v. WisseL
(1898) fiir die Randdriisen der Oncidiiden festgestellt. Auch hier
finden sich Driisen zweierlei Funktion. Wenn nun auch genetisch
die Randdriisen der letzteren aus einer Epitheleinsenkung hervor-
gogangen sein mogen, so sind sie doch jetzt als typische mehr-
zellige Driisen die von einer
umschlossen und doren Ausfibrgingo mit einem Sphinkter ver-
schen sind. Bei den Vaginuliden dagegen kbnnte man im Zweifel
sein, ob wir es schon mit einer zusammengesetzten Driise zu tun
haben. Morphologisch wiirde sic eher den mittleren Driisen
des Hyponotums der Oncidiiden (v. WisserL 1898) zur Seite zu
stellen sein. Weitgehende Erdrterungen dariiber sind belanglos,
denn der Funktion nach ist der tiefe perinotale Schlauch mit
seinen einzelligen Driisen als melrzellige Driise, Giftdriise, an-
zusehen !).

Wenden wir uns dann den iibrigen Geweben zu, so ist dar-
iiber nicht allzu viel zu sagen. Die Muskulatur (Taf. 1, Fig. 3)
1Bt die drei Systeme, Ring-, Lings- und Diagonalmuskulatur er-

1) Wenn Prate (1897, p. 138) im Zusummenbang mit diesen
ickenfurbe des i

s Licht
e Dinmerungstiere sind, wire eine solche nicht ganz verstandlich.
Schutzfurbo_denken. Indessen glaube ich, daf
rhung der Nacktschnecken @berhaupt nicht, oder
wenigstens noch nicht in einen biologischen Zusammenhang bringen
kénnen.
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kennen, ohne daB aber cines davon in besonders hervorragender
Weise ausgebildet wire. An der inneren Begrenzung finden wi
eine etwas schirfer ausgebildete Ringmnskulatur, die Musculi cir-
culares. Diese sind in den dorsalen Teilen des Notums allein
neben v ismiBig wenigen L
dorsales, vorhanden. In die Seitenteile der Haut strahlen von
diesen dorsalen Muskeln in diagonaler Richtung nach dem Hypo-
notum zu Biindel aus, M. circulares laterales. Von den lateralen
Flichen des Notums entspringen andere diagonale Muskeln, die
sich vereinzelt dem Circularissystem wicder anschliefen, zum
grofieren Teil dagegen in den FuB einstrahlen, M. diagonales trans-
versales superiores. Ein kleinerer Teil des letzteren Systems ent-
springt auch vom Hyponotum und biegt hogenformig nach unten
in den FuB, M. diag. trans. inf. Dazwischen finden sich iberall,
aber besonders nach dem Hyponotum zu, die; Ziige der M. longi-
tudinales laterales. Die zwischen den einzeluen Muskelziigen be-
findlichen Maschenritume werden von cinem lockeren, groszelligen
erfilllt. i iGe, auf deren Bau und
Verlauf wir weiter unten noch zu sprechen kommen, durchsetzen
das lockere Gewebe, so noch mehr den spongiosen Bau betonend,
Ebenso verlaufen zwischen den Zellen zahlreiche Nerven. Auf
die histologischen Einzelleiten des i kann
ich mir ersparen, da sich gegeniiber anderen Gastropoden keine
Unterschiede zeigen. Nur das Pigment sei noch kurz erwilint.
Solches findet sich als braune und schwarze Kornchen unmittelbar
unter der Haut. Wihrend nun der braune Farbstoff ziemlich
gleichmiiBig ausgebreitet ist (Taf. 1, Fig. 4, A¢t), ist das Schwarz
vornchmlich auf die Umgebung der Epithelvertiefungen konzen-
triert!) (Taf. 1, Fig. 4, pgs). SiMroTH (1890, p. 886, 889) hat
dieses Verhalten schon richtig dargestellt. Nur fiir das braune
Pigment kommt er zu der eigenartigen Annahme, daB es die
Nierenkonkremente scien, die er in den Nierenzellen nur in ge-
ringer Zahl oder gar nicht fand. Diese Deutung ist bereits von
PLATE (1897, p. 131—133) energisch zuriickgewiesen, da er bei
Phyllocaulus gayi ,in den Nierenzellen massenweise Konkre-
mente (L c. p. 133) vorfand. KELLER (1902, p. 620—621), der
ja die gleiche Art untersuchte, erwilint allerdings nichts davon,

Ob sich das Pigment in behonderen en findet oder nur
verstreut  vielleicht sogar intrazelluliir vorkommt, vermochte ich an
meinem Material nicht sicher festzustellen. Es scheint jedoch die erstere
Annahme zuzutreffen,
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und ich habe bei den von mir behandelten Spezies nur selten
Konkremente finden konnen. Damit ist aber noch lingst nicht
erwiesen, daB sie an anderer Stelle gesucht werden miissen, da
ja kein zwingender Grund vorliegt, daB Konkretionen immer auf-
treten. Ich kann mich also ebensowenig wie PLATE der SIMROTH-
schen Auffassung anschlieBen. Auf die Auswhtan SiMRroTHS fiber
die A i von Kalk (D it, C: inat bei
V. calcifera [= Cylindrocaulus coerulescens]) 1913,
p. 321) oder Kalk -+ organische Grundsubstanz als ,Kristall oder
Kristalloid“ (bei V. brevis [= Meisenheimeria alte], 1913 A,
. 182) sei nicht niher eingegangen. Es erscheint mir doch etwas
sehr gewagt, auf Grund nur zweier, unter unbekannten Umstinden
gesammelter Tiere solche Schliisse zu ziehen.

b) Sohle.

Die Sohle der Vaginuliden, tiber deren &uBere Form wir
schon oben kurz berichteten, ist in ihrem inneren Aufbau zuerst
von SimroTH (1890, p. 891ff) nntermcht worden. Semer Dar-
stellung st wenig hi i
diene ein Lingsschnitt durch das Orgnn (Tat. 1, m 10). Die
eigentliche Kriechfliche ist in zahlreiche Querwille, die Soleolac,
gegliedert. Es fillt nun sofort auf, da8 die die einzelnen Sthlchen
trennenden Furchen nicht alle gleich tief sind, da8 vielmehr immer
eine flachere mit einer tieferen abwechselt. SiMRoTH erwihnt
diese Eigenart erst spiter (1893, p. 62). Zuniichst hielt ich dies
fir eine durch die Konservierung bedingte Zufilligkeit. Die Regel-
miiBigkeit iiber die ganze Sohle hin und das Vorhandensein bei
verschiedenen Arten {iberzeugte mich bald, daB es sich um eine
konstante Bildung handeln milsse. Welche Bedeutung man aber
dieser Verschiedenheit zusprechen soll, vermag ich nicht anzugeben.
Vielleicht kann man tberhaupt von jeder physiologischen Deutung
absehen und annehmen, daf die Tendenz, die einheitliche Sohle
in Soleolae aufzuspalten, zuniichst nur breitere Teile trennte, die
sich erst spiiter weiter teilten, wobei heute die Tiefe der primiren
Furchen noch nicht erreicht wire. Es erscheint mir noch un-
mdglich, Ansichten iiber den Zweck dieser Soleolae-Bildungen zu
suBern (vgl. S. 32). Hierzu bedarf es exaktester Untersuchungen
am lebenden Tier. Nur soviel darf als ziemlich sicher gelten, daB
das auslosende Moment der Ubergang vom Wasser- zum Land-
leben war, da wir bei den im Wasser lebenden Oncidiiden &hn-
liche Bildungen nicht haben. — Die oft auf der Sohle abgetdteter
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Oncidiiden befindlichen Furchen, diirften ziemlich sicher erst post-
mortal unter der Wirkung des Fixierungsmittels entstanden sein.
Kehren wir zum histologischen Bau zuriick. Das Epithel
der Soleolae besteht vorn (oralwirts) und unten aus hohen Zylinder-
zellen, hinten (kaudalwirts) dagegen stellt es ein typisches Platten-
epithel dar (Taf. 1, Fig. 11). Nur zwischen dem vorderen Zylinder-
epithel milnden zahlreiche einzellige Driisen, die sich tief in das
darunter liegende Gewebe einsenken. Sie scheinen echte Schleim-
driisen zu sein. Den hinteren flachen Epithelzellen liegt innen
lockeres Bindegewebe an, zwischen dem feine GefiBlicken frei-
bleiben. Der iibrige Raum wird im wesentlichen von Muskulatur
eingenommen, die zum groBeren Teil zwischen den Driisen hin-
durch nach der vorderen, zum kleineren Teil nach der hinteren
Wand der Soleola verliuft. Nach oben, also der Leibeshohle zu-
gewandt, lockert sich das dichte Muskelgeflecht und die einzelnen
Biindel biegen nach vorn und besonders nach hinten in die
Lingsmuskulatur, M. longitudinales ventrales, ein, deren Haupt-
masse nahe der Leibeshohle verliuft (Taf. 1, Fig. 10). Zum Teil
aber verlaufen sie, wie an einem Querschnitt deutlich wird (Taf. 1,
Fig. 3), in schriger Richtung nach den Seitenteilen der Haut. Sie
sind nichts anderes als die dort erwihnten M. diag. trans. sup.
und inf. sowie einzelne Biindel des M. circularis. Dazu kommen
in der Sohle noch quer Muskeln, M.
AuBer dem zwischen don Muskeln ausgebreitoten Bindegewebe
finden sich noch Nerven und BlutgefiBe. Auf die ersteren, die
in der Sohle ein Netzwerk mit gangliosen Knotenpunkten bilden,
kommen wir bei der Behandlung des Nervensystems zuriick. Die
letzten Ausliufer sind in den Soleolae zwischen Driisen und Binde-
gewebo zu sehen (Tal. 1, Fig. 11). Ob sie bis an das Sohlen-
epithel herantreten und mit Sinneszellen in Verbindung stehen,
habe ich nicht feststellen konnen. PraTe hat wegen der Hiufung
von Ganglien in der Sohle die Ansicht geiuBert, dieselbe sei zu-
gleich ,auch ein hochentwickeltes Tastorgan (1897, p. 132). Wenn
auch eine solche Annahme nicht durchaus von der Hand zu weisen
ist, so fehlt es doch bisher an irgendeiner anatomisch - histo-
logischen Bestitigung, sowohl speziell bei den Vaginuliden wic
allgemein bei den Gastropoden. Ich mochte also weniger ein
Tastvermdgen vermuten, ohne es aber bestreiten zu wollen, als
vielmehr den i i in direkte i zur Loko-
motion allgemein setzen. Auch die GefiiBe sollen im Zusammen-
hang ibre Darstellung finden. Hier sei nur so viel erwithnt, dag
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beiderseits in der Sohle ein groBer Lingssinus verliuft. (Taf. 1,
Fig. 3, S. ped.). Von ihm gehen dann Gefiife nach den Soleolae.
StwroTH glaubt, ,daB die Sphinkteren der Lingsstimme, auf
deren Bau wir spiter eingehen, ,in Abstinden von jo dem Lings-
durchmesser einer Soleolae stehen** (1890, p. 894). Ein Liings-
schnitt, der den Sinus trifft (Taf. 1, Fig. 10), zeigt indessen, daB
diese Ubereinstimmung nicht anzunehmen ist. Eine solche ist
aber auch nicht unbedingt nétig. denn die Bewegung erfolgt nicht,
wie StiroTH damals (1890) noch annahm, durch eine Schwellung
der einzelnen Soleolae nacheinander. Vielmehr haben die Beob-
achtungen STRUBELLS am lebenden Tier gezeigt (nach StMroTH
1803, p. 62; 1897, p. 139), daB wir bei Vaginuliden dieselben
lokomotorischen Wellen wie bei den ibrigen Stylommatophoren
haben (vgl. S. 10). Kommt also den Soleolae fiir das Vorwirts-
gleiten direkt keine Bedeutung zu, so dirfen sie diese aber viel-
leicht durch ihre Fibigkeit der Schwellung unterstiitzen. Daf
eine solche Fihigkeit tatsichlich vorhanden ist, hat HEDLEY beob-
achtet, der StMroTH mitteilte, daB ,beim Kriechen die Sohle nicht
iiber das Ilinterende des Notums, — — sondern auch gelegent-
lich seitlich* (StmMroTH 1890, p. 891) hervorrage. SIMROTH ist
nun der Ansicht, daf dic %hwellung Vorbedingung fiir das Spiel
der sei (1897, p. 139).
Die Annahme extensiler Mllske]iﬂsem kann jedoch kaum aufrecht
erhalten werden und somit wiirde auch seine Ansicht fiir unseren
speziellen Fall wertlos. Anders eine mehr nur gelegentliche
AuBerung P. und F. SArasiNs (1899, p. 86), die die Frage auf-
werfen, ,ob wohl die Soleolie — — eine Ansaugfihigkeit der
Sohle an die Unterlage zustande bringen“ konnten. Bei der tat.
siichlich vorhandenen Schwellbarkeit erscheint mir eine solche An-
nahme nicht unméglich. In erster Linie dient diese wohl dazu,
eine feste Adhiision zu gewihrleisten und die in Ruhe kontrahierte
Schnecke beim Ubergang zur Bewegung zu strecken. So liegen

die Verhi nach T NN (1916) bei unseren
einheimischen Pulmonaten. Ein Ansaugen beobachtete er nur bei
Belastung des Kérpers, nie aber bei normalen Bedingungen. Damit
wiire aber noch nicht erwiesen, daB bei Vaginuliden nicht weit
ofter cin Ansaugen vorkiime. In diesem Falle konnte der Ganglien-
reichtum fiir diese immerhin komplizierten Leistungen wohl sehr
wichtig werden. Ich bin weit davon entfernt, mit dieser Ansicht
mehr als eine bloBe Vermutung auszusprechen. Den Beweis dafiir
egen konnte natiirlich nur das Experiment am lebenden

oder
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Tier liefern. Damit wire aber noch nicht die Lokomotion erklirt
Es ist hier nicht mdglich, die verschiedenen in der Literatur dar-
fiber Ansichten Ich kann hierfir
auf die TRAPPMANNsche Arbeit (1916) verweisen, die dies aus
fibrlich tut. Ich glaube aber, daB die BIEDERMANNsche Ansicht
(1905, 1906) auch hier anzunehmen ist, nach der die Kontraktions-
wellen der Sohlenmuskeln die Bewegung hervorrufen. Ob aber
dann das i nur die vom

Erregungsimpulse fir die Peristaltik vermittelt, wie bei unserer
Helix (BIEDERMANN 1905), oder ob es sich um einen selbstindigen
automatisch titigen Nervenapparat handelt, wie bei Limax (BIEDER-
MANN 1906), 1i8t sich ohne Experiment am lebenden Tier nicht
sicher sagen. Aus dem Bau des pedalen Gangliennetzes einen
sicheren Anhalt dafiir zu gewinnen, ist, wie wir noch sehen werden,
ebenfalls nicht mdglich.

©) Fiihler.

Uber die Lage der Fiihler am Kopf und ihre Gestalt ist
bereits oben gesprochen worden. Wiederum verdanken wir Stu-
Rori die erste genae Kenntnis ihres Baues. Ich kann sciner

1l kaum Die oberen Fithler
oder Ommatophoren zeigen kaum Besonderheiten gegeniiber denen
anderer Stylommatophoren. Taf. 2, Fig. 12 zeigt uns einen Lings-
schnitt durch den oberen Teil des Tentakels. Die Kuppe wird
von einem ganz glatten Epithel bedeckt, das Epithel der ,ubrglas-
artigen Sinneskalotte* (P. und F. SArasiN 1899, p. 80). Es be-
steht aus hohen Zylinderzellen, die nach auBen eine Kutikula
tragen (Taf. 2, Fig. 13). Zwischen diesen Zellen befinden sich
andere, die anders gestaltet und ohne Kutikularsaum schon bei
Anwendung gewdhnlicher Firbung auffallen (Taf. 2, Fig. 13, sz).
Es sind dies die von ReTz1us (1892) beschriebenen Sinneszellen.
Die basale Fortsetzung in Nerven liBt keinen Zweifel iiber ihre
Natur. Unterhalb der Sinneskalotte zeigt das Epithel starke Un-
ebenheiten, die Querschnitte der frither erwihnten Ringwillste bzw.
-furchen. Die Epithelzellen sind auch hier zylindrisch, doch be-
sitzen sie nur eine ganz schwache Kutikula. Zwischen ihnen
mﬂnden zahlreiche s(:hllunhldrmlge Driisenzellen, die tief in das

reichen und als gelten missen (Taf. 2,

Fig. 14). Thre Kerne liegen basal. Es ist eigenartig, daB Stx-

ROTH (1890) diese Driisenzellen so ganz entgangen sind. Das

Innere des Tentakels wird zum groBten Teile von starken Liings-

muskelbiindeln eingenommen, zwischen denen Bmdegewehe und
Jenaische Zelschrii. Ba. LXI.
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schmale Blutlakunen liegen. Die Muskeln entspringen am Boden
der Leibeshohle etwa am Beginn des vorderen Korperdrittels in
Hohe des Herzens. Als flaches, breites Band ziehen sie nach
dem Kopf. Ein Teil der Fasern inseriert direkt an der Kopfhaut,
ein anderer tritt in den Ommatophor ein, ein dritter in die unteren
Tentakeln (Textfig. 26, s. S. 105). DaB sie zur Kontraktion der
Tentakeln und zur Retraktion des Kopfes dienen, bedarf kaum
der Erwihnung. Die Extension wird sicher durch Blutdruck be-
wirkt. DaB sich dabei die erwilhnten ringférmigen Falten und Wiilste
ausgleichen werden, leuchtet ohne weiteres ein. Im Zentrum end-
lich verliuft der starke Tentakelnerv, der unter der Sinneskalotte
zu einem groBen, napfformigen Ganglion anschwillt. Wir kommen
darauf sowie auf das Auge noch ausfiihrlich zu sprechen (S. 102).

Am unteren Tentakel zeigt der eine Lappen, der grofer und
nach auBen gelegen ist, ganz den gleichen Bau wie der Omma-
tophor: die Sinneskalotte, der allerdings ein Auge fehlt, ein dar-
unterliegendes Ganglion, die Wiilste der dibrigen Oberfliche mit
den Schleimdriisen (Tal. 2, Fig. 15). Nur die Muskulatur tritt
stark zurick und ist, soweit sie vorhanden, nicht in deutlichen
Lingsziigen angeordnet, so daB wir auf eine weit geringere Be-
weglichkeit schlieBen darfen. Der untere Lappen, der Mundlappen,
dagegen zeigt mancherlei Besonderheiten. Zunichst fehlt eine
Sinneskalotte, an deren Stelle sich eine halbmondfdrmige Spalte
befindet (Taf. 1, Fig. 2). Diese filhrt in eine etwa kugelidrmige
Hohle, die sogenannte ,,Vorhohle* (P. und F. SArAsIN 1899, p. 81).
In diese springt von der Seite her ein annihernd halbkugeliger
Zapfen vor, dessen Oberfliche ein gleiches, glattes Sinnesepithel
trigt wie die beiden erwiihnten Sinneskalotten. Im Inneren dieses
Zapfens befindet sich ein Ganglion (Taf. 2, Fig. 15). An die dem
Knopf gegeniiberliegende Wand treten ebenfalls Nerven, ohne aber
ein besonderes Ganglion zu bilden. Diese Verhiltnisse, die Sm-
ROTH (1890, p. 897—898) bereits fast ausnahmslos so schildert,
werden von P. und F. SARAsIN (1899, p. 81) und KELLER (1902,
p. 611) im wesentlichen bestitigt. Nur der Zapfen wird von
letzteren nicht erwiihnt, und die gesamte Vorhohle werde von dem
Ganglion polsterartig umkleidet, stelle also eine ,Sinnestasche*
dar. DaB auch auBerhalb der vorspringenden Kuppe Nerven an
die Wand der Hohle herantreten, habe ich als Erweiterung der
SiMroTHschen Befunde eben erwihnt, doch kann man unmdglich
von einer ,polsterartigen* Umkleidung durch das Ganglion sprechen.
Da die eine der von mir untersuchten Arten, Semperula macu-
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lata, mit der Vaginula djilolo&nsis, die P. und F. SArAsIN
vor sich hatten, identisch ist, muB ich ihre Ansicht dber die
Ganglionanordnung ebenso wie ein ginzliches Fehlen eines Sinnes-
zapfens als irrig zurfickweisen. DaB sich dann aber die KELLERsche
Phyllocaulus gayi anders verhalten sollte, ist nicht sehr wahr-
scheinlich. Da ich die gleiche Art zur Anfertigung von Schnitt-
priparaten nicht zur Verfigung hatte, konnte ich nur eine makro-
skopische Priifung vornehmen. Diese aber hat mich, soweit dies
moglich war, von dem grundsitzlich gleichen Bau fiberzeugt. Der
in der Fig. 18 auf Taf. 2 dargestellte Schnitt zeigt aber weiter,
daB der Zapfen nicht nur, wie es StMroTH darstellt, vollig inner-
halb der Hohle bleibt oder, wie er es fiir einen Fall beschreibt,
Ldie Offnung gerade erreicht* (1890, p. 898), sondern daB er aus
der erweiterten Spalte eben hervortritt. Es ist sogar wahr-
scheinlich, da8 er am lebenden Tier noch weiter vorgestreckt wird.
Dies wird fast zur GewiBheit, da STRUBELL ein bestindiges Aus-
und Einstillpen eines spitzen Zapfens seitlich vom unteren Ten-
takel direkt beobachtet hat (SrroTH 1897, p. 138). Damit steht
im vollen Einklang, da8 die Muskulatur des Mundlappens wieder
deutliche Lingsziige erkennen lit. — Am Grunde der Vorhdhle
miindet eine groBe Driise ein. Nach SiMroTH, der sie entdeckt
hat, besteht sie ,aus zahlreichen Schliuchen von annihernd zylin-
drischem Querschnitt* (1890, p. 898), nach P. und F. SARASIN
(1899, p. 81) und KELLER (1902, p. 611) ist sie gekndult, tubulds.
Es ist nicht leicht, ein klares Bild iber den Bau zu gewinnen,
doch glaube ich, ebenfalls eine gekniulte, tubuldse Driise an-
nehmen zu diirfen. Ihr Epithel besteht aus groBen, fast kubischen
Zellen, deren relativ Kleiner Kern ganz basal liegt, von wenig
Plasma umgeben (Taf. 2, Fig. 16). Das feinkdrnige, fast homo-
gene Sekret, das sich nur mit Eosin leicht rosa firbt, wird durch
Dehiszenz der vorderen Zellwand in das Lumen entleert. Zwischen
den Windungen des Dr finden sich Bil

elemente. SmMROTH scheinen sie entgangen zu sein, da er be-
tont, daB ,andere Gewebselemente nicht zwischen sie (die einzelnen
Schliuche) eindringen® (1890, p. 898). Dagegen vermochte ich
keine ,feine Tunica propria“ zu finden, die nach ihm ,die Drise
im ganzen* umgeben soll. Die gesamte Driise stellt ein ling-
liches kompaktes Gebilde dar, das schon bei schwacher Ver-
groerung erkennbar ist (Textfig. 4). — Besonders erwihnt seien
dann noch eigenartige Zellen, Spindelzellen, die im Binde-
gewebe des unteren wie oberen Fihlers hiiufig angetroffen (Taf. 2,

30

Google




36 Hans Hoffmann,

Fig. 17) und bei gewdhnlicher Himatoxylinfirbung ziemlich dunkel
werden. Es sind groBe, spindelfsrmige Gebilde mit sehr groBem
Kern. Diese Zellen finden sich auch bei anderen Pulmonaten,
aber stets nur in den Fiihlern. FLEMMING (1870, p. 444—445)
hat zuerst auf sie bei Helix hingewiesen. Er hilt sie moglicher-
weise fiir nervdse Elemente, doch schlieBt er einen driisigen
Charakter nicht aus. SiMroTH (1890, p. 897—898) erwihnt sie
fir Vaginuliden, ohne sich dber ihre Bedeutung zu #uBern.
BeuTLER (1901, p. 404) beschreibt sie von Paryphanta, eben-
falls ohne Erklirung. Yune (1911, p. 363) beschreibt sie wiederum
von Helix und hilt es nicht fir unmdglich, ,qu'elles pourraient
bien &tre capables de sécréter un liquide destiné A faciliter ces
(die Ei und ion). Spiter stellt sie
SturoTH (1914, p. 156, 212) zum Bindegewebe. Irgendeine
sichere Entscheidung vermag ich nicht zu treffen. Nervose Ele-
mente diirften es sicher nicht sein, da sie kaum ReTzIUs (1892)
oder anderen (SAMAssA, NALEPA) entgangen
wiren. Um Driisen handelt es sich aber auch
midr kaum, da jegliche Verbindung mit der Ober-
fliche fehlt und mir die von Yuna (1911)
angenommene Funktion nicht ganz ein-
Textfig. 4. Belocau- Jeuchtend ist. Und so scheint mir die binde-
lus pulcher. Unterer N 5
Koplanhang von der gewebige Natur am annehmbarsten. Es konnte
Dorsalseite her geoff- sich wohl um Reservestoffbehilter oder auch
net = Vergr 5:1 um Zellen, die mit unbrauchbaren Abfallstoffen
beladen werden, handeln. Letzteres glaube ich weniger annehmen zu
sollen, da der Kern mehr dem einer titigen Zelle gleicht, was
fir vollstindig mit Exkreten beladene Zellen weniger zutreffen
wirde. Ich muB mich mit diesen Andeutungen begniigen und
weiteren, besonders cytochemischen Untersuchungen eine Klirung
iiberlassen.

Was endlich die Deutung dieses zweilappigen, unteren Fithlers
anlang, so dirfen die von P. und F. SARASIN (1899, p. 80—82)
auf Grund An-
sichten als die richtigen anerkannt werden. Danach stelit er
whicht so wohl den unteren Fihler, als vielmehr den Mund-
lappen der B - und dar, auf
dessen oberen bzw. vorderen Ende der untere Fithler mit
seiner Sinneskalotte eben {iber die Oberfliche hervorzuknospen
beginnt* (L c. p. 81). Im einzelnen sei auf ihre Darstellung
verwiesen.

-n.lab.med.
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d) FuBdriise.
Die FuBdrise gehdrt bei den Vaginuliden nicht eigentlich
mehr zum Integument, da sie aber genetisch aufs engste damit in
Verbindung steht, soll sie gleich hier behandelt werden. TIhre
Miindung liegt am Vorderrand der Sohle, unmittelbar unter dem
Kopf (Textfig. 1, 2; Taf. 1, Fig. 1, fdroe.). Sie durchbricht die
Haut und liegt frei am Boden der Leibeshohle als miBig langes,
gerades, geschlingeltes oder auch mehrfach geknicktes schlauch-
formiges Gebilde. Die Abbildung (Textfig. 5) mag im einfachen
UmriB etwa die beiden Extreme der Form zeigen. SiMroTH legt
nun immer auf die Gestalt
der FuBdriise groBen Wert
und zieht sie zu taxonomi-
schen Zwecken heran. Ich
habe bei allen von mir auch
nur makroskopisch unter- 2
suchten Stiicken die Umrisse
skizziert, um mir ein Urteil
iiber die Brauchbarkeit dieses
Merkmales bilden zu kdnnen.
Dabei bin ich zu dem Schluf
gekommen, daB StMroTH den
Wert der Drilse fiir syste-
matische Zwecke viel zu stark
tiberschitzt hat. Lage und
Gestalt derselben wechselt am
toten Tier innerhalb der Art
recht betrichtlich. So zeigt
ein Exemplar der Sara- ) 825+
sinula plebeja an Stelle
der meist geraden FuBdriise eine dreifach geknickte, wie sie fast regel-
miBig der Meisenheimeria alte zukommt. Unter letzterer fand
ich aber ein Stiick, das nur einen kurzen riickliufigen Schenkel an
Stelle zwei- bis dreifacher Knickung aufwies; und &hnliches wieder-
holt sich bei anderen Spezies. Die Formen gingen zum Teil vollig
ineinander {iber. Ich will zugeben, daB an lebenden Tieren etwas
schirfere Grenzen zu ziehen sein mdgen — am konservierten
Objekt wird die Kontraktion Lage und Gestalt zum Teil unnatiir-
lich verindern —, doch wird auch da durch den Arterien- und
Nervenverlauf oder durch verschieden starkes Wachstum wibrend
der Entwicklung der Driise auf deren Gestalt der verschiedenste

mrif der Fubdrise von
nnl.plebm b Meisen-
orgr. o

) 11,25:1;
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54 Hans Hoffmann,

cin Stick vor der Speiserdhrendffnung in das Lumen (Taf. 3,
Fig. 25). Der histologische Bau fiigt sich durchaus dem von
anderen Gastropoden bekannten ein. Es lassen sich unschwer Driisen
verschiedenen Inhalts nachweisen, die nach den neuesten Umer-
(1923) nur i

stadien der gleichen Drilsenart darstellen, nach den ilteren An-
schauungen dagegen zwei Formen, Schleim- und Fermentzellen,
angehdren. Da mein Material nicht fiir spezifisch cytochemische
Untersuchungen konserviert war, vermag ich fir die Vaginuliden
keine endgilltige Stellung zu nehmen. Die Speichelginge lassen
nie ein Wimperepithel erkennen.

b) Osophagus und Kropt.

Der Osophagus verlit den Pharynx an der hinteren dorsalen
Fliche (Taf. 2, Fig. 21, Taf. 3, Fig. 92), zieht an dessen Hinter-
wand ventralwiirts (Taf. 2, Fig. 21), tritt daun durch den Schlundring
und erweitert sich zu dem Kropf.
In vielen Fillen erfolgt diese Ver-
breiterung ganz unvermittelt (Text-
figur 10), in anderen ist eine allmah-
liche Zunahme der Dicke zu beob-
achten und endlich unterbleibt eine

Erweiterung ganz. Nur im ersten
:.‘..‘,‘.',L’.J,ﬁofﬁ,‘,’;",“;’.‘,ﬁf,:fﬁ,;? Falle 18t sich eine genaue Grenze

beider Teile angeben. Da ich nun
bisweilen alle drei Typen innerhalb der gleichen Art antraf, scheint
es mir fast gewiB, daB das ganze Stiick des Darmtraktus vom Pharynx
bis zum Eintritt in den Magen als einbeitliches zu betrachten ist,
das man dann also nur als Osophagus anzusehen hatte. Noch
konnte es sich um zwei physiologisch verschiedene Bezirke han-
deln, doch fehlt einer solchen Annahme jede Stitze durch die
histologischen Befunde, die fir beide gleich sind. Wenn ich nun
gleichwohl eine Trennung in Osophagus und Kropt anwende, so
konnen damit nur rein
werden, die nur gowabhlt wurden, um der tatsichlich in den meisten
Fillen vorhandenen starken Erweiterung dieses Abschnittes Rechnung
zu tragen. Es louchtet ohne weiteres ein, daf letztere lediglich
von der Menge der gerade aufgenommenen Nahrung abhingt, Es
ist ja bekannt genug, daf die Schnecken, zumal nach lingeren
Hungerporioden, sehr betrichtliche Mengen Futter aufnchmen,
viel mehr als sie an dem Ort der eigentlichen Verdauung (Mittel-
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Die Vaginuliden. 55

darmdriisen) aufspeichern konnen. Der UberschuB wird also im
unteren Teil des Osophagus angesammelt, der sich so mehr und
mehr weitet. Dann aber diirfte die Bezeichnung Kropf nicht un-
angebracht sein, eine Bezeichnung, die ich einer ofter gebrauchten,
,Vormagen“ (StMroTH 1890, u. a. 0.), vorziehen méchte, da sich mit
letzterer zu leicht der Begriff einer vom Osophagus verschiedenen
physiologischen Funktion verbindet. BLAINVILLE (in FERUSSAC
1823) und LEmDy (1851 I) betrachten diesen Abschnitt als ,Magen*
(den eigentlichen Magen als Blindsack [cul-de-sac]), was sicher ab-
zulehnen ist. F1scHER und Crosse (1878), JHERING (1891) und
KELLER (1902) rechnen ihn zum Osophagus, ohne ihn besonders
zu benennen, wogegen natiirlich nach dem oben Gesagten nichts
cingewendet werden kann. Die Bezeichnung ,Vorderdarm* (,in-
testino anteriore”, CoLosr 1922) ist etwas zu indifferent. Weiter
ist aber verstindlich, da die Gestalt des Kropfes nicht als Art-
charakteristikum Verwendung finden kann, wie dies SiMroTH
(1890, 1913, 1913 A) und neuerdings CoLosr (1922) versuchen.
Der magenwirts gelegene Teil des Kropfes nimmt in der Regel
wieder an Breite ab, mitunter aber nur in so geringem MaSe,
daB man kaum von einer Verengerung sprechen kann. Auch hier
finden die Differenzen ihre Erklirung durch die Menge der auf-
genommenen Nahrung.

Die zeigt die bek durch-
schnittlich 10—12, die im Osophagus hbher und enger stehen
(Taf. 3, Fig. 29a), im Kropf dagegen flacher und voneinander weiter
entfernt sind (Taf. 3, Fig. 29b) Bei starker Ausdelmnng des
letzteren konnen sie ganz Uber den hi
Bau ist wenig zu sagen, und es geniigt, auf die Abbildung (Taf. 3,
Fig. 30) zu verweisen; ein hohes flimmerndes Zylinderepithel, das
von groBen schlauchférmigen Zellen durchsetzt wird. Die Muskeln
sind im Innern in unregelmiiBigen Léngsbilndeln und in einer
schiirfer duBeren Die Wand
des Kropfes zeigt in allem den gleichen Aufbau wie der Osophagus.

¢) Magen.

Der Magen stellt ein zylindrisches sackformiges Gebilde dar.
An der vorderen rechten Ecke mindet der Kropf ein, an der
linken vorderen Ecke geht der eigentliche Darm ab. Man muB
nun aber dessen Anfangsteil bis zu einer noch zu erwihnenden
Klappenartigen Falte zum Magen rechnen, ihn also als Pylorus
desselben betrachten. KELLER (1902, p. 625) und nach ihm Stx-
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roTH (1914, p. 343) vertreten diese Ansicht, der ich mich an-
schlieBen mochte. Wenn aber KELLER auBerdem noch zwischen
Kropf und Magen einen Cardiateil einschieben will, so kann ich
ilm darin nicht folgen. Zwar scheint die Abbildung, die er gibt
(tab. XVIII, fig. 13), ihn zu einer solchen Annahme zu berechtigen.
Ich fand ganz iihnliche Verhiltnisse; aber mindestens eben so oft
gingen die Lingwilste des Kropfes ohne Unterbrechung in die des
Magens iber (Taf. 3, Fig. 31), so daB man unmoglich von einem be-
sonderen cardialen Abschnitt des Magens sprechen kann. PLATE
(1897, p. 133) gliedert auch in drei Abschnitte, Vorder-, Mittel- und
Hintermagen, doch geht er nicht naher darauf ein. Die Mindungen
der Mitteldarmdriisen liegen, wie schon erwiihnt, an den beiden
entgegengesetzten Enden des Magens, und zwar liegt die Mindung
der hinteren mach links verschoben, die der vorderen zwischen
Kropf und Pylorus (Textfig. 7c). Besonderheiten bietet dann aber
das innere Relief (Taf. 3, Fig. 31). Der Hauptteil der Wandung
ist mit schmalen, lingsverlaufenden Willsten bedeckt, die ein-
fachen Epi , wie ein ¢ itt (Taf. 4, Fig. 34)
erkennen liBt. Im vonleren Berelch aber liegt eine starke Falte,
die aus dem Gang der vorderen ,Leber* bogenfirmig nach dem
Pylorus bis zu dessen Ende zieht. So wird der muskulise Ab-
schnitt des Magens mehr oder weniger nach vorn zu abgeschlossen.
Der Querschnitt (Taf. 3, Fig. 32), der durch diese Region gefihrt
ist, zeigt, daB diese Falte mit einer viel Kleineren eine schmale
Rinne umschliebt. SimroTH, der zuerst bei einer Vaginulide auf
diese Falte aufmerksam macht, gibt an, daf sie sich auch ,in
dem Vormagen — — eine Strecke weit fortsetzt* (1890, p. 870);
ihr Zweck sei, das Lebersekret in beide Darmabschnitte zu leiten.
Auf die physiologische Deutung kommen wir im Zusammenhang
zuriick, die morphologische Beschreibung aber diirfte sicher auf
einem Beobachtungsfehler beruhen. Ich habe die Falte stets nur
in den ,Leber“-Gang hinein verfolgen konnen. Die Beschreibung
KELLERs bleibt etwas unklar. Die ,Magenwand* sei nach vorn
hin ,durch einen kontinuierlichen Wulst abgesetzt, neben welchem
eine Rinne herliuft. Von dem — — Wulst setzt sich — — eine
Falte fort* (1902, p. 625). DaB der Wulst (die Fortsetzung der
Pylorusfalte) ringformig geschlossen sei, habe ich nie beobachten
konnen, auch nicht bei Phyllocaulus gayi, derselben Art, die
KELLER untersuchte, und ich muf eine irrtiimliche Deutung der
oben geschilderten Verhiltnisse annehmen. — Wir kennen ihn-
liche Reliefbildungen auch von einigen Stylommatophoren. Als
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erster beschrieb sie GARTENAUER (1875) fir Helix, Arion,
Limax. Sie werden fir Helix dann gnnauer, besonders hin-
sichtlich ihrer iologi vol v und
MoriTz (1899) und neuerdings eingehend von v. HAFFNER (1923)
untersucht. Wenn auch die Falten bzw. Rinnen sich etwas kom-
plizierter gestalten als bei Vaginuliden, zam Teil wohl infolge der
etwas anderen Lage der ,Leber“-Mindungen, so kommt ihnen in
beiden Fillen aber zweifellos die glewhe Aufgabe zu. Hinsichtlich
dieser kann ich auf die i bei B’

und MorriTz verweisen. Fiir unsere Form habe ich in der Fig. 31
auf Taf. 3 durch Pfeile anzudeuten versucht, welchen Weg die
Nahrung nehmen dirfte. DaB eine zweite konstante Falte bzw.
Rinne den Weg der in der hinteren Mitteldarmdriise verdauten
Nahrung regele, habe ich nirgends beobachten konnen. Doch
dirfte trotzdem die unsymmetrisch gelegene Mindung eine go-
wisse i Den AbschluB
des Pylorus nach vorn bildet eine Klappe (Pylorusklappe) (Taf. 3,
Fig. 31, pykl). StMroTH nennt sie ,ringformig-reusenartig, darn-
abwiirts gerichtet* (1890, p. 870), spiiter sagt er direkt, daf sie
wals Trichter in den Mitteldarm vorspringt — — und sich ver-
mautlich als Sphinkter schlicBen kann® (1914, p. 343). Wenn ich
SiMroTH recht verstehe, meint er also eine allseitig von der
Darmwand vorspringende Falte, eine Ansicht, die auch KELLER
(1902, p. 625) zu haben scheint. Meine Untersuchungen ergaben
aber, daB es sich nicht um eine ringformig geschlossene Falte
handle, sondern nur um eine 1/,—%,-Ringfalte, die als Klappe
allerdings in gleicher Weise wie eine geschlossene funktionieren
muB. Ein Querschnitt (Taf. 4, Fig. 33) mag die Richtigkeit meiner
Annabme bestitigen. Der Zweck der Klappe ist Klar.

Der histologische Aufbau des Magens bietet wenig Besonder-
heiten. Die Muskulatur wird im Bereich des blindsackartigen
Teiles sehr miichtig (Taf. 4, Fig. 34). Ring- und Lingsmuskeln
finden wir fast zu gleichen Teilen, und ich konnte nicht wie Sra-
roTH (1890, p. 870) ein Uberwiegen der Lingsmuskeln feststellen.
Die innere Auskleidung ist ein normales wimperndes Zylinder-
epithel, in dem nicht sehr zahlreiche becherformige Schleimzellen
eingestreut liegen. Niemals konnte ich die grofen ins Binde-
gewebe eingesenkten Driisen wie im Osophagus oder Kropf beob-
achten. Im wesentlichen den gleichen Bau zeigt auch der Pylorus,
nur daB hier die Muskulatur zuriicktritt. Wieder finden sich nur
relativ kleine Schleimdriisen. Anders dagegen an der Pylorus-
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falte. Hier wird die Rinne, die man wohl mit v. HAFFNER (1923)
als , Leitrinne“ bezeichnen kann, von einer dichten Driisenmasse
umgeben (Taf. 4, Fig. 35). Die Drisen, die ibr Sekret nur der
Rinne zufithren, stehen so dicht, daB die Epithelzellen mehr nur
den Eindruck von Stiitzzellen machen (Taf. 4, Fig. 36). An diesem
Driisenbande kann man den ganzen Pylorus hindurch die Leit-
rinne bis auf die Pylorusklappe (Taf. 4, Fig. 33) sicher verfolgen.
Es ist eigenartig, daB nach v. HAFFNER bei Helix die Verhilt-
nisse gerade umgekehrt liegen, die Leitrinne gar keine, das fibrige
Epithel sehr zahlreiche Schleimzellen aufweist, obwohl die Befunde
von BIEDERMANN und MoRrITz eher ein den Vaginuliden gleiches
Verhalten vermuten lieGen.

Eine bisher nirgends wiedergefundene Eigenart gibt CoL-
LINGE fir V. brunnea (= Sarasinula plebeja) an. ,At the
posterior portion of the stomach and on the ventral side, is a
small bean-shaped glandular body, connected by a series of fine
ducts. — Possibly it functions as a digestive gland* (1900 A,
p. 435). Ich habe eine solche Bildung niemals finden konnen,
auch nicht an der gleichen Art, die CoLLINGE vorlag. Nun hat
dieser i ein sehr ji i Tier wie aus
der Lingenangabe (18,5 mm) hervorgeht. AuBer Darm und Fub-
driise hat er nach eigener Angabe nichts weiter anatomisch ge-
prift, also auch nicht den Genitalapparat. Es erscheint mir nun
so viel als gewiB, daB dieses eigenartige Organ am Magen nichts
anderes ist als die Zwitterdriise, die bei jungen Tieren noch nicht
ganz so weit kaudalwiirts liegt wie bei dlteren. Die feinen Kanile
diirften dann Bindegewebsfasern, der Arteria visceralis und dem
Zvittergang entsprechen, dessen Verbindung mit dem fibrigen
Apparat zerrissen gewesen ist. Bis eine genauere Untersuchung
auf Schnitten nicht einwandfrei die Verbindung mit dem Magen
erweist, mdchte ich an dieser Deutung festhalten.

d) Mitteldarmdriise,

Die hintere kleine Mitteldarmdriise erfallt den hinter dem
Magen gelegenen Teil der Leibeshohle, wo nur noch die Zwitter-
driise 7u liegen kommt. Die viel groBere vordere Drilse dagegen
breitet sich zwischen den Darmschenkeln und den Genitalorganen
aus. Uber die Lage der vorderen Darmschlinge zur ,Leber® ist
bereits oben gesprochen (s. S. 43), ebenso ber die Mindungen
in den Darm. Die Hinterleber* wird meist als einheitlich, nur
von KELLER (1902, p. 626) als zweiteilig angegeben. Ich kann
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letztere Angabe bestitigen. Von der ,Vorderleber gibt bereits
BLAINVILLE (in FERUSSAC 1823, p. 96) an, daB sie aus 7—8
Teilen besteht. Die eigenartige Darstellung der ,Leber®, die
KEFERSTEIN (1865, p. 119) fir V. bleekeri gibt, kann nur auf
Priiparationsversehen beruhen. Sie schligBt sich dem normalen
Bau an, wie ich an Sticken der gleichen Art feststellen konnte.
SmMroTH geht nicht niher auf den Bau ein und sagt nur, daB
,durch die Einbettung des Darmes (in die Leber) — — keine
Einteilung — — gegeben* wird, ,sondern sie zieht kontinuierlich
darunter hinweg* (1890, p. 869). KELLER endlich zihlt sieben
Lappen, ,an deren Grenzen sich die Darmschlingen anpassen*.
Ich finde ebenfalls eine 7-teilige
Mitteldarmdriise und muB auch eine
durch die Darm-

!

schlingenbedingte

Anordnung zuge- 3 viz

ben, wenn diese
vielleicht auch
nicht so scharf
durchgefithrt ist,
wie es KELLER
will. Aus den Ab-
bildungen (Text-
figur 11a, b) kann
man das einzelne
ersehen. Die Aus-
fiihrginge aller  Textfig. 11. Phyllocaulus tuberculos
Lappen miinden ) in sita;
in einen weiten
gemeinsamen Gang, der sich dann in den Magen offnet. JHERING
gibt an, daB les deux foies secondaires (= Vorderleber) sont
rapprochés mais non confondus* (1891, p. 204), daB also wie
bei Oncidiiden drei Mitteldarmdriisen vorhanden seien. Die
Abbildung dazu (tab. 1V, fig. 7) 1Bt indessen finf Lappen er-
kennen, die in einen gemeinsamen Gang zusammenlaufen, der
dann seinerseits in den Magen mindet, ein Verhalten also, wie
ich es stets beobachten konnte. SrmroTH (1893, p. 68) erwihnt,
daB der V. newtoni (= Semperula maculata) die hintere
Mitteldarmdriise fehlen soll. Ich konnte das Original nachunter-
suchen und muB seine Angabe bestitigen. Man findet nur einen
ganz minimalen blindsackformigen Anhang. DaB es sich um eine

golegt. — Vergr. 0.75: 1.
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normale Erscheinung handelt, ist vollig auszuschlieBen. Es scheint
mir sicher, da wir es nur mit einer Art Hemmungsbildung zu
tun haben. Das Epithel des Sammelganges gleicht so sebr dem
des Kropfes oder des Pylorus, daB es an Schnitten nicht moglich
ist, eine Grenze anzugeben, hier wie dort sind es die gleichen
i i Erst in den Seil nehmen
die Zellen an Hobe etwas ab, um dann ganz unvermittelt durch
die zunichst niedrigen epithelartigen , Leberzellen® abgelost zu
werden. Auf den feineren Bau der letzteren brauche ich nicht
einzugehen, da den Untersuchungen von BArrurrTh (1883) und
BIEpERMANN und Morirz (1899) nichts Neues zugefiigt werden
konnte.  Wir finden auch bei den Vaginuliden die drei Zellsorten:
Sekretzellen (= Fermentzellen BArFURTHS); Resorptionszellen
(= Leberzellen Kalkzellen. Wenn nun Sivrorn (1890,
p. 871) die Leberginge dicht mit Chymus erfiilit fand, was auch ich
oft beobachten konnte, so darf wenigstens auch fiir die Vaginuliden
die fir Helix von BIEDERMANN und Moritz gewonnene An-
nahme si sein, daB die Mi iise ,die Resorption
der Verdauungsprodukte allein oder ganz vorwiegend vermittelt
(BiEpERMANN und Morrtz 1899, p. 31). DaB sie zugleich ein

Sekret idet und als Spei ioniert,
dart im Hinblick auf die Resultate der eben genannten Forscher
ebenso angenommen werden.

e) Mittel- und Enddarm,

Uber die Topographie dieser beiden letzten Abschnitte des
Intestinaltraktus ist bereits oben (s. S. 43) alles Wesentliche ge-
sagt worden. Hier muf nur noch auf die Eintrittsstelle in die
Korperhaut kurz eingegangen werden. Bei der Mehrzahl der
Arten liegt diese unmittelbar neben oder besser hinter der Durch-
trittsstelle der weiblichen Genitalendwege durch die Haut. Bei
einigen aber senkt sich der Darm erst weiter kaudalwirts in das
Integument ein. Ein solches Verhalten finden wir nur bei den Arten
der Gattungen Vaginula und Phyllocaulus. Bestimmt wird
diese Stelle bei allen durch die Lage der hinteren Nierenspitze.
Unmittelbar hinter dieser erfolgt der Ubertritt in die Haut. Daraus
folgt, daB sich nicht diese Eintrittsstelle von dem Genitalapparat
aus nach hinten verschoben hat, sondern umgekehrt letzterer nach
vorn zu verlagert ist. Histologisch zeigen beide Abschnitte ganz
den Bau wie der Osophagus. Nur hinsichtlich der Driisen-
verteilung finden sich kleine Unterschiede. Im Mitteldarm sind
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die Schleimzellen nur in geringer Zahl und als typische Becher-
zellen von Epithelhdhe vorhanden. Gegen das Rektum hin werden
sie hiufiger und sind in diesem selbst fast ebenso zahlreich wie
im Osophagus. Sie sind dann auch wieder grofier und in das
i Die innen lings, auBen

zirkulir verlaufend, verliert sich am Enddarm kurz nach seinem
Ubertritt in die Korperwand in der Muskulatur des Integumentes
mehr oder weniger, und es bleiben nur undeutliche Ringmuskelziige.
Besonderer Erwihnung bedarf ferner noch eine eigenartige
Bildung, die bisher nur von einer einzigen Art, Meisenheimeria
alte, bekannt geworden ist, ein kurzer enger Verbindungskanal,
etwa in der Lingsmitte des Rektums zwischen diesem und dem
neben ihm verlaufenden Hohlraum, den ich als Ureter und nicht
als Lunge auffasse. KELLER (1902, p. 623) hat ihn zuerst fiir
V. willeyi (= Meisenheimeria alte) nachgewiesen, doch ist
nicht ausgeschlossen, daB ihn CoLLINGE (1900 A) bereits gesehen
und als Mindungsrohrchen der Niere gedeutet hat, was durch
KeLLers Nachuntersuchungen unhaltbar geworden ist. Ich habe
die Verbindung ebenfalls gesehen (Taf. 4, Fig. 37), so daB es sich
um keine zufillige Bildung handeln kann. Das Epithel des
Kanilchens gleicht durchaus dem des Enddarmes, nicht dem des
Ureters. Ob nun anderen Arten der Gattung Meisenheimeria
und Angehorigen anderer Genera diese Bildung auch zukommt,
muB offen bleiben. Ich konnte nur wenige Spezies in Schnitt-
serien zerlegen und makroskopisch gelang der Nachweis nur ganz
selten. Den untersuchten Arten (Sarasinula plebeja, Sem-
perula maculata, siamensis, Vanigula bleekeri und
nach KELLER Phyllocaulus gayi) aber fehlt sie bestimmt.
Uber die dieses Verbi wage ich kaum
eine Vermutung zu #uBern, glaube indessen sicher KELLERs An-
sicht (1902, p. 623) ablehnen zu miissen, der dem Enddarm eine
respiratorische Funktion zuschreibt und deshalb die Verbindung
mit der ,Lunge* fiir durchaus verstindlich hillt. Es scheint mir
nicht ganz ausgeschlossen zu sein, daB er dazu dient, die nur
fliissigen Bestandteile des Darminhaltes direkt dem aus der ,Lunge*
entstandenen Ureter zuzufiihren, von wo aus sie in ziemlich regel-
miBigem Strome nach auBen flieBen kénnten, wihrend die festen
Exkremente nur in gewissen Intervallen ausgestofen werden. DaB
wir den Kanal nur bei einem Genus oder vielleicht nur bei einer
einzigen Art finden, wiirde dieser Annahme nicht unbedingt ent-
gegenstehen. Es handelt sich gerade bei Meisenheimeria um
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phyletisch alte Formen, bei denen wir am ehesten eine solche
Differenzierung erwarten konnen, eine Differenzierung, wie sie bei
jiingeren Arten noch nicht eingetreten sein wiirde. Ich muB mich
mit diesem Hinweis auf eine mogliche Deutung begniigen, da nur
Untersuchungen am lebenden Objekt Genaueres feststellen kinnten.
Zum SchluB soll noch auf den Gebrauch des Wortes , After*
fiir die am hinteren Korperende der Vaginuliden gelegene Offnung
hingewiesen werden. Genau genommen ist
diese Bezeichnung unrichtig, da zugleich
mit dem Rektum auch der Ureter, nach
anderer Auffassung auch die Lunge, an
der gleichen Stelle nach auBen miindet. Wir
suchten frither diesem Umstand Rechnung
. tragen, indem wir die Offoung als
P - Offnung
(GriMpE und HOFFMANN 1925), wobei
wir eben noch das Vorhandensein einer
Lunge annahmen. Nachdem mich meine
weiteren Untersuchungen davon ilber-
zeugt haben, daB eine solche fehlt, wird
auch obiger Name hinfillig, und man miiSte
dann von einer Kloaken-Offnung sprechen.
Gleichwohl habe ich es vorgezogen, die
gebrauchlichere Benennung , After* beizu-
behalten, doch darf man nicht vergessen,
daB hier pars pro toto steht.

E. Niere und ,Lunge“.

Herz, Niere und ,Lunge“, kurz die
Palial- Orgm sind, wie schon seit den
e T o BLAINVILLES
Die Pnlhﬂurglnn von der  (in Ftnvsuc 1823) bekannt ist, in der
Leibeshoble wus geschen.  rochten Korperwand, etwa in den hinteren

i zwei Dritteln als schmaler, langgestreckter
Komplex eingebettet. Die Textfig. 12, die einen Anblick von der
Leibeshohle darstellt, sowie ein Lingsschnitt (Textfig. 13) mogen zur
allgemeinen Orientierung fiber Form und Lageverhiltnis dienen.
Nach vorn hin bildet das Perikard mit dem Herzen den AbschluB.
Auf seinen Bau soll erst spiiter im Zusammenhang mit dem Blut-
gefiBsystem eingegangen werden. Die Niere zeigt bei seitlicher
Ansicht in grobem Umri6 etwa die Gestalt eines gleichschenkeligen
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Dreieckes, die Basis nach der Ventralseite zu gelegen. Der vordere

Zipfel reicht bis zum Vorderrand des Herzbeutels, der hintere bis
zur Eintrittsstelle des Enddarmes in die Haut. Die dorsalwirts

Textfig. 13. Sarasinula plebeja Lingschnitt durch die Pallialorgane.
Vergr. 11:1.

gerichtete Spitze des Dreieckes enthilt den Nierenporus. Im
Querschnitt (Textfig. 14) stellt sich das Organ etwa als ovaler
Korper dar. Dorsal der Niere verliuft ein dreischenkeliges ge-
bogenes Rohr, dessen Schenkel wir, von
unten nach oben (in Textfig. 12 von links
nach rechts) gehend, mit PLATE (1897, p. 129)
bezeichnen wollen als Ureter inferior (s. pri-
mus), Ureter medianus (s. secundus), Ureter
superior (s. tertius). Das hintere Ureterknie
liegt stets in Hohe der hinteren Nieren-
spitze oder nur ganz wenig weiter riick-
wirts. Das vordere Knie dagegen wechselt
etwas mehr in der Lage. Meist erreicht es
nicht die Hohe des Nierenporus, so daB
der Ureter inferior linger bleibt als die
beiden anderen. Bei Arten der Gattung '~ - -

Phyllocaulus finden wir dagegen gleich Textfig 14. Moison-
lange Schenkel (Textfig. 12). Bei Meisen- ‘im sinn 5o, Suer:
“heimeria alte endlich (ob auch bei vor dem Nmnnp«m-
anderen Arten des Genus, muB noch dahin-
gestellt bleiben) liegt das vordere Ureter-
knie deutlich nach hinten verschoben, und die beiden Schenkel haben
nur reichlich die halbe Liinge des Ureter inferior. Der Ureter superior
Bifnet sich dann in ein Rohr, daB vorn etwa die Breite der drei
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Ureterschenkel zusammengenommen hat, sich nach hinten zu aber
mehr und mehr verengt. Sein Durchmesser ist nirgends wesentlich
grofier als der des Enddarmes, cher otwas goringer. Diesen all-
gemein als, L Abschnitt mdchte ich Ureter posterior
(s. quartus) nennen. Er liegt dorsal vom Rektum, hat am Vorder-
ende hiufig eine kleine bindsackartige Vorwdlbung, die wenig iiber
dic Eintrittsstelle des Ureter superior nach vorn zu hinaufgreift,
und miindet neben dem Enddarm in eine Kloake. Nur bei M. alte
fellt eine solche, und beide Organe miinden dicht nebeneinander
nach auBen, wobei aber dennoch beide Offnungen in einer gemein-
samen Analfalte liegen. Wir konnen also ganz allgemein sagen,
daB die zuerst von Prate (1897) fiir Phyllocaulus gayi fest-
gestellten, von KELLER (1902) bestitigten Verhiiltnisse, die gleich-
zeitig und unabliingig von S1EGERT (1897) fiir Vanigula sey-
chellensis beobachtet wurden, im wesentlichen fiir alle Vagi-
nuliden Geltung haben. Eine Besonderheit, die stirker von diesem
Schema abzuweichen scheint, geben P. und F. SArasiy (1899) far
V. djiloloensis und V. boviceps an. Hier soll die Niere eine
auffallend schmale, bandartige Form haben. Ich habe dies bei
Semperula maculata, die ich unbedingt fir identisch mit
V. djiloloensis halten muB, durchaus nicht bestiitigen konnen,
so daB ich die Vermutung fuBern mdchte, daB bei der Rekon-
struktion aus einer Schoittserie mit Hilfe linearer Projektion, die
die beiden Forscher anwendeten, sich irgendein Versehen ein-
geschlichen hat. Ihre Annahme, die Gestalt der Niere verindere
sich postembryonal noch so sehr, daB man auch bei Phyllo-
caulus gayi, bei dem PLATE (1897) an einem jugendlichen etwa
10 mm langen Stiick eine dreieckig gestaltete Niere angab, spiiter
die bandartige Form erwarten kinnte, ist bereits von KELLER tat-
siichlich als irrig abgelehnt worden. Bei allen ilteren Darstellern
(BLAINVILLE [in Firussac 1823, p. 96r]; Ly 18511, p. 237;
KEFERSTEIN 1865, p. 120; JHERING 1885, p. 267—269; 1891,
p. 2051f; SmvrorTi 1890, p. 274—275; 1894) wird der drei-
schenkelige Teil des Ureters stets der ,Lunge* zugerechnet, wobei
aber die Zusammensetzung aus drei Kanillen iibersehen wurde.
Nur JHERING (1885, p. 268) gibt zwei intermediire Taschen mit *
ihm riitselhafter Bedeutung an, die dem Ureter medianus -{- superior
entsprechen.  Wenn Ly (L. c) die ,Lunge* sich bis zur linken
Korperseite ausdehnen lift, so hat er, wie aus der Abbildung
(tab. 1V, fig. 5) ersichtlich wird, irrtimlich vendse Sinus mit zu
diesem Organ gerechnet. Verwunderlicher erscheint es, dafl noch
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viel spiiter von CoLLINGE (1900 A) trotz der bereits vorliegenden
Arbeiten PLaTEs und Stecers die dltere Darstellung der ,Lunge*
angegeben wird. Die Unhaltbarkeit seiner Ansicht ist von KELLER
(1902, p. 623) bewiesen worden. Ein Ureter fehlt dann iiberall
in den genannten Arbeiten. Eine Entscheidung herbeizufiihren,
ob das Rektum in .die ,Lunge* mindet oder umgekehrt, was
PELSENEER (1901, p. 24) zu tun versucht, ist vollig zwecklos, wenn
man den hinteren gemeinsamen Abschnitt eben als Kloake be-
zeichnet. Wir konnen uns damit dem feineren Bau der einzelnen
Abschnitte zuwenden.
a) Niere.

Hier vermag ich den Darstellungen KELLERs (1902, p. 620
bis 621) kaum etwas Neues hinzuzufiigen. Ein Querschnitt durch
das Organ (Textfig. 14) liBt die bekannten ,Nierenlamellen® er-
kennen, die von der ZuBeren und ventralen Wand in das Lumen

inei i durch Q sein
konnen und so ein dichtes Geflecht darstellen. Die nach der
Leibeshohle zu gelegene ,Harn“- oder besser vielleicht Nieren-
kammer ist ziemlich flach und durchzieht die Niere fast ihrer
ganzen Linge nach. Ich sehe deshalb nicht recht ein, warum
KeLLER (L ¢, p. 620) dio Darstellung einer ,spaltformigen Harn-
kammer*, wie sie StMroTH (1890, p. 876), PLaTE (1897, p. 129)
und SIEGERT (1897, p. 258) angeben, fiir ungenau hilt. Soweit
aus den Abbildungen, die KELLER gibt, zu ersehen ist, kann man
auch bei Phyllocaunlus gayi nicht von einer auffallend breiten
Nierenkammer sprechen, so dal ich den Ausdruck ,,spaltformig*
durchaus fir zweckmiBig erachte. Merkwiirdig ist aber, daB
JHERING (1885, p. 269) einen Hohlraum der Niere so gut wie
ganz leugnet und nur einen ganz feinen Kanal dafiir abbildet
(tab. XVII, fig. 8). Es ist durchaus unwahrscheinlich, da8 bei
der von ihm untersuchten Art V. (=? Belocaulus) langsdorfi
ein solch abweichendes Verhalten angetroffen werden solite. Es
diirfte sich wohl nur um nicht geniigend exakte Priifung und Dar-
stellung handeln. Im vorderen Nierenzipfel findet sich dann noch
der Renoperikardialgang (Textfig. 12), dessen relativ enges Lumen
von einem hohen, mit langen Flimmern versehenen Zylinderepithel
ausgekleidet ist (Taf. 4, Fig. 38). Das Nierenepithel zeigt den
normalen Bau (Taf. 4, Fig. 39). Der bindegewebigen Lamelle
sitzen beiderseits groBe, etwa kubische Zellen an, deren chromatin-
armer Kern basal liegt. Bei den meisten Zellen wird der grofite
Teil des von einer i Vakuole ei

Jensische Zeltachritt. Bd. LXI. 5
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deren Inhalt durch Platzen der vorderen Zellwand in das Lumen
entleert wird. Nierenkonkremente konnte ich bei den von mir
untersuchten Arten nur relativ selten in den Vakuolen beobachten.
Die Angaben der Literatur zu letzterem Punkte lauten recht ver-
schieden, SEMPER (1877, p. 484 Anm. 2), SturoTH (1890, p. 876),
SEGERT (1897, p. 258) und KELLER (1902, p. 621) finden teils
gar keine, teils nur vereinzelte wenige Konkretionen in den Nieren-
zellen. Dagegen haben sie JHERING (1877 A, p. 20) und PLATE
(1897, p. 133), letzterer fir die gleiche Art, die KELLER unter-
suchte, in Mengen nuhgemesen Am ehesten kbunte es sich um
wzeitliche U i Zustinde*
(STROHL 1914, p. 476) lumdeln Dem scheint allerdings das viel
hiiufigere Fehlen entgegen zu stehen. Auch kann verschieden
langer Aufenthalt in Alkohol scheinbar nicht dafiir verantwortlich
gemacht werden, da JHERING (l. ) auch bei altem Spiritusmaterial
die Konkremente nachweisen konnte. Wenn nun wirklich ein
solcher sekundirer EinfluB abzulehnen ist, was aber moch nicht
sicher ist, dann dirfte bei Vaginuliden die Harnsiure im all-
gemeinen in fliissigem Zustande ausgeschieden werden und es
nur unter gewissen Umstdnden, vielleicht bei starker Zunahme
der Konzentration, zur Bildung fester Konkremente kommen.
Eine erneute Untersuchung an frischem Material in zeitlichen Ab-
stinden konnte allein eine Klirung bringen. Sicher aber darf bei
unseren Formen eine merokrine und keine holokrine Entleerung
der Nephridialzellen angenommen werden. Die von KELLER
zwischen den Ni i Stiitz-
zellen" habe ich nicht finden konnen. Wenn sie auch, woran ich
nicht zweifle, ,hier und da* zu sehen sind, so mdochte ich sie doch
lieber als degenerierende Nierenzellen ansehen.

b) Ureter (Ureter inf. | med. 4 sup.).

Der oben gegebenen anatomischen Darstellung ist hier nur
noch hinzuzufiigen, daB das vordere wie hintere Ureterknie keine
einfache Umbiegung des Kanales ist, sondern nach vorn bzw. nach
hinten zu eine kleine blindsackartige Erweiterung hat, wie wir sie
vielleicht in extremster Form von den Athoracophoriden her kennen.
Das innere Relief der Kanille zeigt eine groBe Zahl von Falten
(Taf.4, Fig. 40), die, bei &lteren Tieren deutlicher als bei jlingeren,
zablreiche Nischen und Kammern abteilen. Es sind einfache
Epithelfalten, die im Inneren Bindegewebe und GefiBe enthalten.
Das Epithel selbst (Taf. 4, Fig. 41) besteht aus zylindrischen,
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hdchstens kubischen Zellen mit grofem distalwiirts verschobenem
Kern. Nicht allzu selten finden sich auch groBe Vakuolen, die
auf den ersten Blick becherformige Drilsen vortiuschen; da sich
ihr Inhalt nie mit Himatoxylin oder Thionin firbt, ist die Annahme
von Schleimzellen abzulehnen. Es handelt sich zweifellos um
Exkretvakuolen. Das unter dem Epithel gelegene Bindegewebe
wird von feinen GefiiBen durchzogen, doch finden sich diese hier
wie auch in den Falten nicht auffallend zahlreicher als im @ibrigen
Gewebe. Das Vorhandensein von Flimmerzellen zwischen den
gewohnlichen Epithelien, wie es KELLER (1902, p. 618) nament-
lich in der Nihe des Nierenporus beschreibt, habe ich nicht beob-
achten konnen. Eine Besonderheit zeigt der Ureter superior. Er
ist entlang seiner dorsalen und inneren lateralen Seite mit Driisen
besetzt (Textfig. 15). Sie sind zuerst von
PraTE (1897, p. 129) und SIEGERT (1897,
p. 259) angegeben worden. Wenn KELLER
die Driisen an der ,pedalen* Wand und
zum Teil auch auf die dorsale iibergreifend*
beschreibt, so beruht dies offensichtlich nur
auf einem Versehen in der Darstellung, da
er sie richtig, d. h. gerade in umgekehrter
Anordnung abbildet. Es sind groBe schlauch-
formige Driisen mit basalem Kern (Taf. 4,
Fig. 42), die dicht gedringt stehen. Die :
angewendeten Tinktionsmittel lassen in ihnen e
Schleimdriisen vermuten, ohne daB ich dies schnitt durch den Ureter
ganz sicher behaupten konnte. Die Driisen- :,“,‘;f:":"&‘;,;:‘,‘?’.’ﬁ,“’;'
miindungen durchbrechen nicht in etwa

gleichmaBigen Abstinden das Epithel, sondern stehen in emzelnen
Gruppen dicht beieinander, so da8 dort das Ureterepithel bis auf

ganz wenige Zwi scheint. Die
der Drisen st noch recht unklar. Stymori (1885) gab eine
i neben der U fiir unsere einhei

Nacktschnecken (Limax, Arion) an. PLATE (1891) und RoLLe
(1908) weisen diese Deutung zuriick. Nach ihnen handelt es sich
nur um einen Blindsack, auf den das mit Schleimzellen durch-
setzte Gewebe der Lungenhdhle iibergreift. So bleibt nur eine
gleiche Bildung bei Atopos, fir den P.und F. Sarasiv (1899,
p. 112) cine ,Ureterdrise* angegeben, ,die ziemlich umfangreich
in den schleifenformig aufgerollten Ureter miindet, an der Stelle,
wo er nach seiner mittleren Partie umbiegt. Die beigegebene
5
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Abbildung (tab. XVI, fig. 141) 1aBt dies allerdings nicht mit der
wiinschenswerten Klarheit erkennen. Bei anderen Pulmonaten
sind mir &holiche Bildungen wenigstens nicht in diesem MaBe be-
kannt. Vielleicht ist es nicht ganz von der Hand zu weisen, wenn
man darin die bei Opistho-(und Proso-)branchiern weit verbreitete
Hypobranchialdriise erblickt, die nach HESCHELER (in LaxG 1900,
p. 157) unter den Pulmonaten nur der Amphibola zukommen
soll. Die Funktion wiirde allerdings vermutlich gewechselt haben.
Ich kann nur die Moglichkeit andeuten, da sowohl ontogentische
wie biologi iiber diese U ganz fehlen.

) Die ,Lunge* (Ureter posterior).

Ganz das gleiche Bild, makroskopisch wie mikroskopisch,
das wir eben vom Ureter kennen lernten, zeigt uns nun auch der
erweiterte, meist als ,Lunge* bezeichnete Kanal. Der Vergleich
der beiden Abbildungen (Taf. 4, Fig. 43, 44), die diesem Ab-
schnitt entnommen sind, mit denen des Ureters (Taf. 4, Fig. 40, 41)
macht dies sofort deutlich. Nur die eigenartigen Driisen des
Ureter superior fehlen, dagegen finden sich, worauf besonders hin-
gewiesen sei, in den Epithelzellen gleichfalls die Exkretvakuolen.
Es ist mir deshalb nicht recht verstandlich, wenn PLATE (1897,
p. 129) und KELLER (1902, p. 619) angeben, daB eine Ver-
schiedenheit des Epithels eine scharfe Grenze zwischen Harnleiter
und ,Lunge* zu ziehen gestattet. Die diesbeziglichen Darstellungen
KELLERs — PLATE erwiihnt nur die Beobachtung, liit aber, wie in
der ganzen Arbeit, die Histologie beiseite — rechtfertigen dies
absolut nicht. Vom ,Lungen“-Epithel gibt er an, da8 es aus
splatten bis kubischen bis zylindrischen Zellen“ besteht, , denen
ein — — verhiltnismiiBig groBer Kern in der Regel in der Niihe der
Oberfliche eingelagert ist* (L. c. p. 617). Das Ureterepithel aber
wbesteht aus verschieden hohen, in der Regel kubischen Zellen
mit einem in der Mitte liegenden ,Kern* (L c. p. 618). Wohl aber
ist eine Grenze gegeben durch das verschiedene Lumen und den
,Drilsenbesatz*, wie beide Autoren mit Recht anfiihren. Physio-
logisch sind aber beide Abschnitte nicht zu trennen, da sie beide
zugleich als Harnleiter und, wenn wir dies zuniichst einmal an-
nehmen, als Lunge funktionieren, wobei letzteres auch anatomisch
durch die im ganzen Verlauf vorhandenen Epithelfalten bestitigt
wird. Deshalb gelten allgemein die Vaginuliden als uretropneust.
Betrachten wir nun aber nochmals die Epithelien (Taf. 4, Fig. 41,44),
so erscheinen die kubischen bis zylindrischen Zellen fiir einen
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Gasaustausch recht wenig giinstig zu sein, denn wir finden sonst
iberall das Lungenepithel aus ganz flachen, oft nur bei starker
VergroBerung erkennbaren, platten Zellen gebildet. Dazu kommt,
daB die Zahl der GefiBe unter dem Epithel gar nicht auffallend
groB ist, wie man es eigentlich erwarten sollte. Ich komme des-
halb zu dem SchluB, daB die sogenannte Lunge der Vaginuliden
nicht oder besser nicht mehr respiratorisch titig ist. Vielmehr
erfolgt der gesamte Gasaustausch durch die Haut, die, wie oben
(s. S. 23) gezeigt wurde, fiir diese Funktion besonders geeignete
Anpassungen erworben hat. Somit steht der hintere, erweiterte
Kanal allein noch im Dienste der Harnableitung und ist als Ureter
(Ureter posterior) zu bezeichnen. Ohne Riicksicht auf die histo-
logischen Befunde der Epithelien halten es bereits P. und F.
SArASIN filr soviel als gewi, daB der weitaus groBte Teil der
Atmung bei Vaginula durch die Haut vor sich geht, welche
— — von Blut aufs reichlichste durchtrinkt ist* (1899, p. 94).
Wenig spiter sagt PELSENEER, daB ,le conduit paralléle au rectum
(1901, p. 25) keine Lunge sei. Zum Beweis dient ihm die Struktur:
,Les lacunes sanguines y manquent beaucoup et I'épithélium en
est trds 6levé, & apparence glandulaire — —* (L. ¢). Als zweites
Argument fihrt er die Lage der ,Lunge ,fort éloigné du ceeur*
(I c) an, wiihrend bei allen Pulmonaten beide Organe in engster
Beziehung stinden und dort, wo die Lunge nach hinten verlagert
sei (Oncidium, Testacella, Daudébardia), auch das Herz
im gleichen Sinne verschoben wire. Dieser letzteren an sich be-
rechtigten Annahme konnte aber entgegen gehalten werden, daf
der durch die Detorsion gestdrte Konnex zwischen Herz und
Lunge dadurch ausgeglichen sei, daB der Ureter respiratorisch
tiitig wurde, die Lunge also physiologisch wieder bis zum Perikard
reicht. Den histologischen Beweisen, die ich in vollem Umfange
bestitigen und zum Teil erweitern konnte, ist schwerlich etwas
entgegen zu halten. Und SimrorH hat sich spiter (1913, 1914)
auch mehr und mehr der Ansicht PELSENEERs angeschlossen.
Zweifellos ist nun die vollige Hautatmung erst eine sekundiire, und
zwar relative spite Erwerbung. Dafiir sprechen die zablreichen
Epithelfalten des gesamten Ureters. Ganz sicher waren dies
,Lungenbildungen®, GefiBfalten mit typischem Plattencpithel, die
in eine weite sackartige Atemhohle hineinhingen, in deren Fundus
Enddarm und Ureter miindeten. So wenigstens diirfen wir uns
die Verhilltnisse nach den ontogenetischen Befunden P. und F.
Sarasins vorstellen, Auf diesem Stadium konnte die Offnung
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nach auBen noch weit vorn gelegen haben. Die Detorsion muSBte
die Atemhohle mehr und mehr zum Rohr strecken, dessen Lumen
auBerdem noch durch die Abspaltung des Rektums weiter ver-
ringert wurde. Der enge, langgestreckte Kanal, der schlieBlich
resultieren muBte, war, wie leicht ersichtlich, fir die Atmung nicht
sehr brauchbar, da eine rasche geniigende Erneuerung der Atem-
Iuft beeintrichtigt wurde. So fibernahm die Haut mehr und mehr
die respiratorische Funktion, und die ,Lunge* wurde zum Ureter.
Da nun die Epithelzellen zum Teil typische Exkretvakuolen zeigen,
so liegt der Gedanke nahe, daB die einmal vorhandenen GefiBe
bereits hier die Abfallstoffe an das Epithel abgaben, so daB die
Ureterwand die Tatigkeit der Niere unterstiitzt. Zu #hnlichen
Schliissen kommt auch PLATE (1891), der im Ureterepithel unserer
inheimi fand. Er vermutet,
daB hier die leichtldslichen Salze usw. ausgeschieden werden. Damit
wiirde es sogar verstindlich sein, daB StMroTH (1890, p. 876) in
- Zellen des Harnleiters und der Lunge echte Konkremente in
Vakuolen fand. Die eben geschilderte Ableitung kann, wie ich
betonen mochte, bei der noch so ungeniigenden Kenntnis der
Ontogenie unserer Formen durchaus nur hypothetisch sein?).

1) In diesem Zusammenhang muB ich ganz kurz auf die Nephro-
pneusten-Theorie JHERINGs (1877, 1885) zu sprechen kommen, zumal
er sie in neuester Zeit (1922) trotz zahlreicher ablehnender Gegen-
schriften doch aufrecht erhillt. Ich kann mir ein genaueres Eingehen
auf diese wobl allgemein aufgegebene Theorio sparen. Nur soweit er
die Vaginuliden als Beweis heranzieht (1922, p. 100—105), daB die
Lunge der modifizierte Endabschnitt des Ureters sei, soll davon ge-
sprochen werden. GewiB liBt heute der Ureter sowohl wie die Lunge
die Epithelfalten sehen, die zweifellos Lungenfalten waren, wie eben
gezeigt wurde. Die Ontogenie zeigt aber doch deutlich genug, daf
der Ureter in eine viel weitere Atemhohle mandet, ja es ist sogar
ziemlich sicher anzunehmen, daB sich der Ureter dhnlich wie bei
Limax (nach MuseNsEmer 1896) als Ausstilpung derselben an-
legt. Es unterliegt doch wohl keinem Zweifel, daB dann erst sekundir
,Lungengewebe auf den Ureter fibertreten kann. Nur in diesem
Sinne sprechen PLATE (1897, p. 129) und P. und F. Sarasiy (1899,

. 94) von ,nephropneust“. Der Ureter bildet durchaus nicht die
direkte Fortsetzung der ,,Lunge®, wie es JaERING (1922, p. 104, fig. 9)
in der aus dem SarAsiNschen Werke entnommenen Figur darstellt,
die, wenn auch schematisiert wiedergegeben, doch allzu sehr den Ein-
druck macht, als sci sio fir den augenblicklichen Zweck zurecht ge-
bogen, da sie auBer Ungenauigkeiten direkte Fehler enthilt. Die
enge kanalartige ,Lunge* hat erst sekundir diese Form erhalten; sie
st sicher urspriinglich eine ahnlich weite Einstillpung wie bei anderen
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F. Genitalorgane.
a) Topographie und Morphologie. .

Die Genitalorgane nehmen den ventralen Raum der Leibes-
hohle ein. Nur bei voll geschlechtsreifen Tieren werden vorn
links auch die seitlichen Teile davon erfiillt und dabei der Inte-
stinaltraktus nach rechts zur Seite gedriickt. Wir wollen gleich
an Hand einer Abbildung (Textfig. 16), die den Genitalapparat
auseinandergelegt darstellt,
die Morphologie des Organ-
komplexes kurz schildern.
Die ziemlich groBe, mehr
oder weniger kugelige Zwit-
terdriise (zdr), die kurz hinter
dem Magen in den Lappen
der hinteren Mitteldarm-
driise eingebettet liegt, ist
aus einer groen Zahl
runder Acini zusammen-
gesetzt. Der lange aber
stark geschliingelte Zwitter-
gang (zg) zieht zunichst fast
geradlinig nach vorn bis
etwa zur Mitte der Korper-
Lingsachse. Hier wird er
auf eine kurze Strecke hin
breiter, um sich dann kurz
danach zu gabeln. Die Ver-
breiterung des distalen En-
des des Zwitterganges, die in
dieser Form nur von Sim-
:ﬂ:‘;m' A le’tﬂ(‘;x; Taatfi 16 Moisonboimeria alte.
D. 876, tab. L, fig. 1), ent-  matisch); s Befruchtungsiasch; b) Min-
hilt eine am Gang an- lung der EiweiSdrise in den Ovidukt.
sitzende, sackartige Ausstilpung, deren blindes Ende nach
der Zwitterdrilse zu gerichtet ist (Textfig. 164, bf). Es ist eine
meist als Vesicula seminalis bezeichnete Befruchtungstasche. Ich

Pulmonaten. Nichts spricht bei Vaginuliden dafiir, daB ein Harn-
leiter sekundiir sich etwas erweiterte und diese Erweiterung erst nach-
triglich zur ,,Lunge® geworden ist.
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habe dieselbe nur selten so deutlich gesehen, wie in der Text-
figur 16a dargestellt ist. Meist ist sie nur schwach angedeutet
und wird wahrscheinlich erst kurz vor der Eiablage so umfang-
reich, wie ich dies fir Limax maximus direkt nachweisen
konnte (1922, p. 497). Darin ist wahrscheinlich auch der Grund
zu erblicken, weshalb PrLATE (1897, p. 133) und KELLER (1902,
p. 627) das Vorhandensein einer ,Vesicula seminalis* leugnen.
Niemals aber habe ich es als ein kleines gestieltes Siickchen beob-
achten kdnnen, wie es SiMroTH fir V.hedleyi (= Sarasinula
plebeja) (1890, p. 877, tab. L, fig. 2) oder JHERING (1891, tab.V,
fig. 10) fir V. (= Phyllocaulus) tuberculosa angeben. Da
ich selbst von beiden Arten Tiere untersuchen konnte, mu ich
ihre Darstellung entweder fiir zu stark schematisch oder fiir irrig
erkliren.

Der eine, und zwar kiirzere Ast des Zwitterganges scheint
in die Eiweifrise (¢/) zu minden, aus der dann unabbingig
davon der Ovidukt scheint. Die liegen
indessen anders, doch gelingt es nur selten, bei der starken
Briichigkeit der Gebilde ein klares Bild zu gewinnen. Beide
Giinge haben unmittelbar nebeneinander eine Offnung in die Ei-
weiBdriise, doch stehen sie auBerhalb derselben durch einen ganz
feinen Kanal miteinander in Verbindung. Dabei bildet dieser enge
Gang eine sehr kleine, vom Ovidukt abgewandte, blindsackartige
v Die ein wenig isierte Abbildung (Textfig. 16b)
vermag die Verhiiltnisse vielleicht am besten zu erkliren. Die
drei derselben Serie kurz hintereinander entnommenen Schnitte
(Textfig. 17) sollen die Richtigkeit der Deutung dartun. Der
Ovidukt stellt also die direkte Fortsetzung des Zwittergangastes
dar. An der Stelle, wo sich der Durchmesser des letzteren plotz-
lich erweitert, miindet von der einen Seite her die Eiweifdriise
ein. Diese stellt ein zur Zeit der Eiablage sehr volumindses Ge-
bilde dar. Sie besteht aus einer groBeren Zahl von Lappen, die
einem langgestreckten Sammelkanal ansitzen, der sich an der ehen
erwihnten Stelle in den Ovidukt (ov) Offnet. Letaterer, fast an
seiner ganzen Oberfliche mit einem dichten Driisenbesatz verselien,
windet sich in seinem weiteren Verlauf }.urkzmhemmg anf in etwa
drei i und in i
Der ganze Komplex bildet nach vorn und links den Abschluf der
Zwittrigen Genitalorgane. Das aus der Spirale austretende Ende
des Ganges verliuft dann ziemlich geradlinig nach rechts direkt
zur weiblichen Genitaloffnung; die dugerlich sichtbare Driisenmasse
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tritt an diesem Abschnitt stark zuriick und verliert sich bald ganz.
Kurz vor der Miindung nach auBen nimmt der Ovidukt noch ein
etwa kugeliges Receptaculum seminis (rec. s.) auf. Dieses ist bald
lang, bald kurz gestielt, bald fast sitzend. MaBgebend ist fiir die
Linge des Stieles diejenige des Begattungsgliedes. Ganz aus-

17. Phyllocaulus tuber-
Drei Querschnitte durch die
mﬂndun& (Tlxlﬁg 16b).
Vi 19:1.

nahmslos gilt, daB Arten mit
langem Penis (z. B. Cylindro-
caulus spec.) ein langgestieltes,
solchen mit kurzer Rute (z. B.
Semperula spec.) ein fast sitzen-
des Rec. sem. zukommt. Die Beziehung zwischen beiden Organen
liegt ohne weiteres auf der Hand. Eine Besonderheit im Verlauft
des weiblichen Ausfithrganges bietet nur Cylindrocaulus
floridanus. Hier sitzt nimlich unmittelbar
an der Mindung nach hinten gerichtet ein
blasenartiges Gebilde an (Textfig. 18). Lemy,
der es bei der Art entdeckte, nannte es ,oval
sac* (18511, p. 223). Fiscuer und CROSSE,
die LEipys Angabe bestitigen, bezeichnen es
als ,poche ovoide" (1878, p. 676). Beiden bleibt oxyig, 15,
der Zweck der Blase unbekannt; doch soll es ‘Cylindroc-uluu
nach letzteren Autoren ,fournit probablement un ;:‘,{,‘,{',3‘,‘“ =
liquide destiné a lubréfier le vagin“ (I. c). Endo dos weib.
PFEFFER (in STREBEL und PrEFFER 1882, ';”_’:';‘_3:;,“_\‘2,’:;;‘_‘
p. 129, 131) findet ebenfalls diese Blase, ,,welche

vielleicht (?) als Rec. seminis dient* (L. c. p. 131). Das sonst
als Roc. sem. angogebeno Organ bezeichnet er als primiren
(den ei i Penis als Penis. Die e y
Deutungen sind von Simror (1913, p. 293) richtig gestellt
worden. Er sieht aber auch in dieser Blase eine ,sekundire
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Bursa* (= Rec. sem.). Da mir mit Ausnahme eines ganz jugend-
lichen Tieres kein Material dieser Art zur Anfertigung von Schnitten
zur Verfogung stand, so daB ich vielleicht durch die Histologie
einen Anhalt fir die Aufgabe dieser Blase gewonnen hitte, so
mu8 ihr Zweck noch ganz problematisch bleiben. Ich will sie
deshalb einfach nur als ,akcessorische Blase* bezeichnen.

In dem zweiten Ast des Zwitterganges beginnt der minn-
liche Ausfihrgang (vd.). Bald nach der Gabelungsstelle mindet
in ihn ein keulenfdrmiges, kurz gestieltes Gebilde (sidr). Die von
StMroTH (1890, p. 878) gegebene Deutung dieses Organes als
Spermatocyste ist bereits von PLATE (1897, p. 133) zuriickgewiesen
worden. Es handelt sich um eine Driise, die als Prostata- oder
besser wohl als Samenleiterdriise anzusehen ist. Von hier zieht
das Vas deferens (pars posterior, vd,) am Ovidukt entlang bis
zu dessen Eintrittsstelle in die Haut, senkt-sich dort ebenfalls in
das Integument ein, biegt aber gleichzeitig nach vorn um und
verliuft nun im Gewebe zwischen FuB und Hyponotum (als pars
marginalis, vd,) nach vorn. Kurz vor der minnlichen Geschlechts-
offoung tritt es wieder in die Leibeshohle ein, geht in stark ge-
schlingeltem Verlaufe (als pars anterior, vd,) wieder ein Stiick
nach hinten und miindet schlieBlich von hinten her in den Penis.
Eine bisher nur von den Vaginuliden bekannte Bildung am pars
posterior ist noch Kurz vor dessen Eintri in
die Korperwand spaltet sich ein kurzer Gang ab, der zum Recepta-
culum fithrt, der Canalis junctor (cj.) (canalis receptaculo-deferen-
tinus, PLATE 1897, p. 133; canalis intermedius, StMrOTH 1897,
. 142). Dabei lassen sich zundichst zwei Typen unterscheiden.
Bei der einen tritt der Canalis junctor an den Receptaculumstiel,
zieht an diesem aufwirts und miindet neben dem Stiel in die
Endblase (Textfig. 19a). So fand ich es bei den Gattungen
Meisenheimeria, Semperula, Vanigula, Sarasinula und
bei Belocaulus sloangi. Nach Srurora (1913 A, p. 193) ist
es auch fir Vaginina wabrscheinlich. Bei der zweiten Type
miindet der Kanal gerade umgekehrt in das obere Ende der dann
meist an dieser Stelle nach der Seite zipfelformig ausgezogenen
Endblase (Textfig. 19¢c). So bei den Gattungen Vaginula,
Phyllocaulus, Cylindrocaulus und Belocaulus mit obiger
Ausnahme. Nun ist aber eine scharfe Trennung nicht immer
moglich. Es gibt Arten (z B. Vaginula limayana, Sara-
sinula erinacea), bei denen man eine Mittelstellung antrifft.
Zweifellos kann eine der beiden Typen als primir gelten. Wenn
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ich nun die erste Gruppe mit der Miindung neben dem Stiel als
die urspriinglichere Form betrachte, so sind es zuniichst die auf
den ersten Blick ganz eigenartigen Verhiltnisse bei Vanigula
voeltzkowi (Textfig. 19b), die mich dazu veranlassen. Der
Canalis junctor mindet in den oberen Teil einer ovalen Blase,
deren kurzer Stiel sich mit der Vagina verbindet; seitlich sitat
aber eine zweite mehr kugelige Blase an. Ich glaube nicht fehl-
zugehen, wenn ich die ovale Blase als erweiterten Gang der
kugeligen auffasse. Ob diese Bildung ganz konstant auftritt, wage
ich nicht zu entscheiden, da mir gerade von dieser Art nur zwei
Exemplare zur Verfigung standen. Jedenfalls ist leicht ein-
zusehen, daB eine stirkere Erweiterung der ovalen Blase auf
Kosten der kugeligen zum Zustand der zweiten Type fiberfahrt.
Als primire Ursache dieser Umgestaltung dirfen wir wohl
annehmen, daB bei
rasch  aufeinanderfol-
gender Begattung das
Sperma nicht mehr

i
i L 5% w
in die prall gefillte v mesf S,
Receptaculumblase ov,
eindringen konnte, son- ™ )
4
L sk ik

dern den Stiel blasen-

artig weiten muBte.

Einen weiteren und Textfig. 19. Mandung des Canalis junctor in das
o

ieht Roc. som. b) Vani-
wohl den wichtigsten gnllnvml;al.zlknw ) Phyll e bes
Anhaltspunkt fir die o g aten 2501,

Ursprilnglichkeit
dieses Verhaltens bietet die Entwicklung des Organsystems, doch
will ich diese, soweit sie mir bekannt geworden ist, im Zusammen-
hang am Schlug dieses Abschnittes (S. 87) bnngan, um hier die
der it nicht un-
notig zu unterbrechen. Nach SIEGERT (1897. p. 260) soll der
Canalis junctor einer Art von den Seychelln (= Vanigula
seychellensis nach SmuroTH 1913A, p. 133 Anm.) fehlen,
doch diirfte dies auf einem Versehen beruhen, da ich bei der
gleichen Art den Kanal stets vorfand und auch SiMroTH (1913 A,
p. 139) von den Angaben seines Schillers nichts erwiihnt. Ferner
gibt JHERING an ,un canal qui fait communiqué le réceptaculum
avec I'uterus® (1891, p. 211). Auch hier handelt es sich um eine
versehentliche Angabe, da die Verhiltnisse auf der beigegebenen
Figur (tab. V, fig. 10) richtig dargestellt sind.
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Und endlich wire noch der Frage nach der physiologischen
Funktion dieses Verbindungskanals niiher zu treten. P. und F.
SarasIN erkliren ihn lediglich als Folge der Entwicklungsweise
des pars marginalis (vgl. dariiber S. 90), ,da ja das genannte
Stiick keinen Nutzen haben kann und auch bei anderen Pulmo-
naten sich nicht bleibend erhalt (1899, p. 99). Ich mochte gerade
umgekehrt schlieBen, daB es bei den Vaginuliden eine besondere
Funktion haben muB, weil es sich hier stets findet, wiihrend es
den ibrigen Pulmonaten fehlt oder dort nur als Anomalie auf-
tritt. SimMroTH deutet anfangs die Verhiltnisse so, daB der bei
der Begattung in das Rec. sem. bertragene Samen durch den
Canalis junctor ,und das {iber ihm gelegene proximale Stiick*
(1890, p. 878) des Vas deferens emporsteige, vorerst nur in die
Spermatocyste, von wo aus er zum Ort der Befruchtung ,im
proximalen Teile des Oviduktes* (L c.) gelange. Er ist der An-
sicht, ,daB eine Selbstbefruchtung durch diesen Ast* (= Canalis
junctor), ,eine direkte Uberleitung von Sperma in das Recepta-
culum, so nahe sie liegt, hichst unwahrscheinlich ist* (I.c.). Schon
wenig spiter (1897, p. 143; 1900, p. 143) neigt er sehr der An-
nahme innerer Selbstbefruchtung bei Mangel eines Partners zu.
Diese Ansicht vertritt er schlieflich sehr energisch. Bei Vagi-
nuliden trete, wie bei unseren Limaciden und Arioniden, ,die
Neigung zur Selbstbefruchtung® auf. ,Sie bewirkte die Abspaltung
eines Zweiges vom Samenleiter und seinen Durchbruch zur Bursa
als Canalis junctor, sein durchgtingiges Vorkommen beweiso dio

it der inneren (1913, p. 336; und
ihnlich an anderen Stellen 1913 A, p. 200; 1914, p. 637). Wenn
auch bei Arion und Limax Selbstbefruchtung beobachtet worden
ist, so kann man doch wohl nicht von einer ,Neigung* dazu
sprechen. Noch viel weniger aber liegt die Notwendigkeit vor,
die ,RegelmiiBigkeit innerer Selbstbefruchtung* bei Vaginuliden
anzunehmen. Die Tiere leben nach Angaben verschiedener Autoren
(s. 8. 8ff) zu mehreren zusammen, so daB also Begattung, wie
natiirlich, die Regel sein wird. Ich kann mich also der spiteren
Ansicht StMroTns nicht anschlieBen. Wohl aber hat seine erste
Deutung meiner Ansicht nach das Richtige gotroffen, von der
fillschlich als iise ab-
gesehen. Der Weg, den das Sperma vom Rec. sem. bis zur
Befruchtungstasche zuriicklegen miifte, falls ein Canalis junctor
fehlt, wire im Verhiltnis zu anderen Pulmonaten enorm lang. da
sich ja der Ovidukt in die umfangreiche Spirale legt, also sehr
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stark verlingert ist. Anders, wenn der Samen durch den Canalis
junctor und das obere Vas deferens bis zu der am distalen Ende
des Zwitterganges vor seiner Gabelung gelegenen Befruchtungs-
tasche gelangen kann. Das Vorhandensein des Verbindungsganges
erscheint mir also fir eine Verkirzung des Weges auf ein nor-
males und vielleicht notwendiges MaB verstindlich oder gar er-
forderlich zu sein. Ob ich auch innere
vorkommt, entzieht sich noch véllig der Kenntnis. Ist sie auch
nicht ginzlich ausgeschlossen, so ist sie zweifellos nicht die Regel,
Kehren wir zu unserer Beschreibung zuriick, so bleiben nur
noch die die
iibrig. Diese bestehen aus dem eigentlichen Penis und einem
Reizkorper mit Driisenschliuchen. Die beiden
ersteren sind in hiutige Sicke eingeschlossen,
die sich zu einer Art
Atrium vereinigen. Der
Penis ist in seiner Ge-
stalt auBerordentlich stark
wechselnd, bald zylindrisch,
mit oder ohne Ringwulst,
bald keulig oder asymme-
trisch, mit oder ohne Reiz-
papillen, bald auch mit
breitem 15Hfelformigen
Hilllblatt oder Spatha. Da
wir seine verschiedenen
Formen (Taf. 5, 6, Fig. 45)
fast allein zur Charakteri- riana. — Vtrgr 2) 19:1; b) 11: 1
sierung der einzelnen Gat-
tungen und Arten heranzuziehen haben, kann ich mir hier ein
genaueres Eingehen ersparen und auf den folgenden syste-
matischen Teil verweisen. Im Gegensatz dazu ist der Reizkdrper
von groBer Einformigkeit. Im allgemeinen stellt er ein koni-
sches, zugespitztes Gebilde dar, das jo mach dem Grade der
Kontraktion seine Gestalt etwas wechseln kann (Textfig. 20),
so daB eine Verwendung zu systematischen Zwecken so gut wie
unmoglich wird. Nur dem Genus Phyllocaulus kommt ein
auffallend kleiner Reizkorper zu, und der noch ganz unsicheren
Gattung Vaginina fehlt er ganz. Am basalen Ende des Reiz-
korpers sitzen Driisenschliuche von wechselnder Zahl und
Linge an. Soweit diese fir die Systematik in Frage kommen,
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werden sie dort fir die einzelnen Arten behandelt. Sie liegen zu
einem dichten Biischel vereinigt frei in der Leibeshohle und er-
filllen oft alle Liicken zur Seite und hinter dem Pharynx, schieben
sich bei groBerer Linge auch unter den Darm und weit nach
riickwiirts. Vor ihrem Eintritt in den Reizkdrper werden sie regel-
miBig von einer muskulosen Hille umgeben, die die Schliuche
fest miteinander verbindend sich zwischen deren freie Abschnitte
und die Reizkdrperbasis wie eine Spindel einschiebt. Eine Be-
sonderheit bietet nur Pleuroprocta liberiana. Hier ver-
einigen sich die Schliiuche schon vor Eintritt in die Muskelspindel,
so daB diese nur von einem einzigen Kanal durchzogen wird
(Textfig. 20b). Ganz kurz muB noch auf die Benennung dieser
beiden Anhangsgebilde cingegangen werden SEMPER (1885) fihrt
dafiir die Peni; mit ille* ein. SrMROTH
(1890, p. 878) mochte dafir den besummwreu Namen ,,Pfeil-
driise* und ,,Pfeilpapille* anwenden. Die Tatsache, die er ,fir
solche Homologisierung* (l. ¢ anfthrt, erkenne ich durchaus an.
Zweifellos handelt es sich hier um ein Reizwerkzeug, aber ebenso
wie man bei unserem Agriolimax nicht von einer Pfeilpapille
spricht, mchte ich auch bei den Vaginuliden den Ausdruck ver-
meiden, solange wir wenigstens nichts Sicheres iiber die Ver-
wendung des Organes bei der Kopula wissen. Deshalb wende ich
nur die und ,Dr an. Als
Reizkorper im gleichen Sinne ist dann auch die Spatha der Phyllo-
caulus-Arten anzusehen. KELLER deutet sie als Klammerorgan,
das ,bei der Begattung Verwendung finden drfte* (1902, p. 630)
Ich kann mich dieser Ansicht, fiir die bisher auch keinerlei Beob-
achtungen sprechen, nicht anschlieBen. Es scheint mir doch kein
bloBer Zufall zu sein, daB bei den Arten mit Spatha (Phyllo-
caulus spec.), und zwar nur bei diesen, ein so auffallend Kleiner
Reizkrper vorkommt. Hier ist eben die Funktion dem Hillblatt
tibertragen, eine Annahme, die dadurch noch gestiitzt wird, da
die Spatha bei Ph. tuberculosus auBerdem noch zahnartige
Papillen, Reizpapillen, besitzt.

So bleiben nur noch die Pro- und Retraktoren des Penis zu
erwihnen (Textfig. 16). Letzterer inseriert sich am basalen
Ende der Rute oder besser an deren Scheide. Seinen Ursprung
nimmt er etwa am Ende des vorderen Korperdrittels, dicht neben
dem rechten Tentakelmuskel (Textig. 26A). Oft ist er mit
diesem eine Strecke weit verbunden und scheint dann viel weiter
vorn zu entspringen. Kurz vor der Insertion gibt er einen bis-
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weilen auch zwei schwache Muskeln an die Scheide des Reiz-
korpers SEMPER (1885) vermiBt diese ofters, doch habe ich
sie iberall feststellen kinnen. Der Protraktor setzt an der dor-
salen Seite der Penisscheide, etwa an deren Ubergang in das
Atrium, an und zieht schriig nach vorn oben, wo er an der Riicken-
haut seine Wurzel hat.

In den wesentlichen Punkten ist der Bau der Geschlechts-
organe schon von den ilteren Untersuchern (BLAINVILLE, LEIDY,
FiscHer und CRossE, PFEFFER) richtig dargestellt worden. Da8
die beiden ersten Bearbeiter noch nicht die Zwitternatur erkannten,
liegt im damaligen Stand der Kenntnisse begriindet. Nur KEFER-
STEIN (1865) kommt zu ginzlich abweichenden, falschen Schliissen.
Er beschreibt einen aus zwei Halbrinnen bestehenden Sperm-
ovidukt, der sich erst kurz vor der Miindung in Ovidukt und Vas
deferens gabeln soll. Da es sich sicher um eine Vaginulide handelt,
kann nur miBlungene Priparation zu dieser Annahme gefiihrt haben.

Wenden wir uns nun dem histologischen Aufbau der ein-
zelnen Teile zu, so fiigt er sich im allgemeinen dem ein, was wir
von anderen Pulmonaten kennen.

b) Zwitterdrise.

Die ziemlich groBen kugeligen Acini, die alle gleichmiBig
typisch zwittrig sind, werden innen von einem schmalen Keim-
epithel ausgekleidet, das ein Syncytium darstellt, da nirgends Zell-
grenzen aufzufinden sind (Taf. 7, Fig. 46). 1In diesen liegen
zweierlei Kerne, kleine die indi
zellkerne, und groBere runde, die Nihrzellenkerne. Letztere finden
sich vielfach in héckerartigen Vorwslbungen oder auch ganz davon
gelost. Zahlreiche Spermatozoen stecken dann mit ihren Kopfen
in diesen Nihrzellen, die infolgedessen bald degenerieren und
verschwinden. Als letztes Element, das im Keimepithel vor-
kommt, sind die Eizellen zu nennen. Sie werden durch ein
Follikelepithel gegen das Lumen abgegrenzt. Der Innenraum
endlich ist mit dem auf verschiedenen Entwicklungsstufen befind-
lichen minnlichen Geschlechtselementen erfilllt. Es lassen sich
unschwer drei Sorten von Zellen erkennen, die man wohl als

i und i ansehen kann.
Wenn ich in der beigegebenen Abbildung (Taf. 7, Fig. 46) diese
Bezeichnungen auf die drei Elemente verteilt habe, so kann ich
damit keinen Anspruch auf volle Richtigkeit erheben, da ich kein
Material vor mir habe, das die Spermatogenese liickenlos und
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sicher verfolgen lift. Ich habe lediglich in Analogie zu den Be-
funden von Burescm (1912) fir Helix arbustorum die Be-
nennungen getroffen. Als letztes, viertes Element kommen dann
noch die Spermatozoen dazu. Sie zeigen ein sichelformig ge-
bogenes Kopfstiick und einen mindestens 30 mal so langen ein-
fachen Schwanzfaden (Taf. 7, Fig. 47).

P und

Beide Teile zeigen ein normales, hohes, Flimmern tragendes
Zylinderepithel. Die AuBenwand besitzt Ring- und Lingsmuskeln,
doch treten letztere etwas mehr zurick (Taf. 7, Fig. 48a, 48D).

d) Ovidukt.
Der kurze schmale Anfangsteil des Oviduktes, zwischen
und Eiweidr zeigt noch in allem den

Toxtfip. 21 Phyllocagius tubsrculosas Quanchite durch den
Ovidukt. — Vergr. 31:1. &

Bau des Zwitterganges selbst. Ganz anders der Hauptteil des
Eileiters. Er 1i8t mit Ausnahme des letzten geraden Abschnittes
schon iuBerlich einen ungeheuren Driisenreichtum erkennen. Auf-
fallend ist aber, daB an der meist der Achse der Spirale zu-
gekehrten Seite ein schmaler Streif driisenfrei bleibt. Die beiden
aus verschiedenen Stellen der Spirale entnommenen Schnitte (Text-
figur 21) bestitigen den #uBeren Befund. Der erste Eindruck,
den man bei der Betrachtung hat, ist der, daB es sich um einen
Querschnitt durch einen normalen Spermovidukt handelt (besonders
bei Textfig. 21a). Jegliches Fehlen einer Samenleiterdriise iiber-
zeugt dann aber sofort von der einheitlichen Funktion des
Ganges. Lassen wir zunichst den geraden Teil des Eileiters auer
Betracht, so besteht das auskleidende Epithel des iibrigen Teiles
aus Zylinderzellen mit mittelstindigem Kern und langen Flimmern
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(Taf. 7, Fig. 49). Es scheint, als ob die Cilien des driisenlosen
Stiickes (Taf. 7, Fig. 49a) regelmiBig linger sind als die des
driisigen (Taf. 7, Fig. 49b). In letzterem wird das Epithel von
i A der Driisen Diese haben
eine lange schlauch- bis flaschenformige Gestalt und senken sich
tief unter das Epithel ein. Zwischen ihnen findet sich spirlich
Bindegewebe und verstreute zirkulir angeordnete Muskeln. Bei
dem auBerordentlich stark gefalteten Lumen ist es nicht leicht,
ein klares Bild zu gewinnen iiber die Anordnung dieser Driisen-
teile, die ja bei dem Mangel breiter &uBerer Bindegewebsschichten
mehr oder weniger frei herausragen milssen. Am ehesten gelingt
dies an einer moglichst auBen gelegenen Stelle, wie sie in Text-
figur 21a markiert und in Fig. 50, Taf. 7, etwas stiirker ver-
groBert dargestellt ist. Hier erkennt man, daB mehrere solche
Driisenbauche durch eine dinne Bindegewebshaut kugelig (im
Schnitt scheibenformig) zusammengehalten werden. Am Grunde
zwischen je zwei solcher Komplexe sicht man dann in etwas
dichterem Gewebe die Muskeln. Entsprechend dieser Anordnung
wechseln dann auch am Epithel Bezirke mit zahlreichen Drilsen-
miindungen und solche, denen sie fehlen. Der grobfidige bis
kornige Inhalt der Driisen firbt sich zwar mit Himatoxylin blau,
aber nicht wie bei Schleimdrilsen intensiv, sondern mehr grau-
blau. Das Ausbleiben jeder i ion (nach i
Thionin) beweist dann auch, daB es sich nicht um echte Schleim-
driisen handelt. Es unterliegt keinem Zweifel, daB ihnen die Auf-
gabe der Bildung der gallertigen Schale zufillt. StMroTH ver-
mutet nun, daB ,der aufsteigende Ast des Spiralganges — — die
Schalen-, der i die Laich- (oder Ni Drilse sei*
(1913, p. 305; 1913A, p. 200). Histologische Untersuchungen
aber hat er nicht gemacht; solche hiitten ihm sofort gezeigt, daB
die Driisen beider Aste vollstindig iibereinstimmen, so da auch
der ricklaufige Ast, allerdings nur soweit er mit dem AuBeren
Driisenbesatz versehen ist, als Schalendriise funktioniert. Ein
gliicklicher Zufall spielte mir dann ein Exemplar der Vanigula
bleekeri in die Hinde, das wihrend der Eiablage gesammelt
worden sein muB. Hier fand ich im Driisenteil des Oviduktes
zwei Eier. Textfig. 22 zeigt einen Schnitt durch diese Stelle.
Wie zu erwarten war, sind alle Falten des Ganges vollstindig
ausgeglichen.  Aber auch dann scheint noch nicht geniigender
Platz fiir das Ei vorhanden zu sein. Die im ruhenden Eileiter
hochzylindrischen Epithelzellen sind hier fast zu Plattenzellen
Sooainche Zeischrift. Bd. LXI. 6
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herabgedriickt bzw. gedehnt (Taf. 7, Fig. 51), das Ei selbst besa
an dieser Stelle bereits eine relativ starke Schale. Die Ring-
muskeln sind bis aufs fuBerste ausgezogen. Sie scheinen mir fiir
die Vorwiirtshewegung des Eies die Hauptrolle zu spiclen. Es
ist wenigstens schwer verstindlich, da8 die im Verhiiltnis zu Ei mit
Dotter und Schale recht kleinen Cilien allein die Bewegung bewerk-
stelligen, zumal doch vielerlei Hindernisse durch das Auseinander-
dehnen der Oviduktwand zu iiberwinden sind. Jeder Ringmuskel
aber, der bei Durchgang des Eies vollig erschlafft, wird bei Kon-
traktion im Bereich der hinteren Eihlfte dieser eine Bewegung
nach vorn erteilen und dabei zugleich die Muskeln weiter vorn
dehnen. Im Prinzip den gleichen Bau zeigt dann auch der glatt-
wandige, gerade Endteil des Eileiters. Im einzelnen aber birgt
er manche Besonderheit (Taf. 7,
Fig. 52). Die groBen unregel-
maig ins Lumen vorspringenden
Falten sind durch zahlreiche kleine
ersetzt. Das auskleidende Epithel
ist weniger hoch, mehr kubisch.
Die Schlauchdriisen sind etwas
kleiner und vollstindig in Binde-
gewebe eingebettet, so daB sie nir-
gends nach auBen hin hervortreten.
Zu den Ringmuskeln treten dann
E.umzz. Vanigulableekeri. noch in geringer Zahl lingsverlau-
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Sremedhandon Bi Vo 8071, fende. Zu diesen histologischen

Unterschieden kommt moch ein
physiologischer. Der Inhalt der Drisenzellen ist hier nimlich
typischer Schleim, wie aus seinem Verhalten zu den Firbemitteln
hervorgebt. Zweifellos wird an dieser Stelle der Schleim ab-
geschieden, der die Eier berzieht und miteinander zur Schour ver-
bindet. Also nur dieser Abschnitt konnte als ,Laich- oder Nida-
mentaldrilse* bezeichnet werden.

e) EiweiBdriise.

Die Form der EiweiBdrlise kann man mit SmMRoTH am
treffendsten mit einem ,Fiederblatt, dessen Blttchen sich nach
einer Seite zusammendringen® (1913, p. 304—305), vergleichen.
Diese Nebendiste sind ihrerseits wieder groBere Sammelkanale, in
die allseitig zahlreiche kleine, oftmals wieder verzweigte Schliuche
minden. Auch dem Hauptgang sitzen in geringer Zahl solche
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Tubuli an. Im Querschnitt durch einen solchen Nebenast (Text-
!lg\lr 23) sind letztere bald quer, bald mehr lings getroffen. Die
selbst sind etwa ig und radiir um das
anan gestellt (Taf. 7, Fig. 53). Ihre michtigen, mit groBem
Nukleolus und grobkdrnigem Chromatin versehenen Kerne liegen
ganz peripherwiirts, oft nur von ganz wenig Plasma umgeben.
Der iibrige Teil des Zellinneren wird von dem Eiweif erfillt.
Zwischen den inneren Enden der Driisen findet man nicht sehr
hiufig kleine, etwa kugelige Zellen, die Reste der nicht drilsig
gewordenen Epithelzellen. Diese Annahme, daB die das Lumen
i i selbst unter in die
sezernierenden Elemente iibergehen, wird zur GewiBheit, wenn
wir die Wand eines Hauptkanales betrachten (Taf. 7, Fig. 54).
Diese zeigt noch zahlreiche normale Epithelzellen mit zentralen
chromatinarmen Kernen. Dazwischen
aber finden sich groBere Zellen, die,
schon etwas aus dem Verband heraus-
tretend, den machtigen Kern der
Driisenzelle erkennen lassen, denen
aber noch jedes Sekret fehlt. Im Gegen-
satz zu den feinen Géingen bemerkt man
hier auBerdem einen dichten Besatz
langer Flimmern. Alle Teile der Eiweif-
driise werden auBen von Biner Schicht o
lockeren Bindegewebes iiberzogen. Die  Textfig. 23. Phy“ﬂ""""
Entleerung der Sekrete erfolgt durch 4ibeTculosus: Quersc:
Platzen der inneren Zellwand. drise. — Vergr. 85:1.

) Receptaculum seminis.

Das Epithel der Endblase besteht aus auffallend langen
schmalen Zylinderzellen, deren langgestreckte Kerne in verschie-
dener Hohe liegen (Taf. 8, Fig. 55). Ist das Receptaculum aber
stark gefillt, dann werden die Zellen niedriger und breiter. Einen
Wimperbesatz konnte ich nicht feststellen. Ganz #hnlich ist das
Epithel am oberen Receptaculumstiel gebaut, nur findet sich hier
ein kurzer Cilienbesatz. Nach auBen tritt eine kriftige Ring-
muskelschicht hinzu (Taf. 8, Fig. 56 a). Weiter nach der Miindung
in den Ovidukt zu #ndert sich der Charakter. Dort sind dann
oft groBe und breite Drilsenzellen zwischen die normalen Epithel-
zellen eingelagert (Taf. 8, Fig. 56b). So ist dann auch der kurze
gemeinsame Gang von Eileiter und Rec. sem. ausgekleidet. Im
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Gegensatz zu anderen Pulmonaten kommt bei den Vaginuliden
nur dem Stiel eine sekretorische Funktion zu.

g) Vas deferens und Canalis junctor.

In seinem ganzen Verlauf wird das Vas deferens von hohen
zylindrischen Zellen ausgekleidet (Taf. 8, Fig. 57). Merkwiirdig
ist aber, daB ein Cilienbesatz, der sich doch sonst im ganzen Be-
reich des ménnlichen Ausfihrganges findet, hier nur an bestimmten
Teilen auftritt. Nur das Stick vom Zwittergang bis zum Abgang
des Canalis junctor und dann der vordere Abschnitt (Pars anterior)
zeigen Flimmern (Taf. 8, Fig. 57), withrend diese dem fibrigen
freien Teil der Pars posterior sowie dem gesamten Pars marginalis
fehlen (Taf. 8, Fig. 58). Die in den frei-
liegenden Abschnitten starke fuBere Ring-
muskulatur verliert sich an dem in der Kdrper-
wand eingeschlossenen Teil, in der Musku-
latur letzterer ginzlich (Taf. 8, Fig. 58). Die
Lage des Pars marginalis erhellt aus der
Textfig. 24. Je nach dem Grad der Kon-
traktion befindet er sich direkt iiber oder
etwas innerhalb, seltener auBerhalb der Fuf-
rinne. Der Canalis junctor zeigt ganz den
gleichen Bau wie das hintere Vas deferens,

g, 24, Sempo.

Gnermciniton”
ﬂ:;-f,'%;.“.‘;.': T h) Dio Samenleiterdrise,
o nars) Da es sich um eine echte tubuldse Drise

K "7 und nicht, wie SimroTH (1890, p. 877) an-
nahm, um eine Spermatocyste handelt, ist von KELLER (1902,
p. 629) sicher bewiesen worden. Ich habe seiner histologischen

nichts hi Da den Dr i ein be-
sonderes Epithel fehit (Tal. 8, Fig. 59), missen also die urspring-
lichen Epi w Grobe sein und

die sekretorische Funktion tibernommen haben. Der kurze Aus-
filhrgang der Drilse zeigt den gleichen Bau wie das Vas deferens.

i) Der Penis.

Die Hauptmasse des Penis besteht aus Muskulatur, die zir-
kulir-, radiar- und lingsverlaufende Fasern erkennen Lit (Taf. 8,
Fig. 60a); letatere fast ausschlicBlich zu groBeren Biindeln ver-
einigt peripherwiirts zwischen den radiiren Stringen, Ringmuskeln

Google NIVERSITY OF WISCONSI



Die Vaginuliden. %5

dagegen nur um den zentral verlaufenden Kanal, die direkte Fort-
setzung des Vas deferens, mit dem das auskleidende Epithel auch
vollkommen iibereinstimmt (Taf. 8, Fig. 61). Nicht iberall ist
aber die Wand dieses Zentralkanales glatt. In anderen Fillen
erscheint sie in unregelmiBige kleine Falten gelegt, wobei es sich
aber ziemlich sicher um Wirkung starker Kontraktion des ganzen
Gliedes handelt (Taf. 8, Fig. 61b). Anders bei den Arten der
Gattungen Vaginula und Phyllocaulus. Hier wird das Lumen
durch eine Art Kolben, der von der dorsalen Seite hereinragt,
stark zuriickgedringt (Taf. 8, Fig. 61c). DaB es sich dabei um
eine zufiillige K i i handelt, ist nicht

da einmal die Bildung zu konstant auftritt und dann das den
Kolben erfilllende Gewebe an Michtigkeit das unter der {ibrigen
Wandung liegende viel stirker iibertrifft, als sich durch einfache
Faltenbildung erkliren lieBe. Welche Bedeutung dieser Besonder-
heit zuzumessen ist, kann ohne biologische Beobachtung kaum
vermutungsweise angegeben werden. Der AbschluB der Musku-
latur nach auBen hin wird durch ein einfaches Epithel gebildet.
Die anndhernd kubischen Zellen besitzen eine diinne Kutikula
(Taf. 8, Fig. 62). Zu diesen bisher erwihnten Elementen tritt
dann noch ein fir die Funktion des ganzen Organes wichtiger
Bestandteil, Blutlakunen. In der Regel finden sich solche ver-
streut zwischen den Muskelbiindeln, sie hiufen sich aber nach
dem Zentralkanal zu und erreichen auch dort eine bedeutendere
GroBe. DaB es sich nicht um Schrumpfungserscheinungen als
Folge der Konservierung handelt, wie ich zuniichst vermutete,
geht einmal wiederum aus der Regelmifigkeit des Vorhanden-
seins hervor und dann aus der absolut scharfen Kontur, die bei
anomalen ZerreiBungen kaum mit solcher Exaktheit auftreten
wirde (Taf. 8, Fig. 61b). Das Vorhandensein dieser Gewebs-
liicken erklirt es auch, warum an stark kontrahierten Begattungs-
gliedern der zentrale Kanal einen geschlingelten Verlauf zeigt.
Die Bedeutung der Lakunen fir die Streckung und Schwellung
des Organes liegt vollkommen klar. Besonderer Erwihnung be-
diirfen noch zwei Bildungen, die wir bei einer Anzahl Arten
finden, die Glans und die Spatha. Beide zeigen bis auf den hier
fehlenden Kanal im Inneren ganz den gleichen Bau wie der
iibrige Penis. Die wabenartigen Bildungen an der Glans von
Semperula siamensis (Tal. 6, Fig. 45k,) und S. birmanica
(Taf. 6, Fig. 45k,) stellen sich auch auf Schnitten als einfache
taschenartige Einstillpungen der Oberfliche dar (Taf. 8, Fig. 60b).

; Google




86 Hans Hoffmann,

‘Weder die Wand dieser Taschen noch die zwischen ihnen liegenden
Leisten lassen irgendwelche besondere Bildungen ihrer Zellelemente
erkennen. Der Reichtum von Blutlakunen legt deshalb nur die
Vermutung nahe, daB die eben erwiihnten Leisten stark geschwellt
werden kinnen und so als besonderes Reizorgan funktionieren.
Die Spatha diirfte ebenfalls starker Schwellung fihig sein, wie
aus groBen, ziemlich oberflichlich gelegenen Lakunen geschlossen
werden darf (Taf. 8, Fig. 63). Von den papillenartigen Erhebungen
an der Innenseite der Spatha des Phyllocaulus tuberculosus
sagt SIMROTH, sie seien ,knorpelig, vermutlich aus Chondroid-
gewebe* (1913, p. 282). Ich kann dies fiir die gleiche Art nicht
bestitigen; die Papillen zeigen in keiner Weise ein besonderes
Gewebe.

Das AuBenepithel des Penis geht am Grunde kontinuierlich
in das der Penisscheide iiber. Im Gegensatz zu jenem wird
aber dieses von den ,Halsen* zahlreicher langer flaschenformiger
Schl ellen durchsetzt (Taf. 9, Fig. 64). Die iibrige Wand der
Scheide wird aus Bindegewebe, Ringmuskeln und nach auBen hin
spirlichen Lingsmuskeln gebildet.

k) Reizkdrper und Driisenschliuche.

Ganz den gleichen Bau, den wir soeben vom Penis schilderten,
finden wir dann auch fir den Reizkdrper. AuBenepithel, zirkulire,
radifre und Lingsmuskeln, Blutlakunen und zentraler Kanal
finden sich in derselben Anordnung (Taf. 9, Fig. 65). Nur an
Stelle eines einheitlichen Kanales finden sich mehrere kleinere,
und zwar basal mehr als terminalwirts. Es sind die Ausfiihr-
giinge der Driisenschliuche, die sich nach und nach miteinander
vereinigend, den Reizkbrper durchziehen (Textfig. 20a). Wie fiir
das eigentliche Begattungsglied miissen wir also auch fiir dieses

i it eine i igkeit annehmen.
Viel eigenartiger erscheint dagegen der Bau der Driisenschliuche.
Auf einem Querschnitt (Taf. 9, Fig. 66) ist das zentrale Lumen
von fiinf Schichten umgeben, und zwar von innen nach auBen
einander folgend das Epithel des Kanales, eine ,innere* Ring-
muskel-, eine Lingsmuskel-, eine Drilsen- und eine iuBere*
Ringmuskelschicht. Die Driisen (Taf. 9, Fig. 67) sind typisch
flaschenformig mit groen runden chromatinreichen Kernen und
langem Ausfiihrgang, der zwischen Lings- und inneren Ringmuskeln
zum Epithel des Kanales filhrt. Letzteres besteht aus kubischen
Zellen mit mittelstindigen runden Kernen. Das Driisensekret ist
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kein normaler Schleim, wie aus seinem Verhalten gegen die Farb-
stoffe zu schlieBen ist, wodurch die Ansicht, das Sekret diene als
chemisches Reizmittel (s. S. 13), eine gewisse Stilze erhilt. Dio

ide endlich idet sich in ihrem Bau absolut
nicht von der Penisscheide.

1) Zur Entwicklung des Genitalapparates.

Bereits in der Einleitung habe ich erwihnt, da8 ich meine
urspriingliche Absicht, auch die Ontogonie der Vaginuliden zu
beriicksichtigen, hauptsiichlich wegen Mangel an geniigendem
Material nulgeben muBte. Es kann und soll also auch hier keine

der i des

gebracht warden, vielmehr sollen lediglich ein paar mehr zufillig
beobachtete Tatsachen wiedergegeben werden, die wohl imstande
sein konnen, einiges Licht auf die Bildung dieses Organkomplexes
zu werfen. Es ist bekannt, daB die Anlage des Genitalsystems
zwar schon frithzeitig — bei Limax maximus schon am 7. Em-
bryonaltag bei einer Embryonalzeit von etwa 24 Tagen (HOFF-
MANN 1922) — erfolgt, die Differenzierung in die einzelnen Ab-
schnitte hingegen im wesentlichen erst postembryonal vor sich
geht. Es war also ein dhnliches Verhalten auch fir die Vaginu-
liden zu erwarten, und tatsichlich zeigt das jiingste mir vorliegende
Tier am Genitalapparat nur verhaltnismiBig wenig Teile deutlich
ausgebildet (Taf. 9, Fig. 68a). Diese sowie die beiden folgenden
Abbildungen (Taf. 9, Fig. 68b, c) sind durch Rekonstruktion aus
Schnittserien gewonnen. Die Teile, die ibereinander zu liegen
kamen, sind nebencinander abgebildet. Um nun die Figuren den

it mdglichst habe ich die
Organteile korperlich und in Schriigansicht perspektivisch wieder-
zugeben versucht. Die GroBe der drei Tiere betrug 0.8 mm,
1,2 mm und 1,5 mm (Notumlinge), und es war auch das kleinste
sicher schon eine Anzahl von Tagen vorher aus der Eihille ge-
schliipft. Zwitterdriise sowie den grogeren Teil des Zwitterganges
habe ich nicht mitgezeichnet, da er keine Besonderheiten bot.
Wenden wir uns zuniichst dem jingsten Stadium zu (Tal. 9,
Fig. 68a). Der Zwittergang (z¢) miindet von hinten her in einen
stark erweiterten, mit mehreren Aussackungen versehenen und
nach vorn zu konvex gebogenen Teil. Etwa am anderen Ende
dieses Bogens geht ein etwas stirkerer Gang ab, der nach rechts
und schréig hinten bis zur Leibeshohlenwand zieht, dort in die-
selbe eintritt und direkt nach auBen miindet. Unmittelbar neben
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der Offnung sitzt ihm nach riickwirts eine Blase an. Soweit der
eben erwihnte Gang frei in der Leibeshohle verliuft, wird er von
einem viel schwiicheren Kanal begleitet, der sich von jenem ab-
16st, neben ihm auch in das Integument eintritt, dann aber in
diesem nach vorn verliuft. DaB dieser Kanal das Vas deferens
darstellt, ist sicher; der erweiterte Gang ist der Ovidukt. Etwa
an der Abzweigung des Vas deferens vom Eileiter sitzt ein ge-
stieltes ovales Divertikel an, das Receptaculum seminis, das sich
also nur im oberen Teil vom Eileiter gelost hat. Ein zweites,
ihnlich gestaltetes, aber kleineres Divertikel (sidr) ist die Samen-
leiterdrilse. Die ihm folgende weniger scharf abgesetzte Vor-
stillpung ist die Anlage der Oviduktspirale; und endlich die neben
der Eintri des Zwil gelegene ige, etwa

izipfeli stellt die Eiwei dar. Die sichere
Deutung dieser einzelnen Bildungen wurde allerdings erst durch
den Vergleich mit den #lteren Stadien ermdglicht. Fraglich bleibt
zuniichst das neben der Ausmiindung sitzende Blischen. Nur bei
einer einzigen Art, Cylindrocaulus floridanus, kennen wir
beim erwachsenen geschlechtsreifen Tier eine dhnliche Bildung an
der gleichen Stelle, die ,akcessorische Blase". Eine andere
Deutung, es konne sich um das Rec. sem. handeln, ist nicht an-
nehmbar, da dieses stets mehr von vorn her in den Ovidukt
miindet und auch hoher ansitzt (etwa an der Eintrittsstelle in
das Tntegument), und auBerdem fir das von mir als Rec. sem. an-
gesehene Divertikel sonst keine Erklirung bliebe. Betrachten wir
nun erst noch die beiden anderen Stadien. Im niichstilteren
(Taf. 9, Fig. 68b) ist die Spaltung der einzelnen Teile weiter
fortgeschritten. Der Stiel des Rec. sem. sowie das Vas deferens
haben sich weiter vom Ovidukt abgeldst. Dabei ist aber letzteres
ein kurzes Stiick mit dem Receptaculumstiel in Verbindung ge-
blieben. Alle iibrigen Teile zeigen, von GroBenzunahme abgesehen,
keine Verinderungen. Beim niichsten Stadium (Taf. 9, Fig. 68¢)
sind die Verhiiltnisse im wesentlichen bereits wie beim erwachsenen
Tier. Nur die Oviduktspirale stellt sich noch als einheitlicher
Sack dar. Das Vas deferens hat die kurze Verbindung mit dem
Receptaculumstiel aufgegeben, bleibt aber mit ihm durch einen
kurzen Gang, den Canalis junctor, in Zusammenhang. Es kann
kaum einem Zweifel unterliegen, daB das einheitliche Ovidukt-
divertikel sich bei der Weiterentwicklung entlang der in Fig. 68c,
Taf. 9, durch .. . angedeuteten Linie in eine u-formige
Schleife trennt, die mit weiterer GroBenzunahme sich zar Spirale
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einrollen wird. Dies wird fast zur GewiBheit, da bereits auf dem
iltesten der drei von mir beobachteten Stadien sich in dem
Blindsack von der Ventralseite her eine Falte erhebt. Die
akcessorische Blase muB spiter zuriickgebildet werden und ginz-
lich verschwinden, da ich sie mit der einzigen Ausnahme bei
erwachsenen Tieren nicht, auch nicht auf Schnitten, habe auf-
finden konnen. Lediglich bei der gemannten C. floridanus
bleibt sie erhalten. Verfolgen wir, in Gedanken wenigstens, die
Entwicklungsreihe vom jiingsten Stadium an riickwirts, so gehen
wir kaum in der Annahme fehl, da8 der Zwittergang in einen
einheitlichen erweiterten Gang, einen Spermovidukt ohne jegliche
Anhangsgebilde, @ibergegangen ist, von dem auch das Vas deferens
noch nicht abgespalten war. Dies wiirde bedeuten, daB der in der
Haut liegende Teil des Vas deferens ebenfalls noch fehlte und
sich hochstens als Rinne im Epithel vorfand, die erst sekundir
durch VerschluB zum Kanal nach innen verlagert wurde. — Alle
Teile zeigen in den drei Stadien noch keinerlei histologische
Differenzierungen der Epithelien. Nur die akcessorische Blase
weicht in ihrem feineren Bau wesentlich ab. Sie besitzt stets
ein von groBen blasigen Driisenzellen umgebenes Lumen.

Diese eben dargestellten Befunde stehen nun in starkem
Gegensatz zu den Angaben P. und F. Sarasins, die sie auf
Grund einiger weniger Beobachtungen am Embryo machten
(1899, p. 98). Sie fanden dort ein etwa flaschenformiges Blaschen,
dessen Wandung von zahlreichen ,Phiolenzellen* durchsetzt wird.
,Das Organ, das das Receptaculum seminis darstellt, wird
nicht allein durch seine Lage in der Mitte des rechten Hyponotums
bewiesen, sondern auch dadurch, daB von vorn her das Vas de-
ferens, speziell der Canalis recoptaculo deferentinus* (= Canalis
junctor) ,in seinen Ausfibrgang einmindet* (L. ¢, p. 98). Da
weitere Angaben oder Abbildungen fir die fbrigen Teile des
Genitalapparates (mit Ausnahme des Penis) fehlen, vermag ich
nicht anzugeben, was die beiden Forscher veranlaBt hat, in dem
nach der Figur (tab. XV, fig. 132) allerdings nach vorn zu an-
setzenden gangartigen Anhingsel gerade den Canalis junctor zu
sehen. Nach meinen oben wiedergegebenen Beobachtungen bildet
er sich viel spiter. Ich komme deshalb zu einer ganz anderen
Deutung. Das mit den Driisen besetzte Sickchen ist nicht das
Rec. sem., sondern die akcessorische Blase, der Kanal aber, der
von vorn herantritt, ist der gesamte iibrige Genitalapparat, der
sich sicher noch nach der Leibeshohle hin hat verfolgen lassen
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und mit der Zwitterdriise oder deren Anlage in kontinuierlichem
Zusammenhang gestanden haben wird. Ich glaube auch fir die
Vaginuliden zu der Annahme einer einheitlichen ekto-
dermalen Anlage des gesamten Geschlechtsapparates berechtigt
zu sein, wie ich das fir Limax maximus sicher nachweisen
konnte (1922), und wie es wahrscheinlich fiir alle Pulmonaten
Geltung haben wird. Dies wiirde also einer Entwicklungsstufe
entsprechen, wxe ich sie oben von meinem jiingsten Stadium an
i forderte. und

Vas deferens spalten sich also erst postembryonal von dem an-
tanglich einheitlichen Genitalgang ab, wie es PLATE (1897, p. 136)
bereits richtig vermutete. P. und F. SArAsIN (1899, p. 89) weisen
also diese PLaTEsche Annahme zu Unrecht zuriick. Die Bildung
des Canalis junctor wird durch die drei Stadien deutlich. Zu-
gleich geht daraus hervor, da8 die Mindung desselben in den
Stiel des Receptaculums und nicht in die Endblase das urspriing-
lichere Verhalten ist, wie ich es oben (s. S. 74—75) auch aus anderem
Grunde annahm. Die Notwendigkeit seiner Existenz ist frither
schon (s. 8. 76) erbrtert. So bleibt nur noch die akcessorische
Blase. Da sie, abgesehen von dem einzigen Falle, nur wihrend
der Entwicklung auftritt, milssen wir fiir phylogenetisch iltere
Formen eine bleibende Funktion annehmen. Betrachten wir nun
2. B. den eines Tectil i etwa von
Gastropteron, wie ihn VAyssiErRe (1880) beschreibt und wie
er hier in einer schematischen Figur wiedergegeben sein mag
(Textfig. 25a), und vergleichen wir damit ein ebenfalls schemati-
siertes Bild des embryonalen Genitalapparates der Vaginuliden
(Textfig. 25b), so fillt sofort eine weitgehende Ubereinstimmung
beider auf (Flimmerrinne und Penis sind weggelassen). Ich gehe
vielleicht nicht fehl, wenn ich in der akcessorischen Blase den
Rest der Schalen-EiweiB-Driise der Opisthobranchier erblicke, was
durch die Tatsache noch gestiitzt wird, daB diese Blase bei den
Vaginuliden einen zweilappigen Bau erkemnen liBt. Mit zu-
nehmender Verschiebung der Befruchtung nach innen iibernahm
die Wand des unterhalb der Befruchtungsstelle gelegenen Eileiters
mehr und mehr die Aufgaben der Eiweif- und Schalendriise, bis
sie schlieBlich allein nhese Fnuklmn hatte, wobei eine besondere
zur il wurde. Ob sich bei

anderen niederen Pulmonaten in der Entwicklung dieses Organ-
systems ebenfalls noch solche Anklinge an die Opisthobranchier-
dhnlichen Vorfahren erhalten haben, wissen wir noch nicht. Soviel
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ich sehe, stellen die Vaginuliden den ersten Fall dafiir dar. Welche
Funktion nun die akcessorische Blase bei C. floridanus, wo
sie sich ja allein erhielt, hat, bleibt nach wie vor ungewif. Ganz
kurz muB noch auf die Angaben der Literatur eingegangen werden,
pach denen der Genitalapparat der Vaginuliden triaul sein soll
(SEMPER 1888, p. 222; JHERING 1891, p. 211: PLATE 1893, p. 227).
Ich muB mich darin PELSENEER (1901) anschlieBen, der bereits
feststellt, daB bei Vaginuliden ,cette disposition — — est une fausse
triaulie* (1. c. 61), denn es gabelt sich.ja nicht wie bei den Nudi-
branchiern der weibliche Ausflihrgang, sondern
der Canalis junctor verbindet das Recepta-
culum mit dem Vas deferens. Wir kdnnen .
also eigentlich nur von einer der Nudibran-
chier-Triaulie analogen Bildung sprechen, wenn
sie auch rein physiologisch derselben homo-
log gesetzt werden kann.
Auf die Entwicklung des Penis, des Reiz-
korpers und der Driisenschliuche einzugehen,
muB ich verzichten, da mir die vorliegenden ar
Stadien keine einigermatien gesicherten Schlisse a
zu ziehen erlaubten. Die Angabe P. und F.
SArasINs, wonach der Reizkirper sich selb-
stindig als Hautdriise anlegen und erst sekun-
dir mit dem Penis in Verbindung treten soll,
scheint mir nicht ganz das Richtige zu treffen. Textfig. 25. Schema
Vielmehr vermute ich auf Grund meines des Gexchlechtsappa-
i " H 5 rates a) von Gastro-
Materiales, daB er sich ebenso wie der eigent- ron (nach VAYS-
liche Penis innerhalb der einheitlichen Scheide ~ SiECF) ) wintr £
als verknospende Papille anlegt, wihrend sich yaf T
die als der

af. 9, Fig
Scheidenwand bilden.

o

nulide.

G. Nervensystem.

Das Zentralnervensystem der Vaginuliden zeigt eicen ziemlich
hohen Grad der Konzentration der einzelnen Ganglien. — Fast
als einheitlicher Ring umgreift es an der normalen Stelle kurz
hinter dem Pharynx den Osophagus. AuBer den beiden Cerebral-
und Pedalganglien ist nur noch eine fast ungegliederte Visceral-
kette zu erkennen. DaB wir an ihr bei genauerer Untersuchung
dennoch eine Anzahl Ganglien unterscheiden kdnnen, soll weiter
unten gezeigt werden. Abgesehen von der relativ langen Cerebral-
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kommissur scheinen bei der duBeren Betrachtung alle weiteren
Verbindungen zwischen den einzelnen Komplexen zu fehlen. Doch
lassen sich bei sorgfiltiger Priparation auBer den beiden Pedal-
kommissuren noch drei allerdings nur sehr kurze Konnektive, das
Cerebro-Pedal-, das Cerebro-Visceral- und das Viscero- (s. Pleuro-)
Pedal-Konnektiv, erkennen. Rechnen wir die Bukkalganglien zum
Zentralsystem, dann wiirden noch eine Bukkalkommissur und zwei
Cerebro-Bukkal-Konnektive in normaler Ausbildung hinzukommen.
Von den abgehenden Nerven, die im wesentlichen bei allen Arten
die gleiche Lage aufweisen, ist hier nur die Topographie der
groBen, nach hinten zichenden Pedal- und Visceral- (s, Pallial-)
Nerven zu erwiihnen. Die beiderseitigen Stringe verlaufen ent-
weder in ihrer ganzen Linge dicht parallel nebeneinander (Taf. 10,
Fig. 69) oder von Anfang an in einem gewissen, sich nach hinten
zu etwas vergroBernden Abstand voneinander (Taf. 10, Fig. 70)
oder endlich /s bis !/, ibrer Linge dicht zusammen und dann
rasch divergierend (Taf. 10, Fig. 71). SEMPER (1885), der zum
ersten Male auf diese Unterschiede aufmerksam machte, gibt nur
jeweils die Tatsache an, obne nach einer Erklirung zu suchen.
SimroTH (1890) glaubt dann eine Beziehung zu dem Blindende
der FuBdriise annehmen zu konnen. Zugegeben, daB dieses Ende
bald weiter vorn, bald weiter hinten liegt, je nachdem ob die
Driise gerade, gestreckt oder mehr oder weniger zuriickgeschlagen
ist, zugegeben auch, daB fir die beiden von SiMROTH unter-
suchten Arten (Meisenheimeria alte und Sarasinula
plebeja) die Gabelungsstelle der Aorta anterior in die A. cephalica
und A. pedalis durch diese Lage der Driise beeinfluBt wurde, so
daB damit sekundir der Nervenverlauf bestimmt war, so wiirde
dies aber nur fir die beiden erstgenannten, gleichsam extremen
Fille Giltigkeit haben. Im dritten Fall aber, der etwa eine
Zwischenstufe einnimmt, ist die Teilungsstelle der Aorta wie bei
M. alte am Gehirn (die FuBdriise ist aber gerade und wiirde
folglich eine hinter dem Gehirn gelegene Gabelung erfordern),
so0 dab also, wenn die Annabme richtig wire, die Nerven sofort
getrennt sein miiBten, was aber nicht der Fall ist. Dazu kommt,
daB eine so direkte it zwischen dem Driisenende und
der Aortenteilung gar nicht besteht. Wenn ich nun auch einen
durch die FuBdriise bedingten' Einfluf der GefiBe auf den Nerven-
verlauf ablehnen mdchte, so erscheint mir dennoch die Aorta be-
stimmend zu wirken, je nachdem sich nimlich ibr hinterer
Gabelast in die Korperwand einsenkt. Dies geschieht beim
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parallelen Verlauf der Nerven erst am hinteren Kérperende. Bei
dem teilweise divergierenden Verlauf jeweils an der Stelle, wo
die Divergenz beginnt. Bei vollig getrenntem Verlauf ver-
schwindet allerdings die Aorta nicht sofort in der Haut, sondern
zieht erst ein Stiick nach hinten. Aber auch hier wird ein ge-
wisser Zusammenhang mit den Nerven deutlich, die vorn einander
wesentlich niher liegen als weiter hinten. Ich glaube nicht
fehlzugehen, wenn ich darin den primitivsten Zustand erblicke.
Trotzdem bin ich mir bewuBt, auch mit diesen Annahmen noch
keine vollig befriedigende Erklarung gegeben zu haben, doch
vermag ich unter den morphologisch-anatomischen Tatsachen
keine anderen fiir die Bestimmung des Nervenverlaufes heran-
zuziehen. :

Nach dieser allgemeinen Erdrterung konnen wir uns dann
der Einzeldarstellung zuwenden.

a) Cerebralsystem.

Die beiden Cerebralganglien (Taf. 11, Fig. 72) liegen dem
Osophagus seitlich an und sind @iber dessen Dorsalseite hinweg
durch eine ziemlich lange und breite Kommissur verbunden. Die
Ganglien zeigen eine etwa dreieckige Gestalt. An dem uSeren
vorderen Ende tragen sie eine Einkerbung, durch die ein mehr
dorsal gelegener Komplex abgetrennt wird. Dieser stellt den
Lobus accessorius dar, der, wie P. und F. SArAsIN fir Vaginu-
liden entwicklungsgeschichtlich nachweisen konnten, aus den Cere-
braltaben hervorgeht. Die Zellelemente dieses Lappens erstrecken
sich dorsal an der Vorderseite bis auf die Kommissur. Ich kann
darin StmroTHs Befund (1890, p. 883) vollig bestitigen.

Die abgehenden Nerven, deren ich stets finf (bzw. rechts
sechs) zihlen konnte, sind von auBen nach innen gehend:

1. N. olfactorius + N. opticus. Er entspringt nach
auBen vom Lobus accessorius als der stiirkste der Cerebralnerven.
Unter der Spitze des oberen Tentakels bildet er ein groBes napf-
formiges Ganglion (Ganglion olfactorium), von dem aus die Nerven
in die Sinneszelle der Kalotte gehen. Bis zum Eintritt in den
Ommatophor sind die Fasern von N. olf. und opt. nicht zu trennen;
doch erkennt man am Querschnitt (Taf. 11, Fig. 73) ein besonderes
Faserbiindel, den N. opt., der aber noch mit dem N. olf. in einer
gemeinsamen Hillle steckt. Erst kurz vor dem Gangl. olf. lost
er sich vollig los und zieht am Ganglion vorbei direkt zum Auge
(Taf. 2, Fig. 12, Taf. 10, Fig. 71). KELLER irrt also, wenn er

Google INIVERSITY OF Wi



94 Hans Hoffmann,

Lein groBes napfformiges Ganglion fir das Auge* (1902, p. 632)
angibt. An Schnitten sowohl wie durch Priparation laBt sich
sicher nachweisen, daB der N. opt. nicht aus dem Ganglion
heraustritt.

2. N.peritentacularis (n. per.). Ein zweiter viel schwicherer
Nerv scheint mit dem N. olfactorius zugleich zu entspringen.
Seine Wurzel liegt jedoch weiter nach innen zu, so daB er bei
Betrachtung in situ bisweilen auch mediad des Lobus accessorius
bervortritt und nicht laterad, wie gewdhnlich. Er liegt in seinem
Verlaufe dem N. olf. meist dicht an und versorgt die Muskulatur
des oberen Tentakels. Beim Eintritt in denselben gabelt er sich
in zwei Aste.

3. N. labialis externus (n. lab. ex), ein dem N. olf. an
Dicke fast gleichkommender Nerv, der nach innen vom Lobus
accessorius auf der vorderen Ventralseite entspringt. Nach fast
geradlinigem Verlaufe nach vorn, teilt er sich in zwei kurze Aste,
die die unteren und seitlichen Teile des Mundes innervieren.

4. N. labialis medianus (n. lab. med). Dem vorigen an
Stirke gleich, entspringt er mit diesem fast aus der gleichen
Wurzel. Er tritt vorn in den unteren Tentakel ein, gabelt sich
hier in zwei Aste, die, zu den beiden Lappen zichend, dort je ein
Ganglion bilden (Taf. 2, Fig. 15).

5. N. labialis internus (n. lab.int). Ein viel schwicherer
Nerv, der unmittelbar nach innen und unten von dem vorigen
entspringt und die oberen Teile des Mundes sowie die Kopfhaut
versorgt.

6. N. penis (n. p.. Der einzige unpaare Cerebralnerv, der
am rechten Ganglion am weitesten innen entspringt und dann
nach rechts abbiegend iiber die N. labiales aber unter dem N.
olfactorius hindurch zu den minnlichen Begattungsorganen zieht.
An der Reizkorperscheide bildet er ein groBes Ganglion [Gang-
lion penis!)]. Von diesem strahlen etwa vier groBere und mehrere
kleine Nerven aus, die sich zum Teil auf Reizkdrper und Penis-
scheide ausbreiten, zum Teil die Driisenschliuche innervieren.
KELLER gibt an, daB sich ,der Genitalnerv* (= N. penis) ,— — vom
Strange des unteren Fihlernerven“ (= N. labialis medianus) ,mit

1) Die von Stmrotm (1890, p. 883) und KELLER (1902, p. 632)
gebrauchte Bezeichnung ,Ganglion genitale® ist miBverstindlich und
mag durch die obengenannte ersetzt scin, wiewohl auch diese nicht
ganz exakt ist.

Google NIVERSITY OF WISCONSI



Die Vaginuliden. 95

zwei Wurzeln ablost“ (1902, p. 632). Ich habe ein derartiges
Verhalten nirgends beobachten kdnnen und mdochte vermuten, da8
KELLER durch die Arteria penis und zahlreiche Bindegewebs-
striinge irregefiihrt worden ist.

Mediad von den Labialnerven tritt dann noch das Cerebro-
Bukkal-Konnektiv aus. An der hinteren Ventralseite der Hirn-
ganglien finden sich endlich noch die &uBerst kurzen Cerebro-
Visceral- und Cerebro-Pedal-Konnektive. * Einen N. staticus habe
ich als gesonderten Nery nicht erkennen komnen (dessen Vor-
handensein s. S. 102).

Meine Befunde stimmen vollkommen mit denen von Sim-
ROTH (1890, p. 883) fiberein. KELLER (1902, p. 632) gibt noch
einen weiteren Nerven fir die Kopfhaut an, den ich aber nicht
finden konnte. JHERING (1877, p. 233) nennt noch zwei kleine
am Vorderrand entspringende Nerven, die an die ,Carotis und
die Fufidrise gehen sollen. Beide gehtren aber dem Pedalsystem
an. Eine ,Labi , wie sie von (1886, p. 118)
angegeben wurde, diirfte auf einem Irrtum beruhen oder, wie
schon JHERING (1891, p. 200) vermutet, auf einer zufilligen
Anastomose.

b) Bukkalsystem.

Die beiden kleinen kugeligen Bukkalganglien (Taf. 11, Fig. 74)
haben ihre Lage wie gewdhnlich dicht unter der Eintrittsstelle
des Osophagus an der hinteren Wand des Pharynx. Sie sind
durch eine schmale Kommissur miteinander und durch die schon
erwihnten Konnektive mit den Cerebralganglien verbunden. Von
abgehenden Nerven lassen sich acht unterscheiden:

1.—b. N. pharyngealis L—V. Am vorderen bzw. oberen
Rande gehen drei kleinere Nerven (N. phar. 1—IIL) ab, die
sofort in die dorsalen Muskeln des Pharynx eintreten. Mehr
seitlich ist ein etwas stirkerer Nerv (N. phar. IV.), der sich eben-
falls bn.ld in der Muskulatur verllen Nach hinten (bzw. unten)
zu, neben der Ei des K i ent-
springt der stirkste Pharynxnery (N. phar. V.). Er zieht zuniichst
nach unten und dann seitlich, gabelt sich dort und versorgt die
seitlichen Pharynxmuskeln (Taf. 2, Fig. 21).

6. N. gastricus und 7. N. oesophagealis. Fast mit ge-

‘Waurzel an der Hi ite dicht neben
dem Beginn der Kommissur zwei ungleiche Nerven, ein stirkerer
(N. gastr), der beiderseits am Osophagus mehr dorsal entlang-
zieht und die vorderen Partien der Mitteldarmdriise wie des
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Kropfes innerviert. Der zweite Kleinere (N. 8s) ist nur ein kurzes
Stiick latero-ventral am Osophagus zu verfolgen und diirfte letzteren
allein versorgen.

8. N. glandulae salivalis (n. gl. sal). Nach auBen von
den beiden letzten Nerven entspringt ein weiterer, der an den

entlang zur Spei zieht, wo er sich zwischen

den Lappen derselben verliert.

Von diesen Nerven hat JHERING (1877, p. 233) nur den
N. gastricus, N. gland. sal. und zwei N. phar. angegeben. Srm-
ROTH (1890, p. 883) nennt dberhaupt nur einen Gastralnerv, und
KELLER (1902, p. 633) endlich zahlt drei auf (N. gastr., N. gland.
sal. und einen N. phar). Wiederholte Priparation meinerseits
hat aber stets die genannten acht Nerven erkennen lassen.

) Pedalsystem,
Aus ZweckmiBigkeitsgrinden sei dieses System vor dem in
seiner Deutung weit schwierigeren Visceralsystem behandelt. Die
Pedalganglien stellen zwei etwa hochrechteckige bis ovale Gebilde
dar (Taf. 11, Fig. 75). An der AuBenseite zeigen sie neben ganz
unbedeutenden etwa in der Mitte eine tiefere Einkerbung, wodurch
eine Zwciteilung joder Hilfte angedeutet wird. Beide Ganglion
sind an den iten durch zwei von
denen die vordere breiter ist. Zwischen ihnen liegt ein feiner Spalt.
JHERING gibt an, daB sich an dieser Stelle ,ein groBes Loch be-
findet* (1877, p. 233), was ich aber ebensowenig wie KELLER
(1902 P 631) boobachten konnte. Die Deutung der vorderen
als Kommissur durch den gleichen

Antor (1877, 1. ¢) ist schon wiederholt zuriickgewiesen worden.
Die abgehenden Nerven (N. pedales L—VIL) sind von geringerem
Interesse. Im allgemeinen findet man jederseits sieben Stiick,
doch schwankt die Zahl etwas, da einzelne oft schon an der
Wurzel gespalten sind. Am Vorder- und Seitenrand entspringen
finf Nerven, die teils nach vorn, teils seitlich direkt zur Sohle
ziehen. Eine Ausnahme macht der zweite Nerv von vorn. Er
gabelt sich erst meist ein weiteres Stiick vom Ganglion entfernt,
der eine Ast zieht iiber den Tentakel-Kopfretraktor in die Seiten-
wand des Korpers, der andere Ast aber dringt in den Retraktor
ein. Am Hinterrand des Ganglion entspringt ein sechster diinner
Sohlennerv und unmittelbar daneben der starke bis zum Hinter-
ende ziehende Pedalnerv. Er gibt in seinem Verlauf etwa 16
Seitenzweige ab, die sich in die Sohle einsenken. Von besonderem
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Interesse ist nun der weitere Verlauf dieser in die Sohle ein-
tretenden Nerven. Sie verzweigen sich hier vielfach und bilden
ein iber die ganze Fliche ausgebreitetes Netzwerk mit unregel-
migigen Maschen. In den Knotenpunkten finden sich stets kleine
Ganglienknitchen. Versuche, dieses Netzwerk durch Mazeration
freizulegen, miBglickten. Deshalb muBte ich mich mit Flach-
schnitten durch die Sohle begniigen. Da auch jeder Versuch,
eine spezielle Nervenfirbung anzuwenden, an dem zu alten Material
fehlschlug, war es doppelt schwer, einen Einblick zu erhalten.
Fig. 76, Taf. 11 stellt ein aus drei aufeinanderfolgenden Schnitten
kombiniertes Bild dar. Da fillt nun zuniichst auf, daB beiderseits
ein etwas stirkerer Nerv in der Lingsrichtung verliuft, von dem
besonders nach innen zu zahlreiche Aste ausgehen, die wiederum
in der Lingsachse miteinander verbunden sind. Das Vorhanden-
sein eines solchen Nervennetzes hat als erster SEmpER (1877,
p. 481; 18774, p. 123) erwihnt, wenngleich seine Darstellung
red\( unklar bleibt. Nach th =md die ,,Pednlner\en — —durch ——

iemlich — —ver-
bunden* (1877, p. 481), so daB ein ,etwas metamorphosiertes*
Strickleiternervensystem vorhanden sei. Die Ganglienknoten fand
er ebenfalls. PLATE (1897, p. 132) bestitigt die letzte Angabe,
weist aber die Annahme eines Strickleiternervensystems zuriick.
Er findet nur ein ,die ganze FuBsohle durchsetzendes Netzwerk"
Ein gleiches gibt KELLER (1902, p. 633) an. Zweifellos ist die
SempeRrsche Deutung falsch. Nimmt man aber an, daB er die
beiden seitlichen stirkeren Stringe gesehen hat, die PLaTE und
KELLER nicht besonders erwihnen, so wird sein Irrtum wohl
verslimihch andererseits kann lch mich auch KELLBI\ nicht ganz

der ein Netz zeichnet.
Ich glaube nicht fehlzugehen, wenn ich fir die Vaginuliden ein
hnliches Sohlennetz annehme. wie es von BIEDERMANN (1906)
fir Limax dargestellt ist. Die Abbildung (Taf. 11, Fig. 76)
wird diese Annahme verstindlich machen. Nach PraTe (1897,
p. 132) sollen nun die Nerven dieses Netzes ,den Charakter
echter Markstringe* haben. Ich muB dieses ablehnen. Die
Ganglienknoten werden durch echte Nerven miteinander ver-
bunden, wie dies bereits SEMPER (1877A, p. 123) hervorhebt
und auch KELLER wenigstens abbildet (1902, tab. XVIII, fig. 16).
Ich gebe allerdings zu, daB die oft nur sehr kurzen Ver-
bindungen zweier Knoten mit diesen zusammen, besonders wenn
letztere klein sind, den Eindruck von Mnrl.\su'lngen machen,

Jeuaische Zoitsclurit, Fd. LXI.
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wodurch wohl auch PrLATE zu seiner Annahme gebracht
worden ist.

Die Eintrittsstelle der beiden Konnektive ist aus der Fig. 75,
Taf. 11 ersichtlich.

d) Visceralsystem.

Die Vi bilden eine w
einem Halbkreis gebogene Masse (Tat. 11, Fig. 77) Sie ist zwar
besonders am durch
Zabl in entsprechend viel Abschnitte geglioder, A unmog-
lich, die ichen fanf w

Auch bei genauerer mikroskopischer Betrachtung kommt man zu
keinem sicheren SchluB. Wohl aber gelingt es mit Hilfe der ab-
gehienden Nerven, wenigstens einigen Einblick zu erlangen. Des-
halb mégen erst diese besprochen werden.

1. N. cutaneus (n. cut). Am weitesten vorn dicht neben
dem Eintritt des Viscero-Pedal-Konnektives entspringt ein Nerv,
der schriig nach vorn oben zur Kopfhaut zieht.

2. N. pallialis primus (n. pa. Il Unmittelbar neben dem
vorigen Nerven nach hinten zu wurzelt ein zweiter gleich starker,
der nach oben seitlich verliuft und in das Gewebe des Notums
eintritt.

3. und 4. N. pallialis secundus et tertius (n. pa. IL IIL).
Aus den seitlichen weiter hinten gelegenen Teilen entspringen
zwei weitere Nerven, die schrig nach hinten und seitlich eben-
falls in die Haut gehen. Auf der rechten Seite haben beide eine
gemeinsame Wurzel und trennen sich erst ein Stick vom Gang-
lion entfernt.

5. N. intestinalis (n. int). Von den drei (bis vier) am
Hinterende entspringenden Nerven liegt der N. intestinalis am
weitesten rechts. Er steigt an der Aorta empor bis zum Herzen,
in das er cin feines Astchen abgibt und biegt dann ab an der
Arteria il inalis entlang zu den E

6. N. pallialis quartus dexter (n. pa. IV. d). Dicht
neben dem N. intestinalis entspringt der rechte der beiden groBen
Pallialnerven.  Er zieht dicht neben dem groBen Pedalstrang
bis zum hinteren Korperende. Ein wenig hinter dem Herzen
gibt er nach rechts einen Ast ab, den

6a N. genitalis (n. gen). Dieser legt sich der Arteria
genitalis an und zieht zunichst zum Receptaculum seminis, biegt
dann wieder nach innen ab und geht zwischen Ovidukt und Vas
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deferens zur Eiweil und dann am i hinab wohl
bis zur Zwitterdriise, obwohl es mir nicht gelang, ihn bis dorthin
sicher zu verfolgen.

Zwischen Ursprung dieses Pallialnerven und Abgang des
N. genit. zweigen noch zwei kleinere Aste, bisweilen anfangs als
gemeinsamer Stamm, ab, die bald in die Seitenwand des Korpers
eintreten.

Als niichster Ast biegt dann nach rechts ab der

6b N. analis (n. an.), der geradlinig zu der Stelle verliuft,
wo der Enddarm sich in die Haut einsenkt. Hier tritt er eben-
falls in das Integument und versorgt das Rectum und den Ureter
posterior. Leider ist es mir nicht gelungen, einen Nieren- und
Ureternerv weder durch Priiparation noch an Schnittserien sicher
festzustellen. Ich glaube aber, da der N. analis kleine Astchen
auch zu diesen beiden Organen abgibt. Von bedeutender Stirke
konnen sie aber nicht sein.

Im weiteren Verlauf gehen noch fiinf bis sechs Aste ab,
alle zu der Seitenwand des Korpers. Es sei gleich hier erwihnt,
daB diese Seiteniiste ebenso wie die der linken Seite nach dem
Eintritt in die Haut Kleine Zweige zum Hypo- und Perinotum
abgeben und dann, nach oben verlaufend, sich in den dorsalen
Teilen des Notums verlieren. In den nach dem Perinotum zu-
ziehenden Asten sind kleine Ganglienknoten eingelagert, doch sind
diese an Zahl wesentlich geringer als in der FuBsohle.

7. N. pallialis quartus sinister (n. pa. IV.s). Er ent-
springt entsprechend dem rechten Pallialnerven ein wenig links
der Mediane, zieht dann mit dem linken groBen Pedalnery nach
hinten und gibt dabei Seiteniste ab, deren Zahl der der rechten
Seite meist genau entspricht. Die dem N. genitalis und analis -
zugeordneten Zweige gehen aber ebenso wie die anderen zum
Notum bzw. Hyponotum. Sehr hilufig trennt sich aber der dem
N. genitalis entsprechende Ast bereits an der Wurzel, so daB wir
dann am Hi der Vi vier Nerven i
sehen (Taf. 11, Fig. 77). Viel seltener ist der N. genitalis selbst
bis zum Ursprung getrennt (Taf. 11, Fig. 71).

Betrachten wir jetzt nochmals die Visceralkette mit den nun
bekannten Nervenwurzeln, so scheinen zwischen diesen und den

i den tieferen, i zu bestehen.
Dies wird noch deutlicher, wenn wir ein gefiirbtes und aufgehelltes
Praparat betrachten, nach dem auch die Abbildung (Taf. 11, Fig. 77)
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hergestellt ist. Da gliedert sich in der hinteren medianen Partie
ein groBerer Komplex ab, der vor allem auch durch den Reichtum
an Riesenzellen auffillt. Er gibt dem Intestinal-, Genital- und
Pallialnerv den Ursprung, und wir gehen kaum fehl, wenn wir
in ihm das Visceral- (s. Abdominal-) und Sub-
intestinalganglion prosobrancher Vorfahren erblicken, wobei man
speziell den rechts etwas weiter ausladenden Teil direkt als ur-
spriingliches  Visceralganglion ansprechen konnte. An diese
schlieBen sich rechts noch zwei Abschnitte an, die man als Su-
praintestinal- (s. rechtes Parietal-) Ganglion und rechtes Pleural-
(s. Commissural-) Ganglion ansehen kann. Beide aber besitzen
Nerven. Da nun den echten Pleuralganglien stets Nerven fehlen,
milssen wir hier eine teilweise Verschmelzung beider Komplexe
annehmen. Schwieriger liegt dic Deutung der linken Seite, an
der drei Abschnitte zu erkennen sind. Der vorderste darf wieder
als Pleuralganglion gelten, das von dem linken Parietalganglion
(dem zweiten Abschnitt) bereits Nerven erhalten hat, ohne dag
schon eine vollige Fusion eingetreten wire. So bleibt das letzte
der drei vorderen Ganglien. Entweder ist es eine sekundire
Spaltung des Parietalganglions, bedingt durch die Trennung der
auf der rechten Seite noch einheitlichen Nerven. Eine derartige
Erklirung halte ich fir unwabrscheinlich, da bei einer Tendenz
zur Ve wie sie die Vi der inuli
zweifellos zeigt, eine solche sekundire Trennung unnatirrlich sein
wiirde. AuBerdem zeigt z. B. Sarasinula plebeja die in Frage
stehenden Parietalnerven der rechten Seite regelmiBig bis zur
Waurzel getrennt (wie an der linken Seite aller Arten), ohne daf
sich ein dritter akzessorischer Abschnitt erkennen liefe (Taf. 11,
Fig. 77b); oder es 1sl em 1 urspriinglich zwischen Parictal- und
Vi isches Gang-
lion gewesen, das dnnn spmer den am weitesten nach hinten
reichenden Nerv des Parietal-Ganglions iiberkommen hat. Eine
solche Annahme scheint mir nicht ohne jede Begriindung zu sein.
Wir mussen die Vaginuliden, wie spiter noch gezeigt werden soll,
als ig einer P ansehen.  Dieser
Stammform stehen aber Arten wie Chilina und Latia sehr nahe,
und bei beiden werden solche akzessorische Ganglien angegeben
(PLATE 1895, p. 199; PELSENEER 1901, p. 16).

Die mit Ausnabme des N. intestinalis vollstindige Symmetrie
der Visceralnerven scheint mir, wie schon oben (s. S. 22) erwihnt
wurde, eine Stiitze fir die Aonahme zu bieten, daB sich der
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Mantel fiber die ganze Riickenfliche des Tieres ausgebreitet hat.
Aus diesem Grunde habe ich auch die Nerven mit wenigen Aus-
nahmen als N. pallialis bezeichnet, obwohl ich zugebe, da es sich
bei einem oder dem anderen um einen urspriinglichen Hautnerven
handeln kann. Da eine Entscheidung aber nicht mdglich ist,
habe ich die einheitliche Bezeichnung vorgezogen.

Vergleichen wir noch kurz die Angaben der Literatur, so
findet JHERING (1877, p. 233) an der Visceralmasse seichte
Furchen, die vier Ganglien trennen kdnnten. Von zahlreichen*
abgehenden Nerven hebt er nur einen hervor, der am Hinterrand

tspringt und rechts den Geni abgibt; er entspricht wohl
dem N. pall. quart. dext. AMAUDRUT (1886, p. 119) zahlt fiinf
Ganglien, ohne aber niher darauf einzugehen. SrMroTH (1890,
P. 884) gibt fanf bis sechs keilformige Abschnitte an, die zum
Teil weitere Kerben zeigen. Beziiglich der Nerven bleibt er
ziemlich unklar, besonders hinsichtlich ihrer Wurzeln. Von sieben
Nerven wird einer als N. intestinalis und einer als N. analis be-
zeichnet, die mit den von mir gefundenen {ibereinstimmen. Nach
PraTe (1897, p. 132) konnen etwa finf Ganglien in der Kette
erkannt, aber nicht scharf gesondert werden. Das gleiche gibt
KELLER (1902, p. 631) an. Er nennt dazu von Visceralnerven
vier Stiick nach vorn, seitlich und hinten. Ich deute sie nach
seiner Abbildung (tab. XVIII, fig. 15) als N. cut. und N. pall.
L—IIL. Zwei groBe parallel den Pedalnerven verlaufende ,Vis-
ceralnerven®, die dem N. pall. IV dext. und sinist. entsprechen.
Dazu zwei hinten median austretende ,unpaare* Nerven. einen
N. intestinalis und einen ,N. pallialis“. Ersteren habe ich
auch gefunden, letzterer ,ist der Nerv fiir die Mantelorgane*
(1902, p. 632), doch ist weder aus dem Text noch aus der Ab-
bildung zu ersehen, wie er verlaufen soll. Es konnte sich um
den N. genitalis handeln, den ich ja auch bisweilen gesondert
entspringen sah. Auf die ilteren Angaben von BLAINVILLE,
Lemy, Kerersteiy und Fiscuer und CROSSE einzugehen, er-
ibrigt sich, da diese zu dirftig sind, um genauere Vergleiche an-
zustellen.

Leider muB ich verzichten, auf den feineren Bau des Zentral-
nervensystems sowie den Faserverlauf innerhalb der Ganglien
einzugehen, da das Material fiir derartige Untersuchungen nicht
fixiert war, so daB spezielle Nervenfirbungen resultatlos verliefen.
Hinsichtlich der histologischen Elemente diirften indessen kaum
neue Ergebnisse gezeitigt worden sein.
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H. Sinnesorgane.
a) Auge.

Das Auge, dessen Lage an der Spitze der oberen Fihler
unmittelbar unter der Epidermis aus einem Schnitt (Taf. 2, Fig. 12)
erkennbar wird, ist etwa kugelig bis oval. Schon bei miBig
starker VergroBerung fillt eine nach innen von Pigment- und
Sinneszellen gelegene Schicht auf (Taf. 11, Fig. 78), in der wir
die Stibchen der Sehzellen zu erblicken haben. Fig. 79, Taf. 11
mag den feineren Bau der Retina zeigen. Der Raum zwischen
je zwei spindelformigen Sinneszellen wird von mehreren schmalen
Pigmentzellen ausgefdllt. Die Stiibchen sind pinselartig angeordnet.
Die beigegebenen Abbildungen eriibrigen ein genaueres Eingehen,
besonders da das Auge der Vaginuliden keine auffallenden Be-
sonderheiten gegenilber dem der Stylommatophoren zeigt, und
von P. und F. Sarasiy (1899, p. 88—89) das Organ bereits be-
rilcksichtigt ist. Uber den Augennerv ist schon oben das wich-
tigste gesagt. Er tritt nicht, wie KELLER angibt, aus dem
Ganglion heraus, sondern lost sich schon vom N. olfactorius los.

b) Statocyste.

Die i liegen beil its dem vorderen
Ende der Pedalganglien an (Taf. 11, Fig. 75). In ihrem histo-
logischen Bau schlieBen sie sich in allen dem an, was zuletat fiir
Helix von Prem (1922) gefunden wurde (Taf. 11, Fig. 80).
Zwischen und fiber einem Syncytium mit kleinen runden Kernen
liegen die Riesenzellen mit ihren langen Ausliufern. Ihre Kerne
sind schmal, elliptisch, chromatinarm und mit ein bis zwei deut-
lichen Nucleoli versehen. Diese Zellen tragen die spirlich
stehenden Si; Die i kleinen i sind
oval bis eckig gestaltet. Der Nerv N. staticus verliBt die Stato-
cyste an deren Vorderrande. Eine Priparation desselben ist mir
nicht gelungen. An Schnitten 1dBt er sich ein ganz kurzes Stick
verfolgen, doch nicht weiter als bis zu den Fasern des Cerebro-
Pedal-K i bei der i Kiirze des letzteren
reicht der Nerv also bis zum Hinterende des Cerebralganglions.

¢) Geruch, Geschmack und Gefiihl.

Da ich kein lebendes Material hatte, konnte ich keine eigenen
Untersuchungen anstellen, so daB ich also lediglich in Analogie
zu anderen Formen auf den Sitz dieser Sinne schlieBen kann.
Der Sinneskalotte der oberen Tentakel dirfte im wesentlichen

Google NIVERSITY OF WISCONSI



Die Vaginuliden. 103

nur eine Riechfunktion zukommen. Ebenso wird die Sinneskalotte
der unteren Tentakel vornehmlich diesem Zwecke dienen, wiewohl
hier bereits der Tastsinn zum Teil lokalisiert sein mag. Wohl
fast ausschlieBlich Tastorgan aber diirfte der Sinnesknopf des
Mundlappens (untere Spalthilfte der kleinen Kopfanhinge) sein.
Ein besonderes Geschmacksorgan scheint auch hier zu fehlen.
Sinneszellen an den Mundwilsten und vielleicht auch an den
unteren Tentakeln stehen wohl am ehesten im Dienste dieses
Sinnes, sofern er fiberhaupt angenommen werden kann. Da8 auch
der ganzen iibrigen Haut die Filigkeit der Geruchs- und Gefiihls-
wahrnehmung zukommt, darf als sicher gelten. Wenn bisher
auch bei Vaginuliden speziell an diesen Stellen keine Sinneszellen
direkt beobachtet worden sind, so kann ihr Vorhandensein doch
bestimmt angenommen werden, da die Nerven bis dicht unter die
Epidermis verfolgt werden kinnen.

L GefiBsystem.
a) Herz.

Die allgemeine Lage des Herzens zu den ibrigen ,Pallial-
organen ist bereits bei der Niere mit erwihnt worden. Das
Perikard liegt nach innen, also links und etwas dorsal vom vor-
deren Nierenzipfel (in der Textfig. 12, s. S. 62, die eino Ansicht
von innen darstellt, liegt es rechts) und bildet den vorderen Ab-
schlug des Pallialkomplexes. Die Wandung des Herzbeutels zeigt
das normale ganz flache Plattencpithel. Die Mindung des Reno-
perikardialganges finden wir an der duferen Seite nach hinten
unten zu. Die Kammer zeigt eine etwa keilformige Gestalt, die
Basis pedalwiirts bzw. nach innen der Leibeshohle zugewandt, die
Spitze dorsalwiirts. Die Vorkammer ist etwa sichelformig und
umgreift von rechts unten her die Kammer. Das Herz hat also
eine mehr transversale, nur ganz leicht nach hinten geneigte
Stellung, hat also weder die typisch proso-, noch die typisch
opisthobranche Lage. Kammer wie Vorkammer weichen in ihrem
feineren Bau in keiner Weise von dem sonst bekannten ab. Nach
auBen werden sie von dem Epithel des Perikards (Peritoneal-
epithel) iiberzogen. Nach innen findet die Muskulatur, die am
Ventrikel wesentlich stirker ausgebildet ist als am Artrium, einen
AbschluB durch ein &uBerst feines Endothel. Auf das Vorhanden-
sein einer Artrio-Ventrikularklappe (Taf. 11, Fig. 81) ist bereits
von StxroTH (1890, p. 874) hingewiesen worden. Eine Abbildung
davon gibt er aber erst spiter (1914, p. 461, lig. 154). Die
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Funktion der Klappe geht aus der Fig. 81 (Taf. 11) ohne
weiteres hervor.
b) Arterielles System.

An der basalen Fliche der Kammer, fast genau in deren
Mitte, entspringen die Arterien (Taf. 11, Fig. 81). KELLER (1902,
p. 634) gibt an, daB nicht zwei, wie es auch SmtroTm (1890,
P. 875) sagt, sondern vier gleichwertige Aste vom Ventrikel ab-
gehen. Ich kann mich ihm darin nicht ganz anschlieSen, denn
eine genauere Untersuchung hat mir stets zwei grofere Haupt-
#diste gezeigt, von denen allerdings jeder fast sofort ein etwas
Kleineres Gef8 abgibt (Textfig. 26).

L Arteria anterior (s. Aorta). Die vordere grofe Arterie
verlinft vom Herzen schrig nach vorn und unten in der Richtung
auf das Gehirn zu. Entweder bevor sie dieses erreicht oder un-
mittelbar nach dem Durchtritt durch dasselbe zwischen Visceral-
kette und Pedalganglien, teilt sie sich in zwei etwa gleichwertige
Aste. Das einzige bis zu dieser Gabelungsstelle von ihr ab-
gehende GefiB ist die

1. A. genitalis. Wie schon erwiihnt, 16st sie sich unmittel-
bar hinter der Wurzel der A. anterior von dieser los und ver-
liuft schriig nach unten und hinten zu den weiblichen Geschlechts-
organen. Auf ihrem Weg dahin gibt sie einige kleine Seitendstchen
an den Kropf ab. Sie legt sich dann dem N. genitalis dicht an
und verlduft wie dieser vom Rec. sem. am Ovidukt hinauf zur
EiweiBidriise.

2. A. pedalis posterior. Der eine Ast der A. anterior
zieht nach der Gabelung in der medianen Linie am Boden der
Leibeshohle entlang nach hinten. Liegt die Abzweigung unter
dem Gehirn (Typus A in Textfig. 26 A), so senkt sich die Arterie
bereits etwa in Hohe des Herzens in die ventrale Auskleidung
der Leibeshdhle ein, verliuft dort aber ganz oberflichlich und ist
bis zum Hinterende des Korpers zu verfolgen. Liegt dagegen die
Gabelstelle deutlich hinter dem Zentralnervensystem (etwa in Hohe
des Herzens) (Typus B, Textfig. 26 B), dann bleibt die Arterie in
ihrem ganzen Verlauf frei. DaB durch dieses verschiedene Ver-
halten die Lage der groBen Pedal-Pallial-Nervenstriinge moglicher-
weise beeinfluBt wird, ist oben (S. 92) bereits erwihnt worden.
Auf ihrem ganzen Verlauf gibt sie in ziemlich regelmiBigen Ab-
stinden Seiteniistchen ab, die sich rasch im Gewebe verlieren.

3. A. pedalis anterior. Beim Typus B gibt die A. cepha-
lica kurz nach dem Abgang der A. ped. post. einen zweiten etwas
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schwiicheren Ast ab, der, wieder der Ventralfliche dicht anliegend,
bis zum Pharynx verfolgt werden kann. Er versorgt also die
vorderen Teile des FuBes. Beim Typus A entspringt diese A. ped.
ant. nicht von der A. ceph., sondern von der A. ped. post. un-
mittelbar nach deren Abzweigung. Das Versorgungsgebiet ist
das gleiche.

Textig. 26.
» (Typus ) B) von Sarant
ist in den schematischen UnmriB e ores eingezeichnet.
rochte Tantakel-Kopl-Retrakior nur an seiner Wurzel gei
das Intestinalsystem weggelassen. — Vergr. etwa

Toboja (Typnl ) b Gellﬁ
In A

oot In B at
i1

4. A. pedalis media. Eine solche ist nur beim Typus B
zu finden. Sie geht kurz nach der Gabelung von der A. ped.
post. ab und versorgt das Gebiet zwischen Spaltung der A. ant.
und Abgang der A. ped. ant.
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5. A.cephalica. Diese Arterie ist naturgemiB beim Typus A
viel kitrzer als beim Typus B. Sie verliuft geradlinig nach vorn
bis zum hinteren Ende des Pharynx, wo sie sich in drei Aste
gabelt. Folgende Gefifie gehen, wie aus der Textfig. 26A und
26B zu ersehen ist, teils paarig, teils unpaar von ihr ab.

6. A. cerebralis dext. et sinist,, zu den Cerebralganglien.
Kleinere Seitenistchen versorgen die Visceral- und Pedalganglien.

7. A. musculi retractoris dext. et sinist. Ein nach vorn
von der vorigen abbi Ast, der die versorgt.

8. A. penis. Sie geht von der A. musc. retr. dext. ab zu
den minnlichen Genitalien, verzweigt sich dort und versorgt mit
ihren Asten die verschiedenen Teile des Komplexes.

9. A. papillaris. Kurz vor dem Ende der A. ceph. wird
ein Ast nach oben abgegeben, der zur Radulapapille filhrt.

10. A.pharyngealis, die mediane unpaare Fortsetzung der
A. ceph,, die den vorderen Teil des Pharynx versorgt.

11. A.tentacularis dext. et sinist. Sie gehen zu beiden
Seiten der vorigen ab und verlaufen fast geradlinig zu den Ten-
takeln, in die sie mit je einem Ast eintreten. Ob sich der Ast
des unteren Tentakels noch ein zweites Mal gabelt fiir die beiden
Teile desselben, konnte ich nicht ganz sicher ermitteln, doch glaube
ich, ein solches annehmen zu konnen.

12. A. buccalis dext. et sinist, zwei kleine GefiBe, die
sich von den vorigen loslosen und zur Mundffnung gehen.

13. A. glandulae pedalis. Wihrend die eben genannten
Zweige der A. ceph. in beiden Typen hinsichtlich ihrer Wurzeln
ziemlich gleich angetroffen werden, gilt dies nicht fir die A. gland.
ped. In Typus B geht diese bereits ab, ehe das Gehirn erreicht
ist. Bei Typus A dagegen lost sie sich erst von der A. musc.
retr. dext. los. Dies wechselnde Verhalten findet in der ver-
schiedenen Form der FuBdriise seine Erklirung. Das Gefif geht
stets zum blinden Ende der Driise, wo es an den oben (S. 41)
niher geschilderten exkretorisch titigen Bezirk herantritt. Da nun
die FuBdriise bald ein gerader, gestreckter Schlauch, bald mehr
oder weniger gewunden ist, wird ir Ende in der Lage wechseln
und damit natiirlich auch die Arterie. Nun trifft aber eine gerade
Drilse nicht igerweise mit einer i des
Typus B zusammen, und ebenso nicht eine gewundene mit Typus A.
Also wird auch innerhalb der sonst giiltigen Verteilung nach den
beiden Typen die Lage der A. gland. ped. noch wechseln. Aufer
diesen Gefiien treten noch einige kleinere zur FuBdriise, aber
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stets nur an deren driisigen Teil. Solche gehen bald von der
A. ped. ant. oder A. musc. retr. sinist. oder auch von der A. ceph.
ab, in wechselnder Zahl und Anordnung. Ich habe es deshalb
unterlassen, sie besonders zu benennen.

IL Arteria posterior (s. intestinalis). Die zweite grofie
Arterie, die das Herz verlibt, verliuft zunichst schrig nach
hinten bis zum Vorderende des Magens ziemlich dorsal zwischen
den Lappen der Mitteldarmdriise, geht dann zwischen Kropf und
Pylorus nach der Ventralseite des Magens, und weiter zu der
Zwitterdriise und in die Lappen der hinteren ,Leber“. Auf ihrem
Wege gibt sie zahlreiche Kleinere und groBere Aste an die ein-
zelnen Teile des Intestinalsackes ab (Textfig. 26). Unter diesen
Zweigen tritt einer etwas hervor, den man deshalb besonders be-
zeichnen konnte als A. intestinalis anterior. Sie lost sich
unmittelbar hinter der Wurzel der A. post. los, zieht dann ein
wenig schriig nach vorn und versorgt die vordersten Lappen der
vorderen Mitteldarmdriise sowie die in dieser eingebettete Darm-
schlinge.

) Venises System,

Das vends gewordene Blut sammelt sich dann wieder in be-
stimmten Sinus, von denen man besonders vier lingsverlaufende
unterscheiden kann (Textfig. 27).

1. Sinus pedalis dext. et sinist. Die ganze Linge des
FuBes durchzieht beiderseits je ein groBer Sinus. Er nimmt ein-
mal Aste von den Soleolae her auf (Taf. 1, Fig. 10) und steht
andererseits durch Gefiie mit den lateralen Lings- sowie dem
Ringsinus in Verbindung (Taf. 1, Fig. 3).

2. 8. lateralis sinister. In der linken Seitenwand des
Korpers zieht ebenfalls ein Sinus lings durch das ganze Tier.
Etwa in Hohe des Herzens geht senkrecht nach oben ein Sinus
ab, der fiber den Riicken hinweg zum vorderen Zipfel des Vor-
hofes zieht (Textfig. 27b). Man konnte diesen zum Atrium
fihrenden Ast mit KELLER (1902, p. 635) als ,Vene* bezeichnen,
doch unterscheidet er sich im Bau in keiner Weise von dem
Lingssinus.

3. S. lateralis dexter posterior. Dem linken Sinus ent-
sprechend finden wir auch auf der rechten Seite einen solchen. Hier
liegt er weiter rilckwirts zwischen Rektum und Ureter IV., weiter
nach vorn zwischen Niere und Ureter L—III. eingezwingt, tritt
dann unter dem Nierenporus hindurch und offnet sich in den
hinteren Zipfel des Vorhofes (Textfig. 13, s. S. 63). KELLER (l.c)
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bezeichnet den Sinus als Lung . Da eine
Lunge feblt, ist die Bezeichnung unzweckmiig, und wir wollen
die Blutbahn besser einfach als Sinus bezeichnen.

4. S. lateralis dexter anterior. Auch in der vorderen
Hillte der rechten Korperseite liegt ein Lingssinus, der jedoch

7. Meisenheimeria alte. Querschnitte durch dio Gegend des
#) durch das vordere Atrium; b) durch die Mindung des Sinus
etaralis ‘sinister; ) darch dis Mnndun,:g des Sinus Iateralis dexter anterior.

nicht wie der linksseitige ohne Unterbrechung bis zum Korper.
ende filhrt. Er miindet vielmehr gesondert in den Vorhof etwa
am Kehrpunkt der konvexen Seite (Textfig. 27 c).

5. 8. circularis. Zu diesen Lingssinus tritt dann noch
ein Ringsinus, der zwischen den Biindeln des die Leibeshohle aus-
kleidenden M. circularis liegt. Er empfingt das Blut aus der
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Leibeshohle durch zahlreiche Poren, ,Stomata® (Taf. 1, Fig. 10),
und leitet es weiter zu den Sinus laterales.

Zu diesen Hauptstimmen kommen dann zahllose kleinere,
die besonders von den Seitensinus aus zur Korperoberfliche zu
verfolgen sind. DaB dieser auBerordentliche GefiBreichtum des
Notums mit der der Vaginuli in engste i
zu bringen ist, bedarf keiner weiteren Begriindung (s. S. 23, 69).

Uber den feineren Bau der Gefife kann ich dem schon Be-
kannten nichts Neues hinzufiigen. Die Arterien sind, soweit sie
eigenwandig sind, auBen mit den grofen blasigen Bindegewebs-
zellen (LEYDIGsche Zellen) und Muskeln besetzt. Auf die eigen-
artige Sphinkterenbildung in den Sinus ist erstmalig von Sm-
ROTH (1890, p. 893) hingewiesen worden. Er fand sie nur in den
beiden Sinus pedales, doch wurden sie von P. und F. SarasiN
(1899, p. 90) auch fiir alle anderen Gefibe der Korperwand nach-
gewiesen.  Zugleich gaben sie genaue Abbildungen. KELLER
(1902, p. 635) gibt fiir den Sphinkter auBer den zirkuliren noch
radidre Muskeln an. Ich muB gestehen, daB es mir nirgends ge-
lungen ist, solche radiire Fasern einwandfrei festzustellen, doch
kann ich ihr Vorhandensein nicht vollig in Abrede stellen. Sicher
ist aber, daB sie nur in ganz geringer Zabl auftreten.

Uber die Bedeutung dieser Sphinkteren wird sich ohne ex-
perimentelle Untersuchungen kaum etwas Sicheres aussagen lassen.
KeLLER und in dhnlichem Sinne auch P. und F. SarasIN schen
darin Einrichtungen, die den Venenklappen der Wirbeltiere gleich-
zusetzen seien. Mir scheint jedoch die von StvroTH (1914, p. 476)
ausgesprochene Ansicht verstindlicher zu sein. Er bringt sie mit
der Hautatmung in Zusammenhang, indem ,die Sphinkter — —
wie geschaffen* sind, ,das Blut nach Bedarf gegen das Epithel zu
driingen* (L. Wenn dies vielleicht auch nicht nur ,nach Be-
darf* geschieht, sondern regelmiBig, so stimme ich jedenfalls Sty-
ROTH bei.

Uberblicken wir zum Schlu8 noch einmal kurz nur die

i 80 wiire :

1. Die verschiedenen Arten der Familie gleichen sich in
ihrem Bau i und wo Vi auftreten
(vom Penis abgesehen) betreffen sie nur grofere Gruppen (nicht
Arten).

2. Die ,Lunge* ist physiologisch funktionslos und zu einem
reinen Harnleiter geworden. Die Vaginuliden sind
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3. reine Hautatmer. Zu diesem Zwecke ist nicht nur die
Haut (Plattenepithel, Driisenmangel), sondern auch das GefaB-
system (Sphinkteren) weitgehend angepast.

4. Das ensystem ist stark iert, 1iBt aber

in der Vi die einstige Gli erkennen.

5. Die FuBdriise besitzt neben der sekretorischen Funktion
in geringem MaBe auch eine exkretorische.

V. Systematik.

Eine Zusammenstellung simtlicher bis dahin bekannten
Vaginula-Arten, die HEYNEMANN (1885, p. 327—330) gab, um-
faBte bereits 74 Namen. Die 8 Jahre spiiter erscheinende Chek-List
CocKERELLS (1893) ziihlt 140 Arten auf, und HEYNEMANNs zweite
Aufstellung (1906) bringt die Zahl auf 164. Seitdem aber hat
sich diese um 81 Arten vermehrt, so daB wir heute also im
ganzen 245 Spezies mit 10 Variationes kennen. Die seit 1906
hinzugekommenen Namen mogen zuniichst, wie bei HEYNEMANN
(1906) nagh geographischen Gebieten geordnet, aufgefiihrt werden.

Molukken:

1918, leydigi var. celebensis SmuroTH, S.-O.-Celebes.

1918, leydigi var. keiana SiMrorH, Kei-Inseln.

1918, rufiglandula Sniroth, Celebes, Boéton.

1918, rufiglandula var. rufescens SiurotH, Celebes,

Roessebi.
Kleine Sunda-Inseln:

1918, creophila SiMroTH, Lombok, Sapit.

1918, signata StrotH, Lombok, Sadjang, Swela.

1918, signata var. signatior Siurorn, Lombok, Swela.

1918, svelana SiMroTH, Lombok, Swela.

1918, variegatula SmroTH, Lombok, Swela.

Siidsee-Inseln:

1918, levucana SivrotH, Viti, Levuca.

1918, samoana SiMroTH, Samoa, Apia.

1918, tahitiana SrmrorH, Tahiti, Papeete.

Seychellen-Inseln:
1913, braueri SimrotH, Silhouette.
1913, plana Soiroth, Silhouette.
Madagaskar:

1913, densinerva SivrorH, O.-Madagaskar, Fénérive.

1913, excisa SmMroTH, O.-Madagaskar, Sakana.

1918, geayi GERMAIN, Fihérénana.
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1913, grandidieri var. goudoti SiMROTH.
1914, hovarum Rossox, Tamatave.
1913, laevimarginata SiroTH, Majunga.
1913, lilacina SmroTH, O.-Madagaskar, Sakana; Ste. Marie.
1913, madagascariensis SiMroTH, Aloatra-See.
1920, ocellata OpmNER, Tamatave. g
1913, ochracea SiuroTH, S.-0.-Madagaskar, Fiananarantsoa.
1913, plateia SimrorH, Madagaskar; Nossi-Bé.
1913, tetragonalis StMroTH, Nossi-Bé.
Comoren :
1913, lactea SrMroTH, Mohéli.
1913, voeltzkowi SiurotH, Mohéli.
1913, voeltzkowi var. montana StMroTH, Grog-Comoro
La Grille.
1913, voeltzkowi var. obtusiglans SimroTH, Mohéli.
1913, voeltzkowi var. acutiglans Sourors, Mohéli.
Ost- und Siid-Afrika:
1912, atrolimbata SixroTH, Marucco b. Bucoba.
1913, brauni SimrotH, Brit-0.-Afrika, Kibwezi.
1911, gaillardi GermaiN, Tchad-See.
1912, grisea SimroTH, Busu Uganda.
1912, insularis SiMroTH, Bussiro b. Bucoba.
1913, kitotoénsis SrmrorH, Kwa-Kitoto.
1913, lamuensis SmvroTH, Insel Lamu.
1912, leptopus SiuroTH, Daressalam.
1910, nilotica CockereLL, Khartum, Hillet 4l Nawer.
1906, roccati PoLLONERA, Ruwenzori.
1913, vosseleri SIMROTH, Amani.
West-Afrika:
1918, chevalieri GermarN, Kongo-Becken.
1908, gravieri GERMAIN, St. Thomé (Typus fiir das Sub-
genus Pseudoveronicella GERMAIN).
1893, thomensis GIRARD, St. Thomé 1),
Nord- und Zentral-Amerika, Westindien:
1913, buergeri SiuroTH, St. Domenigo.
1914, mexicana var. betheli CockERELL, Guatemala.
1913, nesiotis SiMroTH, Jamaica.
1905, schivelyae var.bahamensis DAL, Bahama Nassau ).

1) Fehlt in der HEvNEMANNschen Liste von 1906.
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Ostliches
1913,
1922,
1913,
1913,
1922,
1922,
1922,
1913,
1913,
1922,
1922,
1913,
1913,
1922,
1913,
1913,
1913,
1859,
1922,
1913,
1913,

Hans Hoffmann,

Siid-Amerika:

abbreviata Srurors, Sta Catharina, Brasilien.
absumpta Covosi, Paraguay, Asuncion.
affinis SrmrorH, Paraguay.

albonigra SimrorH, Sta. Catharina, Brasilien.
americana Corosi, Brasilien.

attenuata Corosr, Carandasinho, Brasilien.
borelliana CoLosI, Argentinien, Bolivia.
calcifera SmmrorH, Rio Branco.

deltae HoLMBERG, Argentinien.

difficilis Corosi, Argentinien.

erinacea CoLost, Argentinien.

grisea SiMrorH, Sta. Catharina, Brasilien.
heynemanni Smurors, Porte Alegre, Brasilien.
laurentiana CoLosi, Argentinien.
missionum HoLMBERG, Posodas.

pallens SrMrotH, Sta. Catharina, Brasilien.
pterocaulis SiMroTH, Merida, Brienco, Venezuela.
reclusa ALLEMXO, Rio de Janeiro!).

robusta Corost, Urucum, Brasilien.
salamandra HoLmBERG, Parana, Argentinien.
tucumana HoLmBeRre, Tucuman, Brasilien.

Westliches Siid-Amerika:

1908,
1910,
1913,
1913,
1913,
1922,
1922,
1913,
1913,
1922,
1913,
1913,
1913,
1922,
1922,
1913,

aequatoriensis GErMAIN, Alausi, Ecuador.
alausiensis GERMAIN (fir aequatoriensis gesetat).
alticola SmrorH, Paramo Cruz Verde, Columbien.
columbiana SiMrotH, Bogota, Columbien.
cordillerae SiMrorH, Argelia, Columbien.
esilicaulis Covros, Balzar, Vinces, Ecuador.
festae Corosi, Pun, Ecuador.

fuhrmanni SmurotH, Morron, Zentral-Cordilleren.
longicaulis SmrotH, Sibaté, Columbien.
lugubris Covos, Quito, Huaco, El Troje, Ecuador.
minuta SiMroTH, Columbien, Ecuador.

montana SmwrorH, West-Cordilleren, Columbien.
prismatica Smrors, Angelopolis, Columbien.
propinqua Corost, Pun, Ecuador.

pulehra Corost, Ecuador.

punctata StvroTH, La Union Chingasa, Columbien.

1) Fehlt in der HEyNEMANNschen Liste von 1906,
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1908, riveti GERMAIN, La Galia, Ecuador.
1913, rufescens Suroti, Angelopolis, Columbien.
1913, varians SiurorH, West-Cordilleren, Columbien.
Genus Vaginina Smrota 1897,
1913, conradti SimrorH, Togo, Bismarckburg.
1913, togoénsis SiMroTH, Togo, Bismarckburg.
AuBerdem kommen fiir die folgenden Betrachtungen noch
in Frage:
1909, seurati GERMAIN sine descipt. Tahiti.
Sowie folgende unbekannte Stiicke:
1858, spec. TEMPLETON, Ratnapoora.
1878, spec. NEvILL, Ponsée.
1882, spec. STREBEL und PFEFFER, Chile.
1888, spec. SwiTs, Dominica,
1895, spec. vel mexicana var. COCKERELL. Honduras.
1895, spec. vel punctatissima subspec. COCKERELL, Panama.
1897, spec. CockereLL, Caporo, Trinidad.
1897, spec. CoCKERELL, Dominica.
1897, spec. COLLINGE, Chile.
1902, spec. CoLLINGE, Johor Biserat.
1910, spec. PrLspry und Broww, Jamaica.
1913, spec. SimroTH, Nossi-Bé.
1913, spec. an var. Siurot, Columbia.

Die ilteren Arten nun — bis etwa zum Jahre 1885 — sind,
mit wenigen Ausnahmen (taunayi, floridana, moreleti,
occidentalis, mexicana und templetoni [nur mit einigen
wenigen anatomischen Angaben]), nur nach dem Auferen be-
schrieben, wobei hiufig die Beschreibung der Sohle mit ihren
Soleolae die halbe Diagnose ausmacht, wiewohl es sich dabei um
ein Familienmerkmal handelt. Die Angaben iiber die dubere Ge-
stalt sind meist so unscharf, daB wenig damit anzufangen ist, und
genauere MaBe, besonders auch exakte Angaben iiber die Lage des
weiblichen Genitalporus, werden fast nie gegeben. Es bleibt also nur
die Farbe, die ein Wiedererkennen moglich machen kinnte. Ich
habe nun bereits an anderem Ort (GRIMPE und HOFFMANN 1924)
ausfiihrlich dargetan, daB eine Vaginula nur nach iuBeren Merk-
malen nicht sicher charakterisiert werden kann. Gestalt und Umrif
des Tieres hiingen zu stark von der Art des verwendeten Fixierungs-
mittels ab, ebenso Skulptur und Beschaffenheit des \olums GroBen
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angaben haben nur im Zusammenhang mit der Angabe des Grades
der Geschlechtsreife einen Zweck. An Hand umfangreicher
Tabellen habe ich dort gezeigt, daB es zweckmiBiger ist, nicht
nur dle wirklichen MaBe anzugeben, sondern auch deren Ver-

und zwar Lingen-Breiten-Index (Linge des Notums
zur Breite [Bandmaf]), Quermdex des weiblichen Porus (sein Ab-
stand von der Fubrinne zur Hyponotumbreite) und Lingsindex
des weiblichen Porus (sein Abstand vom Notumvorderrand zu
dem vom Notumhinterrand). Sohlenlinge und -breite oder deren
Verhiltnis anzufilhren, ist zwecklos, da beide MaBe wegen der
starken Kontraktilitit zu inkonstant sind. Die neueren Unter-
suchungen haben allerdings ergeben, daf die Sohlenbreite im Ver-

hiltnis  zur ite eine gewisse fiir die
Charakterisierung gewinnen kann, so daB man also den friiher ge-
forderten noch ein il D i der

Sohlenbreite zufiigen sollte. Die wichtigsten MaBe sind aber die
fiir die Poruslage, und es ist das Verdienst HEYNEMANNS, obgleich
er sonst noch eine Beschreibung nur nach dem XuBeren fir ge-
niigend erachtet, doch auf ihre Bedeutung als erster hingewiesen
zu haben. Sie kommen allerdings weniger fir die Artdiagnose,
wohl aber fiir Charakterisierung der Gattungen in Frage. Und
endlich kann auch nicht die Farbe der Tiere als sicheres Spezies-
merkmal gelten. Zuniichst kann ja der Alkohol die Farbe stark
beeinflussen (die meisten Di n sind nach A

gegeben), besonders nach jahrelangem Aufenthalt in der Flissig-
keit. Ein besonders krasses Beispiel sei zum Beweis angefiihrt.
SEMPER gibt die Farbe seiner V. andreana mit weiB an (1885,
p. 321). Ich konute das Originalstick aus dem Kopenhagener
Museum untersuchen. Die Form des minnlichen Genitalapparates
wie auch die ganze iibrige Anatomie verwies das Stick ohne jeden
Zweifel zu Sarasinula (Vaginula) plebeja (s. auch S. 191),
deren Notum aber braun und mit verstreuten schwarzen Strichen
und Punkten gezeichnet ist. Das Stiick war 1863 gesammelt und
also nach 20 Jahren villig gebleicht. ~Andererseits ist die von
dem gleichen Autor (1885, p. 504) beschriebene V. langsdorfi,
obwohl sie 10 Jahre linger in Alkohol gelegen hat, noch ziem-
lich gut erkennbar gefirbt und gezeichnet. Bei den spiteren
SouroTnschen Farbangaben kommt noch als erschwerendes Moment
hinzu, daB dieser Autor die Farben meist , rekonstruiert, wobei
natiirlich zweifelhaft bleiben muB, wieweit er dabei der Wirk-
lichkeit nahe kommt. Der zweite wesentliche Punkt aber, der das

Google T



Die Vaginuliden. 115

in Rede stehende Merkmal stark beeinfluBt, ist der Umstand, daf
wir so gut wie noch nichts iiber die Umfirbung im Laufe einer
Individualentwicklung kennen und wie stark eine normale Um-
firbung durch fuBere Faktoren, wohl vornehmlich klimatischer Art,
beeinflut werden kann. Wie sehr die Firbung ein und derselben
Art variieren kann, zeigt. deutlich gcnug die Tafel XITI in Sru-
RoTHs B der inuliden (1913 A), auf
der kaum zwei Tiere als /,usummcngehnm, betrachtet werden
konnen. Wir miissen also feststellen, daB irgendeine Vaginulide,
die nur nach dem AuBeren diagnostiziert ist, nicht sicher wieder-
erkannt werden kann. Man wird also solche Arten am besten
streichen, falls die Typsticke nicht mehr vorhanden sind oder,
wenn sie noch in Museen stehen, nicht einer anatomischen Unter-
suchung zuginglich gemacht werden. Trotzdem ziche ich in einigen
Fillen einen anderen Ausweg vor, indem ich derartig ungeniigend
i Arten nur neu cha isiere, auch wenn ich nicht
den Typus vor mir gehabt habe. Die genanere Begriindung zu
diesem Schritt wird dann im einzelnen Falle niiher ausgefiilrt.
Obwohl nun auch spiter eine ganze Reihe Arten nur nach
duBeren Merkmalen beschrieben werden, so wird dennoch in der
Mehrzahl der Fille die innere Anatomie beriicksichtigt und speziell
die Gestalt der miinnlichen Endwege zur Artcharakteristik heran-
gezogen, nachdem SemPER (1885) zum ersten Male diesen Weg
beschritten hatte. Ich halte nun dieses Speziesmerkmal fir das
typischste und damit brauchbarste, da dabei ,der anatomische Art-
begriff, am schirfsten mit dem biologisch-physiolog
begriff der ja doch allein volle Berechtigung haben kann, zusammen-
fllt* (Grixpe und HorrMaxy 1924, p 34%).  Allerdings muB
man auch hierbei noch vorsichtig sein. SiMrori schreibt zwar,
die Penisgestalt habe etwas sehr Starres (1913 A, p. 155). Dem
kann ich mich aber nicht so ganz anschliefien. Das Begattungsglied
der Vaginuli ein stark ses und mit i Blut-
lakunen durchsetztes, also relativ weiches Gebilde, wird bei kon-
servierten Tieren wenigstens in seiner Form mancherlei Schwan-
kungen unterworfen sein. Bald wird es unnatiirlich stark kon-
trahiert sein und zum Teil andere Umrisse zeigen, als eine normal
kontrahierte Rute. Zudem kinnen in diesem Zustand Falten oder
leistenartige Gebilde auftreten, die sonst fehlen. Bald mag es bei
den krampfhaften Todesbewegungen Knickungen erfahiren, die nor-
malerweise nicht vorhanden sind. Es leuchtet ohne weiteres ein,
daB das Organ stets einer genauen Untersuchung unterworfen
8+
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werden muB, um Anzeichen erkennen zu konnen, die auf einen
solchen unnatiirlichen Zustand hindeuten. Ein ziemlich sicheres
Kriterium hierfiir gibt aber unter anderem der Verlauf des Vas
deferens im Begattungsglied und dessen Offnung nach auBen.
Natiirlich ist zu dieser Feststellung die Verwendung aufhellender
Medien ndtig. SemPER, der nur nach den #uBeren Konturen
ging, ist deshalb wiederholt einem Irrtum verfallen (s. auch in der
i Wwas um so ihli ist, da er @berhaupt
zum ersten Male die miinnlichen Genitalien beriicksichtigte. Ver-
wunderlicher muB es aber mitunter sein, wenn SIMROTH, der mit
Recht als der beste Kenner der Vaginuliden galt, noch in seinen
letzten groBen Arbeiten iiber die Gruppe Arten aufstellte, deren
Ruten sich nur in ganz minutidsen Einzelheiten voneinander unter-
scheiden, dio eine Untersuchung im aufgehellten Zustand aber
zweifellos als zusammengehorig ergeben hatte. Wir kommen bei
der Besprechung der Arten darauf zuriick. Vorausgreifend sei
nur erwilit, dab schon eine sorgfiltige Durcharbeitung der Be-
schreibungen dieses Organs und ein Vergleich der Abbildungen
eine ganze Zahl von Arten als identisch erkennen liBt. Ist aber
schon bei der U der Tiere im er
reifen Zustand Vorsicht in der Beurteilung der Befunde ndtig, so
gilt dies noch viel mehr fir jugendliche Sticke. Auf keinen Fall
sollte eine Art aufgestellt werden, falls nur unreife Exemplare
vorliegen. Es ist dies leider mehrfach besonders von SIMROTH
getan worden. Zugegeben, daf man ihm hieriber ein Urteil zu-
trauen durfte, so stehe ich gleichwohl nicht an, eine Anzahl solcher
von ihm krésierter Arten einzustreichen, sofern ich geniigend Griinde
dafir anfihren kann.

Zu diesem wichtigsten Artmerkmal treten dann noch ein
paar weitere, so z. B. die Leber-Darm-Topographie und der Ver-
lauf der Pedalnervenstringe. Doch kommt ihnen wiederum mehr
Genus- als Artcharakter zu. Fiir das Einzelne kann auf den
anatomischen Teil verwiesen werden. So kommen wir also zu
dem SchluB, daB einzig und allein die genaue Beschreibung des
Penis und der Mii le des in ihm Vas
deferens zur sicheren Wiedererkennung der Art geniigen kann.
Es ist ohne weiteres klar, daB auch Angaben iber Gestalt, Grobe
und Farbe und weitere anatomische Einzelheiten in der Diag-
nose enthalten sein miissen; aber allein genilgen sie nicht. Es
mub also jede Beschreibung ohne dieses eine Merkmal als un-
geniigend gelten und sollte bis zur Nach- oder Neuuntersuchung
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des Typs gestrichen oder wenigstens als spec. spur. angesehen
werden.

‘Wird also auf Grund dieser Erérterungen allein schon zweifel-
los eine groBe Anzahl der ,Arten* wegfallen milssen, so wird die
folgende Einzeldarstellung tatsiichlich zu diesem Ziele fithren.
Andererseits finden wir darin eine Erklirung, weshalb die Zahl
der Arten fiberhaupt so steigen konnte. Es lieSen sich eben un-
schwer Punkte finden, auf Grund deren man die Art als neu auf-
stellen zu konnen glaubte. Dazu kommt noch die zwar nirgends
ausgesprochene, gleichwohl aber oft deutlich hervortretende An-
nahme, daB neue Fundorte, die von bisher bekannten weit ent-
fernt waren, leichter an eine neue Spezies glauben lieBen, und
daB zwei verschiedene Erdteile unmoglich dasselbe Tier beher-
bergen konnen. Wenn auch zugegeben werden muf, dab diese
letztere Ansicht im allgemeinen zutrifft, so werde ich gleichwohl
zeigen konnen, daB eine Art iiber sehr weite Strecken verbreitet
sein kann. Unterstiitzt wird dann diese Ansicht noch durch die
bei den drei Namenlisten (HEYNFHA\N IH% und 1906; COCKERELL
1893) Da es bis dahin
nicht gelungen war, die Familie in Gattungen anfzulisen, war ja
dieser Weg auch der beste. Es fehlt nicht an Versuchen, eine
generische Trennung herbeizufiihren. SEMPER, der sich an Hand
reichlichen Materials vergeblich bemiihte, eine solche Aufteilung
sorzunehmen, greift schiioBlich ,auf die Zusammenstellung nach

aus (1885, p. 202) zuriick.
SIMROTH tritt dann 1893 mit einem Vorschlag hervor, bei welchem
er die Penisform und Miindung des Vas deferens zu einer Gruppen-
bildung heranzieht (Phyllocaulier, mit Hillblatt, Pleurocaulier,
Rute mit seitlicher, Acrocaulier, solche mit endstindiger Offnung).
Er unterliBt dann aber eine Anwendung. 1913 greift er bei der

i der i daranf zuriick und
stellt die vier Gruppen der Phyllocaulier, Cylindrocaulier, Choano-
caulier und Brevicaulier auf, unterliift aber wieder die strenge
Durchfihrung.  Corosr (1922) erkennt nur die erste Gruppe an.
Die iibrigen drei ,nmon possono servire ad una classificatione
naturale perchd i gruppi si interferirebbero® (p. 483). Er stellt
sie deslu.lb zu der Gruppe der Monocaulier zusammengefaft, den

Beide bilden dann nach ihm
(]7 486) die Gruppe Latipes, der eine zweite Gruppe Angustipes
entgegengestellt wird. Ich kann dem Autor nicht beipflichten.
Abgesehen davon, daB die MaBe der so auberordentlich kontrak-
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tilen Sohle viel zu starken Schwankungen unterworfen ist, lift
sich keine scharfe Grenze zwischen beiden ziehen. Die folgenden
Ausfiihrungen werden zeigen, daB ich doch auf die SiMroTHsche
Einteilung mehr oder weniger zurickkomme. Kam es also
im amerikanischen Gebiete zu keiner genauen Durchfihrung
einer Klassifizierung, so hat im afrikani Bezirk SmroTH
(1913 A) eine solche vorgenommen. Schon frither (1897 A, p. 154)
hat er das ,Genus Vaginina (ohne Pfeildriise; Westafrika)* auf-
gestellt. Das etwas iiltere Subgenus Imerinia CoCKERELL (1891,
p. 219) entbebrt exakter Begrindung und kann ohne Bedenken
gestrichen werden. GERMAIN (1908, p. 59) endlich stellt das
Genus Pseudoveronicella auf. Wie schon SimroTH (1913 A,
p. 195) schreibt, mub dieses zu einer in Afrika ziemlich ver-
breiteten Gattung Pleuroprocta gezogen werden und konnte
dort hochstens als Subgenus stehen. Als Basis fiir die Klassi-
fikation verwendet SturoTH (1913 A) im wesentlichen den Penis
mit seiner wechselnden Gestalt (Desmocaulis, Eleuthero-
caulis, Prismatocaulis usw.), nur zwei (Drepanoprocta
und Pleuroprocta) charakterisiert er nach Lage und Gestalt
der o Fiir die i Formen
endlich haben wir (GRIMPE und HOFFMANN 1924; 1925) eine
generische Trennung angestrebt, die im wesentlichen auf die Gestalt
des Penis und seiner Miindung sowie auf der Lage des weiblichen
Genitalporus (dem Querindex nach) basiert (Meisenheimeria,
Vanigula, Semperula, Sarasinula). Alle diese Versuche
kranken aber daran, daB sie stets nur einen bestimmten geo-
hisch Bezirk als A nahmen, also keine all-
gemeine Gilltigkeit gewinnen konnten, so daB immer noch das
einzige Genus Vaginula besteht. Es soll nun eben Aufgabe
dieser Betrachtungen sein, eine alle Gebiete gleichmifig beriick-
sichtigende Einteilung anzustreben. Es mag gleich hier erwihnt
werden, daB das System, das ich glaube aufstellen zu konnen, ab-
solut nicht den Anspruch auf Vollstindigkeit und endgiiltige Fassung
machen will und es auch nicht kann. Dazu wiire es nitig, simt-
liche bisher beschriebenen Arten im Original vor sich zu haben
und sie anatomisch zu untersuchen. Eine Forderung, die ich nicht
im entferntesten erfiillen kann, da mir das Material des Londoner
und Pariser Museums gar nicht vorliegt und ich auch das in
deutschen Museen befindliche nur zum Teil untersuchen konnte.
Trotadem soll der Versuch gewagt werden in der Hoffnung, damit
eine Basis fiir eine Weil it zu schaffen.
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Bevor ich mich diesem Versuch zuwende, soll darauf hin-
gewiesen werden, daf der Gattungsname Vaginula und nicht Veroni-
cella anzuwenden ist. Ich habe anderen Orts (GRIMPE und
HOFFMANN 1924, p. 373; 1925), die Griinde dalur kurz angefithrt
und will nur wi  BLAINVILLES Ori (1817,
p.442) ist falsch, jedenfalls nicht fiir Vaginula zutreffend. Sie bleibt
es auch trotz aller Berichtigungsversuche BLAINVILLES", FERUSSAC
hat den Namen Vaginulus aufgestellt (1521, p.13). Nach Fiscugr
(1871, p. 148) ist dieser ,nom fautiv, quon doit changer en
Vaginula® bereits von LATREILLE 1825 geiindert?) und seitdem
fast regelmiiBig gebraucht worden.

Es ist nun notwendig, alle bisher beschriebenen Arten auf
ihre Giltigkeit hin zu prifen. Aus Zweckmigigkeitsgrinden kann
ich mich dabei micht an HEYNEMANNs Liste von 1906, die hier
eingangs vervollstindigt wurde, halten, sondern muB schon von
vornherein Gruppen zusammenfassen, die sich dann erst im Laufe
der Darstellung als zusammengehorig herausstellen werden. Ich
gehe dabei von den von uns (GrrMpE und HOFFMANN 1924) auf-
geslellwn Genera aus, doch sollen dabei gleichzeitig alle Erdteile

ichtigt werden. Neue sollen zuniichst nur kurz
chmktar|SIerl. ihre endgilltige Diagnose aber erst bei den zusammen-
fassenden Erérterungen gegeben werden. Hinsichtlich der indo-
australischen Spezies kann ich im allgemeinen auf unsere friiheren
Ausfiihrungen (1924) verweisen.

i imeria Gripe und H 1924
(Meisenheimeria s. str. Grusrs und HoFpasy 1924, p. 3

) 387)

Das Genus ist charakterisiert durch den Querindex des weib-
lichen Porus mit dem Werte 4—5, die von ihrem Ursprung an diver-
gierenden Pedalnervenstringe, durch die Lage der vorderen Darm-
schlinge vor der ,Leber* und durch den zylindrischen (acrocaulen)
Penis mit einem Ringwulst und terminaler Offnung.

1) Frscaer gibt die Arbeit nicht genau an. Ich habe nun von
LATREILLE aus dem Jahre 1825 nur die Arbeit ,Familles naturclles
du rogne animal ete auffinden konnen. Aus dem dort p. 173 an-
gefiihrten franzdsisicrten Namen ,Vaginule* ist aber nicht das Go-
schlecht zu erkennen. Fiscier und Crosse (1875, p. 671 Anm. 4)
schreiben, daB , Hermansen attribue cette rectification & Latreille on
1825, stellen aber dann ebenfalls nur die ,noms génériques — —
francisés” fost, Jedenfalls schreiben BLaisvis (1825, p. 426) und
Desnaves (1830, p. 96°) bereits Vaginula,
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L M. alte Férussac 1821 (emend. SEMPER 1885).
Vaginulus Alté FErussac 1821, p. 14; 1823, p. 96x,
tab. VIIT A, fig. 8, VIIL B, fig. 6; Vaginula alte FiscuER
1871, p. 1571).

(Hab: Pondichery [Ostkiiste Vorderindiens].)
Mit dieser Art sind synonym die folgenden:

1. M. frauenfeldi SEmPER 1885.

Vaginula Frauenfeldi Semper 1885, p. 324—325,
tab. XXVII, fig. 32.
(Hab: Madras [Ostkiiste Vorderindiens].)

Bemerk: Diese Art ist die ilteste anatomisch untersuchte
des Ostgebietes, dle sicher zu diesem Genus gehdrt. Die zu-
niichst iten der Origi i konnte
ich durch Nachuntersuchung der im Berliner Museum befindlichen
Typstilcke beseitigen. Sie besitzt als wichtigstes Artmerkmal einen
langen schlanken Penis, der einen subbasalen Ringwulst trigt
(Taf. 5, Fig. 45b, 4). — Nun hat bereits der Autor selbst und
nach ihm Cockeren (1893, p. 193, 215) auf die mogliche
Identitit mit V.alte hingewiesen. Die Angaben der Farbe weichen
zwar bei beiden Autoren nicht unbetriichtlich voneinander ab.
Zahlreiche Stiicke von Madras (aus dem Senckenbergischen Museum)
aber stimmen in der Farbe vollkommen mit V. alte dberein,
weichen dagegen in der Anatomie in keinem Punkte von V. frauen-
feldi ab. Ich nehme deshalb mit Bestimmtheit an, dag eine ana-
tomische Priifung der FErussacschen Originale (Museum Paris)
die Ubereinstimmung beider Arten ergeben wird und ziehe des-
halb den ilteren Namen trotz der ungeniigenden Diagnose vor.

2. M. leydigi Smurors 1889.

Vaginula Leydigi SiroTs 1889, p. 552; 1890, p. 862 bis
863, tab. IL, fig. 1—3; 1918, p. 281—283; ODHNER 1917,
(Hab: Brisbane [Queensland]; N.-Queensland.)
M. leydigi var. celebensis Sturorn 1918,
VaginulaLeydigi var. celebensis SiroTa 1918, p.282.
(Hab: Moena, Raha [S-O-Celebes])
2h. M. leydigi var. keyana SrMroTH 1918,

Vaginula Leydigi var. keyana SiMroTH 1918, p. 282,

tab. XIX, fig. 22.

(Hab: Kei Dulah; Elat [GroB-Kei].)

2a.

&

1) H ANN (1906, p. 67) schreibt in soiner Liste ,alta®.
Der Artname ist aber nicht von dem lnteinischen altus genommen,
denn Ferussac gibt ausdrii an ,ln Vaginule Alté est ainsi
nommée, parce quelle ressemble & une sangsue dont le nom du pays
est Ale* (1823, pr 96x).
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Bemerk: Die Zugehorigkeit zu M. alte ist in den fritheren
Auseinandersetzungen (GRiMpE und HOFFMANN 1924; 1925), auf
die ich hier verweisen kann, gezeigt worden.

3. M. bocagei SiMrorH 1893 pt.

Vaginula Bocagei SmmroTH 1893, p. 66, 85.
(Hab: Amboina, Ternate, Banda-Inseln.)

Bemerk: Schon die Originaldiagnose verweist die Stiicke
bestimmt zu M. #lte, was durch die Nachuntersuchung der im
Berliner Museum befindlichen Typen bestitigt wurde. Allerdings
kann ich das nicht fiir die Exemplare von Amboina und teilweise
von den Banda-Inseln behaupten. Zwar sind sie als V. Bocagei*
bestimmt, jedoch ist aus der Etikette nicht zu ersehen, ob es sich
um Originale handelt. Ohne mich weiter darauf einzulassen, sei
nur erwihnt, daB die letzteren sicher zu einer ganz anderen Art
(Semperula maculata [s. S. 177)) gehoren.

4. M. chavesi SturoTH 1893 pt.

Vaginula Chavesi SiMrorn 1893, p. 66, 85.
(Hab: Ternate [nec Mindanao, Banda.)

Bemerk: Falls die im Berliner Museum befindlichen, von
Ternate stammenden Stiicke mit den Originalen gleichen Fund-
orts identisch sind, gehoren diese, wie die Untersuchung ergab,
zu M. alte, wihrend die iibrigen StMroTHschen Tiere der Sem-
perula maculata (s. S. 176) synonym sind.

5. M. willeyi CoLLiNgE 1900.

Veronicella willeyi CoLLINGE 1900 A, p 431 —434,
tab. XL—XLI, fig. 1—14.
(Hab: Lifou [Loyalty-Inseln].)

Bemerk: Uber die Identitit dieser Art mit M. alte haben
wir friiher schon ausfiihrlich gesprochen (GRIMPE und HOFFMANN
1924, p. 370).

6. M. gigantea GODWIN-AUSTEN 1805.

Vaginulus giganteus GopwIN-AUSTEN 1895, p. 451,
(Hab: Andaman-Inseln)

Bemerk: Die Art ist nur nach dem AuBeren beschrieben.
Sie muB also bis zur Nachuntersuchung der Typstiicke als spec.
spuria gelten. Wir haben schon anderen Orts (1925), Griinde
beigebracht, die sie mit ziemlicher Sicherheit zu M. alte bringen,
und ich stehe jetzt nicht an, die Spezies bedingungsweise als
synonym ganz einzustreichen.

o Google




122 Hans Hoffmann,

7. M. chinensis MOELLENDORFF 1881
Vaginulus chinensis MoeLLENDORFF 1881, p. 310;
HEYNEMANN 1885, p. 301—302; Semperula chinensis
GriMPE und HOFFMANN 1925,
(Hab: Hongkong)

Bemerk: Aus der Originaldiagnose sind gar keine Anhalts-
punkte zu gewinnen, und wir glaubten die Art zu Semperula
stellen zu diirfen, da zwei als ,V. chinensis* be%immle Stiicke des
Berliner Museums dorthin zu gehdren schienen.

Die genauere anatomische Untersuchung bestitigte dies aller-
dings nicht. Nimmt man dagegen HEYNEMANNs Beschreibung
(1885, p. 301—302), so gestatten zwar seine Farbangaben eben-
sowenig einen sicheren SchluB; anders die MaBe fir den weib-
lichen Porus. Seine Entfernung von der Fufrinne ist 1,5 mm,
was bei einer H ite von 7 mm den Quer-
index 5 ergibt. Da HEYNEMANN keine Angaben iiber den Fund-
ort seiner Stiicke macht, darf man vermuten, daf er MOELLEN-
porFFsche Originale nur neu und erweitert beschrieben hat. Die
Typstiicke von V. chinensis liegen mir aber aus dem Museum
Senckenberg vor und ihre anatomische Priifung ergab ohne jeden
Zweifel die Identitit mit M. alte.

8 M. patriatana HEupe 1885,

Vaginulus patriatanus HEUDE 1885, p. 99; 1890,
tab. XXXVI, fig. 27.
(Hab: Hongkong,)

Bemerk: Die Diagnose mu8 als villig ungeniigend gelten.
Trotzdem deutet die Farbangabe ,noiritre® mit einiger Wahr-
scheinlichkeit auf die vom gleichen Fundort stammende V. chinensis
und fast noch mehr auf die mit letzterer identische M. alte, wes-
halb ich auch die Hevpksche Art dieser bis zu einer Nachunter-
suchung anfiigen michte.

9. M. carbonaria HEubE 1890.

Vaginula carbonaria HeubE 1890, p. 132—133, tab.
XXXV, fig. 2da—c.
(Hab: Tchen-K'eou [China, Blauer Flug))

Bemerk: Zwar wird nur das AuBere beschrieben, doch dabei
wenigstens das wichtigste Merkmal, die Lage des weiblichen Porus,
angegeben: ,trds rapproché du pied“ (L c. p. 133). Das verweist
die Art, die dazu noch ,2 la manteau verditre* (L c. p. 133), mit
Bestimmtheit zu M. alte, wenn ich vorausgreifend erwilne, daf
leine andere Spezies (bzw. Gattung) des ganzen indo-malayischen
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Gebietes eine ihnliche Poruslage auffallend nahe der FuBrinne
besitzt.

10. M. reticulata WESTERLUND 1883,

Vaginulus reticulatus WESTERLUND 1883, p. 49;
1887, p. 192.
(Hab: Point de Galle [Ceylon].)

Bemerk: Abermals kann die Diagnose nicht als geniigend
gelten, da nur das AuBere beriicksichtigt wird. Die Angabe ,oli-
vaceum, nigromaculatum, striga mediana aurantia distincta notatum*
(1887, p. 192) deutet sehr auf Ubereinstimmung mit V. alte hin.
Dies wird mir zur GewiBheit, nachdem mir aus verschiedenen
Museen M. alte von Ceylon, aus der PraTEschen Sammlung sogar
von Point de Galle selbst vorgelegen hat.

11. M. maculosa SEMPER 1885 pt.

Vaginula maculosa SEMpER 1885, p. 32
(Hab: Java)

Bemerk: Die Nachuntersuchung der im Berliner Museum
befindlichen Originale ergab eine Zugehorigkeit von fiinf der sechs
Stiicke zu M. alte. Das sechste gehdrte zu V. bleekeri (s. S. 137).

Wir glaubten friher noch V. zamboangensis Semper
zum Teil der M. alte anreihen zu miissen (GRiMPE und Horp-
MANN 1924, p. 387; 1925). Die genaue Untersuchung der Originale
ergab indessen keine Bestitigung. (Niheres hierzu vgl. S. 185.)

Die Art, die auf Grund alter und zahlreicher neuer Fund-
orte (s. S. 227) iiber den ganzen Archipel bis nach Neu-Kaledonien
hin verbreitet ist, schien zuniichst auf dieses Gebiet beschriinkt zu
sein. Um so erstaunlicher war es, als bei der Untersuchung einer
Anzahl Exemplare von Mauritius (Mus. Hamburg, Wien, Kopen-
hagen), Anjouan (Mus. Wien) und Daressalam (Mus. Wien) sich diese
ohne jeden Zweifel ebenfalls als M. alte herausstellten. Eine ge-
naue Priifung der Diagnosen der bisher beschriebenen afrikanischen
Arten ergab dann, das davon sicher als Synonyme hierber gehiren:

12. M. comorensis FiscHER 1883.

Vaginula comorensis Fiscuer 1883, p. 55, tab. II,
fig. 3; HEYNEMANN 1885 B, p. 115—116; Eleuthero-
caulis (Laevicaulis) com. SiMroTH 19134, p. 147
bis 150, 202, tab. XV, fig. 75—80.

(Hab: Insel Mayotte [Comoren|, Anjouan [Comoren],
GroB-Comoro.)

Bemerk: Aus der Originaldiagnose deutet allein die Farbe
,olivaceo-nigrescens* (FiscHER 1883, p. 55) auf eine moglichc

326.
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Zugehdrigeit zu M. alte. Ebenso ist aus HEYNEMANNS Angaben
nicht mehr zu entnehmen. Nach ihm ist der Querindex etwa 4.
SixroTH dagegen gibt anatomische Einzelheiten. Hinsichtlich der
Farbe schreibt er zunichst: ,Man kann fiir diese Art einfach die
Abbildung setzen, welche ich von der australischen V. lcydigi
nach einer Zeichnung HEDLEYs gegeben habe“ (I c. p. 148). Bei
der Unsicherheit der Firbung konnte das allein nicht den Aus-
schlag geben. Da aber Verlauf der Pedalnerven, ,Leber“-Darm-
topographie, FuBdriise, Reizpapille und Driisen und die weiblichen
Endwege keinerlei Unterschiede gegeniiber M. alte zeigen, so ist
an der Identitit beider kaum mehr zu zweifeln. Allerdings wird
fiir das schwerwiegendste Merkmal, den Penis, von SimMroTH kein
Ringwulst angegeben, und man miiBte deshalb also die Art fir
gut halten, trotz der sonstigen fiberraschenden Ahnlichkeit. Wenn
ich sie trotzdem zu M. alte ziehe, so ist es einmal die vollige
Ubereinstimmung mit der folgenden M. brevis, die bestimmt
einzuziehen ist, und dann der Umstand, daB ich Sticke von An-
jouan (Mus. Wien) untersuchen konnte, welche die typische Rute
von M. alte besitzen.

13. M. brevis Fiscuer 1871,

Vaginula brevis Fiscuer 1871, p. 153 (1872, p. 144);
Eleutherocaulis (Laevicaulis) brevis SiMROTH
1913 A, p. 174, 181183, tab. XV. fig. 81—83.

(Hab: Zanzibar, Majunga [Madagaskar]; Inseln Pemba,
Mafia, Chole; Mombassa, Daressalam.)

Bemerk: Der Original-Diagnose ist nichts zu entnehmen.
Aber nach SimroTH ist die Art der V. comorensis so dhnlich,
daB er behauptet, F1scHER habe sich bei Aufstellung der letzteren
an die 12 Jahre iltere V. brevis nur nicht mehr erinnert, ,sonst
hitte er die C pezies gar nicht iden konnen
ohne Sektion* (I c. p. 181). SimroTH selbst aber verweist bei
seiner Beschreibung des AuBieren wie Inneren einfach auf die
V. comorensis und allein in der Bursa und dem Canalis
junctor* (L. c. p. 183) liege ein Unterschied, den ich aber absolut
nicht als arttrennendes Merkmal ansehen kann. Nun sagt er
ferner (L c. p. 183, Anm.), die V. brevis nichstverwandte Form
kenne er von Australien, die nur eine weit hohere Anzahl von
Pfeildriisenschliiuchen besitze.  Ohne Zweifel meint StMroTH
V.leydigi mit 19 Driisenschliuchen gegeniiber 12 bei V. brevis.
Da die Zahl der Schliuche stark variieren kann, darf dies Merk-
mal nicht zur Abtrennung von Arten benutzt werden. Mit diesem
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