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Buenos Aires, 31 de Diciembre de 1912

Senior Director General, Tngeniero E. Hermilte.

Tengo ¢l agrado de dirigirme a usted remitiéndole el informe geogri-
fico del doctor Kiithn sobre su viaje al Macizo del Mercedario en la Alta
Cordillera de la Provincia de San Juan. El informe contiene datos de
una regién poco conocida todavia. Tratindose, pues, de una contribu-
cién al conocimiento geografico del pais, pido se sirva disponer su pu-
blicacién.

Saludo a Vd. atentamente.

J. KEIDEL.

Buenos Aires, Febrero 7 de 1913

A S, E. el Senor Ministro de Agricultura, Doctor Adolfo Mugica.

Senor Ministro:

Preocupada esta Direccién General de aunar todos los esfuerzos en
pro del conocimiento geolégico de la Reptiblica, solicité y obtuvo opor-
tunamente de la Superioridad, subvencionar al doctor Kiihn, del Instituto
Nacional del Profesorado Secundario, para realizar un viaje de estudio
en la Alta Cordillera de San Juan.

Aunque los resultados son puramente relativos a la geografia de la
region tienen algtn interés y me complazco en acceder al pedido de la
Seccién Geologia solicitando de V. E. se digne disponer sean publicados.

Saludo a V. E. con toda co'nsideracién.

E. HErRMITTE.
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ESTUDIOS GEOGRAFICOS

EN LAS

ALTAS CORDILLERAS DE SAN JUAN (1)

I
PARTE GENERAL

1) INTRODUCCION

En la latitud de la provincia de San Juan, la Cordillera tiene como
rasgo orogréifico principal la divisién en dos partes, separadas por gran-
des valles longitudinales: Las Precordilleras al este y la Cordillera
Real o de los Andes al oeste, Las Precordilleras de San juan y Men-
doza han sido estudiadas de una manera prolija por los doctores Boden-
bender (1) y Stappenbeck (2), pero la Alta Cordillera de San Juan carece
todavia de estudios especiales, Recientes trabajos de W. Schiller (3)
que se ocupan con la geologia y tecténica de la regién comprendida entre
¢l Aconcagua y el Cordén del Espinacito, han aclarecido mucho la parte
meridional de las Cordilleras Sanjuaninas, Brackebusch, en sus viajes
por las Cordilleras del Norte de la Reptblica (1875 - 1888), alcanzé como
Gltimo punto austral a los «Patos del Norte» (del Castafio). Su obra (4)
contiene importantes observaciones propias, pero en lo que se refiere a
las partes meridionales de San Juan, se basa (nicamente en datos recogi-
dos, que resultan en parte inexactos,

Los «Patos del Sud», el Valle Hermoso y el Paso del Espinacito
han sido estudiados en las obras de Nicour y Sdnchez (5), Stelzner (6) y
Giissfeld (7). Especialmente los resultados estratigraficos - paleontolégicos
tratan las obras de Gottsche (8) y Tornquist (g).

(*) Publicado también en Pefermanns Mitteilungen, Gaotha, 1913, II, p. 10 a 15, 79 a 84, 133 & I37.

() Contribucién al conocimiento de la Precordillera de San Juan y de Mendoza &c. en: Bol,
de 1a Acad. Nac. de Cérdoba, T. XVII pag. 203. 0

() La Precordillera de San Juan y de Mendoza, en: Anales del Min. de Agricunlt., Seccién
Geol, Mineral. y Min., 'I'. IV, N° 3 Igio.

(?) La Alta Cordillera de San Juan y Mendoza y parte de la Prov. de San Juan en: Anales
Min. Agric,, Secc. Geol,, T, VII, N° 5, 1912 (**). (Comp. mi referido en Zeitschrift Ges. Erdk.
Berlin, 1913, N 6, p. 473).

(%) Die Cordillerenpiisse zwischen der argent. Rep. und Chile, vom 22°.—35° s, B., en: Zeit-
schrift der Ges. f. Erdk. zu Berlin, T. XXVII, 1892, p. 249 pp.

(*) Camino proyectado de San Juan a Chile por los Patos. 1872.

(%) Beitrige zur Geologie und Paldontologie der Argentinischen Republik, 1876,/78,/85.

() Reise in den Andes von Chile und Argentinien, 1888,

() Uber jurassische Versteinerungen aus der arg. Cord. (Stelzner (6), IT. paleotologischer Teil.
III. Talaeontografica, 1878, Tomo supl. 3, cuad. 2).

(¥) Der Dogger am Espinacitopass u. s. w. (en: Palacontol. Abh. v. Dames & Kaiser, N° 8,
Heft 2, pdg. 173.

(**) Este tradajo aparecis después de la conclusion del mio, de modo que no me Jué posidle apro-
wveckar unos datos de mi amigo SCHILLER,




i) d

Por dltimo, las comisiones de limites (1) han contribuido al conoci-
miento topogréfico, pero sélo comprenden regiones estrechas determina-
das, préximas a la linea en cuestion, Los mapas III (Subcomisién ni-
mero 1, hoja II) y IV (Subcomisién ndmero 2) del Atlas correspondienic
a los trabajos mencionados se refieren a la cordillera de la regién es-
tudiada por mi. (

H. Steffen de Santiago de Chile publicé en 1903 en Alemania un tra-
bajo (2) sobre las nuevas exploraciones en las Cordilleras Altas de Chile
y Argentina, lo que se reaciona con a obra de Luis Risso Patron (3).

Debe mencionar también la obra de Fifzgerald: « The Highest An-
des» (Londres 1899) y la dltima descripcién de la provincia de San Juan
por Juan Campbell (4). Esta dltima contiene apuntes sumarios y muy
incompletos sobre la cordillera, muchos de ellos afin erréneos.

Si consultamos un material tan escaso, resulta que la Alta Cordillera
de San Juan entre los « Patos del Nortey (310 L, s.) v los « Patos del Sud»
(32020 L.s.) puede considerarse como poco conocida. Tal regién fué pues
el principal objeto de mis observaciones, EIl tiempo limitado de que dis-
penia y la considerable extensién de mi jira no me permiticron hacer es-
tudios detallados; concepttio, sin embargo, que el material geogrifico,
reunido en las siguientes lineas, podrd servir de base para la orientacion
general en esta parte de la cordillera.

He aqui el itinerario de mi viaje: (*) Después de haber cruzado en
cuatro dias la precordillera desde San Juan hasta Barreal en el Valle de
Calingasta (sobre Zonda, Colorados, Agua Pinto, Paramillo, Cuesta de
Tontal y Cabeceras) atravesé el cordén oriental de la Cordillera Real
siguiendo el Rfo de Ansilta hasta su nacimiento, Este rio, afluente oc-
cidental del Rio de los Patos, da acceso en su nacimiento al paso llamado
« Cuesta de Ansilta» (4620 metros), que conduce a la hoya del Rio de
Santa Cruz.

Segui el valle de este rio y en su origen alcancé el cordén accidental
0 del limite, atravesindolo en el Paso de las Ojotas (4060 metros). Ya
en territorio chileno bajé hacia la Laguna del Pelado (hoya del Rio
Totoral) y, doblando hacia el este volvi a la Argentina por ¢l Paso del
Cencerro (3920 metros),

Siguiendo el Rio del Cencerro, llamado mds abajo Rio Mercedario
(hoya del Rio de los Patos) hasta su confluencia con el Rio de la Ramada,
costeé este 1ltimo, llegando al pie del alto cordén de la « Ramada ».
En la «Mesa», al sud del Mercedario, realicé una ascensién hasta los
5140 metros,

Pas¢ después por el Rio Mercedario, descendi su valle y alcancé el
Valle Hermoso y los Patos del Sud. Desde alli y siempre en direccién
hacia el sud crucé los numerosos cordones entre los nacimientos de los
tributarios del Rio de los Patos. Por dltimo, muy cerca del Aconcagua,
atraves¢ la Cordillera del Tigre, entrando asi en la hoya del Rio de las

(1) La Frontera Argentino-Chilena, Demarcacién general 1804-rgo6. Buenos Aires. 1go8. 2 to-
mos y un atlas.

(f) Neue Forschungen in den chilenisch-argentinischen Hochcordilleren, en: Hettners Geogra-
phische Zeitschrift, 11. Jahrgang, 1905,) p. 39, pp.

() La cordillera de los Andes entre las latitudes 30° 40' ¥ 35° S. Trabajos y estudios de la
Segunda Subcomisién Chilena de ILimites con la Rep. Argentina. Santiago 1003.

() Informacién descriptiva sobre la Provincia de San Juan. Bol. del Instituto Geogrifico
Argentino. ‘Tomo XXIV, 1910, pag. 51 pp.

(*) Véase el bosquejo de orientacién pég. g.
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Cuevas (Provincia de Mendoza), Su afluente, el Rio de las Vacas, me
condujo hacia el Valle de las Cuevas y hasta Puente del Inca, donde ter-
mind la expedicién,

2) OroGrArFia E HIDROGRAFIA GENERALES.

En la latitud del Aconcagua, mds o menos, la cordillera empieza a
dividirse en dos grupos de cordones largos, separados por una serie de
cuencas longitudinales; es decir, la Alfa Cordillera al poniente y las
Precordilleras al naciente, Hacia ¢l norte, la Alta Cordillera (Cordillera
Real, Cordillera de los Andes), compuesta esencialmente de sedimentos
marinos mesozbicos y de rocas efusivas de ‘edad correspondiente, pasa
al lado occidental de la Puna de Atacama al territorio chileno. Il grupo
de los cordones orientales, compuestos principalmente de terrenos pa-
leozbicos (las Precordilleras) desaparece alld en la masa de la PPuna de
una manera todavia desconocida,

Esta divisién se repite, atin en formia rudimentaria, en la Alta Cordi-
llera misma en varios lugares, de lo que resulta una subdivisién en
sierras meridionales, mds o menos paralelas. En el terreno de mi jira,
se puede hacer la distincién, en general, entre la Cordillera Real Ocei-
dental v la Cordiliera Real Oriental. la occidental lleva el limite in-
ternacional, que corresponde a la linea divisoria continental de agya,
pero no representa la cresta mds alta de todo el sistema, Es en la Cordi-
llera Oriental, donde se elevan las mayores alturas y donde se encuentra
la nieve eterna en cantidad y extensién mayor.

De ahi resulta, que esta cordillera sea también dificil para cruzar;
solo posee un paso conocido y frecuentado por las tropillas de ganado:
el Espinacito con 4490 metros de altura, miéntras que en la linea de la
frontera chilena existen numerosos portezuelos relativamente cémodos vy
bajos.

La importancia geogrifica del valle transversal de las Cuevas (Rio
de Mendoza) resalta ahora a simple vista. Sabido es, que para llegar a
Chile se¢ deben cruzar dos altas cordilleras, de las cuales tiene la primera
(la oriental) pocos y muy altos pasos de dificil acceso. Pues bien, tales
inconvenientes desaparecen mediante €l mencionado valle transversal, que
presenta un camino directo hasta la Cordillera Occidental (la asi llamada
« Cambre ».

La Cordillera Oriental se divide en tres secciones, separadas por dos
valles = transversales, hondos e intransitables, De norte a sud cerfan:
primera seccidn entre los Patos del norte (o del Castafio) y ¢l Rio Blanco,
con los nombres locales de Salina, Mainrigue, Colanguil, Olivares, Ollita.
Totora y Ansilta; segunda seccion entre el Rio Blanco y el Rio de los
Patos (en el lugar, donde forma el trecho transversal de su curso) con
los cordones importantes de la Ramada y del Espinacito; tercera sec-
cidn més al sud hasta el Rio de las Cuevas: su principal elevacién, la
Cordillera del Tigre rodea con su gran curva el Rio de los Patos en
el costado este y separa su valle del Valle de Uspallata,

El pancrama ntmero 1, tomado desde Barreal, reproduce la si-
lueta imponente de la Cordillera Real Oriental desde la Cordillera de
Ansilta hasta la Cordillera del Tigre y el Aconcagua,

La Cordillera Real Occidental (con su linea divisoria de aguas), que
sc halla en el sud, en la latitud del Aconcagua, muy cerca de la Cor-
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dillera Oriental (a 15 kilémetros aproximadamente), toma hacia el norte
una direccién divergernte, de miodo que las dos lineas orogrificas se alejan
a 50y 6c kilémetros una de la otra.

Pero dentro de su rumbo general se observa una irregularidad vy
es la siguiente: las dos cotdilleras sc tocan casi en los 320 L.s., la linea
divisoria forma alli una gran prominencia hacia el este, rodeando la cuenca
de la Laguna del Pelado (que pertenece al rfo chileno Tlotoral)., Esta
curva corre sobre los pasos de las Ojotas, del Cencerro y de los Teafinos.
Ahora bien, desde el cordén de la Ramada llega un eslabdn occidental ha-
cia el mismo lugar, el cordén llamado del Cencerro, de modo que las dos
cordilleras se hallan alld una muy cerca de la otra (r).

Fuera de este punto, las dos cordilléras principales estin separadas
por valles longitudinales, Estos valles complican algo el relieve, puesto
que en nuestra regidon no forman por lo general una sola linea separatoria,
sino dos surcos hondos paralelos, entre los cuales se‘elevan cordones cen-
trales, creados por la erosién. Podemos seguir de norte a sud este fené-
meno orogrifico caracteristico: el Rio Tambos recibe del norte dos tri-
butarios paralelos, el Rio de la Salina y el Rio de la Laguna; cstos dos
rios longitudinales encierran el cordén central del Gawucho. El Rio Tam-
bos mismo corre paralelo al curso superior del Rio Colorado hacia SSE,,
entre ellos se eleva el corddn del Colorado, que se extiende al sud hasta
la corta seccién transversal del Rio de Santa Cruz, Este ultimo forma un
doble valle longitudinal: dos brazos principales lo originan en los pasos
de Mondaca y de las Ojofas en la cordillera del limite. Corre hacia ¢l
norte en su primiera seccién por un valle longitudinal hasta la confluencia
con el citado tributario Rio Colorado; de alli dobla bruscamente al este,
siguiendo en esta segunda seccién un trayecto transversal por un trecho
corto hasta su confluencia con el Rio Tambos. Desde este punto dobla
otra vez, dando la vuelta hacia SSE, continuando asi la direccidn del
Tambos, y forma en esta tercera seccién de nuevo valle longitudinal, Este
caudaloso rio rodea con su largo curso el cordén central denominado
«Invernadas de Donoso», que ocupa el lugar dentro del gran arco del rio
y se extiende desde la Placeta en el norte (trecho transversal del rio)
hasta aquel punto en el sud, donde se acercan las dos cordilleras princi-
pales en la latitud de la Laguna del Pelado. Mds al sud de este punto
tenemos un solo valle longitudinal, que contiene uno de los manantiales
principales del Rio de los Patos, cl'Rio Mercedario, Este valle se extiende
hasta el Valle Hermoso (Patos del Sud) y es alli que el Rio de los Patos
dobla hacia el este, por un valle transversal. Al sud de este trecho trans-
versal podemos distinguir de nuevo dos surcos principales longitudinales
en el interior de las cordilleras, formados por los tributarios del Rio de
los Patos: Rio del Volcin y Rio de los Indios. Ellos dan lugar entre si
para un desarrollo de varios cordones centrales divergentes, que arrancan
desde la region del Aconcagua; los dos’principales son: el «Corddn de los
Penitentes» (nombre dado por Gissfeld (2) que sigue una direccion
hacia el NOE,, y el Corddn de los Indios, que se dirige hacia el NNE.

Por ultimo tenemos al sud del Aconcagua tres valles longitudinales
casi paralelos: el curso superior del Rio ‘de las Cuevas, llamado Rio de
las Bodegas, (3) el Rio de los Horcones y el Rio de las Vacas. Entre

(1) Comp. STEFFEN, en la obra citada p. 4z.

(%) En la obra citada, p. 270.

(% Comp. HABEL, Ansichten aus Sildamerika: Berlin 18g7, pdg. 20, 30 pp. ¥ ldminas XXXII a
XXXIX.
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los dos primeros valles se extiende un cordén que termina en el sud, en-
frente de la «Cumbres, con ¢l Cerro Tolosa ; entre los dos dltimos se halla
el corddén, que arranca del Aconcagua mismo (1),

Resulta asi un hecho geogrifico notable y es, que las dos culminaciones
mayores de toda aquella rvegién, el Aconcagua y el Cerro Mercedario
(en el cordén de la Ramada) por hallarse fuera de la linea del Divortium
Aquarum, no sirven como puntos del limite, esos dos gigantes pertenecen a
la Argentina,

En cuanto a valores orométricos tencmos criterios que se basan en
mediciones de las comisiones de limites, en alturas de pasos y en el
mayor o menor grado de existencia de nicve perpétua, Los pocos pasos
que puedo citar en la cordillera oriental son todos muy altos, ninguno
baja de los 4000 metros, As{ pues, alcanza la Cuesta de Ansilta 4620 metros
(medida por primera vez), el paso del Espinacito tiene 4490 metros, los
pasos en el cordédn del Tigre 4400 resp, 4080 metros. Estas cifras dan
como promedio en la altura de los pasos, es decir, de los puntos mas
bajos de las crestas, 4400 metros! Seglin mis observaciones el limite
inferior de la nieve se halla como término medio (y prescindiendo de
puntos erogrificamiente favorecidos) en el verano a los 4600 metros,
Sobre aquella regién, la’ cordillera oriental se eleva en casi todas sus
partes, de modo que en'el promedio puede calcularse su altura de cresta
en 3000 metros. Un especial y colosal desarrollo de altura presenta el
cordén de la Ramada, cuya altura media debe calcularse entre los 530p
y Gooo metros, mientras que' su punto culminante, el ya mencionado
Cerro Mercedario, alcanza la altura dé 68o0 mietros,

La cordillera del limite nos da mayor material para obtener la altura
media de los pasos, pues las comisiones de limites los han determinado
uno por uno. Asi, en la secciébn que nos ocupa disponemos sobre la
extension de un grado de latitud (31020 a 32020") como de treinta
portezuclos mds o menos. De este ntmero, 24 bajan de Jooo metros y
su promedio de altura es de 3700 metros; solo 6 tienen mds de 4000 me-
tros.  Los puntos bajos de las crestas se hallan pues alli en mucho wenor
altura que en la cordillera oriental. Podemos agregar, que durante mi
Jira y en la extensién en que me fué posible observar la Cordillera Qcci-
dental, no he visto sobre eclla nieve, En su promedio pues se manticne
entre 3700 metros (altura media de los puntos bajos de las crestas) y 4600
metros (linea de la nieve perpétua), de lo que resulta la cifra de 4100
metros como elevacion media de la Cordillera Occidental, cifra que segtin
mi juicio no se puede alejar mucho de la realidad,

De los cordones centrales que he visto puedo decir, que su altura sc
mantiene entre las de las dos cordilleras principales; las culminaciones asi
en las Invernadas de Donoso (principalmente en la vertiente cccidental)
como en las cordilleras centrales entre ¢l Valle Hermoso y el Aconcagua
s¢ presentan cublertas con nieve. Ademds puedo dar una cifra para la
altura media de los pasos jen las wltimas, pues las he cruzado por siete por-
tezuelos, cuyo promedio de altura alcanza casi a los 4000 metros, Vemos,

(*) El Aconcagna no estd cn linea ni con la Cordillera Oriental ni con la Occidental, sing
estd situado entre las dos. Hn la <Exposici6n Argentina sobre la Frontera Argentino-Chilenas
(Londres 1g10) este hecho no resalta claramente, pues una vez dice (t. II, p. 645): «,... El Acon-
cagua, que se alza entre las cadenas occidental y oriental....s, y otra (t. II, p. 650): ..., la ld-
mina XXXYII representa el encadenamiento principal de la Cordillera, los Cerros: Aconcagua,
Almacenes, &c....»>. Comp: también Steffen, 1. c. p. 43, nota 1.



que este valor orométrico es igual al ‘medio entre las cifras correspondientes
de la cordillera oriental y de la occidental; si hacemos la conclusién
también para la altura media en general tendriamos como resultado una
cifra entre 4300 y 4600 metros, o con otras palabras, la altura media
alcanza a la linea de nieve, lo que corresponde a la realidad. Si al
fin tenemos en cuenta las alturas medias de las culminaciones de nues-
tra regiom, resultan las siguientes cifras (1): en la Cordillera de Ansilta
como 5700 metros; en la Ramada mds de 6ooco metros; en las Cordilleras
Occidentales 4300 metros; cn las Invernadas de Donoso 4700 metros:
en las Cordilleras Centrales al sud del Valle ‘Hermoso aproximadamente
5000 metros, También en estas cifras se revela el descenso paulatino
desde la Cordillera Oriental sobre los cordones centrales a la Cordillera
Occidental,

Resulta como conclusién general, que estas cordilleras de la pro-
vincia de San Juan pertenecen a las secciones mds altas de las Cordilleras
Argentinas, sus cadenas muestran alturas medias de crestas, pasos y cul-
minaciones muy considerables, y mds en ¢l este que en el oeste. En
el gigantesco cordén de la Ramada se alza ademds uno de los mds
altos cerros de Sudamérica, el Mercedario (o como dicen los indigenas
«Pichireguay). .

Pero no sélo las alturas absolutas son considerables, sino también
las diferencias relativas del nivel, lo que despierta impresiones de recia
grandiosidad en el observador, podemos decir que esta regién revela un
cardcter «altandino» legitimo.

Hondamente tallados en la masa montafiosa aparecen todos los va-
lles, de ahi que tales parajes se caracterizan por el accidentado relieve
de un paisaje joven de erosién. Indico a continuacién las alturas abso-
lutas de algunos puntos del sistema hidrogrifico. Por ellas se puede
con facilidad deducir la altura relativa muy grande de la cordillera,

1) Pie oriental de la Cordillera Oriental (Valle de Calingasta):
1700 mMetros;

2) Nacimiento del Rio de Ansilta al pie oriental de la Cuesta de
Ansilta: 3950 metros;

3) Rio Malo al pie occidental de la misma: 3400 metros;

4) Confluencia del Agua del Tome con ¢l Rio de Santa Cruz (entre
Cordillera Oriental e Invernadas de Donoso): 3550 metros;

5) Confluencia del Rio de Santa Cruz con el Tambos: 2600 metros; .

" 6) Confluencia del Rio de Santa Cruz con el Colorados: z7oo0
metros;

7) Confluencia del Rio de los Erizos y Mondaca: 3050 meiros;

8) Ciénaga del Gaucho (pie de la Ramada): 3200 metros;

9) Confluencia del Rio Mercedario y Rio de la Ramada: 3100
metros; ;

10) Valle Hermoso: 2880 metros;

11) Bafios de la Cerrada: 3300 metros;

12) Vega de Iglesia: 3650 metros;

13) Curso superior del Rio de las Vacas: 3500 metros,

Estas cifras pueden dar una idea sobre las diferencias cnormes de
altura relativa, que se presentan inmediatamente a la vista (nGimeros 1,

(') Segin-mediciones de las comisipnes de limite.
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8, 9, 10. 13). Sobre todo es notable la profundidad relativa de los surcos
de erosién cerca de sus nacimientos (nGimeros 2, 3, 7, 9, I, 12, 13), lo
que da a las cuestas un aspecto sumamente abrupto, Todos los pasos,
excepto los que se encuentran en la cordillera del limite, resultan bas-
tante dificiles por la misma causa, pues las paredes rocosas como los
taludes de desmontes se elevan alli muy bruscamente,
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II

PARTE ESPECIAL

Después de las observaciones generales que preceden, paso a ocu-
parme de las formas y fendémenos geogrificos estudiados en el itinera-
rio de mi jira. Croquis levantados en el terreno de observacién, ano-
taciones diarias y alrededor de cien fotograffas forman junto con las
colecciones de muestras geolégicas y fosiles la base del texto; ¢l se
halla ilustrado por una serie de las fotografias mds caracteristicas y por
algunos paronamas,

Empiczo a estudiar:

1) EL VALLE DE CALINGASTA.

Este valle, que recorre el Rio de los Patos, pertenece a la serie de
cuencas longitudinales, que separan las Precordilleras de la Cordillera
Real. Semeja una gran batea ancha y honda, («bolson») aunque de sua-
ves pendientes, pues los enormes conos de deyeccién, que bajan de ambos
lados, tienen inclinacién muy pequefia. FEl valle se bifurca hacia el sud,
debido a la Cordillera del Tigre con su eslabén terminal, las lomas de
Yalguaraz y Leoncito, que se intercala entre el Rio de los Patos y el
Valle de Uspallata. La bifurcacién empicza al sud de Barreal, donde
el ancho del valle es de 15 a 20 kilémetros aproximadamente, Mis al
norte entre Barreal y Tamberia llega solo a 8 kilémetros uorque el Rio
de los Patos y las Precordilleras siguen una direccién convergente. Al
pie de la Cordillera Real y sobre un ancho suelo de aluviones €5PEs0s
corre el rio, formando varios brazos. Turbio y de rdpida corriente pasa
entre barrancas, cortadas en los mismos aluviones de rodados gruesos,
En la frente de los conos de deyeccién, a la orilla izquierda del ancho
lecho del rio, se tocan los rodados fluviales con el acarreo de los conos.
Este material origina de los grandes taludes de pedregullo en la parte
superior de los valles, y depositado alli al pie de la cordillera, esconde
su base, creando al mismo tiempo las lineas tan suaves del perfil en sus
partes inferiores, Hasta 400 y Goe metros de altura a contar desde el
suclo del valle llegan esos conos de acarreo, pero con 4dngulo tan pequeiio
que presentan planos inclinados muy vastos, de modo que se hace muy
larga su travesfa. Es asi como desde la quebrada de la Majadita (pre-
cordilleras) hasta Cabeceras de Barreal necesité dos horas para bajar,
y para subir desde el Totoral hasta la Vega de Ansilta, donde se ven
las primeras rocas de la cordillera, pasé seis horas atravesando escombros,

Vista de lejos, la region de aquellos conos parece que fuera de su-
perficie lisa; pero en realidad la surcan numerosas quebradas secas mds
o menos profundas., Se observan en ellas vestigios de los arroyos pe-
riddicos, que las formaban y transportaban al mismo tiempo abajo el
material disgregado. A causa de esta zona de considerable extensién,
muchos arroyos y pequefios rios nacidos en la cordillera, se pierden antes
de entregar sus aguas al Rio de los Patos. Toda la regién se halla cu-
bierta por un monte muy abierto de arbustos entre los que domina el
aretamoy (Bulnesia Relamo).
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A primera vista, el Valle de Calingasta, cubierto de pedregullo tanto
en su fondo como en las pendientes, parece inhabitable, Pero a ambos
lados del rio existen, aunque escondidas muchas veces bajo la capa saper-
ficial de pedregullo las acumulaciones arcillosas, que se pueden deno-
minar «loess fluvial» (1), y que representan un suelo muy fertil. Esta
circunstancia, unida a las favorables condiciones para el riego, que de-
termina el caudaloso rio, han podido modificar la naturaleza estéril de
aquel distrito guijarroso con clima muy seco. Asi, diseminadas en el
valle y en medio del desierto de piedras, se notan zonas de cultivo, so-
bretodo alfalfares y espléndidas alamedas. Una poblacién activa domina
poco a poco cl suelo, agricultura y ganaderfa reciben poderoso impulso.
Barreal, Tamberfa, Calingasta son poblaciones, cuyas chacras dan pro-
ductos excelentes, y a pesar de las dificultades para cl transporte, po-
seen mdquinas agricolas modernas,

Barreal, situado a 1750 metros de altura y en la margen derecha del
Rio de los Patos, abarca un grandioso panorama andino, destacindose en
¢l mds de doce nevados gigantescos (véase Panorama ntmero 1), desde
la Cordillera de Ansilta hasta el Aconcagua. Las praderas, campos y
alamedas en el valle, sobre el que se elevan las anchas vertientes de
acarreo de color gris-rojizo, coronadas por el azul de las altas montaiias
y la blancura de la nieve —todo eso produce un hermoso conjunto de
cclores vivos, — Barreal queda en medio de las desembocaduras de dos
tributarios occidentales del Rio de los Patos: uno al sud se Hama Rio
Blanco y representa tal vez el curso inferior del Rio de Santa Cruz,
otro al lado norte, el Rio de Ansilta. Parece, que la quebrada del Rio
Blanco forma una garganta, que ofrece grandes dificultades para el paso
de las mulas, (2) de ahi que eligiese ¢l Rio de Ansilta para entrar en
la Cordillera Real.

2) Travesia pr LA CORDILLERA REAI, ORIENTAL.

Desde Barreal hacia N, hasta las fincas del Totoral (dos leguas) segui el
camino carretero paralelo al Rio,de los Patos, que conduce a Calingasta.
En Totoral existe un vado ‘a traves del rio, un poco al sud de la confluen-
cia Patos - Ansilta, (altura 1700 metros). Del otro lado empieza en seguida
la subida larga, suave y monétona sobre aquellos planos inclinados de
acarreo, que envuelven el pedestal de la cordillera, Después de marchar
en direccién ONO. tres horas y media ya en un suelo ondulado ya en
quebradas secas, alcanzamos a los 2000 metros de altura el ancho y seco
lecho del Rio Ansilta, con barrancas de acarreo de 20 metros situadas
a los dos lados,

En esta estacién (estibamos en Febrero), no es propiamente dicho
un rio que corre por el cauck ancho de uno a dos kilémetros, sino un
arroyo insignificante, a pesar de que dentro de la regién alta de la Cordi-
llera el Ansilta sea torrente caudaloso. Al atravesar la gran zona de ma-
terial suelto pierde sus aguas y llega casi exhausto al Rio de los Datos.
Al pie de la barranca meridional que se eleva poco a poco y por el lecho
scguimos tres horas mds rio arriba sobre material de acarreo y entre reta-
mos, llegando por Gltimo a la Ciénaga de Ansilta, Dicho paraje se halla en
la parte donde termina la zona de los planos inclinados de conos de
deyeccién, De punto el lecho del Rio de Ansilta se estrecha y en lugar
(') Compdrese el mapa de Starrennnck, 1. c.

(*) Asi lo afirma BRACKEBUSCH, 1. c. p. 265 ¥ 312; mis propias informaciones lo corroboraron.



de barrancas formadas por acarrco, sc ven a ambos lados paredes rocosas
de 50 a 100 metros de altura que constituyen una quebrada muy angosta,
mds arriba intransitable, Aqui el material se compone de tobas abiga-
rradas de pérfido cuarzoso, sobretodo con colores rojizos y gris - violera,

Para evitar la garganta de Ansilta doblamos hacia ¢l SSO, por el
valle de un arroyo tributario, y mds arriba por una subida brusca salimos
de su quebrada para dirigirnos con otra vuelta de nuevo hasta el Rio de
Ansilta, cruzando la parte entre los dos surcos de erosidén, Este paraje
queda ya préximo a los cerros de las cordilleras. Es una altiplanicie
a ambos lados de la quebrada de Ansilta, que se extiende entre las pri-
meras formas montafiosas arriba y la zona de los grandes conos de de-
yeccién abajo.  Se inclina ligeramente hacia el este y estd cubierta de
material suelto disgregado, con algunos surcos de erosién poco profundos,
Este plateau se debe a la denudacién general, que, aplanando las formas
primeras, origind una planicie de destruccién (Rumpffliche), lo que se
puede observar en numerosos lugares de la cordillera v a diferentes ni-
veles (1), ]

En esta planicie de 3000 metros de altura mds o menos, que repre-
senta una forma gastada, casi muerta (en el sentido morfoldgico) se
ha reanudado por cualquier razén la erosién linear por el Rio Ansilta y
sus afluentes, ¢l estd elaborando un nuevo nivel inferior de denudacidn,
pero su trabajo se encuentra todavia en estado inicial.  El resultado de
estc trabajo es el angosto cajén del Rio Ansilta, a 100-200 metros de
profundidad. En la orilla izquicrda la plataforma recibe el nombre de
«Campo de las Minitas »,

Una vez al margen del cafidn, seguimos rio arriba hasta llegar a las
formas montafiosas que se elevan sobre la mencionada planicie y podfamos
bien penetrar con la vista en el precipicio de este cafién, cuyas naredes,
talladas en pirdmides y agujas, se componen también -de tobas de pérfido
cuarzoso muy abigarradas, con los tonos de gris, verde y colorado, Al
término superior de la plataforma, donde empieza el paisaje montafioso
y accidentado, descendimos en un surco de erosiéon muy derecho al rio--
la pared se llama « Cuesta de Panuls —Ppero solo para cruzarle y seguir
sobre las montanas de la otra orilla, pues el fondo del Valle del Ansilta
queda todavia intransitable, Desde ahi no Corre mMAs en un cafdén cor-
tado en una plataforma, sino entre los declives enormes de las montanas,
que con sus derrumbes vertiginosos de rocas y desmontes dan un aspecto
imponente y salvaje a la garganta. Durante media hora balancedbanse
las mulas a lo largo del abismo en una altura intermedia, de modo que
desde la profundidad ofase el ruido del verde Yy espumoso torrente Por
Gltime, después de haber pasado aquel trecho angosto, bajamos hacia
el fondo, que a partir de ahfi se ensancha, permitiendo el pasaje, El
sucio del valle cubren trozos de granito (granitito) de grano grueso
hasta medio, terciario (?), entre ellos crecen los espinosos arbustos del
acerillo, bastante altos. Las montafias a ambos lados ya se elevan como
a 1000 metros sobre el nivel del valle, manchas de nieve aparecen dise-
minadas y los primeros guanacos se ven galopeando sobre los taludes-
nos aproximamos a la regién de las cimas.

A la altura de 3600 metros se alcanza la confluencia de los dos princi-
pales nacimientos del Ansilta, que vienen del NO. y SO., y cuyos valles

() Comp. H. Kriper, {'ber den Ban der argent, Anden (S. B. d. Kais. Acad. d. Wiss. in Wien,
math. naturw. Klasse, tomo CXVI, Aht, I); El mismn, ther den Biisserschnee in den argetn,
Anden (Ztschr. f. Gletscherkunde, tomo IV, Cap. II). El mismo: Sobre los progresos en la explo-
racién geoldgica de 1a R, A. (zufa para la Exp. de Turin de la Divis. de Minas, ete,, p. 24 pp.
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suben hacia las cumbres de la cordillera, que en parte se ve cubicria de
grandes neveras. Nos encontramos en la «ona de los desmoronamicntos,
(1), donde la forma original de los valles se halla escondida por las enor-
mes masas de pedregullo, que cubren hoy las vertigntes hasta gran aluira.
Sin embargo creo haber encontrado indicios para la forma original de
batea (Trog) en esos valles, el aumento subito de dngulo de inclinacién
en las partes inferiores de las pendientes resalta por la altura casi siem-
pre igual hasta que alecanza los taludss d= la parte inferior. Esta forma
de batea, junto con las formas de «Kar» encontradas mds arriba, permi-
ten suponer la accién del hielo, la altura en que estamos, no dice nada en
contra (z) (alrededor de 4000 metros). La senda que lleva al paso, con-
tinta en el valle que viene del SO. y muestra dos escalones con cataratas
pequentas, Asi llegamos al pie de la Cuesta de Ansilta,

Ella aparece como terminacién de la cusnca en que nos hallamos y
presenta un muro de escombros colorados entre dos picos mds elevados,
de los cuales se desprenden crestas agudas y escarpadas de colores ama-
rillo y rojo, que rodean la cuenca a ambos lados. Sus flancos desnudos
presentan surcos y grietas llenas de nieve penitente, cuyo cavdcter par-
ticular se revela a simple vista, La ascension del paso resulta larga y
penosa a causa del material suelto de los taludes y de la inclinacién pro-
nunciada, que obliga a hacer grandes serpentinas. Después de hora y
media llegamos por fin a la cumbre de la Cordillera Oriental, la me-
dicién de altura que hice, daba para este paso 4620 metros (véasc ldmina
1). Al norte culmina la Cuesta de Ansilta en un cerro agudo; sus flancos
presentan centenares de pirdmides y agujas rocosas y rodean una depre-
sibn semicircular en cuyo fondo, a 2zoo metros mds o menos bajo la
cumbre, se notan campos de nieve penitente y tres pequefas lagunas,
Creo, que esta cuenca es el «Kary del cual salié el antiguo glaciar del
valle, Se ve ademds en el fondo la cordillera alrededor del otro naci
miento del Rio Ansilta, sin forma de picos, sino en forma de planicie de
destruccién, que tiene pues acd un nivel bastante elevado. Observamos
también en las vertientes (lado meridional!) grandes neveras. Mds a la
derecha se distingue la confluencia de los dos manantiales.

Al otro lado (hacia el oeste) se distinguen las ondulaciones de mu-
chas cadenas sin nieve, que forman la vertiente occidental de la Cordillera
Oriental con direccién a la gran cuenca del Rio Santa Cruz. El mismo
no se ve atn desde ahi; distinguese en cambio y con mucha claridad
un surco profundo, dirigido al SO.: es la garganta del Rio Malo, afluente
del Santa Cruz. El descenso de la Cuesta de Ansilta es también largo
y abrupto. Interminables taludes de las tobas de pdrfido cuarzoso, par-
ticularmente de color verde muy vivo, y a menor nivel paredes de ortd-
firo o porfirita muy duro, que muestran una costra obscura brillante,
hacen dificil la bajada, que nos llevaba al Rio Malo.

3) EN LOS VALLES INTERANDINOS.

En la altura de 3400 metros, es decir, después de un descenso de
1200 metros, que duraba dos horas, alcanzamos este rio, que ya pertencce
a la hoya del gran Rio de Santa Cruz, que corre alld por una gran
distancia entre los dos principales cordones de la Cordillera Real. El

(1) Comp. KEIDEL, Biisserschnee, 1. ¢. p. 39.
(3) Comp. KEIDEL, Bau der argent. Anden L c.



nombre « Rio Malo» se justifica por la angostura de su wvalle, cubierto
de pesnascos desprendidos de las altas montafias que lo limitan, Su
pasaje es malisimo y tan solo posible por un cuarto de hora, luego es
menester doblar a la derecha, ascendiendo el sendero una quebrada la-
teral muy abrupta y ganando asf la altura de la cresta, que separa la gar-
ganta del Rio Malo del préximo surco que sigue en el norosste y
que ofrece un camino practicable hasta el Rio Santa Cruz. Esta cuesta,
que debemos ahora cruzar, se llama « Cuesta de los Chiflones»; su al-
tura 3800 metros — pero la subida no obstante
dificil desde el Rio Malo, pues los surcos de la erosién, aprovechados
como caminos, son muy hondos y escarpados, siendo tan grande la in-
clinacion de los declives, que representan para las mulas el maximo de
esfuerzo, Es imposible describir aquellos precipicios hondos y sombrios
con sus pargdes que caen vertiginosamente hacia el abismo y sobre cu-
yos gigantescos escalones escaladamos lentamente hasta la cuesta, El
panorama desde alld resulta muy mnstructivo: el surco angosto y hondo
del Rio Malo atraviesa con un zig - zag muy visible las montafas, que for-
man la vertiente occidental de la cordillera hacia el gran valle longitudinal
del Rio de Santa Cruz. Al otro lado de este valle se levanta en frente
de nosotros la larga cresta del corddn central de las « Invernadas de
Donoso», y mds al sud divisanse a lo lejos las cuspides nevadas de la
« Ramada», entre las que se destaca el Mercedario. Podemos ver de
nuestro punto de observacién, que el candén del Rio Malo mds abajo estd
cortado en estratos isoclinales, casi horizontales, con muy suave inclina-
ci6n hacia el ONO., probablemente tobas de porfido cuarzoso, que se
cncuentran en la Cuesta misma como también breccias de porfido cuarzoso,
A causa de la posicién poco inclinada de los terrenos, (1) los contrafuertes
de la cordillera se prolongan alli hacia el Valle del Santa Cruz en forma
de montanas tabulares. Tal meseta, que arranca desde la Cuesta de los
Chiflones y se dirige al SO. separa el valle del Rio Malo del préximo
tributario del Santa Cruz, en cuya cuenca continuamos nuestro camino,
Dicho valle ofrece un cardcter particular y muy diferente de los valles
hasta ahora vistos, Forma dos escalones, separados por una ancha pla-
taforma, situada a los 3000 metros de altura, donde se halla un lago de
considerables dimensiones, llamado « Laguna del Téme», (véase limina
2), midiendo seglin mis levantamientos 1200 metros de largo por 500 a
6oo metros de ancho,

Il primer escalén que baja de la Cuesta de los Chiflones hacia este
Jago, es como una batea de forma suave; el segundo escalén conduce desde
la plataforma hasta el Valle de Santa Cruz y consiste en un declive dere-
cho de 350 metros, que se halla inmediatamente a la extremidad occidental
del lago, Abajo de este declive sigue el valle del arroyo Agua del Téme
de solo un kilémetro de largo hasta la conflusncia con el Santa Cruz

La forma tan diversa en las dos secciones de esta cuenca obedece
a una distinta génesis morfolégica: la seccién inferior es debida al efecto
de la erosién por el agua corriente, la superior corresponde probablemente
al lecho de un glaciar, cuyas morainas frontales en forma de colinas bajas
de relieve suave rodean actualmente la Laguna del Téme en el costado

(') La sencillez de posicidn de las rocas puede ser aparente, dadas las complicaciones tectd-
nicas, que revelan las investigaciones en los alrededores del Aconcagua; comp. los trabajos de
SCHILLER, refiriéndose a sobreescurrimientos.




norte y oeste, Este lago representa pues una balsa de agua detrds del
terraplén natural de las morainas (Abdimmungssee). Préximo a la ori-
lla, cubierta de plantas acudticas, se halla ¢l puesto de un chileno, pastor
y cazador de guanacos, pues alrededor de la laguna se encuentran buenas
vegas, Las alturas del sud se ven completamente cubiertas de escombros,
mientras que las del norte presentan estratos horizontales o poco incli-
nados y a la salida del valle superior notamos pizarras arcillosas abiga-
rradas, con capas delgadas alternantes en los colores blanco, verde y
colorado (mesozdicas),

Frente a la confluencia del Agua del Téme con el Santa Cruz desem-
boca el arroyo del Sombrero. En ese punto existe una casa de piedra,
antiguo paradero del famoso gaucho Donoso, cuyo nombre se ha liecho
extensivo a todo el distrito central, llamado, como el cordén central mismo,
«Invernadas de Donoso», Este cordén estd rodeado en el oeste, norte
y este por el gran lazo que forma alli el Rio de Santa Crue,

Su valle largo se presenta bajo distintas faces: Una vez ancho, ofrece
un camino natural cémodo, otra aparece como una honda y angosta
garganta entre paredes de brusco declive, sean rocas escarpadas, sean
desmoronamicntos; en tales trechos el sendero pasa a 100 y 200 metros
sobre el rfo, que llena completamente el fondo. Asi el rio mismo corre
formando ya grandes serpentinas entre suaves pendientes de escombros,
ya forzando su camino por angosturas con rapidos,

A la salida de la quebrada del Téme, ¢l Valle del Santa Cruz es
ancho y el rfo poco profundo, con un lecho cargado de materiales de
acarrco grueso, Sus aguas claras y verdosas, corren ligeras en suaves
serpentinas, ¢l cauce era en aquella estacién de zo metros en el promedio
de ancho, Valle arriba y en direccion NNOJ marchamos media hora
sobre depésitos de acarreo fluvial que atestiguan el efecto de la fuerza
transportadora durante la creciente — entonces no se puede atravesar el
embravecido torrente sin serio peligro. — Pasada la confluencia con el
arroyo de la Matancilla con su cono de deyeccién de rodardos gruesos,
atravesamos ¢l Santa Cruz y alcanzamos en pocos minutos la hoca de
una angostura. Ella estd formada por un gran yacimiento de conglome-
rados de color ladrillo con rodados de rocas porfiricas, sobre los que
descansa una capa blanca de arenisca o toba, tallada por muchisimos
surcos paralelos verticales, de lo que resulta un aspecto como de canones
de érgano. Todos los estratos con rumbo NNO, tienen una inclinacién
de 2500 50, (1)y Se extienden a lo largo de la orilla occidental por més
0 menos 1000 metros, estrechando el valle, y solo dejan paso a las aguas
del rio; el sendero pues tiene que ir sobre la formacién mencionada de
donde se domina la garganta de 1oo metros de profundidad aproximada.
Pasada esta angostura, el valle vuelve a ensancharse, desaparecen los
conglomerados, y las tobas de pdérlido cuarzoso con sus caracteristicas
pirdmedes y pindculos dominan en ambas pendientes. Para evitar otra
angostura mds arriba, entramos cn la quebrada del arroyo de los Pozos,
venido desde el SO, donde existe como a un cuarto de hora arriba del
valle principal un puestito chileno, y desde aqui, cortando camino sobre
las lomas, ganamos de nuevo el Santa Cruz, que describe alld una curva,
dirigiéndose mds al oeste, hacia el gran macizo granitico de la Placeta,

() Estas formaciones fluviales se dehen suponer de edad reciente, su dislocacién puede pucs
servir como prueba para movimientos tecténicos muy tardes en la Cordillera.
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punto terminal del cordén de las Invernadas de Donoso en el norte, pues
ya nos aproximamos al paraje, donde el Santa Cruz forma la seccién
transversal de su valle, Ella principia en el punto donde se unen el
Rio de Santa Cruz con el Rio Tambos, punto que alcanzamos después
de hora y media de marcha a lo largo del pie de la Placeta, LKl Rio
Tambos, que viene de NO, continta directamente ¢l rumbo del valle,
mientras que el valle transversal del Santa Cruz se abre al SO. (izquierda),
de modo que los dos rios de igual caudal forman casi un rectingulo.

El cardcter de valle transversal resalta a simple vista por su configu-
racién de garganta angosta, muy dificil para el paso. El rio, que por
mayor parte llena por completo el fondo, fuerza su pasaje entre altas
paredes y rigidas pendientes ‘mediante continuas serpentinas, que alter-
nan al sud y al oeste cada cinco minutos, Dos horas penosas empleamos
en la travesia de aquella garganta casi intransitable, subiendo y bajando
continuamente cn las vertientes, camino tan feo para las mulas, como
emocionante para el viajero por | las vistas salvajes, pero de pinto-
resca grandiosidad, que ofrece a cada momento, a cada nueva vuelta,
Nos acercamos asi al limite superior de la seccién transversal en la con-
tluencia con el Rio Colorado (altura 2700 metros) y mds adelante es im-
posible continuar por el valle del Santa Cruz. Algo mds arriba de este
punto, cl rio que sigue en esta seccién transversal la direccién del SO,
al NE, dobla para tomar la del S. al N.; vuelve pues a ser un rio longi-
tudinal, entre el cordén central de las « Invernadas de Donoso»s al este,
y la cordillera del limite al oeste, Pero, para ganar este valle longitudinal
superior, es necesario hacer un desvio alrededor de la parte inaccesible,
por medio del Rio Colorado, que viene del ONO. (casi paralelo al Rio
Tambos), y una corta quebrada lateral de este tributario, a su derecha, que
conduce en direccién meridional sobre la Cuesta de las Coipas de nuevo
al Santa Cruz. A orillas del Rio Colorado y como dos leguas valle arriba
existe un puestito llamado de la Ramada, que como todos aquellos puestos
es habitado durante el verano por un pastor chileno, Nos encaminamos
hacia é1 con la idea de hacer descansar las mulas, También este valle
comienza por una angosta garganta de camino malo a causa de grandes
derrumbamientos de pefiascos, pero mds arriba puede marcharse sin obs-
tdculos, costeando la orilla del rio hasta el puesto mencionado, situado
en la altura de 2g9oo metros. Este punto se halla un poco mds abajo
de la confluencia de los nacimientos del Rio Colorado: Quebrada larga
desde el norte y Rio de la Pantanosa desde el oeste;, [] dltimo con-
duce ¢l paso de [lapel sobre la Cordillera Occidental.

El estado de la tropilla hizo necesario alld una estacién de tres dias,
que aproveché para una determinacién de latitud (usando observaciones
de alturas circummeridianas. del sol), que me daban como resultado la
situacion a los 31° 34" 20", representando este punto al mismo tiempo
el mds septentrional de mi jira, La declinacién magnética podia fijar
en 14° Este aproximadamente.

Como he dicho anferiormente, para Ilegar al Santa Cruz debe pasarse
por la quebrada y sobre la Cuesta de las Coipas. Volvimos pues sobre
nuestros pasos, siguiendo rio abajo el Colorado hasta la mencionada
quebrada que se abre a la derecha, es decir, al sud. De ahi doblamos
pues, abandonando el Rio Colorado y subimos en una hora al paso,
que tiene 3460 metros de altura, teniendo desde su cumbre otra vez a la
vista el surco del Santa Cruz; pero ahora es ya el valle longitudinal, que
se extiende hacia el sud, marcando la direcoién para nuestra ruta. El




rio mismo es de este punto invisible, pues corre todavia por una honda
garganta, pero podemos bien ver sus faldas, cuyos contrafuertes forman
en el costado oeste una serie de coulisses rojos en escalones, mientras
que en el costado este se levantan altas paredes escarpadas, En el
horizonte el panorama esti cerrado por las montafias de la Cordillera
Occidental en la regién del paso de las Ojotas, hacia el que nos dirigimos
ahora,

El camino sigue derecho hacia sud, pero algo alejado del surco del
valle y a bastante altura, sobre faldas onduladas, porque el valle todavia
no es accesible. Paulatinamente bajando y acercdndonos al rio podemos
echar una ojeada en su honda garganta, que parece un verdadero preci-
picio, pero solo por un corto trecho atn; el caridcter salvaje se transforma
poco a poco, el valle se ensancha y podemos bajar al rio entre areniscas
coloradas y conglomerados, Eso dice, que hemos alcanzado la 2ona cen-
tral de los sedimentos, marinos mesozbicos que se intercala entre la zona
occidental de las porfiritas, breccias y tobas y la zona ancha oriental de
las rocas efusivas mesozdicas, (1) que heimos atravesado.

Un poco mds rio arriba pasamos por la angostura denominada « Los
Portales » donde se observan otra vez sedimentos mesozéicos en forma de
cal oolitico amarillento y arenisca de grano fino gris- clara, con grandes
desprendimientos, cuyos trozos dejan ver unos interesantes petréglifos,
Seguimos luego siempre bordeando el rio, al pie del Nevado de los Por-
tales (orilla oriental, cordillera central), pasamos la desembocadura del
Rio Pelambre o Carniceria (venido desde el limite) para aproximarnos
al fin al paraje denominado «Los Frizos». (2). Toma este nombre a
causa de los sedimentos, muy ricos en erizos de mar fosiles, que existen
en esta localidad en forma de colinas aisladas, que se clevan alld en el
valle ancho, cerca de la vertiente oriental, Estin formadas por un cal
rojizo o gris- colorado, en parte de cardcter oolitico, cuyos estratos tienen
un rumbo aproximado meridional con inclinacién de 439, SO 2250

Aproximdndose desde el norte, se ven como lomas de forma muy
igual, monoclinales, con pendiente abrupta al este (cabezas) v pendiente
suave al oeste (planos). La coleccién, que obtuve alli comprende las si-
guientes especies: (3).

w

) Especie de erizo de mar simétrico;
\ Pseudomelania (?) sp.;

| Ctenostreon pectiniforme Schloth;

) Uryphaea cf. calceola Quenstedt:

! Varios bivalvos mal conservados, no clasificables;
| Pinna sp.;

| Pholadomya sp.;

8, Eripyle argentina Burckhardt o Astarte Andium Gottsche,
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Esos fosiles permiten fijar la edad geoldgica de la formacién como
perteneciente al jurdsico intermedio, representada por el horizonte supe-
rior, o calloviano, respectivamente (en el caso de ndmero 3) al calloviano,
bajociano o neocémico,

() Comp. KemneL, Uber die Geologie, ete. 1. c: P. 1330.

(*) Comp. W. SCHILLER, Geol, Untersuchungeu bei Puente del Inca (Neues Jahrh, f. Min. Geol.
und Pal., Beil. Bd. XXIV, p. 727, nota 1.

(%) Agradezco las clasificaciones, como todas las siguientes, al Dr. Schiller.



En el mismo lugar héllase el puesto Los Erizos en una caverna natu-
ral, formada por dos grandes fragmentos de roca, apoyados uno contra
el otro, dejando entre si una abertura triangular, que permite el acceso
al interior. Este refugio sirve de paradero de verano a una familia chi-
lena, que cuida ganado lanar y cabral,

El valle del Rio de Santa Cruz, al ceste de la formacion jurdsica, es
bastantc ancho. y representa un plano oval lleno de acarreo, Acd se
reunen las dos corrientes principales de agua, que dan origen al Rio de
Santa Cruz: el Rie de Mondaca, que desde el SO, baja del paso del
mismo nombre (Cordillera Occidental), y el Rio de los Erizas, que viene
sud, desde el paso de las Ojotas.

Este plano de aluviones debe servir como primer colector de aguas
durante la creciente, con desague por los Portales,

La direccién en que debemos proseguir nuestra marcha, nos la indica
¢l Rio de los Erizos, cuyo vallz no ofrecz obsticulos que la dificalten.
Este rio, después de hacer una curva hacia el este, nos conduce derecho
hasta el paso citado. En la curva, y un poco mas arriba de la quebrada
de Churrule, encuéntranse de nuevo en la falda occidental yacimientos
calcdreos rojos, que representan la continuacién del rumbo de los cstra-
tos de los Erizos, Mds arriba, y cerca del paso, las observé otra vez
en la falda oriental, proximo al lugar llamado «Las Yeguas Heladas».

Allf recogi también una coleccidn de fosiles del piso calloviano, pero
no hall¢ erizos de miar, sino las siguientes especies, todas en cal roja, o
rojiza - amarillenta y gris - rojiza:

1) Astfarte Andium Gottsche;

2) Clenostreon pectiniforme Schloth. sp.;
3) Peltoceras sp. (?);

4) Plewromyra sp.;

5) Ammonites sp.;

6) Sonninia (Harpoceras) sp.;

7) Gryphaea sp.;

8} Gryphaea cf. santiaguensis uppé:
9) Reineckia cf. paucicostata Tornquist;
10) Rynchonella cf. aenigma d'Orb. sp.

Principalmente y en abundancia observé amonites, de los cuales habia
ejemplares hasta medio metro de didmetro, demasiado pesados para el
transporte,

Aparccen también las pizarras arcillosas abigarradas de los colores
blanco, colorado y verde, que mencioné¢ cerca de la Laguna del Téme
(véase pagina 17),

El ascenso al paso de las Ojotas es facil y de corta duracién, sobre
faldas suaves formadas por escombros, pues la Cordillera Occidental per-
tenece en esta regién enteramente, hasta la cumbre, a la zona de los
desmoronamicntos. En los 3900 metros de altura observé conglomerados
grucsos y finos rojizos por mayor parte formados de pérfido cuarzoso, y va
despuds de media hora estamos en la cumbre, al lado del hito de la frontera,
a 4070 metros de altura.  Allf aparece también en algunos puntos la cresta
de la cordillera, emergiendo de los taludes y consistiendo en un ande-
sita gris pardo de augita o hornblenda.

Nos hallamos pues acd sobre la linea divisoria de aguas, y sin
embargo hemos siempre seguido la direccién al sud, pues es dste el
punto ya mencionado en la parte general (véase pdgina 11) donde la




Cordillera Occidental se acerca con una curva bien pronunciada a la
Oriental y Central; el paso de las Ojotas se halla pues en una parte,
donde la cresta divisoria de aguas corre en la direccién del oeste al
este, y no del norte al sud, : ‘

El aspecto de la cordillera del limite en aquel paraje no puede de
ningtin modo compararse con el de la Cordillera Oriental, ni con el
corddn central de las Invernadas de Donoso. Este tltimo muestra altos
cerros  con  grandes campos de nieve (en la forma de peniteates),
formando asi a lo largo de la orilla oriental del Rio de los Erizos una
imponente cadena, desde el Nevado de los Portales hasta la linea divisoria,
El cordén del limite carece alli de las bellezas de los altos Andes, no
hay en este punto ni nieve, ni clspides, como cn los otros cordones: el
unico hecho mencionado, de que la cordillera pertenece acd casi entera-
mente a la zona de los desmoronamientos revela su caricter monétona, con
formas suaves, redondeadas, solo en parte se ve salir dz los escombros la
cresta rocosa. El portezuelo mismo presenta una abra ancha entre taldas
suaves de pedregullo. Abandonando ahora el hermoso panorama que
ofrece la cordillera nevada de las Invernadas de Donoso con el valle
profundo del Rio de los Erizos hacia el norte, vemos al sud las montarias
peladas, de forma insignificantes, que rodean la cuenca de la Laguna del
Pelade. Ese lago mismo no se divisa desde la cumbre; la senda que
conduce a ¢l, baja por la quebrada del Arroyo de las Ojotas, que va a
la laguna. Estamos pues en territorio chileno y costeamos durante hora
y media este arroyo, cuyo valle luego se ensancha, formando un vasto
llano amarillo formado por acarreo, (véase ldmina 3); Se divisan bien
los meandros, que traza el arroyo sobre este plano, para doblar pues
poco a poco llenando la cavidad del valley Tal vez este trabajo ccumulador
diamos también ver en la extremidad occidental de la cuenca el espejo
azul de la laguna, Ella pues no abarca la cuenca entera, su mayor
parte estd ocupada por aquel piso horizontal de aluvién fluvial reciente,
consecuencia de la disminucién de inclinacién en el cauce y del régimen,
irregular del caudal. Este Piso empezd con un gran cono de deyeccidén
muy poco inclinado, que con cada creciente aum-ntd ¥y se repartid més,
poco a poco llenandoo la cavidad del valle;, Tal vez este trabajo acumulador
fu¢ facilitado por un lento movimiento tecténico de elevacién, que debia
disminuir la velocidad de la corriente en esta cuenca y con eso la fuerza
transportadora del agua corriente, Veremos mis tarde, que tales llanos
de acarreo fluvial son caracteristicos para esta parte de la cordillera,
En las montafas que limitan el fondo de la fotografia, se ven por primera
vez los yacimientos blancos de yeso, sobre los cuales tengo que hablar
mds tarde. Se ve también una inclinacién hacia el oeste, pero también
alli es probable, que no se trata de estructura sencilla, sino de compli-
caciones en forma de cobijaduras. (comp. la nota pigina 1y).

Alcanzado el plano de pedregullo, continuamos sobre su suclo veinte
minutos, costeando la vertiente oriental ; despuds, doblando bruscamente
al este, empezamos a subir otra vez el cordén de la divisién de aguas
que rodea la cuenca en este costado, Después de un principio muy es-
carpado seguimos mas arriba sobre lomas redondas de escombros colo-
rados y en solo 40 minutos habfamos llegado al portezuelo, 300 metros
sobre el nivel del plano, volviendo asi al territorio argentino, como indica
el hito. El paso se llama del Cencerro (3920 metros) y por agui entra-
remes pues en la hoya del nacimiento septentrional del Rio de los Patos
por medio del Arroyo del Cencerro, que corre desde aquel punto hacia
el sud, tomando més abajo el nombre de Rio Mercedario.
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* Desde el paso, cuando miramos al NNO,, podemos ver a nuestros
pies el llano amarillo que hemos pasado, rodeado en el norte por la
cordillera del limite, no muy alta, con el paso de las Ojotas recien cru-
zado, Detrds de este cordén se levantan los nevados de las Invernadas
de Donoso, superdndole bastante en su altura, Cuando ahora nos vol-
vemos hacia el sud, el panorama muestra sobre el surco hondo del
Arroyo del Cencerro un gran eslabén del Corddn de la Ramada, con
faldas rocosas, que se elevan majestuosamente, aungue con poca nieve,
debido a su forma abrupta, A su izquierda se desprende el ramal men-
cionado, con el nombre de Corddn del Cencerre, que se dirige con rumbo
hacia el noroeste a la Cordillera Occidental, que alld tiene su curva pro-
minente al este, cerca del paso de las Ojotas. A la derecha se ve acostada
a la Ramada una sierra mds baja, completamente blanca, consisticndo
enteramente en yeso, v en al horizonte al sud levdntase ¢l AAconcagua.

Durante la bajada por el valle del arroyo del Cencerro se ve otra vez
¢l yeso como roca que constituye alli las montafias, y gue hemos por
primera vez observado desde el paso de las Ojotas, Iste yacimiento
de yeso es muy caracterfstico para la zona de los sedimentos jurdsicos de
la cordillera y tiene una vasta extensién, Representa el piso inferior
del jura medio, el piso oxfordiano, que descansa en nuestra regién sobre
el terreno calloviano (1), '

En el valle del Cencerro se repite el mismo fendmeno, gue acabo de
describir hablando de la cuenca de la Laguna del Pelado, También
aqui existe tal piso ancho, horizontal de aluviones de acarreo, sobre el
que corre el rio en grandes meandros, pero sin formar lago. Ista forma
del valle empieza en el punto donde el arroyo del Cencerro se une con el
Arroyo de la Sal, que baja del Cordén del Cencerro;  Desde alli en adelante
el rio se llama Mercedario,

El plano lleva el nombre de « Cidnaga del Gauchoyr y se extiende
por mds o menos 8 kilémetros hacia el sud. La mitad septentrional,
donde tiene aproximadamente 2 kilémetros de ancho, es de suelo esteril,
cubierto de acarreo fluvial, mientras que la parte meridional ofrece una vega
con eflorescencias de sal. A los dos lados del wvalle se ven las blancas
rocas de yeso, sobre todo al este, donde una sierra imponente, compuesta
puramente de yeso, muy surcada, acompaifia la cuenca en toda su extension,
La altura media de ese llano es de 3200 metros. En la orilla occidental
se halla un puesto, «la Casa del Gaucho», ya abandonada en esa ¢poca
(8 de Marzo), pero nos demuestra, que la vega se utiliza.

La transformacién de llano ancho horizontal en valle angosto se hace
poco a poco. El llano se va estrechando, las montafias de ambos lados
se acercan cada vez mas y asi el Rio Mercedario corre por fin por un
cauce angosto entre rocas blancas de yeso, que descansan sobre conglo-
merados o areniscas plegadas. Mds abajo aparecen areniscas coloradas
en gran espesor, que forman una garganta de muy dificil travesia, y es
en dicha garganta, donde el Rio Mercedario recibe su afluente Rio de
le Ramada. Este ltimo ofrece una entrada, por la cual podemos acercar-
nos al cordén del mismo nombre, que representa dentro de las Cordilleras
de San Juan, la regi6én del mas gigantesco desarrollo andino. Segura-
mente es uno de los macizos de mayor grandiosidad en toda la Argentina,
tanto por las alturas de sus cispides, que superan sin excepcién los 6000

) Comp. SCHILLER, Geol, Untersuchungen bh. Puente del Inca, 1. ¢. pdg. 721 & 722,
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metros, como por sus formas tan particulares y la masa de nieve cterna
depositada alli,

La confluencia Mercedario - Ramada se verifica a los 3100 metros de
altura, la boca del Rio de la Ramada es bastante ancha y mediante una
vuelta brusca hacia el norte entrambos en su valle.

4) OBSERVACIONES EN EL CORDON DE LA RAMADA.

Como he dicho, el Rio de la Ramada ofrece un camino de acceso
hacia €l gran maciso, pero no es un acceso facil, pucs acd cesa la senda
y la experiencia del arriero.  Ya antes de ganar la confluencia, habiamos
tropezado con serias dificultades en la garganta del Rio Mercedario, y
aun en el valle del Rio de la Ramada la marcha era desagradable, pues
s suelo estd cubierto tnicamente de acarreo muy grueso, un piso ho-
rrible de (rozos de medio metro hasta un metro de didmetro, que era
penoso atravesar asi para las mulas como para los jineies, Sin embargo
habfa una recompensacién en el aspecto del panorama que cierra el
fondo del valle. Es un gran anfiteatro, de dimensiones enormes, con
una espesa corona de nieve, y cuyo centro estd ocupado por un gran
ventisquero, del cual podfamos distinguir bien sus verdes grictas. No
se ven picos elevados; ¢l espeso banco de nieve que descansa encima del
anfiteatro, se extiende horizontalmente cubriendo todas las formas como
un blanco e inmenso mantel. Esta parte de la Ramada se denomina con
justa razén « La Mesa »,

En direccién hacia su base avanzamos por el valle, entre los contra-
fuertes escarpadas de la cordillera y no sin algunas dificultades, Du-
rante una hora costeamos el torrente de aguas turbias grisdceas (leche
de glaciar), que revelan su procedencia, Llegamos asi hasta los 3300
metros, punto donde se estrecha el valle y no permite continuar con la
tropilla la marcha; por eso fué preparado aqui el campamento en los
restos de las murallas de algunas pircas.

Mi plan era, de ascender tan alto que posible fuera en las faldas del
anfiteatro de la Mesa. El siguiente dia, lo dediqué a la orientacién ge-
neral topogréafica, para formarme sobre esta base una idea del camino,
que tomaria para la ascensién. Comprobé, que era posible andar con una
buena mula vaqueana por las faldas occidentales de la garganta casi
hasta el pie del glaciar. Desde alli, debia proseguir a pie la ascensién,
LElla se llevé a cabo al dia siguiente (10 de Marzo) y durd (a pie) 12 horas,
desde las 6.30 a. m. hasta las 6.30 p. m. A las 4 de la mafiana salimos
del campamento, yo y los dos arrieros, con las tres mejores mulas de
la tropilla, y, costeando el declive occidental de la garganta a bastante
altura, llegamos en dos horas a las grandes morainas frontales del glaciar
a los 4000 metros (véase ldmina 4).  Su estado bien conservado y la distan-
cia que la separa del actual pie del glaciar permiten la conclusién, de
que el glaciar se halla actualmente en un periodo de retroceso.

Dejé las mulas aqui, para realizar desde cgte punto la subida propia-
mente dicha, Me diriji a la derecha, y, escalando una pared rocosa (que
aparece al lado derecho de la limina) ganaba los grandes taludes, sobre
los que ascend{ en direccién al noroeste, en marcha lenta y penosa, pero
con la vista magnifica sobre el glaciar y la parte alta de la Mesa (véase
limina 5). Después de tres horas y ya con los primeros sintomas del
mal de la «puna», alcancé en fin rocas sélidas calcireas, en la altura de
4800 metros (véase ldmina 6). Una hora mds tarde franqueaba una angosta

S——




hendidura entre las rocas, llena de nevera dura, con mucho trabajo, y
ganaba asf el margen superior de la colosal pared vertical de cal dura
con estratificacién casi horizontal, que aparece en el lado izquicrdo de la
lémina 6, Encima de este escalén, me encontré a los 3000 metros sobre
una pequefia plataforma, cubicrta de nieve, casi horizontal, Tales esca-
lones de cornisas casi horizontales componen alli la parte alta de la
Mesa., Mas hacia el norte observé una flexura, (véase lamina 3) y mas alld
de este punto, es decir, en la region donde nace el glaciar, ya no puede
reconocerse ninguna estratificacién, sino parecen dominar aca las rocas
efusivas, probablemente pérfido cuarzoso, (véase ldmina 7). Segui todavia
un rato hasta los 5140 metros, con el objeto de ganar una vista libre
hacia el sud. Podfa contemplar desde esta altura un panorama grandioso,
dominando todas las ondulaciones de un sinnumero de cordilleras hasta
¢l Aconcagua; podia también distinguir mds cerca la depresion del Valle
Hermoso con su vega verde, mi proxima estacién de jira. Ilacia el norte
Ja cumbre de la Mesa ofrece un especticulo grandioso con su cnorme
banco de nieve, cuyas sombras mostraban un color de purisimo azul.
Por medio de derrumbes verticales al margen, que presentan cortes natu-
rales de la masa de nieve, podia calcular el espesor del banco en por lo
menes 100 metros en el promedio, En el centro del anfiteatro ¢l glaciar
parte del mencionado banco de nieve entre dos grandes contratuertes
asperos y rocosos. Mds al oeste se contintia el anfiteatro cn una sierra
muy abrupta, de color rojo, (pdrfido cuarzoso?) que acompafa el valle
del glaciar y de su arroyo. Detrds de esta sierra voja obsérvase un
cordén de yeso, el mismo que viéramos del otro lado desde la « Ciénaga
del Gauchoy». (Se puede ver eso en la ldmina 6). En los sedimentos
calcdreos en esta altura hallé especies de bivalvos, principalmente costreas
que pertenecen a la fauna del Dogger (probablemente al piso calloviano
o bajociano).

Comec estuve solo, y la nieve no permitia avanzar sino con mucha
lentitud, siendo ademds va las 3.30 de la tarde, resolvi no ascender mds
sino volver al campamento. Hice una medicién de temperatura que me
daba 4 grados bajo o, tomaba algunas vistas fotogrdficas y a las 4.10 em-
pecé la bajada. i

Los resultados de esta excursién hacia las regiones altas son los
siguientes:

1) La Mesa pertenece en parte a la zona de los sedimentos ju-
rdsicos,

2) Probablemente se explica la posicién casi horizontal de los estratos
tambien acd por un movimiento de sobreescurrimiento desde el ceste,

3) La linea de nieve se encuentra en la vertiente suroeste de a
Ramada a los 4800 metros aproximadamente,

4)  El limite de vegataciéon puede fijarse a los 3800- 3900 metros.

5) En la Mesa, en la Tatitud de 320 5' S., existe un ventisquero de pri-
mer orden (Talgletscher) (1), cuyo término inferior se halla a los 4000
metros de altura y que estdi en un periodo de retroceso.

6) En las faldas meridionales de la Mesa no existen penitentes
(Marzo 1911),

(1) Segilin STEFFEN, 1. c, pdg. 50, los glaciares mds septentrionales de esta zona se hallan en
el Aconcagua, medio grado de lat. mds al Sud. En el mapa 1: 500.000 de R15s0 PATR6N (Bolofia y
Ossandon) el glaciar de la Mesa no estd marcado.
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El dia siguiente fué dedicado al descanso; en las faldas del valle al
veste del campamento cncontré en cal gris y arenisca calcirea tambidén
fosiles, que representan las sigulentes especies :

1) Rynchonella sp.;

2) Pecten sp.;

3) Terebratula (?) sp.;

4) Pecten cf. pumilus Zieten — Pecten (Amusiaum) Andium Tornquist;
5) Rynchonella Andium Gottsche;

6) Numerosos bivalvos pequefios no clasificables por su mal estado

de conservacién.

Tenemos pues aqui otra vez el piso medio jurdsico, con formas del
bajociano y calloviano (ntmero 5).

5) VAiLr HErRM0S0O v CORDILLERAS CENTRALLS
HASTA RIo DE 1.AS VAcas.

La region que comprende la tltima parte de mi jira, desde la Ramada
hasta muy cerca del Aconcagua, estd dividida por los « Patos del Sud s
(Valle Hermoso) en dos secciones muy diferentes. La primera pude c6-
modamente recorrerla en una sola jornada, costeando el Rio Mercedario
hasta su confluencia con el Rio del Volcin en los «Patoss, Para la
segunda seccidn, necesité cuatro dfas de marcha dificil a causa de las
altas y abruptas cadenas de las Cordilleras Centrales, separadas una de
la otra por hondos cajones, que debia cruzar continnamente, asi como
ocho portezuelos de una altura media de casi 4000 metros,

De nuestro campamento al pie de la Mesa regresamos por el valle
de la Ramada hasta el Rio Mercedario que scguimos valle abajo en direc-
cion suroeste.  Un poco mds abajo de la confluencia termina la garganta
de arenisca roja antes mencionada v el valle se ensancha considerablemente
hasta la desembocadura del tributario Rio Teatinos o Llareta, gue viene
desde el paso Teatinos situado en el noroeste. TFn seguida comienza otra
angostura en el paraje llamado « E/ Padre», donde observé torrenos cal-
cireos muy dislocados, en parte con inclinacién casi vertical, llenos de
bivalvos mal conservados, con formas que pertenecen a una (poca entre
€l Malm superior (Titoniano) y Cretdceo inferior (Neocomience), Desde
alli, el Rio Mercedario toma una direccién mds oriecntal todavia, mientras
que la senda se dirige al sud, de miodo que el rio se pierde de vista.
Vemos delante de nosotros la aguda sierra del Cordén del Espinacito,
de color amarillo, con escasisima nieve, desprendido de la Ramada en
direccién sud y rodeado en el oeste, sud y este por la gran curva del
Rio de los Patos,

Después de haber cruzade la quebrada del Arroyo de la Flonda,
pasamos sobre una loma y nos encontramos de pronto en ¢l margen de
la extensa depresién del Valle Hermoso. Se extiende como una llanura
larga y ancha entre las montafias, a unos 300 metros mds abajo de
nuestro punto de observacién (véase ldmina 9).

Liste gran llano de aluviones ticne su direccién de 080, a ENE. y
estd recorrido por el Rio del Volcan, que es el manantial meridional del
Rio de los Patos, pues viene desde la regién del Aconcagua mediante
una gran curva, abierta al este. [ rio atraviesa la vega del Valle Her-
moso, dividido en varios brazos, dejando entre s{ a veces lagunas, pan-
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tanos vy eflorescencias salinas, lo que hace la wvega tan rccomendable
para el ganado, Tencmos delante de nuestros ojos la terminac.6n oriental
del Valle Hermoso, pues acd la gran depresidén se continda mediante una
vuelta brusca hacia el sud, alrededor del contrafuerte oriental del cordon
frente a nosotros, que termina ahi, En la base de este corddn se unen
el Rio del Volcan y el Rio Mercedario, para formar el Rio de los Patos,
que corre desde alli sobre la gran llanura en direccién sud que recibe
el nombre de « Los Patos ». :

El Valle Hermoso v Los Patos presentan pues un gran arco de depre-
sién ancha y llana, pero mientras que el primero estd cublerto de vege-
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tambien en la ldmina, El Valle Hermoso es una seccién del tnico caunino
frecuentado entre San Juan y Chile, que ya sobre el paso del Espinacito,
siguec el Valle Hermoso hacia arriba para cruzar la Cordillera Occidental
sobre el Boguele del Valle Hermoso, de donde arrancan caminos a
Putaendo y San Felipe (Ferrocarril). Giissfeld (1) ha hecho una prolija
descripcién del realmente « hermoso» valle, no solo para el hacendado,
sino también del punto de vista estético,

Un panorama incomparable presenta desde ¢l fondo el cordén de
Ja Ramada, mds bello ain por el contraste entre las verdes praderas,
donde pastorean los animales, y la blanca silueta de las caspides, que
se destacan perfectamente (aunque la distancia es ya en linea directa zo
kildmetros mds o menos) del firmamento azul con una elevacién de mds de
3000 metros sobre nuestro punto de vista,

El cordén del Espinacito también se presenta desde alli como una
cordillera bastante alta y muy accidentada, Este cordén, que es mds
alto y mds dificil a pasar que la Cordillera Occidental, formaba la frontera
natural entre Chile y Argentina hasta el nuevo arreglo de la cuestion de
limites, Ahora, puesto que la divisidn de aguas representa la frontera
politica entre los dos paises, el Valle Hermoso, antes territorio chileno,
pertenece politicamente a la Argentina; sin embargo los centenares de
mulas y caballos que pastorean en el verano en aquella hermosa vega,
vienen todos de Chile, a causa de la comunicacidn mucho mds facil y
comoda desde el oeste que desde el este.

La medicién de altura que hice cerca del puesto un poco mds arriba
de la confluencia Volcdn - Mercedario daba 2880 metros para ¢l fondo
del valle, !

Desde alli empieza la Gltima seccidn de mi viaje; aunque des corta
extensidén lineal (40 kilémetros aproximadamente), necesitamos cuatro jor-
nadas muy largas y fatigosas para recorrerla. Eso se explica por el
hecho, de que ni un solo valle ofrece comunicacién entre los Patos y el
Rio de las Vacas, pues todos los rios y arroyos afluentes meridionales
del Rio de los Patos corren a traves de la direccién sudeste de nusstra
marcha, teniendo generalmente la direccidn hacia noroeste, Por lo tanto,
el camino consiste casi (nicamente en bajadas y subidas continuas,

La senda costea la vertiente occidental de los Patos, sube paulatina-
mente y revela una hermosa vista sobre el gran llano del valle, dominado
por los contrafuertes anchos y marcizos de la Ramada y del IEspinacito,
donde podemos observar los yacimientos conocidos de yeso en varios
puntos,

() Obra citada, cap. XXII,




De este punto he levantado el panorama némero II, hacia el norte
y este. Se ve el Cordén de la Ramada, de cuya extremidad este se des-
prende el Corddén del Espinacito, Muy cerca de este punto distinguese
el paso famoso del mismo nombre, cuyo camino de acceso en este lado
forma la quebrada del Arroye de los Patillos, que sale de las montafias
frente a nosotros, para reunirse en la llanura con el Rio de los Patos,
Unas lomas bajas, que semejante a islas se hallan en el ancho fondo
llano, representan pedazos separados por la erosién y actualmente aisla-
dos por la aluvién reciente,

Como, se ve, hacia el sud los Patos se estrechan y de llano ancho
s¢ convierten en angosta garganta al pie del Cerro Amarillo, pilon me-
ridional del Cordén del Espinacito. Un poco méds al sud del principio
de la rocallosa garganta, el Rio de los Patos dobla de pronto hacia ¢l
este, formando la seccién transversal 'de su curso, como fué dicho va en la
parte general, forzando su camino entre el Cordén del Espinacito y los
contrafuertes de la Cordillera del Tigre. Después dobla otra vez al NNE.
y corre al otro lado del Espinacito a lo largo de su pic oriental, hasta
que entra un poco al sud d= Barreal en el gran valle de (Calingasta.
Parece, que su valle transversal es transitable, atnque con dificaliades,

Continuando nuestro camino cruzamos el Arroyo de la Mansa, priiner
afluentc del Rio de los Patos desde el surosste, para subir después al
portezuelo de la Mansa, alejdndonos asi del Valle de los Patos, La que
brada que conduce a dicho paso, estd formada de areniscas rojas isocli-
nales, con rumbo meridional ¢ inclinacién de 300 hasta 500 oeste, EI
portezuelo, situado a los 3700 metros de altura, presenta para la vista
hacia el sud un verdadero dédalo de valles hondos y sierras altas, que
supera en el horizonte el Aconcagua y algunos picos nevados, JLas mis-
mas areniscas y en idéntica posicién se ven en las cercanas vertientes,
como también los yacimientos blancos de yeso entre ellas. La hajada
cenduce a un nacimiento del Arroyo del Castillo que va al Arreyo de
Don Beiio, segundo afluente d=l Rio de los Patos; luego atraviesa un
cordén entre los dos nacimientos del Arroyo del Castillo (3900 metros)
y desde su quebrada (arenisca roja y andesita gris-oscuro) se asciende
a la cuesta, que separa lossarroyos del Castillo y Don Befio, la que atrave-
samos a los 3900 metros, bajando en seguida a la quebrada de Don Befio,
Alcanzamos el fondo de esta quebrada 300 metros mds abajo v desde este
punto debemos apartarnos de nuestra direccién sudeste seguida hasta
alli, para seguir en cambio la del arroyo, casi directamente opuesto a
la nuestra. Este desvio, que sin embargo no es de duracién larga, se
debe al hecho, de que la cuesta en frente no ofrece un portezuelo, sino
que encontramos un paso algo mds valle abajo. Entonces empleamos
una hora costeando el arroyo valle abajo hasta llegar a la boca d= una
qucbrada lateral, venida desde ¢l sudeste (3250 metros). En esta dobla-
mos de nuevo hacia el sudestz abandonando el Arroyo Don Befio, para
efectuar una subida muy abrupta de 500 metros que nos conduce en dos
horas a la altura de la cuesta, que separa del Valle de Don Betio del si-
guiente valle, llamado de la Cerradita,

Durante la segunda hora, la marcha se hace penosa particularmente
para los ojos, pues la cuesta consiste en su parte superior en yeso perfec-
tamente blanco, que, reflejando la luz solar, hiere mucho a los ojos y
me obligd usar mis anteojos obscuros, El paso lleva también el nombre de
«La Yesera» (véasa limina 10). Enormes yacimientos de este mineral
existen aqui, tanto en la cuesta misma, como en las montafas del sud,
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norte y este, A una subida escarpada sigue ahora un descenso suave,
v mediante una gran curva hacia el sud, la bajada se dirige a la cuenca,
donde se reunen los cinco nacimientos de la Cerradita.

Aunque dicha bajada fuése suave, resultaba sin embargo desagradable,
pues transitdbamos por un verdadero desierto de yeso disgregado, que
forma laberintos interminables de surcos, lomas, cuchillas y agujeros. Ob-
servé a cada paso depresiones redondas de la superficie, parecidas a un
cmbudo, que se originan por hundimientos de ciertas partes del suelo,
debidos a la existencia de huecos, excavados por el agua subterrinea.
(comp. Dolinas), Tenian de medio hasta dos metros de didmetro; su
gran numero daba al paisaje un caricter especial.

Asi en la altura aproximada de 3500 metros cruzamos oblicuamente
la’ vertiente de la Yescra en tres cuartos de hora, para despuds atravesar
en direccion oriental la cuenca de la Cerradita,

Cinco arroyos la surcan, de los cuales tiene cada uno su lecho muy
hondo, con barrancas bruscas, que hacen imposible una travesia directa
y que obligan a efectuar considerables desvios valle arriba y valle abajo,
para encontrar un sitio apropiado para el pasaje. Esto, repitiéndose cinco
veces, nos detenfa mucho en aquella cuenca, en ninguna manera grande;
necesitamos tres cuartos de hora, teniendo delante de nosotros el aspecto
tan raro de la cuesta opuesta, que debfamos cruzar luego, que presenta
un desarrollo de desmoronamientos como no lo he visto en ninguna otra par-
te, (se ve también en el fondo 'de la ldmina 10). Esos taludes, provenicndo
de areniscas abigarradas con yacimientos de yeso intercalados, ofrecen
todos los colores de un ‘arco iris, y, debido a los grandes surcos de
erosion, que modelan la cuesta, originan un dibujo de zig - zag muy notable.

La subida a esa cuesta es, como de costumbre, muy ‘derecha, pero
no larga, y podemos ganar en media hora los 400 metros de diferencia
vertical, teniendo desde el paso a nuestra vista el préximo surco de ero-
sién, el hondo valle de la Cerrada. Después de un largo recorrido de
numerosas vueltas en arena colorada de taludes, llegamos al fondo de
este valle, que alcanzamos en 3270 metros de altura, Aqui cambiamos
nuestra direccién oriental por la de sud, siguiendo el Rio de la Cerrada por
15 minutos valle arriba, Iste camino a lo largo del rio bastante cauda-
loso (alimentado por las neveras del Cordén de los Penitentes) nos con-
duce al paraje llamado los « Bafios de la Cerrada», donde preparamos
nuestro campamento, después de una jornada muy penosa para las mulas,
que en este dia sin descanso habian escalado y bajado tres altos porte-
zuelos (Don Befio, Yesera y Cerrada), desde las 9.30 a, m. hasta las
5.30 p; m. Sin embargo, en esas ocho horas de marcha, habiamos adelan-
tado en nuestra direccién solo 13 kilémetros en linea horizontal, lo que
puede dar una idea aproximada de lo accidentado del terreno en aguellos
parajes,

De una manera igual o muy semejante se viaja en toda esa etapa
desde el Valle Hermoso hasta el Rio de las Vacas. Asi se ve, que el gran
distrito ganadero del Valle Hermoso no queda solo aislado de la pro-
vincia de San Juan por la alta cadena del Espinacito, como lo hemos expli-
cado mas arriba, sino que también carece de comunicacién hacia el sud:
las cordilleras centrales tan accidentadas se intercalan entre ¢l y cl Fe-
rrocarril Trasandino,

Volvemos a los Bafios de la Cerrada. (3300 metros), Esta localidad
debe su nombre a la existencia de fuentes termales de un carfcter se-
mejante a la muy conocida de Puente del Inca. Parecen ya bastante




agotadas, pues la mayor parte de los pozos naturales los encontré sccos,
Pero una mayor actividad anterior se revela, por los grandes depésitos
recientes de aragonita (carbonato de cal cristalino, amarillo), que oTiginan
a ambos lados del rio una cspecie de plataforma, donde se hallan los
citados pozos naturales ¥ que revela por el sonido de los pasos al pisarla,
que hay huecos bajo la superficie. Esos mismos depésitos ocasionan
una angostura en el lecho del rio, donde las aguas termales, al bajar
hacia el rio, han creado las caracteristicas formas de fantdsticas draperias
como se pueden también observar debajo del Puente del Inea.

Un cordén alto, que bordea la orilla oriental del Rio de la Cerrada,
lamado' « Codén de los Indios». separa nuestro valle del vltimo de los
grandes y hondos valles, que contienen tributarios meridionales del Rio
de los Patos,

En aquel valle corre el Rio de los Indios, que separa el Cordén de
los Indios (Cordilleras Centrales) de la Cordillera del Tigre (Cordillera
Real Oriental). La senda que conduce al portezuelo de los Indios empieza
a subir en la pendiente como veinte minutos valle arriba de los Bafios,
la diferencia vertical que debemos superar es de 860 metros, de modo
que no es extrano que la subida dure mas de dos horas y fatigue las mulas
por su brusquedad notable.

Al subir aquellas faldas escarpadas, se revela ante nuestra vista el
panorama de la regién abandonada: el Cordén de la Ramada, coloreado
ya con los tintes azules del horizonte. muestra su silueta tan familiar a
nosotros y su capa blanca de nieve. Y a medida que subimos, aquzllas
montafias se elevan cada vez mds sobre el terreno accidentado intermedio,
demostrando asi de nuevo su posicién dominante en aquel distrito de la
cordillera,

Al mismo tiempo el valle superior de la Cerrada se abre siempre mas
ala vista, Forma éste una ligera curva hacia el suroeste Y se termina
en cl Coddn de los Penifentes, que cierra ahi el panorama con cuatro
cerros altos y agudos, entre los cuales descienden grandos campos de
nieve penitente, semejantes en su forma a glaciares.

Llegado a la cumbre del Paso (4160 metros), la vista se abre en el
valle del Rio de los Indios, Y precisamente en una gran caldera rodeada
por altas montanas: al oeste el Cordén de los Indios sobre el cual nos ha-
llamos; al sud se eleva un macizo que pertenece al Cordén de los Peni-
tentes, llamado « La [glesia», con un inmenso campo de penitentes entre
verticales paredes rocallosas que forman una cresta aguda con mis de
5000 metros; en frente de nuestro punto de vista, es decir, al este se
extiende un alto cordén que pertenece ya a la Cordillera del Tigre,
la Gltima que atn nos separa de la hoya del Rio de Mendoza.

En el fondo de la honda cuenca se distinguen las vegas de Iglesia
con muchas lagunitas. El Rio de los Indios, que nace en el citado campo
de penitentes, corre alli en un arco dirigiéndose desde el oeste hacia
el norte para reunirse con el Rio de los Patos. En el portezuclo obseryé
también yeso y conglomerados con rodados CUaATZOS0S,

El descenso dura una hora, y al llegar al fondo del valle, se ve en
medio de ¢l una montafia baja aislada, que por la disgregacién de sus
rocas (conglomerados), que afectan formas géticas, presenta el aspecto
de una capilla, Ista arquitectura gética natural se observa con frecuencia
en aquel paraje en forma de columnas, torres, agujas, estdtuas, galerias,
recibiendo por tal razén el nombre de « Iglesia »,

En la tarde hice una excursién al Cerro Iglesia, principalmente para




ver de cerca el campo de penitentes, pues ya desde el campamento el
anteojo me revelaba, que esos penitentes debfan tener un desarrollo ex-
traordinario,

Desde el término superior del Valle de los Indios Lasta el pie de los
penitentes se extiende una masa ascendiente de material suelto con superfi-
cie irregular de lomas y de color amarillo, que la hace destacarse perfecta-
mente de las rocas oscuras que forman las faldas de la Iglesia en ambos
lados, mientras que la regién de sus culminaciones consiste también en
rocas de color gris amarillento, Asi es f4cil deducir, que se trata de ma-
terial transportado; la forma superficial excluye la suposici6n de un cono
de deyeccién, Ahora, el terreno, que ocupa ¢l gran campo de los peni-
tentes, tiene una forma muy caracteristica: aquella masa de nieve des-
cansa cn tres « karsy» que se hallan modelados en la falda escarpada de la
Iglesia, uno al lado del otro, y a sus salidas se reunen las tres cuencas
de nevera para formar el gran campo, que desciende luego un poco en la
misma hoya inclinada, que en su parte inferior estd llenada por la acu-
mulacién de material suelto. Todos esos indicios revelan con claridad,
que se trata alli de vestigios de la existencia anterior de un glaciar,
nacido en aquellos «karsy y que corrié hacia el Valle de los Indios en
aquella hoya ancha, que hoy liena su moraina del fondo, La forma de
las pendientes que acompafian este valle glacial corrobora atn mis este
hecho, pues se muestran bastante lisas y con gran inclinacidn,

Mas arriba y préximo a los penitentes la capa superficial de escombros
descansa sobre hielo, formado por las aguas, que el derretimiento de los
penitentes produce, pero no me fué posible averiguar, hasta donde llega el
hielo bajo esa capa superficial, En esa parie superior se observan tam-
bién derrumbamientos en forma mds o menos circular dentro de la masa,
con pendientes también de hielo y su fondo cubierto de wuna pequeia
laguna, A los 4300 metros alcancé el margen inferior del campo de pe-
nitentes, que en verdad resultaron de formacién extraordinariamente gran-
diosa, midiendo las figuras de 5 a 7 metros en el promedio de alto,
Las observaciones, que hice alld, corroboran los resultados de los es
tudios de H. Keidel (1) en varios puntos capitales, por cjemplo: la dis-
tribucién irregular de las figuras y de los surcos, la falta de sistemas de
lineas paralelas en su orden, la forma caracteristica de las figuras con
didmetro largo en direccién este y oeste y didmetro corto en la de norte
y sud, todas orientadas en ¢l mismo sentido, lo que ha engafado a algunos
observadores que describen un orden paralelo en los surcos y figuras,
El fondo. sobre que descansan los penitentes alli, consiste en hielo cu-
bierto de una delgada capa de escombros. Pequefios arroyos formados
por el derretimiento, la surcan, buscando su camino entre ese dédalo de
blancas pirdmides. Su material de hevera era bastante duro, opaco y
cn el lado sud revestido de una capa delgada de hielo, que las daba ¢l efecto
de ser barnizadas. Se terminaban las figuras arriba en puntiagudas agu-
jas, y observé también la formacién de calamocos colgantes, efectos ambos
del derretimiento y de la recongelacidn,

Penetrar en aquel laberinto de pirdimides no era posible, pues ya a
certa distancia del margen exterior, donde las figuras estaban algo apar-
tadas una de la otra, aparecen entre los penitentes solo surcos v grietas
angostas, que no alcanzan el suelo y que impiden el pasaje

————lue e

(") Uber den Biisserschnee in den argent. Anden (Ztschft. f, Gletscherk. tomo V).




Ahora, para dirigirnos de las vegas de Iglesia al valle del Rio de las
Vacas, debemos pasar sobre la Cordillera del Tigre, que forma alli la
divisién de aguas entre el sistema del Rio de los Patos y el del Rio de
Mendoza, Representa igualmente el limite interprovincial entre San Juan
y Mendoza,

Pero no con un solo portezuelo se gana el Rio de las Vacas, smo hay
que cruzar dos, debido al hecho, de que dentro de la Cordillera del Tigre
existe todavia un valle longitudinal, que desagua al Rio de los Indios.
Iise valle profundo del Arroye Feo, separa un ~orddn m.y alto del cuerpo
principal de la Cordillera del Tigre. Asi el primer paso {el Portezuelo I
del Tigre eu el plan) ( *) conduce al Arroyo Feo, j de este valle se llega
por el segundo paso (Portezuelo II del Tigre) al Rio de las Vacas.

La subida empieza en el punto donde el Rio de los Indios toma su
direccién mas septentrional. El sendero casi invisible ofrece muchas in-
terrupciones desagradables a causa de las hondas quebradas que cortan
las faldas a traves de nuestra direccién, que es sudeste. Tambidn agui
observamos en los conglomerados abundantes monumentos géticos muy
extrafios, y desde 4zoo metros las formas de la superficie daban la im-
presibn de morainas,

Después de dos horas y media de marcha llegamos al portezuclo
situado a los 4400 metros de altura y que revela hacia el norte y oeste
un amplio panorama. (véase panorama numero IIT).  Sobre el hondo surco
del Rio de los Indios (cuya falda oriental he eliminado en el dibujo por
razones de mayor claridad) se levanta el Corddn de los Indios desde la
Iglesia al sud con el campo de penitentes, hacia el Rio de los Patos al
norte; en frentec vemos el Paso de los Indios. Detrds de csta clevada
sierra aparece por ultima vez la Ramada con sus caracteristicas ctspides:
La « Mesa» al oeste v el « Alma Negra» al cste, Entre estos dos cerros,
pero todavia mds atrds, se destaca la cumbre blanca del Mercedario.
La falda oriental de la Alta Cordillera se inclina suavemente hacia el
Valle de Calingasta, cuya ancha depresién limita al norte el panorama,
Podemos también distinguir el Cerro de los Arroyos, que nos da la lati-
tud del Barreal, nuestro punto de salida, Mis al este aln, se levantan
los contrafuertes de la Cordillera del Tigre, en lineas suaves al principio,
y por tltimo, cuando damos mds vuelta, se ven las partes altas de esa
cordillera con algunas manchas de nieve perpétua. Ella estd separada
de nuestro punto de vista por el valle del Arroyo Feo, que corre en su
seccién superior hacia el este y dobla después al norte. Al fin, vemos
aparecer en el sud sobre las alturas cercanas la fltima extremidad de
la cumbre de! Acomcagua, en minima proporcién y por cso sin ningin
efecto.

La bajada del Arroyo Feo es muy desagradable, pues debemos pasar
sobre un talud de grandes desmontes; abajo seguimos costeando las
faldas derechas de la quebrada, por espacio de una hora y media hasta
el punto donde el arroyo dobla hacia el norte (3900 metros).

La senda entra aqui en una quebrada lateral, que viene desde el
SSE. y conduce con moderada subida y en solo media hora, al portezuclo
IT del Tigre, (**) que tiene una altura de 4080 metros, en medio de un
paisaje de lomas de forma suave, consistiendo en escombros, donde ob-

(*) No me era posible acertar el nombre de este paso, mi arriero me asegur6 que 0o tiene.
(**) Hs éste el «Portezuelo del Tigres propiamente dicho,
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servé muy bien el fenémeno de las faldas arrastradas («<Eggenfeldery),
aescritos por Giissfeld (1).

Desde este punto revela al fin el Aconcagua su inmensa mole, mis
imponente que hermosa, asi por la forma maciza, a que faltan airosas
ctspides, como a causa de la nieve escasa, que le cubre. Su aspecto
desde el otro lado (sud) donde levanta sus enormes paredes casi ver-
ticales de mds de 3000 metros desde el Valle de los Horcones es sin duda.
mucho mds grandioso (2). Aunque muy préximas a causa de la perspec-
tiva, se ven las dos cumbres extremas de la culminacién, cuya forma semeja
un caballete de techo, Desde la cumbre del noroeste y en la misma dircc-
cién, extiéndese debajo el tnico campo de nieve considerable, que se ob-
scrva en este lado. A causa de las nubes, que de continuo se movian al
rededor de la cumbre, no pude observarlo bien, pero es posible que sca
un glaciar,

Las faldas de rocas oscuras son en las partes superiores abruptas,
formando escalones lisos; mds abajo aparecen accidentadas principalmente
por quebradas profundas, que modelan los flancos. Al contemplar este:
gigante desde nuestro punto de observacién de 4000 metros de altura,
resalta claramente su clevacién enorme vy por la misma causa su aisla-
miento dentro de los vecinos picos,

A nuestros pies vemos el ancho y profundo valle del Rio de las
Vacas, intercalado entre ¢l Aconcagua y la Cordillera del Tigre. IHemos
pues alcanzado la division de aguas entre las hoyas del Rio de los Patos
y del Rio Mendoza, entrando desde luego en la provincia de Mendoza.

Aqui pues se terminan los estudios que hice durante mi jira cn las
Altas Cordilleras de San Juan,

(") L. c. pag. 314. Atribuye este antor al trabajo del viento aquellos pequefios surcos, que
parecen hechos por un rastrillo. Pero puedo afirmar en contra de esto (y asi lo ha observado
también KEIDEL) que tales surcos no tienen igual direccién, como serfa de suponer, si fuera tra-
bajo del viento, sino que siempre siguen a las lfneas de declive (Fall-Linien), Por esto deduzco,
que solo sean el efecto del agua de las luvias,

(*) Comp. las fotografias de HAREL (quien llama al Aconcagua «Cerro de los Almaceness) y
SCHILLER en las obras citadas, también Ia primera ldmina en la «Guia para la Exposiciéu de Turin
19112 (Divisién de Minas, etc.).
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OBSERVACIONES METEOROILOGICAS

El cardcter de mi viaje, que era el de una jira continua sin estacién,
no permitia observaciones metcorolégicas sistemdticas y de duracién, para
poder deducir buenos valores medios para los puntos de observacion.
Debia forzosamente limitarme a observaciones esporddicas y por eso in-
completas. Sin embargo, he creido no deber suprimir el material, tan
escaso que sea, a causa de la notoria falta de tales observaciones en las
Altas Cordilleras. Asi se justifica este anexo, a pesar de su contenido
modesto, pues cada contribucién tiene en este caso su valor,

Todo lo que contiene este pdrrafo, se refiere a un espacio desde el
dia 17 de Febrero, hasta el dia 16 de Marzo de 1911, es decir al fin
de verano.

A.—TEMPERATURA DEI, AIRE.
1), Barreal.

Las observaciones hechas durante mi estacién en este pueblo, del dia
17 hasta el dia 23 de Febrero, dan los siguientes valores medios:

Temp. min. -+ 14,6°. Temp. max. - 287° Amplitud diaria 14,10

Valores absolutos:

Min. absol. - 12°. Mix. abhsol. 4+ 32,5°

2).  Cordillera.

He dividido las observaciones en cuatro zonas verticales
prenden:

, que com-

T2, zona: alturas entre 2500 v 3000 m.
3 R

II=, =3 » » 3000 Y 3500 M.

IIIe,. = » » 3500 y 4000 M.

IV=, » de mas de 4000 m.




CUADROS DE LAS OBSERVACIONES DE LAS Zowas I A IIL

a). Valores miedios.

ALTURA MEDIA | - . 1
Zoxa = T'emp. MiN. TEMP. MAX. AMPL., DIARIA
DE OBSERVACION |
I 2700 M. = L8 | - =232° 21,4°
II ~ B o | 2 A0 17.50
‘ 3300 m. 21 L I5,4 7,5
11T 3700 M. e pige F3gue 19,2°
b}, Valores absolutos.
ZONA MinN. MAx. AMPL. MAYOR AMPL. MENOR
I — 30 - 2g0 ‘ 250 | 16°
II — 4 T.,’_—,u | :‘_ Ig() 240 IT:
ITI == 0 ll;".ﬂ” | - 18e 8 L

¢).  Cuadro comparativo de wvalores medios.

OBSERVACION |

il | BARREAL Ia. ZoxNa Ila. ZoxNa ITla. ZoNa
|

Min. ‘ + 14,60 ‘ + I | = e = =fb

Miax. = 28,0 2320 | 4+ 1540 - 1340

“ . |
Amp. diaria | 14,1° 21,4° ‘ 17,5° 1G,2°

De la cuarta zona, comprendiendo alturas mayores de 4005 metros,
puedo dar naturalmente solo datos escasos, y aislados en cuanto a la
fecha; son los siguientes:

LOCALIDAD ALTURA ‘ FECHA Hora TEMPERATURA
Paso de las Ojotas...... 4o70 m.| 7 de Marzo |12.25 p.m.| -+ 13°
Falda mer. de la Mesa.. |4600 m. 10 de Marzo |11.45 a. m. + 1/y0
» » » » » .. |5000m.|10de Marzo| 3 pm. | — 4°
Subida al Port. I del Tigre | 4200 m. | 16 de Marzo | 11 a. m. + g°
' |




Una ojeada al cuadro comparativo (c) revela, que la temperatura
minima disminuye mds rdpidamente al entrar en la cordillera, que la
méxima, o con otras palabras: es la fuerte radiacién nocturna, que carac-
teriza la cordillera, Esta radiacién, junto con la inselacién siempre fuerte
a causa de la situacién geogrifica a solo 8 y 9 grados de latitud al sud
del trépico y a causa también del clima seco con cielo muy poco nublado,
origina grandes amplitudes diarias de temperatura,

La disminucién general de temperatura, que tiene lugar en propor-
cién de la elevacién, afecta pues mds las minimas que las mdximas.
Como muestra el cuadro, la disminucién de temperatura entre Barreal
y la primera zona es de solo 5,5 grados para las mdximas, pero de 12,8
grados para las minimas, f

B.—PRECIPI'TACIONES ATMOSFERICAS ¥V HUMEDAD,

Sélo tres veces durante mi jira pude observar lluvias, respectivamente,
nieve, y sélo en cantidades muy insignificantes y de poca duracién, siem-
pre estaban acompafiadas de vientos del cuadrante septentrional,

1) Barreal, 18 de Febrero, a las 9 p. m. llovié después de un cam-
bio de direccién de viento de sud en norte, a cuya consecuencia se des-
compuso en seguida el cielo, cubriéndose con grandes «nimbus».

2) Campamento al pie de la «Mesa», 8 de Marzo, de las 3 a las
4 p. m. temporal en la Alta Cordillera, en el Valle de la Ramada cayé
Huvia,

3) Campamento al pie de la « Mesa», 9 de Marzo, a la raisma hora,
fuerte temporal en la Alta Cordillera, que se cqubrié de nieve; en el
campamento cayd granizo y nieve,

Sc ve, que las observaciones dentro de la Alta Cordillera misma
se limitan en la regién de las mds altas culminaciones, donde mds ficil-
mente tiene lugar la condensacion,

C.—HUMEDAD RELATIVA.

La humedad en una regién de clima seco, con muy alta linea de nieve
con enorme extension de la zona de desmoronamientos y sin capa continua
de vegetacién debe ser bajo el promedio comtin, Se observa una diferencia
entre Barreal y la cordillera, pues en Barreal nos hallamos en medio de
una region irrigada, con campos y grandes arboledas, lo que aumenta
naturalmente la evaporacién, Siempre he observado un perfodo diario
con aumento durante la noche y disminucién durante el dia, lo que se
explica facilmente por la saturacién mayor que tiene lugar con las tem-
peraturas bajas de la noche, y desaparece con las temperaturas altas
del dia,

Observaciones en el promedio

LOCALIDAD OBS. A LAS b A. M, ‘ ODS. A LAS 2 P. M,

|
Barreal............ | 78 o/, | 57 /o
‘ |
Cordillera... ...... 5| 65 /o | 32 %%
|




D.—NEBULOSIDAD.

El cielo estaba siempre muy sereno, no podia constatar ningan dia
sin sol, y muchas veces habfa dias con una atmédsfera perfectamente
pura, sin nubes (1). Las formas de nubes, que observé, eran casi exclusi-
vamente « Cirro- Cumulus» y « Strato- Cumulus». Durante los dias més
nublados se puede bien constatar, que las nubes siempre se concentran
al rededor de las mayores elevaciones, como en este caso Aconcagua y
Ramada, donde se convierten en « Nimbus» o neblina— los dos tempo-
rales mencionados en la Ramada, eran la consecuencia de tal concen-
tracién. Pero en esa estacién la descomposicién del tiempo es un fené-
meno raro segun Keidel, (2) quien cita varias observaciones,

E.—VIENTOS.

El régimen de los vientos es diferente en Barreal y en la cordillera.
En el primer punto la mafiana generalmente era tranquila, a las 304
p. m. empezd casi regularmente un viento fuerte del sud, que llenaba
todo el Valle de Calingasta con una densa neblina amarillenta de polvo,
que hizo pidlido el sol y escondié la cordillera, Dos veces observé un
cambio brusco de la direccién de viento, entre las 6 y 7 de la tarde,
Stbitamente soplé entonces del norte, trayendo enseguida temperatura
elevada y « Nimbus» espesos, con la sensacién de tiempo pesado; una
noche llovié también, como fué mencionado,

En la cordillera predominan vientos occidentales en tal grado, que
casl no parece existir otra direccién — sino cuando el viento sea desviado
por la direccién de un valle grande. Los vientos en la cordillera siempre
son bastante fuertes, segin la escala de Beaufort (I-XII) su fucrza debe
calcularse entre V y VII en el promedio. La mafiana también es tran-
quila, pero ya a las 10 a, m! empieza a reinar el viento hasta la puesta
del sol.

(1) Comp. las observaciones del Sr, Dreidemi en Puente del Inca, citadas por KEIDEL, Biis-
serschnee, p. 124, nota 1.
(%) Biisserschnee, Di 223
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INFORME ECONOMICO SOBRE BARREAL

Barreal es, como fué¢ mencionado en el parrofo correspondiente, un
lugar bien apropiado para agricultura y ganaderia, pues cuenta con un
clima benigno, un suelo fertil de loess fluvial, que solo en parte esta cu-
bierto por una capa superficial de pedregullo, y tiene al fin, como con-
dicién imprescindible en un clima seco, el Rio de los Patos con un caudal
considerable como su arteria vital para el riego artificial,

Este distrito produce sobre todo y en excelente calidad alfalfa; jamds
en la Republica he visto mejores campos, las plantas crecen con exube-
rancia increible y casi siempre alcanzan un metro y mds de altura, Sirve
asi de pasto para el ganado, que se engorda alli admirablemente y que
abunda en las clases vacuno, caballar, mular y asnal; como también
para la produccién de semilla de alfalfa, que representa por su calidad
superior uno de los productos mds principales del comercio de Barreal.
En menores cantidades se cultiva trigo, maiz, legumbres, frutas y la vid.

Pera es seguro, que la intensidad de la produccién se podria aumentar
todavia mucho, sind existiesen en el estado actual dos causas, que impiden
una explotacién econdémica mds intensiva, Umna de ellas estd fundada
en condiciones desfavorables de situacién, y otra en razones técnicas:
1.0 La situacién de Barreal entre las cordilleras y precordilleras no es
favorable al trdfico comercial; 2.0 El sistema de irrigacién es todavia
muy primitivo,

1) Caminos v ‘TRAFICO.

Barreal tiene su salida natural hacia el sud, sobre los Llanos de Leon-
cito y Pampa de Yalguaraz al Valle de Uspallata y Ferrocarril Trasan-
dino, sobre parajes casi llanos y con diferencias de nivel insignificantes,
sin la necesidad de cruzar un solo corddén de montafias. Este camino
{que coincide mds o menos con la antigua senda de los Indios) hoy dia
estd casi por completo abandonado, no existe ningan trdfico entre Ba-
rreal y el Ferrocarril Trasandino, Los arrieros evitan este camino, pues
lleva la tropa sobre parajes pedregosos y estériles, sin el pasto necesario
para la mantencion,

Asi se explica, porque en vez de aprovechar la gran deptesién sin
montafias, que pone en comunicacién Barreal con el Ferrocarril Trasandino,
¢l comercio prefiere el camino incémodo hacia el este, sobre las pre-
cordilleras, a San Juan, pues este camino, aunque sea incomodo, ofrece
los elementos necesarios para la mantencién de las tropas. s una senda
solo practicable para mulas y en su ruta mds frecuentada necesita el
pasaje sobre tres cordones considerables, y entre ellos la conocida « Cuesta
de Tontal» con 3620 metros de altura, con acceso bastante escarpado
desde el este, y en invierno muchas veces cerrado por nieve e hielo,
La travesia dura tres a cuatro dias,




El flete entre Barreal y San Juan es actualmente (verano de 1911)
de pesos 6 moneda nacional por carga de 15 arrobas o sean 160 kilos
mds o menos. Este trédfico pues no corresponde en sus condiciones a
las exigencias, que son indispensables para un intercambio comercial
intensivo y que son: de ser cémodo, rdpido, barato y de gran cabida,
Debemos al contrario calificar el trdfico de Barreal de primitivo. Tal
estado naturalmente no puede fomentar la produccién, falta la animacién
que origina un intercambio de bienes regular y vivo,

2) KL SISTEMA DE IRRIGACION.

La irrigacién en el distrito de Barreal trambién se puede solo calificar
de primitiva, pues no se aplican otros medios técnicos que los mds sim-
ples e insuficientes, que no son apropiados para una reparticién regular
y eficaz.

No existe dique de embalse, que podrfa regularizar la distribucién
segin el diferente caudal del rio, sino se han hecho tom@as de agua por
medio de tejidos poco s6lidos de ramas, fagotes y arbustos, que repre-
sentan naturalmente una construccién de poca duracién, yen ningu-
na manera econémica. Los canales principales también son simples zanjas
sin afirmado,

Esas dos cuestiones, la del trafico y la de la irrigacidén, son de im-
portancia vital para el progreso de aquella regién y el proyecto de su
mejora s¢ funda en la consideracién, de que se pueden fomentar a la vez
ambos elementos econémicos, pues asi la irrigacién, como el trifico en-
cuentran su solucién sobre la misma base del aprovecho de la fuerza na-
tural del agua,

Se necesita en primer lugar la construccién de un dique de embalse,
El sitio dado para su ubicacion por la naturaleza misma, se halla a pocos
kilémetros al sud de Barreal en el lugar donde el Rio de los Patos hace
su salida hacia el ancho Valle de Calingasta entre ¢l Cordén del Espina-
cito y los tltimos eslabones de la Cordillera del Tigre, All4 se halla
una angostura entre paredes de roca, llamada « Boca del Rios.

Tal dique no servirfa sélo para arreglar mejor la reparticién del agua
y hacerla independiente del caudal momentineo del rio {derretimiento
de la nieve, temporales, crecientes). sino permitirfa ademds de disponer
de mayor cantidad de agua y de una corriente mds fuerte, de manera
que la irrigacién se pudiese extender sobre un distrito mds grande que
actualmente,

Pero el embalsamiento del rio proporcionaria también la fuerza mo-
triz para la produccién de electricidad, instalando una usina con turbinas
cerca del dique. Una vez teniendo la corriente eléctrica, no es dificil
construir una linea eléctrica en direccitn sud hasta la estacién Uspallata
del Ferrocarril Trasandino, pues, como ya menciond, en esta direccién
no existen dificultades para la construccién, las diferencias de nivel que-
dando siempre insignificantes, Asi tendrfa Barreal una comunicacién con
Mendoza dentro de 10 a 12 horas. Este transporte facil y rdp'do junto
con el aumento de produccién a consecuencia de un mejor sistema de
riego, debe tener para todo el Valle de Calingasta una importancia muy
grande, pues asi se desarrollard a un distrito producente de ganado vy
pasto para las provincias de Mendoza y San Juan,

Franz Koan,
Agosto de rgirz.
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Liamina 1

Vista tomada desde la «Cuesta de Ansiltas,
Coord. aproxs

.+ long, 6g758’, lat. 31°33°. Altura: 4400 m. Direccidn: NE,

1) Nacimientos de Ansilta — (¢ Confluencia de los nacimientos del Rio Ansilta — ) Pdérfido cuarcifero y sus tobas — p) Planicie de destruccién
d) Desmoronamientos — g} Cireo glaciar («Kar-)




Lidmina 2

Laguna del Tome.
Coord. aprox.: long. 70%’, lat. 31936’. Altura: 3oco m. Direccién: SO,

1) Invernadas de Donoso — 2) Laguna del Tome — m Morainas




Lamina 3

Cuenca de la Laguna del Pelado. extremidad septentrional (Territorio chileno).
Coord. aprox.: long, 70°16%, lat. 21°38. Altura 3.700 m. Direccidén: 8.

y) Yeso — d) desmoronamientos — r) rodados




Liamina a4

Al pie del glaciar de la «<Mesa» (Cordon de la Ramada).
Coord. aprox.: long, 70°6%, lat, 32"6’. Altura: 4.090 m. Dirececidn: N.

1) «La Mesa» — 2 Ventisquero de la Mesa — q) Pdorfido cuarcifero & ¢ (?) — m)

Morainas terminales



Limina 5

«L.a Mesa»,

Coord. aprox,: long. 70"5', lat. 32°5'. Altura: 4.250 m. Direccidn: NNO,

1) <La Mesa» — 2) Ventisquero de la Mesa — d) Desmoronamientos




LAamina 6. (Continuacién a la derecha. Véase ldmina 7)

Vista tomada desde las vertientes superiores de «La Mesas,
Coord. aprox.: véase N.° 5. Altura: 4 §oo m, Direccidn: 080.

2) Extremidad del ventisquero, comp. N.° 5. — q) Pérfido cuarcifero & c. (?) — ¥) Yeso — j) Estratos calcdreos jurdsicos
A} Desmoronamientos — m) Morainas




Ldmina 7. (Continuacién de la precedente)

Culminacidén de «ILa Mesas.
Coord. aprox,: véase N." 5. Altura: 4.800 m. Direccidén: NO.

1) ¥y 2) Véase N.? 5 — q) Po6rfido cuarcifero &e. (?)




Léamina §

Vertientes superiores de «<I,a Mcsas.,
Coord. aprox.: Véase N.% 5. Altura: 5.000 m., Direccidon: NO.

i) Estratos calcdreos jurdsicos boveados




Ldmina 9
El Valle Hermaoso,

Coord. aprox.: long. 70°¢’, lat, 32°15’. Altura: z.000 m. Direccidn: S.

1) Los Patos — 2) Valle Hermoso — 3) Cordén del Espinacito — q) Pérfido cuarcifero & ¢. (2) — y) Yeso — d) Desmoronamientos
) Rodados — v) Vega — s) Eflorescencias de sal




ILimina 1o

Vista tomada desde el I'aso de la Yesera,

Coord. aprox.: long. 6g°s7’, lat. 32026, Altura: 3.750 m. Direccidn: SE.

y) Yeso — d) Desmoronamientos
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